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1. Domeniul de utilizare

Prezenta specificatie tehnica se refera la achizitia de cabluri torsadate si accesoriile aferente pentru
liniile electrice de medie tensiune cu izolatie din XLPE de tip TA2X cu tensiunea Uo/U (Um)6/10 (12) kV,
12/20 (24) kV si 18/30 (36) kV, cu protectie transversala si longitudinald la patrunderea apei, ce pot fi
montate in aer, in pamant sau in apa.

2. Cerinte generale si specifice

Toate produsele achizitionate trebuie sa indeplineascd cerintele generale specificate in
standardele din Anexa 1 atasatd, sa aiba o functionare economica, sa poata fi operate in conditii de
siguranta si sa fie compatibile cu echipamentele existente Tn instalatiile DELGAZ GRID S.A..

Cerintele tehnice detaliate se regasesc in Anexa 2 si Anexa 3 — Date tehnice

2.1. Conditii constructive generale

Toate materialele, trebuie sa asigure o functionare normala, in limita conditiilor de mediu si
electrice de sistem, indicate de beneficiar in specificatia tehnica.

Cablurile de medie tensiune torsadate pentru linii electrice vor fi astfel construite Tncat
operatiile curente de exploatare si intretinere sa poata fi executate in conditii de securitate pentru
operatori; va fi certificat din punct de vedere al securitatii muncii si va avea marcat in mod distinct si
lizibil marcajul de securitate.

2.2. Cerinte specifice

2.2.1 Conductorul

n cazul cablurilor torsadate destinate echiparii retelelor de distributie conductoarele de fazi vor
fi circulare din aluminiu Tn constructie multifilara compactizata, rotund, clasa2.

Conductoarele in constructie multifilara trebuie executate in ass fel incat materialul din care este
executat ecranul semiconductor al cablului sa nu poata patrunde printre conductoare.

Indicatiile privind forma si tipul conductorului vor fi specificate conform instructiunilor de la cap
2.3 Simbolizare.

Raportul intre diametrele a doua sarme diferite din acelsi conductor nu trebuie sa depaseasca 2.

Tabel nr. 1 : Curenti admisibili in aer:

. Curent (A)
Sectiune conductor . s
(mm?2) Tensiune nominala
6/10 kv 12/20 kv 18/30 kv
35 153 154 -
50 183 185 187
70 228 231 232
95 278 280 282
120 321 326 325
150 364 366 367
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2.2.2 lzolatia

Partea exterioara a izolatiei trebuie sa fie pe cat posibil fara iregularitati (cu exceptia marcajelor
si a nervurilor).
Izolatia trebuie sa fie conform IEC 60502-2 sau echivalent.

2.2.3 Tipuri admisibile

Orice tip de cablu solicitat trebuie sa corespunda cerintelor standardelor, functie de sectiunile

transversale si de numarul de conductoare.

2.2.2.4 - Accesorii

Conformatia clemelor/accesoriilor trebuie sa fie astfel incat sa nu prezinte muchii, colturi,
proeminente si asperitati ce ar putea favoriza aparitia pierderilor corona, precum si cavitati in care s-ar
putea acumula apa.

Tolerantele de executie ale partilor componente trebuie sa asigure interschimbabilitatea
acestora.

Toate suprafetele partilor componente ale clemelor/accesoriilor trebuie sa fie netede, fara
bavuri, creste,cruste, striuri, porozitati, fisuri, sufluri.

Accesoriile trebuie astfel concepute incat:

- sa evite deteriorarea conductorului in conditii de serviciu;

- sd asigure fixarea componentelor individuale in asa fel incat sa nu se desfaca in exploatare;

- sd suporte sarcinile mecanice rezultate din montaj, de intretinere si serviciu, curentul de
serviciu calculat, inclusiv curentul de scurtcircuit calculat, temperaturile de serviciu si conditiile de
mediu.

Trebuie evitate orice fragilitate a pieselor finite, utilizand materiale si procedee de fabricatie
adecvate.

2.3. Simbolizare

Tipurile cablurilor livrate se vor identifica dupda urmatoarele indicatii extrase din standardul de
referinta.

Exemple:

————
UNU TA2X(FL)2Y-0l 3x150+50 Ol 12/20 kv
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TADIVICI AV
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TA 2X (FL)2Y
Sau

TA 2X (FL) 2Y-OL - cu purtator de otel zincat 50 mm?, izolat cu PE medie densitate

1.Conductor de aluminiu multifilar, rotund, compactizat, clasa 2 conform SR EN 60228-2005 sau
echivalent

. Ecran semiconductor extrudat

. Izolatie XLPE, conform IEC 60502-2 sau echivalent

. Ecran semiconductor extrudat

. Banda semiconductoare cu blocare la apa

. Banda de aluminiu, grosime 0,150 mm, cu copolimer, aderenta la mantaua de PE

. Manta de PE medie densitate, rezistenta la intemperii

00 N O U b~ W N

. Conductor purtator de otel zincat, izolat cu PE de medie tensiune

T - cabluri torsadate;

A - conductor de aluminiu;

2X - izolatie de polietilena reticulata ;

(FL) - cablu cu blocare longitudinala si transversala la propagarea apei;
2Y - manta de polietilena termoplastica ;

Ol - purtator de otel

2.4. Marcare si inscriptionare cablu torsadat MT

Inscriptionarea se va face pe manta si va fi realizata ca inscriptionare in relief. Ea trebuie sa
cuprinda minim: numele fabricantului, denumirea tipului conform standardului, tensiunea nominalg, tip
(cod) si sectiune, anul fabricatiei, marcajele de lungime cu indicatii in metri.

Tamburul va fi inscriptionat si cui marcajul de conformitate “CE”

Inscriptionarea se va face fara discontinuitati. Deviatia maxima a inscriptionarii: < 1,0 %
(admisibil pe lungimea livrata)
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Dimensiunea fontului de inscriptionare trebuie sa fie 2 5 mm, adancimea imprimarii: aproximativ 0,1
+0,2 mm.

2.4.1. Marcarea accesoriilor
Accesoriile vor fi marcate cu coduri lizibile dupa zincare. Codurile vor avea o inaltime de minim 3
mm. Marcajul se face de asa natura incat sa nu poata fi acoperit prin asamblare.
Marcarea se face prin inscriptionarea urmatoarelor elemente:
- Identificarea piesei (codul clemei — tipul/sarcina de rupere minima specificata);
- numele sau marca firmei producatoare;
- data fabricatiei (luna si an);
- gama de sectiuni de cablu torsadat MT pentru care este destinata clema;

2.4.2. Formd, dimensiuni, materiale
Forma, dimensiunile si materialele sunt in conformitate cu documentatia de executie. Materialele
care intra in componenta produselor la care se aplica acesta specificatie, trebuie sa fie cea indicata in
documentatia de executie. Nu se admite Tnlocuirea materialelor decat cu acordul scris al proiectantului si
beneficiarului.
Materiale metalice

Materialele trebuie sa satisfaca cerintele duratei de utilizare si nu trebuie sa fie susceptibile de
a prezenta o coroziune intergranulara sau tensiuni interne. Ele nu trebuie sa provoace coroziunea
conductorului activ sa a conductorului de protectie.

Materiaiele din care se compun racordurile presate trebuie sa poata suporta deformarea la rece a
materialului datorata presiunii. Componentele forjate de otel trebuie sa prezinte si o rezistenta
suficienta la socuri dupa compresie.

Materiale nemetalice

Materialele nemetalice utilizate trebuie sa prezinte o buna rezistenta la imbatranire si sa poata
suporta temperaturile de serviciu fara ca proprietatile lor sa fie afectate.

Materialele trebuie sa prezinte o rezistenta adecvata la ozon, la radiatiile ultraviolete si la
poluarea atmosferica pe domeniu complet al temperaturilor lor de serviciu. Ele nu trebuie sa provoace
coroziunea materialelor cu care sunt in contact.

2.5. Eliminare Deseuri

Furnizorul va pune la dispozitia beneficiarului instructiuni privind modul de tratare/valorificare a
echipamentului dupa expirarea duratei de viata.
Totodatd se vor prezenta fise de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra mediului.

2.6. Teste si acceptari

Cablurile torsadate vor avea toate testele si verificarile facute in concordanta cu normele
specifice in vigoare.

Dupa acceptarea ofertei, beneficiarul poate solicita efectuarea testelor de rutina (individuale)
conform standardului SR HD 620 S2 (sau echivalent) si SR EN 60228 (sau echivalent) .

Accesoriile cablurilor torsadate vor avea toate testele si verificdrile facute in concordanta cu
normele specifice in vigoare.

Dupa acceptarea ofertei, beneficiarul poate solicita efectuarea testelor de rutina (individuale)
conform standardului SR EN 61284 (sau echivalent).
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3. Documentatii
3.1. Documentatii depuse la faza de ofertare cablu torsadat:

tehnice:

Oferta depusé trebuie s& contind Specificatia tehnicd asumatd si semnatd de cétre furnizor. in
cazul neindeplinirii unor performante sau cerinte solicitate, ofertantul va indica clar acest aspect.
Pe langa Specificatia tehnica semnata, ofertantul va prezenta si urmatoarele documentatii

Cartile tehnice redactate in limba romana (pe suport de hartie si in format electronic)
trebuie sa cuprinda: caracteristici functionale; instructiuni de montaj; gabarite; instructiuni
de verificare si instructiuni de exploatare.

Buletine de verificare pentru testele de tip conform IEC 60502-2 (sau echivalent), SR EN
60228 sau echivalent — incercare de infasurare, incercare de descarcari partiale, incercarea
de cicluri de incalzire, incercarea de tinere la impuls urmata de o incercare la tensiune,
fncercari neelectrice si Teste de tip conform SR HD 620S2/10C sau echivalent.

Buletine de verificare pentru testele individuale conform IEC 60502-2(sau echivalent)-
masurarea rezistentei electrice a conductorului, incercarea la tensiune.

Procedura proprie de testare ;

Declaratia/certificat de conformitate a produselor ofertate.

Instructiuni privind modul de tratare/valorificare a echipamentului dupa expirarea duratei
de viata si fise de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra mediului.

Pentru accesorii se vor respecta testele prevazute in tabelul urmator:

Tabelul 1 - fn’ ercari ce trebuie efectuate asup jilor
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1) Includa dispozitivels de imitare a campuiul electric
2) Controlul numal prin atdbute
3} Numai prin acerd Tnire wiiizator gl furmizor

4) Mumai in ceea ce privegte Incercarea de deteriorare

5} Numai peritnz mangoane parcurse de curent
6) Numai cu fanjul de izolatoare complet
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3.2. Documentatii transmise la livrare

Odata cu fiecare echipament livrat, furnizorul va transmite si urmatoarele documente:

- Cartile tehnice redactate in limba romana (pe suport de hartie si in format electronic)
trebuie sa cuprinda: caracteristici functionale; instructiuni de montaj; gabarite; instructiuni
de verificare si instructiuni de exploatare.

- Buletine de verificare pentru testele individuale si testele de lot conform IEC 60502-2(sau
echivalent)

- Certificat de garantie.

- Declaratie/Certificat de conformitate a produsului livrat.

Instructiuni privind modul de tratare/valorificare a echipamentului dupa expirarea duratei de

viata si fise de securitate pentru componente periculoase, cu impact asupra mediului.

3.3 Teste si acceptari

3.3.1 Acceptarea echipamentelor

Delgaz Grid S.A. Tsi rezerva dreptul de a asista la testarea cablurilor de medie tensiune torsadate
pentru linii electrice dupa ce s-a dat comanda de achizitie. Pentru orice modificare adusa cablurilor de
medie tensiune torsadate si a acesoriilor pentru linii electrice se pot solicita teste si negocieri.

Materialele vor fi acceptate doar daca sunt indeplinite toate cerintele din prezenta specificatie
tehnica .

3.3.2 Teste

Materialele vor avea toate testele si verificarile facute in concordanta cu normele specifice in
vigoare.

Dupa acceptarea ofertei, beneficiarul poate solicita efectuarea testelor de rutina (individuale)
pentru conductor cat si pentru izolatie precum si pentru accesorii in conformitate cu legislatia in
voigoare.

4, Logistica

Toate materialele si echipamentele achizitionate vor fi livrate conform conceptului logistic al
DELGAZ Grid S.A.

4.1 Receptia

Receptia produselor livrate se va face in depozitele beneficiarului sau la locul de montaj, de catre
personalul de specialitate al DELGAZ Grid. La receptie produsele vor fi verificate atat cantitativ cat si
calitativ. Orice abatere de la cerintele exprimate in prezenta specificatie tehnica va fi considerata
neconformitate.

La prima livrare, beneficiarul isi rezerva dreptul de a face receptia calitativa la sediul furnizorului.
Aceasta receptie se va face pentru fiecare tip de echipament ofertat si va fi considerata o receptie
calitativa de referinta pentru livrarile ulterioare atat din punct de vedere al conformitatii tehnice a
produsului cat si din punct de vedere al documentatiei tehnice anexate la livrarea echipamentelor.

5. Garantii

Perioada de garantie minima acceptata de beneficiar se compune din doua termene si anume:
a) perioada de depozitare: minim 12 luni de la data livrarii;
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b) perioada de garantie in exploatare: minim 24 luni de la data punerii in functiune n conditiile
in care PIF-ul s-a realizat in termenul de la punctul a). Daca PIF-ul s-a realizat dupa expirarea
perioadei de depozitare atunci perioada de garantie va fi de minim 24-n luni, unde ,,n” este
numarul de luni care au trecut peste perioada de depozitare.

Perioada de garantie finala cu care vor fi achizitionate produsele va fi stabilitd in contract, dupa

negociere, dar nu poate fi mai mica decat cea mentionata anterior.

6. Anexe:

Anexa 1: Standarde, legi si prescriptii aplicabile

Toate cablurile de medie tensiune torsadate pentru linii electrice achizitionate trebuie sa indeplineasca
cerintele specificate Tn urmatoarele documente:
Standarde specifice:

Cablu torsadat MT

sau echivalent

Cabluri de distributie cu izolatie extrudata de tensiune nominala

R HD 620 S2
S 6205 de la 3,6-6 (7,2 ) kV pana la 20,8/36 (42) kV, inclusiv
sau echivalent | Cabluri de energie cu izolatie extrudata si accesoriile lor pentru
IEC 60502-2. tensiuni nominale de la 1 kV (Um =1,2 kV) panala30kV (Um =36
kv)
sau echivalent .
SR EN 60228 Conductoare pentru cabluri izolate

Accesorii cablu torsadat MT

SR EN 61284 - 2000

sau echivalent

Linii electrice aeriene. Prescriptii si Incercari pentru accesorii. Acoperiri
protectoare. Conditii tehnice generale.

Standarde si norme generale:

SR IEC 60050-
461:2016

sau echivalent

Vocabular electrotehnic international. Partea 461: Cabluri
electrice.

SR EN ISO 1461/2009

sau echivalent

Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fonta si otel. Specificatii
si metode de incercare

SR EN ISO 2063:2005

sau echivalent

Pulverizare termica. Acoperiri metalice si alte acoperiri anorganice. Zinc,
aluminiu si aliajele lor.

SR EN 10025-1:2005

sau echivalent

Produse laminate la cald din oteluri pentru constructii. Partea 1: Conditii
tehnice generale de livrare

SR EN 10025-2:2005

sau echivalent

Produse laminate la cald din oteluri de constructii. Partea 2: Conditii
tehnice de livrare pentru oteluri de constructii nealiate

10
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Anexa 2 Date tehnice — cablu torsadat

. Valori
Nr. . . .V.alorl ofertate
ort. Specificatia caracteristicilor UM solicitate de de
beneficiar .
furnizor
2 3 4 5
Caracteristici tehnice
1.1 Temperatura maxima admisa pe conductor pentru oc 8090
functionarea de durata
1.2 Temperatura maxima admisa pe conductor la scurtcircuit 0 )
(max. 5 5) C 200+250
1.3 Temperatura minima la instalare °C -20
14 Temperatura minima in exploatare °C -40
1.5 Nivel descarcari partiale la 1,73 Ug pC Max 2
1.6 Raza minima de | 15 x D, unde D este diametrul exterior
curbura al cablului monopolar
12 x D, unde D este diametrul exterior
al fasciculului
1.7 Curent admisibil in aer A 150+350
1.8 Stabilitate termica a ecranului de Al la scurtcircuit DA
1.9 Izolatie XLPE DA
1.10 | Ecranul semiconductor DA
1.11 | Protectie transversala si longitudinala la patrunderea apei DA
1.12 | Manta din PE de medie densitate rezistena la intemperii DA
2 Caracteristici purtator
2.1 Constructie mm 7x3
2.2 Diametru funie otel izolata mm 9
2.3 Grosime izolatie mm 1,2
2.4 Diametru exterior nominal mm 11,4
2.5 Forta nominala de rupere kN Max 70
2.6 Modul de elasticitate N/mm? 190000
2.7 | Coeficient de dilatare liniara */°C | (11,5+25)x10°®

11
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Anexa 3 Date tehnice accesorii montaj

Anexa 2 Date tehnice

1. Legatura de intindere terminala pentru cablu torsadat cu purtator 20 kV si blocare

Legatura de intinere terminala se foloseste la capatul retelei electrice pentru intiderea si blocarea
cablulului torsadat. Este formata din o bratara de colt si clema de intindere . Legdtura dintre acestea se
realizeaza cu ajutorul unui carlig de sustinere si un ochi dublu rasucit (la cerere). Bratara de colt este
prevazutd cu un surub prin intermediul caruia tot acest ansamblu trebuie legat la impamantarea retelei.

1.- bratara de colt

2- ansamblu carlig sustinere

3- ochi dublu rasucit (optional la cerere)
4 - clema deintindere

Valori
Nr. . L. Valori solicitate de
Specificatia caracteristicilor UM . ofertate de
crt. beneficiar .
furnizor

1 2 3 4 5
1.1 Forta de rupere daN =6000
1.2 Moment strangere suruburi daN m Se va specifica
1.3 Zincare termica, min 40 microni DA

Pentru ansamble cu zone filetate

1.4 | siorgane de asamblare — prot. DA

anticoroziva strat min.12 microni

12
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Schema de montaj

purtator de otel

2. Legatura de intindere in aliniament

Legatura de intindere in aliniament se foloseste in reteleleelectrice de medie tensiune pentru intinderea si
blocarea cablului torsadat. Este formata dintr-o bratara si doua cleme de intindere. Legatura dintre acestea se
realizeaza cu ajutorul a doua carlige de sustinere si doua ochiuri dublu rasucite. Bratara este prevazuta cu un surub
prin intermediul cdruia tot aceast ansamblu trebuie legat la impamantarea retelei.

1. Brétara universala de sustinere/intindere
2. Clema de intindere pentru cablu torsadat

13
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. Valori
Nr. . L. Valori solicitate de
Specificatia caracteristicilor uMm . ofertate de
crt. beneficiar .
furnizor
1 2 3 4 5
1.1 Forta de rupere daN =6000
1.2 Moment strangere suruburi daN m Se va specifica
1.3 Zincare termica, min 40 microni DA
Pentru ansamble cu zone filetate
1.4 | siorgane de asamblare — prot. DA
anticoroziva strat min.12 microni
Conditii de exploatare:
- Temperatura mediului ambiant: -30.................. +45°C
- Radiatia solard maxima ..........cccoeeeiieeecciiee e 1 kW/mp
- Umiditatea relativd a aerulUi.......ccccccveeerrveennns 100 %

p T
purtator de otel — ‘}
conductoare active— d\w

Schema de montaj

3. Legatura de sustinere in aliniament pentru cablu torsadat

Legdtura de sustinere in aliniament se foloseste in retelele electrice de medie tensiune pentru sustinerea
cablului torsadat atunci cand reteaua nu schimba directia. Este formata din o bratara si o clema de derulare si
sustinere .

Bratara de sustinere este prevazuta cu un surub prin intermediul caruia tot acest ansamblu trebuie legat la
fmpdmantarea retelei.
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3. Bratard universala de sustinere/intindere

4. Clema de derulare si sustinere pentru cablu torsadat

5.

Prelungitor

. Valori
Nr. . Lo Valori solicitate de
Specificatia caracteristicilor UM . ofertate de
crt. beneficiar .
furnizor
1 2 3 4 5
1.1 Forta de rupere daN =2700
1.2 Moment strangere suruburi daN m Se va specifica
13 Zincare termicd, min 40 microni DA
Pentru ansamble cu zone filetate

1.4 | siorgane de asamblare — prot. DA

anticoroziva strat min.12 microni

Conditii de exploatare:

- Temperatura mediului ambiant: -30.................. +450C

- Radiatia solard maxima ..........ccceeeeeeiieeecciieeeens 1 kW/mp

- Umiditatea relativd a aerului........c.ccccveeeerveeennns 100 %
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— (B

¢

chema de montaj

4. Bratara universald de intindere/sustinere caluri LEA MT

1. Corp
2. Carlig

3. Organe de asamblare
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grid tensiune
. Valori
Nr. . L. Valori solicitate de
Specificatia caracteristicilor uMm . ofertate de
crt. beneficiar .
furnizor
2 3 4 5
1 Bratara utilizata in legaturile de
) ntindere terminale
1.1 Forta de rupere Fr daN =6000
1.2 Forta nominala Fn daN =2500
1.3 Forta de calcul daN =3250
1.4 Moment strangere suruburi daN m Se va specifica
1.5 Zincare termica, min 40 microni DA
Pentru ansamble cu zone filetate
1.6 | siorgane de asamblare — prot. DA
anticoroziva strat min.12 microni
5 Bratara utilizata in legaturile de
) ntindere in aliniament
2.1 Forta de rupere Fr daN =6000
2.2 Forta nominala Fn daN =1500
2.3 Forta de calcul daN =2500
2.4 Moment strangere suruburi daN m Se va specifica
2.5 Zincare termica, min 40 microni DA
Pentru ansamble cu zone filetate
2.6 | siorgane de asamblare — prot. DA
anticoroziva strat min.12 microni
3 Bratara utilizata in legaturile de
) sustinere fn aliniament
3.1 Forta de rupere Fr daN =1500
3.2 Forta nominala Fn daN =1000
33 Forta de calcul daN =1500
3.4 Moment strangere suruburi daN m Se va specifica
3.5 Zincare termica, min 40 microni DA
Pentru ansamble cu zone filetate
3.6 | siorgane de asamblare — prot. DA

anticoroziva strat min.12 microni

17
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gri tensiune

Indicativ ST 193

5. Legatura de sustinere in colt cu blocarea purtatorului pentru cabluri torsadate MT

1. Britara de sustinere in aliniament si
colt

2. Clema de sustinere pentru cabluri
torsadate

3. Element de sustinere in colt

conductoare active

Legatura de sustinere in colt se foloseste in retelele electrice de medie tensiune pentru sustinerea cablului
torsadat atunci cand reteaua schimba directia.Este formata dintr-o bratara , un element de sustinere in colf tip si
doua cleme de derulare si sustinere .

Bratara de colt este prevazuta cu un surub prin intermediul caruia tot acest ansamblu trebuie legat la

Tmn3imAntarea rotolai

300

1. Element de sustinere in colt
2. Clema
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. Pagina: 19/ 21
g”d tensiune
. Valori
Nr. . L. Valori solicitate de
Specificatia caracteristicilor uMm . ofertate de
crt. beneficiar .
furnizor

1 2 3 4 5
1.1 Forta de rupere daN =3200
1.2 Moment strangere suruburi daN m Se va specifica
1.3 Zincare termica, min 40 microni DA

Pentru ansamble cu zone filetate
1.4 | siorgane de asamblare — prot. DA
anticoroziva strat min.12 microni

6. Clema de derulare si sustinere pentru cablu torsadat MT

Aceasta clema este utilizata in cadrul legaturilor de sustinere si la derularea cablurilor torsadate MT

@18
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g”d tensiune
. Valori
Nr. . L. Valori solicitate de
Specificatia caracteristicilor uMm . ofertate de
crt. beneficiar .
furnizor

1 2 3 4 5
1.1 Forta de rupere daN =3200
1.2 Moment strangere suruburi daN m Se va specifica
1.3 Zincare termica, min 40 microni DA

Pentru ansamble cu zone filetate
1.4 | siorgane de asamblare — prot. DA
anticoroziva strat min.12 microni

7. Clema de intindere pentru cablu torsadat MT

Aceastd clema este utilizata in cadrul legaturilor de sustinere si terminale a cablurilor torsadate MT

Schema de montaj

conductoare active—""
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tensiune
. Valori
Nr. . L. Valori solicitate de
Specificatia caracteristicilor UM . ofertate de
crt. beneficiar )
furnizor

1 2 3 4 5

1.1 Forta de rupere daN =6000
Forta de aliunecare a
1.2 L . daN =4500
conductorului prin clema
1.3 Moment strangere suruburi daN m Se va specifica
14 Zincare termica, min 40 microni DA
Pentru ansamble cu zone filetate

1.5 | siorgane de asamblare — prot. DA

anticoroziva strat min.12 microni
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