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= armarea stalpilor si grinzilor; armarea placilor;

= armarea cuzinetilor;
= presiunile pe terenul de fundare.

= stalpi 45x45 cm, 45x80 cm;

= grinzi 25x50 cm;

Prezentul breviar de calcul reprezinta verificarea infra- si suprastructurii salii de sport.
= deplasarile laterale;

Se vor verifica:
Cadre cu elemente din beton armat monolit/otel cu sectiunile elementelor:
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= grinzi cu z3brele din tevi rectangulare 250x150x8 (talpi) si 100x50x5 (montanti/diagonale);

= pane Z 250x1,5.
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incarcari
Q1asi, Soseaua Nationaig; nr. 25, clddirea National Offiéé Center (N.O.C.}), etaj 3

3. Conditii de amplasament
ancimea maxima

cu plasticitate foarte mare, plastic vartoasa, cu ppi=249 kPa si pr=350 kPa. Apa subterana se

afld la adancimi intre 3,00 si 6,00 m.

4/2012). Terenul de fundare este alcatuit din argil
Ad

Acceleratia terenului pentru proiectare ag
CR1-1-3/2012). Presiunea dinamica de refering

1/2013). Valoarea caracteristic

4. Evaluarea
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Evaluarea incarcarilor s-a facut in conformitate cu SREN 1991-1-1:2004 ,Actiuni asupra
structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale- Greutdti specifice, greutdti proprii, incarcari utile
pentru cladiri”, SREN 1991-1-1:2004/NA:2006 ,Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni
generale- Greutéti specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru clddiri. Anexa nationala”, CRO-
2012 “Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor”, CR1-1-3/2012 "“Cod de proiectare.
Evaluarea actiunii zdpezii asupra constructiilor”, CR1-1-4/2012 “Cod de proiectare. Evaluarea
actiunii vantului asupra constructiilor”astfel:

= greutatea proprie a structurii este calculatd automat;

= greutate proprie straturi pardoseald g=150 daN/m?;

» incdrcare din z&padd s=yxnixCexCixsok=1,1x0,8x0,8x1x250=180 daN/m?;

= incérare utild qk=400 daN/m? (conf. SREN 1991-1-1-suprafete de incércare de cat. C5);

= incdrare utild qk=250 daN/m? (conf. SREN 1991-1-1-suprafete de incércare de cat. B);

= incdrcare seismica (conf. P100/2013).

é%i‘{c@.@ ISO 9001:2015

Determinarea incarcarilor seismice s-a facut in programul de calcul prin metoda spectrului de
r&spuns. Din modurile de vibrare calculate programul genereaza valorile fortelor seismice
echivalente si le aplicd structurii ca forte statice. Programul determina fortele de torsiune
majorate, in jurul axei verticale pentru fiecare nivel si mod de vibratie, aceste forte provenind
din excentricitatile aleatoare ale maselor.

SELIICH Bd DL D1 Yl HIZINDT , ol (1RO B Pl

— By =

g S e o Tl

| Incarcare seismica X
i Analiza Ipoteza
E l._l SM Liniar mod
' Parametrii (Eurocod [ROD
; e=lI B| v=los | w=[12 |
eI Spectru (vertical)  Directie  Niveluri  Metode de combinare
[_| Factor de comportare q diferit pe directiile X si Y §
Spectru de proiectare
ag [m/s?]= <Forma parametrica> v & {g
Perioada de control § Se fmis)
= 0.7 (2006) | 3582
Te = 1.0 {2006)
Tc = 1.6 (2006
10 (2013) :
Te = 1.6 (2013) Tg [sl=
Tc = ;
To o= [50m_| £
:
4
L

5. Combinatii de incarcari

Combinatiile de incdrcari au fost realizate in functie de ipotezele de incarcare:

Combinatii de incarcari personalizate in functie de ipoteze de incarcare

Nume Tip Q P z SMX SMY (éxs;a) (SS‘E'}’;M)
an SLU 1,05 135 150 0 0! 0 0
|2l SLU 150 135 105 0 ol 0 ¢
3| mod SLU (Seismic) 08 100 040 0 ¢ 0 K
451 {SLU (Seismic) 060 100 040 9] ] 1.00 o
5|2 sy 050 100 040 0 K} 0 1% |

91asi, Soseaua Nationald, nr. 25, clédi;;eé National Office Center (N.0.C.), etaj 3
) office@pencraft.ro . 0772 045 267 @ www.pencraft.ro 2
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6. Rezistente caracteristici ale materialelor

Beton clasa C25/30:
» rezistenta caracteristicd la compresiune fa=25 N/mm?;

= rezistenta de calcul la compresiune f«a=16,66 N/mm?;
* modul de elasticitate E=30000 N/mm?Z.
Otel-beton BST500C:
= rezistenta caracteristicd Rak=500 N/mm?;

= rezistenta de calcul Ra=435 N/mm?2.

Otel-beton OB37:
= rezistenta caracteristicd Rak=355 N/mm?;

= rezistenta de calcul Ra=210 N/mm?.
Otel pentru constructii S235 JR:

» rezistenta caracteristicd/de calcul fyka=235 N/mm?;
= modul de elasticitate E=210000 N/mm?.

7. Verificari

Analiza modala

Contributia maselor modale (1.} [mod]

f[Hz] Ts] Eroare Ey By
A e om0l 181ET Bl 0
20 9,25 0,08)  445€-12 0,001 0
2l S 0.105 1.13E-12) - L
22 974 03]  37E1 o 0
£ 15510- 0099, 27412 0| 0,002
2 1036 0097, 10512 0 0
2 104" 0,091] 702E-12] 0 it
2 106 00% 10511 9 0,038
27 11,10 0,090, 446E-12] 0 0,009/
28 172 0ms 410612 0,001, 0!
29 1210 0,083, 2,58E-11 0 0
30 12290 0081 3TIE1 o 0,001,
3 13,05 0,077 1,956-8 0 0
2 13,21 0,076 1,73E-8. 0 0l
33 13,25 0,075 1,64E-9 0 0!
Ex B2 o0 4,68E-8. 0 0
35 13,68 0,073 2T1E7 0 0|
= e 0,07 14457 0 .0
37 13,92 0,072 3,656-8 0 0,005 |
38 14,06 0,071 9,86€-7 0 0|
39 14,51 0,069 2,92E-7 0 0
40 14,63 0,068 542E-6¢ 0| 0|
4] 14,89 0,067 75566 0 0|
42 14,99 0,067 2,06E-5 Kl 0l
43 16,65 0,060 1,21E-3 0 0
s 16, 0,050 e 0,002 0
5] 16,73 0,060 1,00E-2 0 0
45/45 0939 0915

élasi, Soseaua Na;ionaié:mﬁ‘l:. 25, claddirea National Ofﬁ;e Center {N.O.C.), etaj 3
B office@pencraft.ro

S, 0772 045 267

@ www.pencraft.ro
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Deplasari

Verificare deplasari la SLS

dr,a55=0,0075h=0,0075x7500=56 mm
dre,max=40 mm< d.—,aSLS

Verificare deplasari la ULS

dre(ULS)=2dre(SLS)

dr,aY5=0,025h=0,025x7500=187,5 mm
dre=2x40=80 mm< Clr,aULS

Verificare placi de planseu

Solicitari suprafata [Linear, Infasuratoare (Toate SLU), Placi / 15,0 cm]

Nod min. aokese mxa+ mxa- mya+ mya-
max. [daNm/m] [daNm/m)] [daMm/m] [daNm/m)]
min {1
min [f2.
max | mod
min if‘l f
max 1 |
min f2 ?
max_mod_ t )
max f1
min (f2
max {mod
min |f1
max
min |2
max | mod
min_|=2 o -108 0 -3%
max sl 1572! 0 966 0
min 2 0 1450 0 A28
max | fl 397 0 356 0
min (52 76 -353 0 -578
max |f2 0 -325 1896 o
min |12 C) e 0 1276
max {fl 397 0 356 0!

Moment incovoietor maxim in cdmp Mes=1500 daNm/m.
Moment incovoietor maxim pe reazem Mea=1900 daNm/m.
Moment incovoietor capabil Mcap=2700 daNm/m.
p%=0,33%

I1SO 9001:2015

Q1iasi, $l<’>seadé"f\lationalé, nr. 25, clddirea National Office Cer;té; (NOC), etaj 3

@ office@pencraft.ro . 0772 045 267 @ www.pencraft.ro
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Verificare grinzi

Eforturi de calcul in grinzi 25x50 cm

' Solicitari in nervuri [Linear, Infasuratoare (Toate SLU), Selectat]

1 Denumire jpotezs Vz Mya
sectiune [daN] [daMNm]
; 2 -6168 5209
5 2 6789 7977
| f2 522 -4374
| f2 6789 7977
% 25x50
-8071 8876
2 6901 5020:
£2 -694 -5571
| R N s
‘ ; | :
B B |
[ s2 -6401 -988'
? 3 6935 8037
| f2 -605 -4958
? 2 6935 8037
25x50
f2 -5870 7467
2 ‘ 4885 4709
f2 1 137 -4668
f2 - -5870 7467
Ext, ' :
25x50 2 -8590 8985
25%50 f2 8972 7784
25x50 2 7770
25x50 <1 4589 10285

anom=45 mm
ho=447 mm
Aa=602,88 mm?
Mcap=ho x Aa x Ra=11700 daNm
p%=0,48%

Vpr,s= ZMpr/Lo=1,2X ZMcap/Lo=7800 daN
Vpr.f= Ved =9000 daN
VrRd=Aetr X 0,9 X ha X fywd/s=27400 daN
pe%=0,63%

Eforturi de calcul in grinzi 25x50 cm

Q1asi, Sés;eé;/; Nationalé, nr. 25, clddirea National Office Center {N.0.C.), etaj 3
9 office@pencraft.ro

S, 0772 045 267

@& www.pencraft.ro
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' Solicitari in nervuri [Linear, Infasuratoare (Toate SLU), Selectat]

]
ISO 9001:2015

1 Denumire Ipoteza Vz Mya
sectiune [daN] [daNm]
: s2 -7564 4063
51 13|
s2 -44.
J | 9654
| 25x50 S ]
f2 -9027 3727
, f2 11168 9911
f2 66 -11022
f2 11153F 9911
{228 25x50
f2 -5640 7004
; 51 -618 -10!
j f2 -1069 -44
’ 2 -5640 7004
25%50 R
52 -7835 2068
51 5174 5489
; s2 -7100 -8648
s 51 5174 9489
| Ext.
! 25x50 2 -11239 2427
{ 25%50 2 13642 12047
25%50 f2 11 -13304°
e f2 13602 12047

anom=45 mm

ho=446 mm

Aa=763,02 mm?

Mcap=ho X Aa x Ra=14800 daNm
p%=0,61%

Vpr,s= ZMpr/L0=1,2X ZMcap/L0=16300 daN
Vpr,i= Ves =13700 daN

Vrd=Aetr X 0,9 X ha X fywd/s=27400 daN
pe%=0,63%

Verificare stalpi

Momente de proiectare
Mpr=yRd X Med X ZMrb/ZMeb

Moment incovoietor capabil
Mcap=m X bst X hst? X Rc — N X ea

V1asi, Soseaua Nationald, nr. 25, clédirea National Office Center (N.O.C.), etaj 3
B office@pencraft.ro _, 0772 045 267 @ www_pencraft.ro
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S 45x45

' Solicitari in bare [Linear, Infasuratoare (SLU (seismic)), Selectat]

Denumire c min. \patess Nx Vy Vz My Mz
sectiune max. ‘ [daN] [daN] [daM] [daNm] [daNm]
l max 's1 | -5578 1311 137 4012 1343,
| — N |1 2200 LELE NI - LE A L .
s N R R
_ Nt{min 52 -1314 7250 =2705 -4714: -3371
& o max T : -5861 1644 707 -3409' 418)
| Womn 2 | mu s NEEGS 4t 5
me | er e 7 3 4w
 Vzimin (2 I Bui 725 -2705 414 537
Clme s s et am  am
imin 2 o 7 NSRS 47 537,
Cimx w1 T ]
‘ Mylmin  s2 -6668 75 EE 7234 -1672,
max sl -6507 1644 707 -3330 479!
Mzimin 22 | -6688 R A [/
max st 6507 707
45%45 Nx | min 's2 T -39510
45x45 {max (51 ‘ 2138
45x45 Vy | min 52 -15047
45x45 max {51 , g -3546
(L] 45x45 Vz{min 52 -16685
lf45xa5 {max 's1 7846
| 45%45 __Eimin |52 -10735
(Blasxas | max 51 -10190
' [R]25x45 My | min |s2 14144
] 45as Tmax 51 13412
] 45x45 Mz | min 52 -11663

MEd,max= 19000 daNm
NEd,max=40000 daN

Mpr=1,3 x 19000 x (14800)/(13300)=27500 daNm

a=36 mm

ho=414 mm

{=N/(bst x ho x Rc)=0,13
n=N/(bst x hst X Rc)=0,12

a=Aa x Ra / (bst x hst x Rc)=0,19
m=0,23

€a=20 mm

Mcap=34000 daNm

p%=2,25%

Vpr=ZMcap/Hniv= 17000 daN
Vrd=Aetr X 0,9 X ha X fywd=50800 daN
Q1asi, Soseaua Nationald, nr. 25, clddirea National Office Center (N.0.C.), etaj 3
) office@pencraft.ro S, 0772 045 267 @ www.pencraft.ro
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pe%=0,70%

S 45x80

E%g@ ISO 9001:2015

' Solicitari in bare [Linear, Infasuratoare (Toate SLU), Stalpi / 45x80]

|
i Demfmire c min, - Nx Yy Vz M’y‘ Mz
; sectiune max. [daN] [dal] [dal] [dalm] [daNm)]
| Nx | min 1 -46159 -182 10821
 max sl -20636 1207 9178
| Vyimin 2 -21936  -1451 1436
| Cimax sl -20636 1207 9178
| Vzmin  |s2 F1e] sga L2 ol
_omac LA @ 10821 139590
*imin 12 -21936 -1451 1436
maxc s -20636 L) L
Myjmin  [f1 o aser s 10820
Cmax sl -23727 1207 9178
Mzimin  is2 21936 -1451 1436
max sl - -20636 1207 9178
. 1
5] 45x80 Nx[min [l -57127 384 12153
| || 45x80 imax s -5644 1160 -2109
g Vy min 52 -35824  -2409 -8813
({&] 45x80 | max 51 -11103 3247 6872
] 45x80 Vzimin  |f] - -3 i N .
45x80 max 1 - -38795 476 23176
|| 45x80 Bimin |52 2L e 2008 1200,
||8] 45x80 imax sl -5644 1160 -2109
et My | min 52 -30275 1530 620
4580 min 2 0282 15 o4
45x80 ' max 151 -28876 1899 -625
| [i8] 45x80 Mz | min 152 23784 -1653 -2184!
| el 4sx8s Imax sl -21234 3033 2795

MEd,y,max=48500 daNm
MEd,z,max=7500 daNm
NEd,max=57500 daN

Mpr,y=1,3 x 48500 x (11700)/(10300)=72000 daNm

a=36 mm

ho=764 mm
{=N/(bst x ho x Rc)=0,1
n=N/(bst X hst X Rc)=0,1

a=Aa x Ra / (bst x hst x Rc)=0,17

m=0,203
€a=20 mm
Mcap=9620

0 daNm

Mpr,z=1,3 x 7500 x (11700)/(10300)=11500 daNm

Q1lasi, Soseaua Nai;icn‘a‘{»é, nr. 25, clddirea National Office 'ée'nter {N.O.C.), etaj 3
@ www.pencraft.ro

B office@pencraft.ro

&, 0772 045 267
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a=36 mm
ho=414 mm
{=N/(bst x ho x Rc)=0,1
n=N/(bst X hst X Rc)=0,1
o=Aa x Ra / (bst X hst X Rc)=0,14
m=0,168
€=20 mm
Mcap=44000 daNm

.lgge@ ISO 9001:2015

p%=1,90%

Vpr=ZMcap/Hniv=48100 daN
Vrd=Aetr X 0,9 X ha X fywa=140600 daN
pe%=1,05%

Mcap> Mpr
VRd >Vpr

Verificare infrastructura

F1

Reactiunile reazemelor nodale [Linear, Infasuratoare (SLU (seismic)), Selectat]

S bk Ipoteza i Rocx Ryy
max. [dal] [daNm] [daMm]
FRzmin |s2 34744 3369 -3026
_imax T -10109 3593 6580
fmn 2 S e aws

imax sl -10109 3593 6580
__Ryy{min is2 LM 339 -3026
o imax sl 10109 3503 6580
T A . I
~ Rz min 39510 -3206 -3253
| max -12010 3527 1781
Raxmin 52 B a2 3353
imax {51 -12010 3527 1781
Ryy|min 2 s =08 -3253
imax s -12010 3527 1781
. | Ll
C Remin 2 18153 -2310 -1842
~ imax sl 151 2647 2668
Rxx|min 52 -18153 -2310 -1842
o jmax sl 151 2647 2668,
Ryy min s2 -18153 -2310 1842
max sl 151 2647 2668
Ext. ; ;
Rz min ls% - 3208 325
max |s1 151 2647 2668
Rexlmin 12 ST 451 I
‘max sl -3546 5039 2124,
Ryy min 52 -16685 3201 _ -6178.
imax sl 7345 3223 7463

Ned,cs =39500 daN

¥1asi, Soseaua Nationald, nr. 25, clddirea National Office Centér {N.O.C.), etaj 3

8 office@pencraft.ro

. 0772 045 267

@ www.pencraft.ro
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Med,cs =7500 daNm

1)
@l;p 1SO 9001:2015

Reactiunile reazemelor nodale [Linear, Infasuratoare {SLU), Selectat]
.| min. Rz Raxx Ryy
S max. ipatemn [daN] [daNm] [dalm]
Rz min |f2 -35918 233 2908
max (1 -32169 eyl 2578/
Rxx min (f1 -32169 201 2578.
max f2 255 2008
Ryy,min :f1 201 2578
gmax (2 233 2908
Re min f2 40415 261 1206
_max jft . -38782 a4 1149
Rox min |1 244 -1149.
|max f2 261 -1206!
Ryyjmin f2 261 -1206.
o gmax 1 M 114
WP | - S — SR |
Re{min f1 -13469 an 633
__jmax f2 -12620 247 679,
Reximin 2 -12620 247 6791
~imax fl -13469 2n 633
Ryyimin f1 13469 an 633
o imax 2 -12620
Rz/min f2 -40415
| max ?f‘l‘ -10440
Rex e | £1 -17235
max 1
Ryy min f2
|max f2

Ned,cF =40500 daN
Med,cF =4000 daNm

-cuzinet

MEdy,max =2000 daNm
Mcap=13000 daNm
Fr,ea=13800 daN
Fr,ra=23800 daN

p%=0,11%

pmin,max=N/(le)iGXM/(bZXD

presiune maxima pe bloc b.s. pmax=1,3 N/mm?

G.S.

presiune maxima pe teren pmax=308,9 kPa < 0,9xpcr=315 kPa

G.F.

presiune maxima pe teren pmax=251,11 kPa< 1,4xpp=348 kPa

F2, F3

91asi, Soseaua Nationald, nr. 25, clédirea National Office éénter (N.O.C.), etaj 3
@ www .pencraft.ro

3 office@pencraft.ro

R, 0772 045 267
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Reactiunile reazemelor nodale [Linear, Infasuratoare {SLU (seismic)), Stalpi / 45x80]

G At Ipoteza — i Ryy
max. [daN] [daNm] | [daNm]
oo imax sl -28833 16712 6633
_Ragmin 2 -2891 [Es462
o max [sT 16712 663
Ryyjmin {s2 -2891  -5462

16712 5633

__.max sl 10714
Rix jmin <2 -15843-
__max sl 10714
Ryy|min |52 -13843 4197
- max sl 10714 7200
~ Remin |2 -11147_
max sl 210 7254
R min |2 11147
_max sl 14210 7254
Ry min <2 47 -4703
max sl | 14210 7254
! ]
Rz'min 's2 . -38107 -16425-
_max_s] T 1103, 10714
Rue min (52 282
imin ls2
imax |s1
Ryy|min 's2.
max_|s1

Ned,cs =38500 daN
Medy,cs =48500 daNm
Medz,cs =7500 daNm

Qlasi, Soseaua Néﬁbnalé, nr. 25, cladirea National Office Cené& (N.O.C.), etaj 3
® office@pencraft.ro R, 0772 045 267 @ www.pencraft.ro



«
PENCRAFT®

evolution towards siuccess

it

o —

éolﬁ’a'e(@ﬁp ISO 9001:2015

Reactiunile reazemelor nodale [Linear, Infasuratoare (SLU), Stalpi / 45x80]

ipoteza i Rxx Ryy
[daN] [daNm] [daNm]
-56895 14127 1208
51135 11893 1010,
11893 1010
14127 1208
11893 1010
14127 1208
}
-5467 2435
5492 2435
-4419 2436
s 2
A 2436
3662 2142
....... 2733 2113
____ 2733 2113
3662 2142
2733 2113
3662 2142
]
..... 1379!
f*- 2436
991
7 881
f 790
R 2436

Ned,cF =57500 daN
Medy,cF =41500 daNm
Medz,cF =2500 daNm

-cuzinet

MEdy,max =6000 daNm
Mcap=51600 daNm
Fr,ea=89000 daN
Fr,ra=95600 daN
p%=0,43%

MEdz,max =1200 daNm
Mcap=25400 daNm
Fr,ea=4600 daN
Fr,ra=46800 daN
p%=0,14%

Pminmax=N/(bx1)£6xM/(b2x)

presiune maxima pe bloc b.s. pmax=2,25 N/mm?

G.S.

9lasi, $dséaua‘i~dationalé, nr. 25, cladirea National Office Centé} (NOC), etaj 3
3 office@pencraft.ro

R 0772 045 267

@ www.pencraft.ro



« N
PENCRAFT®

evolution towards success

presiune maxima pe teren pmax=266,88 kPa < 0,9xpr=315 kPa
G.F.
presiune maxima pe teren pmax=277,87 kPa< 1,4xppi=348 kPa

gﬁi‘i’% ISO 9001:2015

Verificare grinda cu zabrele

SLS

sageata maxima =46 mm
sdgeata admisibild=L0/300=22450/300=74 mm

SLU
talpi
Solicitari in zabrele [Linear, Infasuratoare (Toate SLU), 250X150X 8,0]
l Sec Denumire Lungime| min. Yoters Nx
sectiune [m] max. [daM]
E 8 250X150X80  0750|Nxmin fl
| o [Nxmax ff
8 250X150X80 0750 Nxmin 1 5
__INemaxf1
8 250X150X80 0750 Nxmin  f1
__(Nxmax fl
8 250X150X80 0750 Nxmin  f1
o [Nxmax £l
8 250K150X80 0750 Nxmin 1
Nx max ' fl
8 250X150X80 0,750 Nxmin f1
n Nx rmax  (fl
8 250X150X80 0,750 Nxmin 1
_Memax  fi
8 250X150X80 0750 Nxmin f1
0,730 Nx min ({1 .
. INxmax 1 '
8 250X150X80 075 Nxmin f1
_Mmax 11
Ext. : 7 - ﬁ
8 250X150X 8,0 750 Nxmin  f1 -88883
8 250X150X80 0,750 Nxmin |f1_ -886883
8 250X150X80 0,750 Nxmin f1 -88883
8 250X150X80 0,750 Nxmin  f1  -88883
8 250X150X80 1,500 Nxmax f1 29465
8 250X150X80 1,500 Nxmax 1 29465
8 250X150X80 1,500/ Nxmax 1 29465
B 2S0XISOKB0  1500(Nkmax fl 29465

NEd,max=88900 daN
Nra=Asxo=5978x235=140400 daN

diagonale/montanti

91asi, Soseaua National¥, nr. 25, cl&direa Naﬁona! Office Center (N.O.C.), etaj 3
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Solicitari in zabrele [Linear, Infasuratoare (Toate SLU), 100X 50X 5,0]

Sec Denumire Lungime| min. Ipoteza Nx
sectiune [m] max. ‘ [daN]
g 100X 50X 5,0 1,501 Nx min [f1 10357
o INxmax f1 10357
9 100X50X50  1,501|Nemin  [fl -11873
_(Nxmax 1 1873
9 100X50X50 1,501 Nxmin Ifl 13532,
o INxmax i1 13532,
9 100X50X50 1,501 Nxmin I 15048
o iNxmaxIf1 - -1504
9 100X50X50 1,501 Nxmin [f1
_Ncmax (f1
§ 100X 50X 5,0 1501 N min 1
o Nxmax 1 .
; 9 100X50K50 1501 Nemin |f1
Nxmax (1 19883
l 2 100X 50X 5,0 1501 Nxmin  (f1 -
o Mx max ﬂ 4 d
9 100X50X50 1488 Nxmin [fl ' 22838
: o Ncmax [f1 22838
Ext. , ' i _
9 100X 50X 5,0 21400
9 100X 50X 5,0 -21400
9 100X 50X 5,0 -21400
S 100X 50X 5,0 21400
8 100X 50 5,0 22838
9 100X 50X 5,0 22838
9 100X 50X 5,0 22838
¢ 100X 50X 5,0 22838
NEd,max=22900 daN
Nra=Asxo=1378x235=32300 daN
rezemare stélp-GZ
Fv,ea=59000 daN
8 M 20 gr. 8,8
Fv
k1 5,30 14,85 2,5 2,5 (daN) 75264
Fb
k2 0,9 (daN) 69818
ab 0,61 0,89 2,22 1 Ft (daN) 112896
av 0,6
As 245 Ft,Rd= 69818

91asi, Soseaua Naﬁohalé, nr. 25, clddirea National Office Cénter {N.O.C.), etaj 3
® office@pencraft.ro

S 0772 045 267
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fub 800

fu,eclisa 360

ym2 1,25

el 40

e2 55

pl 75

p2 260

t 10 fy,d 235

Fv,ea<min(Fv,rd, Fb,rd , Ft,Rd)=69800 daN

Intocmit,
ing. Zveghintev Dan

91asi, Soseaua Nationald, nr. 25, cladirea National Office Center (N.O.C.), etaj 3
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in cadrul prezentului breviar de calcul se prezinta:

1. Dimensionarea sistemului de iluminat interior

BREVIAR DE CALCUL INSTALATII ELECTRICE

dimensionarea sistemului de iluminat interior; \! C"
dimensionarea circuitelor si coloanelor electrice; J \I\A
dimensionarea instalatiei de paratrasnet; ) C‘\ “'V
dimensionarea prizei de pamant. Q
ij ﬂ’m&
GO?‘!

@

\

se alege nivelul mediu de iluminare Emediv [IX] Tn fu g'estfnatla fiecarei |ncaper|,
dar se tine cont si de dimensiunile incaperii; -Arp
se alege factorul de depreciere in functie de claritatea
incapere;

se alege tipul corpurilor de iluminat cu fluxul luminos dat intr-un catalog de specialitate;
se calculeaza numarul de corpuri de iluminat necesare.

fritatea atmosferei din

In continuare se enumera si se detaliaza toti factorii de care s-a tinut cont in realizarea
proiectului, precum si elementele calculate in determinarea fluxului necesar pentru a asigura
iluminatul:

Emediv [IX] = nivelul mediu de iluminare s-a ales in functie de destinatia fiecarei incéperi;
Su [m?2] - suprafata utild a camerei si se calculeaza cu relatia: Su = L*;
L [m] - reprezinta lungimea incaperii;
| [m] - reprezinta latimea incaperii;
he [m] - indltimea totald a incaperii;
hu [m] - indltimea utila este in functie de specificul si destinatia fiecarei incaperi;
ha [m] - indltimea de atérnare a corpului de iluminat si este in functie de tipul corpului
ales;
h [m] - indltimea de iluminare care se calculeaza cu relatia: h = ht = ha = hy;
Lx]

i — indicele local care se calculeazd cu urm3toarea formuld: i = m]—) ;
A - factorul de mentinere (gradul de curatenie din incapere);
tipul Iampilor folosite: lampi tip led;
tipul corpurilor folosite;
pt — factorul de reflexie al tavanului se alege in functie de culoarea tavanului;
pp — factorul de reflexie al peretilor se alege in functie de tipul peretilor;
u - factorul de utilizare, valorile sale sunt in functie de factorii de reflexie ai tavanului
si ai peretelui, de indicele local precum si de tipul corpurilor de iluminat;
Pnec - fluxul necesar calculat cu urmatoarea relatie:

O nec = Emed - Su

u-A

®ins - fluxul instalat este egal cu produsul dintre numarul de corpuri din acea camera si
fluxul unui corp. Fluxul instalat trebuie sa fie mai mare decét fluxul necesar calculat;
@i — fluxul unei lampi, iar valorile acestui flux depind de tipul si puterea respectivei
[ampi;
Pcopr — fluxul unui corp este dat de produsul dintre numarul de lampi al respectivului
corp si fluxul unei [dmpi; @corp = NC * @y;
nc - numarul de corpuri intr-o incapere se obtine cu urmatoarea formula:

pnec
¢pcorp

Pinst — puterea instalatd reprezinta puterea maxima instalatd intr-o incépere si este egala
cu suma puterilor tuturor Iampilor din acea incdpere.

nc =

¥ 1asi, $oseaua Napanats fr. 25, ciidirea National Office Center (N, 0.C.) }, etaj 3
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Dimensionarea sistemului de iluminat interior s-a realizat conform NP 061-2002, cu ajutorul
programului de calcul DIAlux Evo.

Numarul corpurilor de iluminat a fost determinat in functie de destinatia incaperilor si
dimensiunea acestora. La pozitionarea corpurilor de iluminat s-a luat in considerare
necesitatea realizarii unui iluminat local corespunzator activitatilor ce se desfdsoara in zonele
respective, care tine seama si de amplasarea mobilierului.

Iluminarea medie Emed consideratd in calcule a fost de: 100 Ix in holuri, 200 Ix in bai, 500 Ix
in birouri, cabinete medicale 500 Ix.

2. Dimensionarea circuitelor si coloanelor electrice

Determinarea curentului de calcul Ic pentru un circuit monofazat se realizeaza cu formula:
P

Ie=—"——[4]
U, -cosp-n
Determinarea curentului de calcul Ic pentru un circuit trifazat se realizeaza cu formula:
P
Ic= . [4]
\@.U, -CosQ-n

unde s-au facut urmatoarele notatii:
= P, - reprezinta puterea nominala a circuitului [W];
» Ur - reprezinta tensiunea de faza =230 [V];
= U - reprezinta tensiunea de linie =400 [V];
= cos@p - reprezinta factorul de putere;
= n - reprezinta randamentul.

Alegerea sectiunii conductorului/cablului in functie de curentul maxim admisibil pentru
circuitele electrice se face din anexele 5.10+5.17 din 17-2011, respectiv anexelor din NTE
00708/00. Pentru grupari de mai multe circuite se vor utiliza factori de corectie corespunzatori
(anexele 5.19+5.21 si 5.24+5.28 din 17-2011). Alegerea diametrului tubului de protectie
pentru conductoare se face din tabelul 5.7 din 17-2011.

Conditia de verificare a sectiunii la conditia de stabilitate termica la incalzire in regim
permanent este: Ic < ladm, unde:
= Ic - reprezinta curentul de calcul [A];
= I.am - reprezintda curentul maxim admisibil pentru care temperatura materialului
conductor nu depaseste valorile admise ale izolatiei [A].

Verificarea céderii de tensiune pe circuit se fac pentru cel mai indepartat loc de lampa si
separat pentru cel mai indepértat loc de priza prin insumarea caderilor de tensiune aferente
coloanelor si circuitelor care alimenteaza aparatul respectiv.

Valorile admise ale pierderilor de tensiune intre originea instalatiei (cofret sau post de
transformare/centrald proprie) si cel mai indepartat receptor, fatd de tensiunea nominald, nu
trebuie s& depaseasca limitele reglementate care sunt prezentate in tabelul urmator:

Tabel nr. 2.1. - Valorile admisibiliele ale pierderilor de tensiune

Tip alimentare = Al —
Iluminat Alte utilizari

A. Instalatii electrice alimentate din cofretul de 3 5

bransamentul de joasa tensiune

B. Instalatii electrice alimentate dintr-un post de 6 8

transformare sau din centralad proprie

In cazul instalatiilor electrice de alimentare a motoarelor electrice caderea de tensiune, la
¥1asi, Soseaua Nationald, nr. 25, cididirea National Office Center (N.O.C.), etaj 3
B office@pencraft.ro 8, 0772 045 267 @ www _pencraft.ro
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pornire, fatd de tensiunea nominald trebuie sa fie cel mult egald cu aceea specificata de
producator pentru motorul si aparatele de comanda respective, dar de maxim 12% daca nu
se dispune de alte date.

Pe tronsonul pe care nu este indeplinitd conditia privind cdderea de tensiune admis3,
sectiunile trebuie marite pana cand se obtine respectarea conditiei, conform tabelului de mai
sus.

Pierderile de tensiune pe circuite si coloane de iluminat si de prize se pot calcula cu
urmatoarele relatii:
= circuite monofazate:

= circuite trifazate echilibrate:

= coloane monofazate:

* coloane trifazate in regim normal de functionare:

AU%___IOO-CC. 1 i L
v UL2 = Sk

unde:
= Pik - reprezinta puterea instalata pentru un tronson oarecare k [W];
= Lk - reprezinta lungimea unui tronson oarecare k [m];
* Srk — reprezinta sectiunea conductorului de faza pentru tronsonul k [mm2];
* Ur - reprezinta tensiunea de faza [V];
= U - reprezinta tensiunea de linie [V];
= § - reprezintd conductivitatea materialului conductorului, 57 [m/Wmm?] pentru Cu si
34 [m/Wmm?] pentru Al;
= Cc - reprezinta coeficientul de cerere.

Verificarea sectiunii minime admise pentru conductoare se face din anexa 5.32 din 17-2011.
Alegerea intrerupatorului automat diferential pentru protectie la suprasarcina si scurtcircuit a
circuitului se face verificdnd sectiunea circuitului la conditia de protectie la suprasarcina:

Ic<InZIadm;
unde:
= Ic - reprezintd curentul de calcul al circuitului [A];
= In - reprezinta curentul nominal al dispozitivului de protectie [A];
= laam — reprezinta curentul maxim admisibil in conductorul distributiei, tindnd cont de
coeficientii de corectie [A].

3. Dimensionarea instalatiei de paratrasnet

Raza de protectie a unui PDA, Rp, depinde de:
* nivelul de protectie ales;
= Jungimea suplimentara determinata de avansul amorsarii AL;
= inaltimea sa de instalare h.
AL este lungimea suplimentarad determinata de avansul AT al PDA si se calculeaza cu relatia:
AL =v(m/ us)xAT (us)
in care:

V1agi, Soseaua Nataona;éj nr. 25, ci¥direa National Office Center {'VN.O.C(}, etaj 3
8 office@pencraft.ro %, D772 045 267 @k www _pencraft.ro
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= AT - este avansul amorsarii al PDA dat de producator si este caracteristic tipului de
PDA;

» v (m/us) - este viteza de propagare a liderului ascendent si descendent;

= raza de protectie a PDA-ului se calculeaza cu urmatoarea relatie:

Rp=\h-Q2-R—I)+AL-(2-R+AL),

unde:
= h - este indltimea de instalare, reprezintd inaltimea varfului PDA in raport cu planul
orizontal care trece prin elemental de constructie protejat;
= R = 20, 30, 45 sau 60 m in functie de nivelul de protectie I, II, III sau IV determinat
conform algoritmului de evaluare a riscului de trasnet.

4. Dimensionarea prizei de pamant
Rezistenta electrica de dispersie a unui electrod vertical simplu se calculeaza in functie de

tipul electrodului si adancimea de montare fata de suprafata solului. Aceasta se calculeaza
conform relatiei:

21 4t + 1
—0366l(lg —+ lg—l)
unde:
= t=q+1/2;
= p - rezistenta de calcul la sol [Q@m];
= | - lungimea electrodului [m];

= d - diametrul exterior al electrodului [m];
= b - indltimea barei [m];
= g - distanta de la partea superioara a electrodului pana la suprafata solului [m].

Relatia de calcul pentru rezistenta unui electrod orizontal este:

—0366°15 2"
TpO_ ’ l gbq;

unde:
= p - rezistenta de calcul la sol [Qm];
= | - lungimea electrodului [m];

= b - indltimea barei [m];
= g - distanta de la partea superioara a electrodului pana la suprafata solului [m];

unde:
= rp - rezistenta de dispersie a unei prize simple;
* n - numarul de electrozi ce compun priza;
= u - factorul de utilizare a electrozilor;

Rezistenta prizei de pamant formata din electrozi verticali ' etermlna

cu relatia:

¥1asi, Soseaua Nationald, nr. 25, cikdirea National ‘Office Center (N.O.C.), otaj 3
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BREVIAR DE CALCUL A INSTALATIEI DE DETECTARE, SEMNALIZARE SI
AVERTIZARE LA INCENDIU

Calculul energetic pentru instalatia de detectare, semnalizare si avertizare incendiu

Unitatea de control si semnalizare a instalatiei de detectie si semnalizare incendiu, avand
rolul de receptor de “securitate la incendiu” este alimentata din doua surse de energie
electrica: una de baza de 230V c.a./50Hz din tabloul electric general si una de rezerva, care
intra in functiune la intreruperea sursei principale si care este constituita din acumulatori de

capacitate corespunzatoare.

Calculul energetic stabileste, in functie de consumurile elementelor componente ale instalatiei
de semnalizare, capacitatea sursei de rezerva pentru o perioda de timp reglementata de
Normativul P118/3 - 2015, Art.4.3.2. de 48 ore in starea de veghe plus 0,5 ore in starea de

alarmare.

Tabel 1. Cu consumurile de curent specifice echipamentelor instalatiei de semnalizare

incendiu
T_ensnune Consum Nr. Consum total
N Echi ¢ alimentare buc
r chipamen Baza Rezerva Veghe | Aiarma Veghe | Alarma
[mA] [mA] [mA] [mA]
1 Centralade | 5350 o | 24vee. | 190 365 1 190 365
semnalizare
o | Detectordefum | -, . | Savee | 0,35 4 34 11,9 136
sau temperatura
Buton de
3 incendiu 24Vc.c. 24\/c.c. 0,25 2,5 16 4 40
4 Sirena interioara 24\Vc.c. 24Vc.c. 0,31 5,1 1 0,31 51
5 Sirena exterioara 24Vc.c. 24\c.c. 0 50 4 0] 200
g | Comunicator | 54vcc | 24vee | 50 300 1 50 300
telefonic
TOTAL : 256,21 1046,1

Capacitatea sursei de rezerva pentru centrala de semnalizare pentru 48 h in starea de veghe
plus 1/2h in starea de alarma se calculeaza astfel:

Checesar = K* (Iveghe®*48h + lalarma*0.5h) = 1,10 (0,26*48+

valoarea rezultata din calcul.

¥ lagi, Soseax}'a Natior‘;al'é,‘ r“'xn‘fs,’ d‘éd»iré; 7ﬂ;iionai Oﬁ“@ie Center fN.C).C ), etaj 3
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BREVIAR DE CALCUL A INSTALATIEI VIDEO

1. Calculul capacitatii de stocare, in cazul inregistrarii continue:

((((Nfps x Dfps) x 3600 sec) x 24h) x Nzile) x Ncam = CHDD;
NpixV x NpixH x RGB = Dfps;
Legenda:
* Dfps - dimensiunea (marimea) unui frame (KBytes);
Nfps — numarul de frame-uri pe secunda setat sau ales;
20 - numarul de zile pentru care trebuie stocate inregistrarile;
Ncam - numarul de camere video;
CHDD - capacitate HDD (GB).

Pentru calcularea dimensiunii unui frame, vom folosi urmatoarea formula:

Dfps = (Pv x PH x RGB)/1024;
Legenda:
= Pv - numar de pixeli pe verticald;
= PH - numar de pixeli pe orizontald;
=  RGB - numarul de componente de culoare (3 - color, 2 - alb/negru).

2. Calculul energetic al sistemului de supraveghere video

Puterea reald a sistemului de supraveghere se calculeazd pe baza consumului DVR-ului si a
camerelor video in cazul cel mai defavorabil (IR alimentat).

Puterea consumata de sistem este:

PTVCI = PCAM x NCAM + PDVR;
Legenda:
= PTVCI - puterea reala consumata de sistemul de supraveghere video (W);
= PCAM - puterea reala consumata de o camera video (W);
= PDVR - puterea reala consumata de DVR (W);

In conditiile in care fisele tehnice ale echipamentelor nu contin informatii despre puterea
consumata, aceasta se poate obtine in baza formulei:
P=UXxI;

Legenda:
= U - tensiunea de alimentare a echipamentului (V);
= I - curentul maxim consumat de echipament (A).

Relatia dintre puterea reald (W) si cea aparenta (VA) este
KVA = KW/PF;

Legenda:
= PF - factorul de putere.

@ www.pencraft.ro
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BREVIAR DE CALCUL A INSTALATIEI DE ALARMARE LA EFRACTIE

Un rol important in functionarea sistemelor electronice de securitate il are asigurarea
alimentarii corecte si continue a acestora cu energie electrica.

Pentru aceasta sunt prevazute surse de alimentare de rezerva pentru o periodata de timp cat
sursa de alimentare de baza nu este disponibila sau nu prezinta parametrii nominali.

Sursa de alimentare de rezerva trebuie sa preia in mod automat alimentarea sistemului de
securitate pe perioada lipsei sursei de alimentare de baza, iar comutarea de pe o sursa pe
alta nu trebuie sa conduca la modificari in starea sistemului (alarme false, pierderi de
informatii, initierea unor comenzi automate etc.).

Se foloseste urmatoarea relatie de calcul pentru dimensionarea capacitatii acumulatorilor
aferenti surselor de alimentare de rezerva.

Ce=1,2Xx (Ar X Tv X Aa X Ta);
Unde:

= C: - capacitate sursei de rezerva necesard sustinerii subsistemului de detectie a
fractiei(Ah);

A, - curentul total consumat in starea de veghe (A);

A, - curentul total consumat in starea de alarma (A);

T. - timpul de functionare in starea de veghe (h);

T. - timpul de functionare in starea de alarma (h);

1,2 - coeficient de acoperire (nivel de descarcare acumulatori).

Conform normelor tehnice privind proiectarea si realizarea sistemelor tehnice de alarmare
impotriva efractiei (Normativ I 1812-02 cap.7) sursa de rezeva a subsistemului trebuie sa
asigure functionarea normala a acestuia minimum 24h, cu 30 min in starea de alarma.

Tabel 1. Sistem de alarmare la efractie

Tensiune Nr
. o . alimentare Consum lmmum total
r chipamen Bacs Rezerva | Veghe | Alar ¥ ;'IJKe’glfe\ larma
[mA] | [m / RO pAId \[mA]
Centrala de Y, NP2\ T \\
i 230Vc.a. | 12ve.c. 85 f@‘;; sy\m 80
N I r~-
Tastatura LCD 12Vc.c. 12Vc.c. 50 _ 6 ag,a o/ }}50
Sursa de AN ?r/ /
alimentare 12Ve.c. 12Ve.c. 40 \ '.’(P /p"‘:~ \”\'0/, /40
auxiliara N R pﬁp{‘\b (7/
LR LW AR
Detector prezenta 12Vc.c. 12Vc.c. 8 %“;B{ 190
Sirena interioara 12Vc.c. 12Vc.c. 0 200 1 0] 200
Sirena exterioara 12Vc.c. 12Vc.c. 0 0 1 0] 0
TOTAL : 577,0 | 1360,0

1) G =1.25x (A, x 23,5h + A, x 0,5h) = 1,25 x (0,57 x 23,5 + 1,36 x 0,5) = 17,59 Ah;
Pentru unitatea se vor folosi 6 acumulatori de 7 Ah, 12V c.c.

Pentru sirena de exterior, se va utiliza un acumulator de 2.3 Ah/12Vdc amplasat in cutia
sirenei.
Ca = Ay x 23,5h + A x 0,5h = 0,57 x 23,5 + 1,36 x 0,5 = 14,07 Ah;

@1agi, Soseaua Nationald, nr. 35, éi&éire& ﬂatéonal Gtfice Center (N.O.C.), etaj 3
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2) C:=1.25x (A x 23,5h + A. x 0,5h) = 1,25 x (0,57 x 23,5 + 1,36 x 0,5) = 17,59 Ah;

Pentru unitatea se vor folosi 6 acumulatori de 7 Ah, 12V c.c.

Pentru sirena de exterior, se va utiliza un acumulator de 2.3 Ah/12Vdc amplasat in cutia
sirenei:
Ca = Ay x 23,5h + Aax 0,5h = 0,57 x 23,5 + 1,36 x 0,5 = 14,07 Ah.

P2\
'/,, ga,..f-” \\n A /\’/ j\
/ /f‘— QLD g \‘(\
R M%S \
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Breviar de Calcul Instalatii Sanitare

Conform Normativului I9/2022, Anexa 1.2, necesarul specific de apa rece Vs, si
necesarul specific de apa calda, Vs,zi,ac, pentru scoli:

Necesar total specific de

Nr. Destinatia cladirii api, V¢, [Vunitate consum,

crt. zi), [Vunitate,zi)
Necesarul Din care
total apd necesarul

rece V, la | specific de apa
10°C caldi de 60°C,

Vs.zl.ac

~

11. | - Scoli (pentru un elev pe program) fird dusuri sau béi 20 5

Kz = 1,4; (Conform STAS 1343-1-2006 tabelul 1)
Korar =2,50; (Conform STAS 1343-1-2006 tabelul 3)

1. Date generale:
Nr. persoane: 132

Dotare tehnico-sanitara:
e LAVOAR 10
¢ CLOSET 11
e DUS 6

2. Necesar apa rece:
Conform STAS 1343-1-2006:

1 &< N .
0., =— N@)- = 2640 _ :
Yetmed 1000;[;} (l) qs (1)} W = 2.64 mc/zi
N(@) = 132
Vs zi(i) = 20
1 & . . .
0-- = ——— V - - K_. =
Quimsx = Too5 ;[Z{J ORAQ .,(1)] __36%  _ 370 meszi
1000
Ka(i) = 1.4
1 1 &)< .
(o) = — NG - K..(I)-K =
< orar max 1000 24 = [g (i) ‘Is(’) i (1) or (i)]
9240 -
— 24000 - 0.39 mc/h
Koe(i) = 2.5

91asi, Soseaua Nai;ionak‘é, nr. 25, clddirea National Office Center (N.O.C.), etaj 3
@ office@pencraft.ro S, 0772 045 267 @ www.pencraft.ro

Faza: P.Th.+D.E. | Instalatii sanitare | Proiect nr. 15/2025 1



w
PENCRAFT®

evolution towards success

ENoEl 150 9001:2015
CERT

3. _Necesar apa calda:
Conform STAS 1343-1-2006:

1 n m
Ouies = >~ (0]= _ 660 _ :
¢ 1000,2,1[,%: s 0 0.66 mc/zi
NG) = 132
Vs,zi,ac(i) = 5
1 n m
Oiio = 7 N(@)-g5()- K. () |= _
= 100022[,2_1: (@-g5(0)- X, 0} 924 - 092 me/zi
1000
Ky() = 1.4

n

1 1 a . : . i
Qarar:mx = mﬂ;[g N(?)qs (D'K:i(l)'Kor(l):{ =

2310

\5(.'}‘3 Y €
O 20 MgZ
. . . . 4 \\ADL,Q - '.. Vi
Volumul minim al boileruiui se poate calcula cu r ai,:la‘./ NR y
nx Czn x (tacm—tar) . 7

(tb—tar)

i

Koli) = 2.5

4. Volumul boilerului

Vbmin=

n- numarul de persoane

Tacm- temperatura apei calde menajere la punctul de
Tar- temperatura apei reci la intrarea in boiler
Tb-temperatura apei calde in boiler
Vb= f x Vbmin
Unde f- 1.5...2 in cazul utilizarii energiei solare sau a pompelor de caldurd

F=1 Tn cazul utilizarii combustibililor clasici, a biomasei solide, a biogazului sau a energiei
electrice

n= 132 peroane
Czn=5

Tacm= 40 °C
Tar= 10 °C

Tb= 60 °C

f=1.5
_ 132x5x(40-10) _ .
Vb = 1.5x -1y - 594 L;

Tinand cont de debitul maxim orar necesar de apa calda pentru consum, se alege un
boiler cu o serpentina cu volumul V= 200 L si o capacitate de producere apa calda
de 1,25 mc/h;

5._Debite evacuate

Qzimed=2.64 mc/zi

Qzimax=3.70 mc/zi

Qorar=0,39 mc/h
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6. Determinare debite de calcul apa rece:

Conform 19/2022, debitul de calcul se determina cu relatia:

Relatiile de calcul ale Domeniul de
Nrcrt. | Destinatia cladirilor debitelor aplicare
cu Vg cuE cuVgo |CUE
4 Institutii de invafamant.  [V,=0,60 (Vyor)" [Vi=0,27 E"2[V, 10;2 0,36 | EZ 1.8
Deplt numar armaturi a.c.c. ar.
specific
- lavoar 0.1 10 1

-cada de dus 0.2 6 1.2
- closet 0.12 11 1.32
1.32

Ve="
Debitul de calcul pentru apa rece este 1.1
7. Determinare debite de calcul apa calda:
Depst numar armaturi a.c.c. ar.
specific
- lavoar 0.1 10 1

-cada de dus 0.2 6 1.2
- closet 0.12 11 1.32
2.2 1.32

ve=" 0.89

Debitul de calcul pentru apa calda este 0,89 I/s.
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8. Debite de calcul ape uzate:
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Viot =

Veww + Veont + Vp

Viot-debitul total [I/s]

Vc,ww=debitul de apa uzata [l/s]
Vcont=debitul continuu de apa uzata(provenit de la obiecte sanitare cu functionare

continua) [I/s]

Vp=debitul pompat de apa uzata [I/s]

VC,WW= k x+/Vcs

Vcs=debitul de calcul pentru apa de scurgere in reteaua de canalizare, corespunzator valorii
sumei debitelor specifice ale obiectelor sanitare sau ale punctelor de consum a apei, Vs
[I/s], conform datelor din ANEXA 5.1;

Ves=2 nixVs, i

iar k este factorul de simultaneitate

K=0,7 conform tabel 14.1 normativ i9-2022

Veont =0
Vp =0
Nr Denumirea obiectelor sanitare Debitul specific Nr obiecte sanitare
crt
1 | Lavoar 3. 10
2 | Vas closet cu rezervor de spalare ol & 11
S VN A
3 | Cada de dus W JSO/ b \‘f;\\ 6
INCEE: 11355 )" )

Ves=25, AN CR’ :. 71 ] ]

Veww=k xVVcs=0,7 x V45.8=4,74 [I/s]

Vtot=3,51 [I/s]

ORHJ@;SO

GO A
) o
o) o)

i
()191 Ca
ana Cojp ariu
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Breviar de Calcul
Instalatii H.V.A.C.

1.1. Necesarul de caldura pentru incalzire
- Incdlzirea si racirea cladirii se realizeaza cu radiatoare si unitati VRF.

Sarcina termica interioara pentru incdlzire s-a determinat conform SR 1907/2014, obiectivul
fiind amplasat in judetul Vaslui, pentru temperatura exterioara de calcul de -18°C (zona
climatica III).

in scopul asigurarii conditiilor de confort termic s-a efectuat un calcul al necesarului pentru
satisfacerea temperaturilor interioare conform SR 1907/2014.

Temperaturile de calcul au fost alese conform SR 1907/2-14, astfel:

CAMERA CENTRALEI 15
BIROU 20
GRUP SANITAR 15
SALA SPORT 18
HOL 18

Necesarul de caldurd se determina cu formula:

0p = 0r + (14 255) + Q)

unde:

QT - flux termic cedat prin transmisie, [W];
Qi - sarcina termica pentru incalzirea aerului rece patruns in in
AO - adaosul pentru orientare;

AC - adaosul pentru compensarea efectului suprafetelor reci.

Necesarul de caldura pentru incaperi se determina conform SR 1907-1/2014.

A rezultat necesarul de caldurd:

* Necesarul de caldura pentru incalzire: . = 297 kW
= Necesarul pentru preparare ACM: 20 kW

Dimensionarea conductelor si calculul hidraulic
Calculul hidraulic al retelelor instalatiilor de incalzire are scopul de a stabilii diametrele
conductelor de alimentare cu caldurd ale corpurilor de incalzire.

Diametrele conductelor s-au determinat in functie de debitele de caldura Q aferente fiecarui
tronson si de vitezele de circulatie ale apei conform nomogramelor de dimensionare
aferente tevilor din cupru.

Pierderile de sarcind in conducte se compun din pierderi de sarcina liniara, distribuite in
lungul traseului si pierderi de sarcina locale, produse in zone cu neuniformitate (coturi,
ramificatii, robinete etc.).

Cunoscénd configuratia retelei, cu caracteristicile tronsonului (lungime tronson, diametru si
debitul de fluid) si traseul cu rezistente locale, se trece la calculul pierderilor de sarcina. Se
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stabileste circuitul cel mai dezavantajat notat cu Cp, si s-au calculat pierderile de sarcina pe
acesta, iar apoi s-a trecut la calculul pierderilor de sarcina pe circuitele secundare.

A. Ipoteze de calcul

Calculul pierderilor de caldura s-a efectuat conform STAS 1907/1 - 14 si STAS 1907/2 - 14.

Bilant termic

a) Incélzire cu VRF: Q inc. ~ 282,86 kW
b) Incalzire cu radiatoare: Qinc. = 14 kW
¢) Preparare a.c.m. 20 kw

B. Utilaje de producere a caldurii

Se va folosi o centrald termica in condensatie cu o putere de 24 kW pentru
alimentarea radiatoarelor din holuri, magazii, bai. Incadlzirea si racirea in restul spatiilor se
va realiza prin intermediul pompelor de cdldura aer-aer. O unitate exterioard VRF in acest
caz este formata din doud pompe de cdldurd aer-aer care insumate oferd o putere de
maxim 73 kW. S-au folosit 4 astfel de unitati exterioare, avand o putere totald de 292 kW.

C. Utilaje pentru preparare apa calda de consum

Pentru prepararea apei calde menajere se va folosi un boiler cu o serpentina si un
volum de 200l. Agentul termic necesar prepararii de apa calda va fi asigurat de centrala
termica.

Apa calda va fi preparata in regim prioritar.

D. Pompe pentru circulatia agentului termic
Pompa de circulatie agent termic pentru centrala termica

Qinc .
Q=— , in care
cxpxAt

Q = debit de agent termicin W ;

¢ = caldura specifica a apei in Wh/kgK - ¢ = 1,163 Wh/kgK ;

p = densitatea apei calde la temperatura medie a apei calde in kg/m3 - p = 972 kg/m3 ;

At = diferenta dintre temperatura de ducere te si temperatura de intoarcere tr a agentului
termic, in K - At = 20

_ 24000 24000
T1,163x%972x20  22608,72

Q 1,06 mc/h

Se propune o pompa cu turatie variabild cu punctul de functionare P1 (Q= 1,2 mc/h, H =2,4
mCA). (Qmax =6 mc/h, Hmax= 4 mCA)

E. Asigurarea cazanelor si a instalatiei

1. Alegerea vasului de expansiune inchis - circuit instalatia de incalzire

- Volumul de apa din instalatie
- conform GP 041 - 98: )
Vinst = 290t

1,16-10%

+ V acum. [mc]

9 lasi, Soseaua Nationald, nr. 25, Vt':téidireaﬁl\lratidnartVOffice Center (N.O.C.), etaj 3
® office@pencraft.ro R, 0772 045 267 @www.pencraft.ro

Faza: P.Th.+D.E. | Instalatii H.V.A.C. | Proiect nr. 15/2025 2



N
|

TOV
PROE] 15O 9001:2015
PENCRAFT® o]

evolution towards success

unde Q1 = 24 000 W - sarcina termica

Vinst = 22224999 10-6 = 0,42 mc

1,16

- Volumul vasului de expansiune inchis

V= 1,1AV—p——

1_(P min /Pmax)

unde: AV=V inst (¥/y, —1) - cresterea de volum

Veo = 1,0171 x 1073 mB/kg - volumul masic la T = 55°C
V0 = 1,0004 x 1073 m3/kg - volumul masic la T = 10°C
1,0171

AV = 0,42x (10004 - 1) = 0,007mc.

P min = 1,5 bari; P max = 3,0 bari

V expansiune = 1,1 X 0,007mc X %_5 = 0,015mc= 151L

1
3,0
Se adoptd un vas de expansiune cu capacitatea de 25 litri.

1.2. Alegerea vasului de expansiune inchis - BOILER
Se adopta un vas de expansiune inchis cu membrana elastica, cu capacitate de 25 litri.

2,
2.1. Dimensionarea supapei de siguranta a centralei termice

Capacitatea de evacuare a supapei de siguranta se calculeaza:

In ipoteza ca, accidental, sistemul de preluare a excesului de apa din dilatare (vas de
expansiune) este defect si acest exces trebuie evacuat prin supapa de sigurant3,
capacitatea de evacuare a supapei de siguranta se calculeaza:

- pentru debit de abur produs :

_ Q _ 243600 _ )
G= = o1 40,74 [kg/h];
in care:

r — caldura latenta de vaporizare [J/Kg]

Q - puterea termica a cazanului [kW]

a - coeficientul de curgere a supapei, coeficient inscris in documentatia tehnicd a tipului de
supapa;

y - coeficient de dilatare a fluidului ;

A - aria sectiunii de curgere a supapei alese, inscrisd in documentatia tehnica a produsului
[mm2] ;

pr - presiunea de reglare marcata pe supapa - presiunea la care se deschide supapa [bar] ;
pc2 - contrapresiunea maxima creata in timpul deschiderii supapei = 0.015[bar];

V1 - volumul specific al aburului la presiunea : 1,1 x pr + 1 [m3/kg] ;

p - densitatea apei la temperatura si presiunea din amonte de supapa [kg/m3] .

G=161-a-P-A- |22 = 161-04-045-4- /lg—;:llkg/h

V1
Rezulta aria sectiunii de trecere a supapei :
0,74
A= % = 33,94 mmp

’

Diametrul supapei
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ds = /ﬁ = [A% _ 6 58 mm
4 3.14

Se monteaza doud o supapa de sigurantd cu Dn =1/2", Pn = 3 bar pe central3.

TOV
PROE] 150 9001:2015

G. Dimensionarea buteliei de egalizare a presiunii
Diametrul interior al buteliei de egalizare:

\l w
Unde

Dag : debitul agentului termic in butelie mc/h
w: viteza agentului termic in butelie m/s

- 9
Dag_1.163 x AT

unde

Q: puterea termica instalata KW
AT: diferenta de temperatura tur-retur

_ 24 1605
T 1.163x20 23,26

Dag =1,03 I/s

Se considera w=0.1 m/s

D= 10x }—3'523”“% 10x /—3'52;‘11'0260,21 mm

Se va alege o butelie de egalizare cu diametrul de 64 mm ( 2 1/2 toli)
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Breviar de Calcul
Instalatii de Ventilare

1. Sarcina termica de vara a fost calculata conform Normativ 15-2022 in urmatoarele
conditii:
-parametrii climatici interiori:
-vara:
-temperatura ti = max 26,9°C
-umiditatea relativa ¢ = 43 %
-iarna:
-temperatura ti

min. 18°C
-umiditatea relativa ¢ = 80 %

Judetul Bacau se afla in zona climatica I1I, fiind caracterizata prin urmatorii parametri climatici
de calcul exterior:
-vara:
- Temperatura medie zilnica:
tem = 22,2°C
- Amplitudinea oscilatiei de temperatura:
Az = 60C
- Temperatura de calcul a aerului exterior:
tev = 28,2°C
-iarna:
- Temperatura de calcul a aerului exterior:
tei = -18°C

1.1. Debite aer
Conform art.2. 1 1 pct (1) din NP I5/2022 in toate mcaperlle unel

calitate a aerului interior este IDA1.

In cadrul aceluiasi normativ se mai disting urmétoarele categorii de calitate:gipa

Calitatea aerului extras: ETA1 - tab. 2.1.1.3 - Debit specific pentru o persoana- 36mc/h
Calitatea aerului exterior: ODA 1 - tab. 2.1.1.4

- Categoria de ambianta interioara: I

- Conform tab 3.1.1.3 temperatura operativa de confort a aerului pentru categoria de
ambianta I este de: 21°C iarna si 25,5°C vara.

Debitul minim de aer proaspat necesar a fost calculat conform NP 15/2022, art. 4.3.1.
Q=Ngp+Agb mc/h

Unde

N- numarul de persoane

Qp-debitul de aer proaspat pentru o persoana

Qb- debitul de aer proapat pentru un mp de suprafata

Astfel, Q= 132x 36+ 1293x 3,6= 9407 mc/h

Se adopta in sala de sport trei recuperatoare de cdldurd descentralizate, montate la nivelul
tavanului, cu un debit de 3500 mc/h aer fiecare, conform partii desenate.

Ing. Toana;Cojoc
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