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1. Introducere

Aceastd sectiune a documentatiei de atribuire include ansamblul cerintelor pe baza
carora fiecare ofertant va elabora oferta (incluzand propunerea tehnica si propunerea
financiard) pentru furnizarea echipamentului care face obiectul contractului ce rezulta
din prezenta achizitie.

Toate specificatiile tehnice, denumirile comerciale, marcile, modelele sau alte referinte
mentionate la nivelul anuntului de participare, caietului de sarcini sau altor documente
complementare trebuie interpretate ca fiind orientative si nu limitative. Orice
echipament, material sau solutie tehnica propusad de ofertant, care este echivalenta din
punct de vedere functional, calitativ si de performantd cu cerintele descrise, va fi
acceptatd, cu conditia sd indeplineasca sau sd depaseascd specificatiile minime
solicitate. De asemenea, orice trimitere la un anumit producator, la marci, brevete,
tipuri, la o origine sau la o productie/metoda specifica de fabricatie/prestare/executie,
vor fi Intelese ca fiind insotite de mentiunea “’sau echivalent”.

Ofertantii trebuie sd demonstreze echivalenta prin documente tehnice relevante,
certificari sau alte dovezi corespunzatoare (inclusiv teste demonstrative), care sa ateste
conformitatea solutiei propuse.

In cadrul acestei achizitii, Institutul National de Cercetare si Dezvoltare pentru
Microtehnologie - IMT Bucuresti — in continuare denumit INCD-IMT - indeplineste
rolul de (si va fi referit ca atare in documentatia de atribuire) Autoritate Contractanta,
sau Achizitor, sau Beneficiar.

Alte definitii:

Ofertant — persoana juridica, romana sau straina, care ofera un echipament, in
conformitate cu cerintele din acest caiet de sarcini, si care prezintd documentele
mentionate in caietul de sarcini.

Producator — firma care produce echipamentul de depunere prin pulverizare catodica
(magnetron sputtering deposition); poate fi totuna cu ofertantul sau poate fi diferita de
ofertant.

Echipament — Echipament pentru depunere prin pulverizare catodicda (magnetron
sputtering deposition); termenul de ‘sistem’ este de asemenea folosit in prezentul
document si are acelasi inteles ca cel de ‘echipament’.

INCD-IMT doreste sa achizitioneze un echipament de "depunere prin pulverizare
catodica (magnetron sputtering deposition)" pentru aplicatii In cercetare-dezvoltare
si prototipare In domeniile microelectronicii si microsistemelor de diverse tipuri

(electrice, optice, mecanice).
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Acest echipament va face parte dintr-o linie de prototipare de tip “Microfabricarea
dispozitivelor semiconductoare”, in cadrul Proiectului European PNTS - “Platforma
Nationala de Tehnologii Semiconductoare”.

e Echipamentul de depunere prin pulverizare catodicd magnetron (Eng.: “magnetron
sputtering deposition”) va permite dezvoltarea de procese tehnologice de depunere
a straturilor subtiri de ordinul nanometrilor si micronilor care sa aiba puritate si
calitate Tnaltd conform cerintelor specifice dispozitivelor microelectronice.

e Aceste procese de depunere implica utilizarea de materiale functionale (de exemplu
conductor, semiconductor, sau izolator electric) selectate de utilizator, avand o gama
larga de caracteristici tehnice (grosimi, conductivitate electrica, transmisie optica,
absorbtie, etc.).

e Echipamentul trebuie sa fie prevazut cu un sistem de control computerizat, cu
calculator si software dedicate care sd permitd controlul starii sistemului
programarea si urmarirea parametrilor de proces. Softul trebuie sa permita utilizarea
sistemului atat in regim manual, semi-automat, cét si automat.

e Echipamentul trebuie sa fie prevazut atat cu surse de alimentare de curent continuu
(DC Power Supply) cat si cu sursa de radiofrecventa (RF Power Supply). Se impune
includerea acestor doua tipuri de surse de alimentare pentru a se indeplini conditiile
tehnologice specifice pentru depunerea optimd a unei game largi de materiale
precum TiO2, SiO2, Al2O3 - ce necesita de regula surse de alimentare RF, cat si
pentru depunerea de materiale precum Ti, Nb, Cu, Al - caz in care este recomandat
a se folosi surse de alimentare DC.

e Echipamentul trebuie sa permita inserarea a cel putin 3 gaze de proces in interiorul
incintei tehnologice prin linii de gaz cu debit monitorizat individual.

e Echipamentul trebuie sd asigure urmatoarele conditii:

o buna reproductibilitate a proceselor;

o buna calitate a compozitiei straturilor subtiri realizate prin prevenirea
contamindrii acestora in timpul procesului. In acest sens echipamentul trebuie
sa fie capabil sa realizeze un vid cat mai inaintat;

o sa fie prevazut cu sisteme de masurare a grosimii straturilor subtiri, In timp
real;

o sa fie prevazut cu sistem de vizualizare a surselor magnetron sputtering
(tintelor de material) in timpul depunerii.

o sa fie prevazut cu sistem de protectie care sa permitad efectuarea procedurii
tehnologice 1n siguranta si Tn succesiunea corecta.

° Echipamentul livrat va fi instalat in intregime intr-un spatiu de camera alba de clasa
10.000 (ISO 7).
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2. Cerinte minime

e Elemente componente - Echipamentul ofertat trebuie sa includa cel putin urméatoarele componente si facilititi de operare:
principale o Camera de depunere:
* Prevazuta cu sisteme de racordare la gaze de lucru.
= Conexiuni electrice si mecanice (de exemplu, pentru manipularea suportului
substraturilor, actionarea obturatorului de proces)
= Sisteme de alimentare cu fluide de racire pentru subansamblele interne.
- Sistem de pulverizare catodica a materialului de depunere (folosind tunul magnetron sputtering)
- Sisteme de vid:
o Pompa de vid preliminar uscata.
o Pompa de vid inalt turbomoleculara care realizeaza vidul solicitat in intervalul de timp specificat.
« Surse de alimentare magnetroane;
- Platan pentru sustinerea substratelor (plachetelor)
»  Modul de comanda si control, de exemplu calculator (PC) dedicat de ultima generatie si periferice, care
sa asigure:
o Controlul pompelor de vid si monitorizarea presiunii.
o Programarea si executia proceselor de depunere.
o Comanda tunurilor magnetron sputtering.
o Monitorizarea vitezei de depunere si a grosimii stratului depus.
o Comanda si monitorizarea temperaturii de lucru.
o Alimentarea electrica a subansamblelor.
o Aplicatia software de control al echipamentului, preinstalatd, cu update-uri si remediere erori
incluse (gratuite) cel putin pe toata perioada garantiei. Software-ul trebuie sa permitd procese
complet automate, trebuie sd indice parametrii de proces actuali, si sa fie dotat cu elemente de
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sigurantd pentru protectia echipamentului si a personalului operator. Interfata grafica cu
utilizatorul (GUI) trebuie sa fie in limba engleza.
« Manuale si script-uri necesare operarii, atat in format fizic cat si electronic (cel putin in limba engleza).

e Tipurile de materiale » Conductoare electric;
functionale utilizabile + Semiconductoare;
(care pot fi depuse) - Izolatoare electric.

e Tipuri de substraturi si « Echipamentul trebuie sd permita procesarea a cel putin 4 substraturi de dimensiuni variabile: de la
uniformitatea depunerii aproximativ 1 cm?, pana la plachete de diametre de cel putin 4” (=100 mm; sau suprafete echivalente),

inclusiv substraturi cu forme neregulate.

«  Prezinta un avantaj - reflectat in cadrul factorilor de evaluare al ofertelor - ofertele in care
echipamentul include un sistem planetar de manipulare a substratului.

- Uniformitatea stratului depus trebuie sa fie de cel putin £10 % sau superioara (valoare mai mica) pe o
placheta de 4", precum si intre substraturi procesate simultan.

e Camera de depunere « Camera de depunere trebuie sa fie construita din otel inoxidabil (sau material echivalent) care sa
asigure integritate si durabilitate in vid.

» Camera trebuie s fie modulard, adica sa aiba panouri / elemente accesibile si Tnlocuibile (inclusiv
capac superior si baza) pentru a permite Intretinerea facila si modernizarea ulterioara.

- Camera trebuie sd fie prevazuta cu usa de acces frontald de dimensiuni suficiente pentru intretinere si
schimbarea surselor de material.

- Trebuie sd existe cel putin o fereastra de vizualizare prevazutd cu obturator (shutter) pentru observarea
procesului. Prezinta un avantaj - reflectat in cadrul factorilor de evaluare al ofertelor — ofertele care
includ mai multe ferestre de observare a depunerii, din pozitii diferite.

» Camera trebuie s includa doua seturi de céptuseli interioare (Eng.: liners) detasabile pentru protectie si
intretinere facila, care sd poata fi Indepartate fara unelte speciale.
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e Magnetroane si surse de - Echipamentul trebuie sa includa trei (3) surse de pulverizare catodica de tip magnetron, fiecare
alimentare compatibild cu tinte de material cu diametrul de 4 inch.

«  Cele trei surse magnetron trebuie sa fie instalate simultan si permanent in incinta de depunere, in pozitii
distincte, fard a necesita demontare sau relocare pentru utilizare alternativa.

- Tintele de material trebuie sa poata fi montate pe sursele magnetron printr-un sistem de prindere
mecanic, care sa asigure un contact termic si electric adecvat.

- Echipamentul trebuie sa includa urmatoarele surse de alimentare electrica, destinate proceselor de
sputtering:

o doua (2) surse de curent continuu pulsat (Pulsed DC Power Supply), fiecare cu puterea
nominald de minimum 1 kW;

o doud (2) surse de radiofrecventa (RF Power Supply), fiecare cu puterea nominald de minimum
500 W.

« Cele patru surse de alimentare (2 x Pulsed DC si 2 x RF) trebuie sa fie disponibile simultan in
configuratia echipamentului si sa poata fi conectate, la alegerea utilizatorului, la oricare dintre cele trei
surse magnetron.

» Comutarea intre sursele de alimentare si sursele magnetron trebuie sa fie realizabild printr-un sistem de
comutare dedicat, integrat in echipament.

e Distanta intre sursa - Incinta de depunere trebuie sd aibd o configuratie care s permitd ajustarea controlatd a distantei dintre
magnetron sputtering si sursa magnetron si substrat, astfel Incat distanta sursd—substrat sd poata fi adaptata in functie de
substrat cerintele procesului tehnologic.

- Echipamentul trebuie sa asigure, pentru cel putin o pozitionare de lucru specificatd de ofertant in
domeniul distantelor uzuale de operare, obtinerea unei uniformitati a depunerii de minimum +10% pe
plachete cu diametrul de 4 inch, in conditii normale de operare.

« Sistemul de prindere si racire a tintei trebuie sa fie proiectat astfel incat sa prevind expunerea directd a
magnetului si a circuitului de racire la mediul de vid si sa permita schimbarea tintei fara utilizarea de
materiale auxiliare (de exemplu, paste termice sau elemente consumabile echivalente).

e (Capabilitati de control - Echipamentul trebuie sd permita operarea in cel putin trei regimuri de lucru:
echipament
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o Regim automat - cu supervizare minimala din partea operatorului - a proceselor de depunere, in

urma setarilor complete a parametrilor de proces.

o Regim semi-automat: in vederea asigurarii flexibilitatii Tn operare, echipamentul trebuie sa

permitd ajustarea, in timpul procesului a parametrilor de operare, cel putin a urmatorilor
parametri de operare: putere/viteza de depunere, fluxul de argon inserat in incinta tehnologica,
viteza de rotatie a monturilor pe care sunt montate probele.

o Regim manual: permite ajustarea, in timpul procesului, a tuturor parametrilor de lucru.

e Automatizare si control « Echipamentul trebuie sa fie dotat cu un modul de comanda si control computerizat (PC dedicat sau
echivalent), care sa asigure:

O
@)

O O O O

controlul sistemului de pompare si monitorizarea presiunii;

programarea $i executia automata a proceselor de depunere, pe baza unor retete definite de
utilizator;

comanda magnetroanelor;

monitorizarea vitezei de depunere si a grosimii stratului;

interblocarea pentru protectia subansamblelor si a operatorului;

interfete de monitorizare dedicate pentru principalele subsisteme (vid, depunere, gaze, miscare,
racire, incalzire);

inregistrarea automata a evenimentelor de sistem (log de utilizatori, executia retetelor, mesaje de
stare).

- Software-ul de control trebuie sd fie preinstalat si sd includa update-uri si remediere de erori (fard
costuri suplimentare).
« Cerinte functionale minime pentru software:

o

@)
@)
@)
@)

executie complet automata a proceselor, cu monitorizare in timp real a parametrilor;
configurare si salvare a retetelor de proces (import/export retete intre echipamente similare);
jurnalizare automata (datalogging) si Inregistrarea evolutiei parametrilor de proces;

interfata grafica, cel putin in limba engleza, intuitiva, cu nivele de acces pe utilizatori;
posibilitatea de suport si monitorizare la distantd (remote support).
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e Sistem de monitorizare

Echipamentul trebuie sa fie prevazut cu un sistem de monitorizare in timp real atat pentru grosimea
stratului aflat in formare, cét si pentru viteza de depunere. Rezolutia de masurare a acestui sistem
trebuie sa fie de 0.1 Angstrom, sau superior (adica valori mai mici).

e Incalzirea substratului

Echipamentul trebuie sd permita incélzirea substratului pana la o temperatura de cel putin 250 °C, sau
superioard, pentru a asigura o buna aderenta a straturilor subtiri. Prezinta un avantaj, reflectat in cadrul
factorilor de evaluare al ofertelor, ofertele care asigura posibilitatea de ridicare a temperaturii de
incalzire a substratului peste 250 °C.

Sistemul trebuie sd permita incalzirea camerei de depunere pentru procese de degazare, pana la o
temperatura de cel putin 150 °C.

o Gaze de lucru

Echipamentul trebuie sa permitd inserarea a 3 gaze de proces 1n interiorul incintei tehnologice prin linii
de gaz cu debit monitorizat individual. Controlul debitelor trebuie sa fie realizat cu MFC (Mass Flow
Controller) cu debit adecvat pentru argon (Ar) si pentru gazele folosite in conditii de depunere reactiva
(de exemplu, azot — N si oxigen — O2).

e Sistem de pompare vid

Sistemul de pompare trebuie sa fie fara ulei (oil-free), pentru a evita contaminarea procesului.
Camera de proces trebuie sa atingd o presiune de baza de cel putin 5 x 1077 Torr sau mai buna (valoare
mai mica).
Sistemul de pompare trebuie sd includa:

o pompa turbomoleculara cu debit corespunzator pentru atingerea presiunii specificate;

o pompa de vid preliminar, uscata.
Echipamentul trebuie sa fie prevazut cu supapa de reglare a presiunii, controlabild automat prin
software, care sd permita mentinerea si ajustarea presiunii in timpul procesului.
Supapa de control trebuie sa permita izolarea completd a camerei de la pompa si ventilarea rapida a
sistemului, fara a fi necesara oprirea pompei turbomoleculare.
Prezinta un avantaj, reflectat in cadrul factorilor de evaluare al ofertelor, ofertele care permit
obtinerea unui nivel avansat de vid intr-un timp redus.

e Conditii de amplasament
si utilitati

Amprenta la sol si inaltime:
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o sistemul trebuie sd poata fi instalat si operat in spatiul disponibil la locatia de instalare, si
anume: 2,5 m x 1,5 m (pentru amplasarea consolei operatorului si a componentelor principale
ale sistemului.

o de asemenea, sistemul trebuie sd se Incadreze si in Tnaltimea libera maxim disponibila la locul
de instalare: 3,0 m.

Alimentare electrica: sistemul trebuie sa fie alimentat la 230 V sau 380 V, 50 Hz. In cazul in care
sistemul ofertat necesita o tensiune diferita de operare, ofertantul trebuie sa includa un transformator
adecvat, conform normelor UE si reglementarilor locale.

e Perioada de garantare

Perioada minima de garantare pentru echipamentul livrat, instalat si pus 1n functiune este de 12 luni,
calculatd de la data receptiei finale. Prezinta un avantaj - reflectat in cadrul factorilor de evaluare al
ofertelor - ofertele care prevad o garantie pe termen mai lung de 12 luni.

Pe durata perioadei de garantie, furnizorul va asigura remedierea defectiunilor aparute ca urmare a unor
vicii de fabricatie sau functionare, incluzdnd manopera, deplasarea personalului de service si piesele de
schimb necesare remedierii.

Consumabilele utilizate in exploatarea normala a echipamentului nu fac obiectul garantiei.

Dupa expirarea perioadei de garantie, eventualele servicii de mentenantd, reparatii sau furnizare de
piese de schimb vor putea face obiectul unor contracte distincte, in conditiile legii.

e Program de instruire

In vederea receptiei finale a echipamentului livrat, se va asigura instruirea personalului de operare din
INCD-IMT, cel putin in ceea ce priveste:
o functionarea si operarea esentiala a echipamentului, inclusiv regulile de siguranta si mentenanta
/ depanare standard, setdri initiale si In timp real, alinieri si orice alte elemente necesare operarii
in bune conditii a echipamentului;
o functionalitatile aplicatiei software de control al sistemului, inclusiv comenzi si script-uri de
baza, variabile, analize si reglaje.
Toate manualele si documentatia de instruire trebuie sd ramana disponibile pentru personalul
beneficiarului.
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e Alte cerinte - Echipamentul ofertat trebuie sa fie certificat pentru operare in Uniunea Europeana, prin marcaj CE sau
certificat de conformitate echivalent, conform legislatiei europene aplicabile in domeniul echipamentelor
industriale si de laborator.

- Echipamentul trebuie sa fie dotat cu sisteme de siguranta precum ‘interlocks’ sau echivalent si alerte de
siguranta pentru operator.

« Interval maxim de timp de la momentul notificarii pana la furnizarea unui raspuns tehnic calificat
privind solutionarea solicitdrii: 2 zile lucratoare.

« Interval maxim de timp de rezolvare a problemei semnalate de Autoritatea Contractanta: 15 zile
calendaristice de la data notificarii, conform prevederilor contractuale.

« Aceste termene vor face parte din angajamentele contractuale si vor fi utilizate ca repere in
monitorizarea executiei contractului.

e Termeni de livrare - Livrarea in vederea receptiei finale: Cel putin DDP.
Incoterms
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3. Alte cerinte si note

3.1 Garantia

Perioada de garantie va fi declaratd expres in cadrul propunerii tehnice de catre
ofertantul participant la procedura de atribuire si trebuie sd acopere cel putin durata
minima solicitatd In caietul de sarcini.

Raspunderea privind acordarea garantiei si asigurarea serviciilor aferente apartine
ofertantului sau, dupa caz, subcontractantului declarat in DUAE.

Toate interventiile tehnice si mentenanta pe perioada de garantie vor fi efectuate
exclusiv de personal autorizat.

3.2 Propunerea tehnica

Cerintele impuse prin prezenta documentatie de atribuire sunt considerate minimale.

Oferta Tehnica:

e va fi elaborata astfel incat sd rezulte cd sunt indeplinite In totalitate cerintele
minime prezentate in Caietul de sarcini. In acest sens, orice oferti prezentati va
fi luatd 1n considerare, dar numai in masura in care propunerea tehnica
dovedeste asigurarea cerintelor minime sau a unui nivel calitativ superior
cerintelor minimale solicitate in caietul de sarcini.

e va fi prezentatd In mod obligatoriu In forma prevazutd in “Formularul
Centralizator de Ofertd Tehnicd” aferent Caietului de Sarcini (sectiunea
“Formulare”: FORMULAR PT - Propunere Tehnica), pentru lotul
corespunzator, respectand indicatiile de completare. De asemenea, se va tine
cont si de cerintele specificate in sectiunea 3.3 de mai jos.

e va cuprinde si toate informatiile relevante si verificabile care sa permitd
aplicarea factorilor de evaluare tehnicd, altele decat pretul. Ofertele care nu
includ toate informatiile solicitate pentru aplicarea factorilor de evaluare vor fi
declarate neconforme.

e Ofertarea de echipamente cu caracteristici tehnice inferioare celor prevazute in
caietul de sarcini atrage respingerea ofertei pe motiv de neconformitate. Orice
propunere tehnicd elaboratd prin simpla copiere a Caietului de sarcini va fi
respinsa ca neconforma.

Ofertantul:
e 1si va asuma explicit indeplinirea tuturor cerintelor minime din Caietul de
Sarcini.

e va indica explicit numarul de ordine al paginii din oferta tehnica unde se
regasesc mentiunile explicite la functionalitatile, subansamblele, componentele,
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fisele tehnice si orice alte documente si informatii relevante pentru Propunerea
Tehnica.

3.3 Documente insotitoare

Pentru a demonstra conformitatea cu cerintele Caietului de Sarcini, ofertantii vor atasa
in mod obligatoriu si urmatoarele documente:
e fisa tehnica a echipamentului
e certificatul de conformitate al sistemului cu prevederile CE relevante, sau
echivalent

Propunerea tehnicd va include si urmatoarele documente:
e lista de subcomponente si functii incluse In echipamentul ofertat, conform
caietului de sarcini.
e fise tehnice si/sau fise de masuratori/caracterizdri relevante.

In completarea documentelor obligatorii prevazute pentru demonstrarea conformitatii
cu cerintele minime, ofertantii pot include, cu titlu informativ, urmatoarele documente
justificative suplimentare:

e articole publicate in reviste de specialitate sau lucrari stiintifice relevante, in
care se prezintd rezultate obtinute cu echipamentul ofertat, respectiv
demonstrarea performantelor in conditii de utilizare reala.

Daca ofertantul difera de producétorul echipamentului/sistemului, atunci ofertantul va
indica suplimentar si obligatoriu:

e numele producatorului si locatia de productie;

e modelul echipamentului;

e va prezenta corect si integral toate informatiile legate de sistem, asa cum apar
in fisele tehnice, brosuri, articole publicate in reviste de specialitate in care se
prezintd rezultatele obtinute cu sistemul respectiv si in orice alt material relevant
pentru demonstrarea performantelor sistemului.

3.4 Livrarea si receptia finala

Livrarea in vederea receptiei finale se va face la sediul IMT Bucuresti (Str. Erou Iancu
Nicolae 126A, 077190, Voluntari, [Ifov, Roméania) in termenul ofertat, dar nu mai tarziu
de 23 luni de la semnarea contractului.

Autoritatea Contractantd solicitd efectuarea wunei receptii intermediare a
echipamentului, dupa finalizarea procesului de productie, la sediul ofertantului
castigator sau intr-o locatie alternativd adecvatd, aflatd sub responsabilitatea sa.
Receptia intermediara poate fi realizatd fie prin prezenta fizica, fie prin mijloace de
comunicare la distanta (ex. demonstratii video, teste functionale documentate), in
functie de natura echipamentului si de acordul partilor.
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In situatia in care, din motive obiective legate de indisponibilitatea infrastructurii
necesare instaldrii (ex. lucrari de consolidare si amenajare a camerei albe), punerea in
functiune a echipamentului nu poate fi realizatd imediat dupa finalizarea acestuia,
furnizorul va asigura, ca parte a obligatiilor contractuale asumate, stocarea temporara a
echipamentului la sediul sdu fie intr-o locatie alternativa adecvatd, aflatd sub
responsabilitatea sa, pentru o perioada de maximum 12 luni de la data receptiei
intermediare.

Stocarea temporara a echipamentului va fi realizata in conditii corespunzatoare, astfel
incat sd fie asiguratd integritatea fizica si functionald a acestuia pana la livrarea,
instalarea si punerea in functiune finala.

Costurile aferente stocarii temporare sunt considerate incluse in pretul ofertat si nu vor
face obiectul unor plati suplimentare.

Ofertantul este responsabil de instalare si punere in functiune, incluzand validarea
functionalitatii si calibrarea. Toate specificatiile trebuie demonstrate spre satisfactia
completa a beneficiarului. Receptia finala se va face in cel mai scurt timp posibil dupa
livrarea echipamentului. In timpul receptiei finale, se va asigura si instruirea
personalului de operare din INCD-IMT.

3.5 Criteriul de atribuire

Criteriul de atribuire selectat de catre Autoritatea Contractanta este cel mai bun raport
calitate/pret, in conformitate cu prevederile 187 alin (3) din Legea nr. 98/2016 privind
achizitiile publice, cu modificarile si completarile ulterioare.

Justificare privind criteriul ales: Luand in considerare obiectul achizitiei, precum si
importanta atingerii beneficiilor asteptate ale contractului, Autoritatea Contractanta
INCD-IMT urmadreste ca prin prezenta procedura de atribuire sd achizitioneze produse
de o calitate superioara.

Avand 1n vedere importanta caracteristicii tehnice pentru evaluarea ofertelor, se aplica
un algoritm de calcul in care ponderea corespunzatoare punctajului tehnic este de 60%
(60 puncte). Ponderea alocata factorului pret este de 40% (40 puncte).

3.5.1 Algoritmul de calcul dupa metoda cel mai bun raport calitate/pret

Metoda presupune ordonarea ofertelor in ordinea descrescatoare a punctajelor
combinate, tehnic si financiar.

Factorii de evaluare sunt:
1. Pretul ofertei
2. Componenta tehnica

Componenta factorilor de evaluare si a ponderilor aferente este prezentata in tabelul
de mai jos:
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Factor de evaluare Pondere

1. Pretul ofertei 40% (max. 40/100
puncte)

2. Componenta tehnica 60% (max. 40/100
puncte)

2.1 Sistem planetar de manipulare a substratului (15 p.) 15% (max. 15/100
puncte)

2.2 Echipamentul include mai multe ferestre de observare a 10% (max. 10/100

depunerii, din pozitii diferite (10 p.) puncte)

2.3 Posibilitatea de ridicare a temperaturii de incalzire a 15% (max. 15/100

substratului peste 250 °C (10 p.) puncte)

2.4 Performanta sistemului de pompare (timp de atingere a vidului | 10% (max. 10/100

inalt) (10 p.) puncte)

2.5 Garantie extinsa (10 p.) 10% (max. 10/100
puncte)

Algoritmii de calcul al punctajului ofertei sunt prezentati in continuare:

1. Punctajul pentru factorul de evaluare ,pret” are o valoare de maxim 40 de

puncte din totalul de 100 de puncte si respectiv o pondere de maxim 40% din

totalul criteriului de atribuire, conform cu indicatiile din legislatia aplicabila.
Pentru oferta admisibila cu pretul cel mai scazut se vor oferi 40 de puncte, in
timp ce pentru restul ofertelor admisibile, punctajul se va calcula utilizand

urmatoarea formula:

Punctaj oferta (n) = Pret (min) / Pret (n) x 40, unde:

Punctaj oferta (n) = punctajul obtinut de oferta admisibila aflatd sub evaluare
Pret (min) - cel mai scazut dintre preturile ofertelor admisibile

Pret (n) - pretul ofertei admisibile aflate sub evaluare

2. Componenta tehnica are o pondere de 60%, astfel:

Denumire factor de evaluare

Pondere

2. Componenta tehnica

60% (i.e., maxim 60 de
puncte din 100)

2.1 Sistem planetar de manipulare a substratului

15% (i.e., maxim 15 puncte
din 100)

Algoritm de calcul:

- Se acorda 0 puncte pentru ofertele care nu includ un sistem planetar de manipulare a

substraturilor;

- Se acorda 15 puncte pentru ofertele care includ un sistem planetar de manipulare a
substraturilor, capabil sd asigure miscare dubla: fiecare substrat este montat pe un suport propriu
care se roteste in jurul axei sale, in timp ce ansamblul suporturilor se roteste simultan in jurul unei
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axe centrale.

Note justificative:

Integrarea unui sistem planetar de manipulare asigura uniformitate superioarad a depunerii si elimina
diferentele de acoperire intre substraturi cu dimensiuni sau pozitii diferite. Aceasta inseamna:
reducerea riscului de obtinere a unor filme neconforme si implicit economii de materiale scumpe
(metale, oxizi etc.); scaderea numarului de reludri ale proceselor, cu economie de timp si resurse

umane.
2.2 Echipamentul include mai multe ferestre de observare a 10% (i.e., maxim 10 puncte
depunerii, din pozitii diferite din 100)

Conform Caietului de Sarcini, camera de depunere a echipamentului trebuie sa fie prevazuta cu cel
putin o fereastra de vizualizare cu obturator (shutter) pentru observarea procesului. Pentru oferte
care nu indeplinesc cerinta minima de existentd a unei ferestre de vizualizare, oferta este
consideratd neconforma.

Algoritm de calcul:

- Se acorda 0 puncte pentru existenta unei singure ferestre de vizualizare cu obturator, conform
cerintei minime din Caietul de sarcini;

- Se acorda 10 puncte (maxim) pentru ofertele la care camera de depunere are exact 2 ferestre de
vizualizare cu obturator, in vederea observarii din pozitii diferite.

- Pentru mai mult de 2 ferestre de vizualizare cu obturator nu se acorda punctaj suplimentar.

Note justificative:
— Vizualizarea procesului din unghiuri multiple permite supravegherea atenta a depunerii si
interventia promptd in caz de deviatii. Aceasta sporeste siguranta in exploatare si reduce riscul de
pierdere a probelor valoroase, ceea ce duce la economii de resurse si la o eficienta operationala mai
ridicata.

2.3 Posibilitatea de ridicare a temperaturii de incalzire a | 15% (i.e., maxim 15 puncte
substratului peste 250 °C din 100)

Conform Caietului de Sarcini, echipamentul trebuie sd permita incalzirea substratului pana la o
temperaturd de cel putin 250 °C, sau superioard, pentru a asigura o bund aderentd a straturilor
subtiri. Pentru valori sub 250 °C, oferta este considerata neconforma.

Algoritm de calcul:

- Se acorda 0 puncte pentru valoarea minima de 250 °C, stabilita prin Caietul de sarcini;

- Se acorda 10 puncte pentru ofertele la care Incélzirea substratului se poate realiza la o
temperatura mai mare de 250 °C si mai mica sau egala cu 400 °C.

- Se acorda 15 puncte (maxim) pentru ofertele la care incalzirea substratului se poate realiza la o
temperatura mai mare de 400 °C.

- Pentru valori care depasesc pragul ce asigurd punctajul maxim nu se acordd punctaj

suplimentar.

Note justificative:

— Substraturile ncalzite la temperaturi mai ridicate asigura filme mai aderente si mai stabile, cu
proprietati functionale superioare. Aceasta inseamnd reducerea numarului de esecuri
experimentale, o utilizare mai eficienta a materialelor si maximizarea calitatii rezultatelor obtinute
in proiectele de cercetare.
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2.4 Performanta sistemului de pompare (timp de atingere a | 10% (i.e., maxim 10 puncte
vidului inalt) din 100)

Conform Caietului de Sarcini, sistemul de pompare (vidare) a camerei de proces trebuie sa atinga
o presiune de baza de cel putin 5 x 107 Torr sau mai buni (valoare mai mica). In acelasi timp,
ofertele care permit obtinerea unui nivel avansat de vid intr-un timp redus vor fi punctate, dupa
cum urmeaza.

Algoritm de calcul:

- Se acorda 10 puncte (maxim) pentru ofertele la care sistemul de pompare (vidare) a camerei de
proces poate atinge presiunea de 1 x107% Torr sau superior (valori mai mici) intr-un interval de
timp de cel mult 60 de minute de la initierea procesului de vidare.

Note justificative:

— Un timp mai scurt de atingere a vidului inalt creste disponibilitatea echipamentului, reduce timpii
morti si limiteaza riscul de contaminare a probelor. Din punct de vedere economic, aceasta duce la
un grad de utilizare mai mare al instalatiei, la cresterea numarului de experimente realizabile si la
reducerea costurilor indirecte asociate cu timpii de asteptare.

2.5 Garantie extinsa 10% (i.e., maxim 10 puncte
din 100)

Conform caietului de sarcini, durata de garantare minima pentru echipamentul livrat si instalat va
fi de 12 luni. Ofertele care prevad o durata de garantare mai scurta vor fi considerate neconforme.
Algoritm de calcul - Punctajul corespunzator extinderii duratei de garantare se calculeaza astfel:

- Pentru garantia minima de 12 luni, stabilita prin Caietul de sarcini, nu se acorda punctaj (0
puncte);

- Se acorda 2 puncte pentru o garantie extinsa de-la 24 luni (12 luni suplimentare fatd de minim);

- Se acorda 4 puncte pentru o garantie extinsa de-la 36 luni (24 luni suplimentare fatd de minim);

- Se acorda 6 puncte pentru o garantie extinsa ee-la 48 luni (36 luni suplimentare fata de minim);

- Se acorda 8 puncte (punctaj maxim) pentru o garantie extinsa la cel putin 60 luni (48 luni
suplimentare fatd de minim);

- Se acorda 10 puncte (punctaj maxim) pentru o garantie extinsa la cel putin 72 luni (60 luni
suplimentare fata de minim);

- Pentru o garantie extinsa la mai mult de 72 luni (mai mult de 60 luni suplimentare fata de
minim), nu se acorda punctaj suplimentar.

Note justificative:

— Criteriul este esential pentru protejarea investitiei si reducerea costurilor de operare post-
achizitie, intrucat o perioadd de garantie extinsa reduce cheltuielile de service si oferd siguranta in
exploatare pe termen lung.

Radu Popa

Nicoleta Vasile

Viorel Avramescu 05.02.2026
Marilena  Niemomees”
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