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Memoriu tehnic. Instalatii electrice.

1.Caracteristicile generale electrice

Alimentarea cu energie electricd a obiectivului se va realiza din refeaua de distribulie existentd in zona, prin
brangament exitent (3N~;50Hz; 230/400V). Solutia de alimentare fiind stabilitd de catre fumizorul local de energie
electrica prin avizul tehnic de racordare,

Din bransamentul existent se va alimenta tabloul electric general propus, ce va alimenta tabloul electric pentru iluminat
respectiv circuitele pentru sistemul de irigatie, prin intermediul unui cablu pentru energie tip CYABY-F 4x16 +10 mmp
si protejat in tub de protectie din PVC DN 50,

S-a proiectat la cererea beneficiarului o instalatie noua pentru iluminat $i pentru alimentarea echipamentelor
sistemului de irigatie doar pentru zonele precizate in caietul de sarcini $i tema de proiectare.

Alimentarea instalatiei de iluminat i de alimentare echipamente sistem de irigatie se va realiza conform
avizului tehnic de racordare care va fi obtinut inainte de inceperea executiei prin grija beneficiarului.

TABLOUL ELECTRIC GENERAL PRCPUS

Putere instalata propusa: Pi = 22,60 kW,

Putere absorbid propusa: Pi = 15,96 kW.

Tensiunea de utilizare Un = 3x380 Vc.a/1x 220 V.c.a
Frecvenia retelei de alimentare Fu=50 £ 0,2 Hz.
Factor de putere cos ¢ = 0,8 (neutral),

TABLOUL ELECTRIC PROPUS- TE 1 (fluminat)
Putere instalata propusa: Pi = 5,80 kW.

Putere absorbia propusa: Pi = 4,06 kW.
Tensiunea de utilizare Un=1x220V.c.a
Frecventa retelei de alimentare Fu =50 £ 0,2 Hz.
Factor de putere cos @ = 0,8 (neutral).

TABLOUL ELECTRIC PROPUS- TE 2 (alimentare camine electrovane sa
Putere instalata propusa: Pi= 11,00 kW.

Putere absorbia propusa: Pi = 7,70 kW,

Tensiunea de utilizare Un=3x380 Vc.a/1x220V.ca
Frecventa refelei de alimentare Fu =50 £ 0,2 Hz.
Factor de putere cos ¢ = 0,8 (neutral).

Elementele aferente tablourilor electrice se vor monta in tablouri ce vor corespunde in totalitate normelor SR EN 60439-
1:2001, Echiparea acestora se va face conform schemei monofilare.
Receptorii electrici din instalatia electrica ai consumatarului nu vor produce perturbatii in refeaua furnizorului.

Tipuri de instalafii functionale:

- sistemul electric de iluminat artificial pietonal sau pentru biciclisti;

- sistern de legare |a pamant;

- instalafii de legare la pamant de exploatare, destinate legarii fa pamant a unor elemente facand parte din circuitele
curentilor normali de lucru (punctul neutru al sursel de alimentare);

- sistemul de protectie la suprasolicitéri termice determinate de curenii de suprasarcind si scurtcircuit;

2. Caracteristicile imobilului
Categoria de importantd:  C, conform HGR nr. 766/1997 - categoria de importanta "normala’;



P

Clasa de importanta: I, conform P100 - 1/2013 - constructie de importantd normala;

3. Caracteristici electrice

TABLOUL ELECTRIC GENERAL PROPUS

Putere instalata propusa; Pi= 22,80 kW.

Putere absorbia propusa: Pi = 1596 kW.

Tensiunea de utilizare Un = 3x380 V c.a/1x 220 V.c.a
Frecventa refelei de alimentare Fu =50 £ 0,2 Hz.
Factor de putere cos ¢ = 0,8 (neutral).

TABLOUL ELECTRIC PROPUS- TE 1 (iluminat)
Putere instalata propusa; Pi = 5,80 kW,

Putere absorbid propusa: Pi= 4,06 KW,
Tensiunea de utilizare Un=1x 220 V.c.a
Frecventa retelei de alimentare Fu =50+ 0,2 Hz,
Factor de putere cos 9 = 0,8 {neutral).

TABLOUL ELECTRIC PROPUS- TE 2 (alimentare camine electrovane sala polivalenta)
Putere instalatd propusa; Pi= 11,00 kW,

Putere absorbia propusa: Pi = 7,70 kW.

Tensiunea de utillzare Un=3x380Vcal 1 x220Vca

Frecventa refelei de alimentare Fu =50+ 02 Hz.

Factor de putere cos ¢ = 0,8 (neutral),

4. Dotari si solutii tehnice care asigura cerintele de calitate previzute de lege cu respectarea reglementarilor
tehnice in vigoare

Documentatia intocmitd, asigura indeplinirea cerintelor esentiale de calitate n conformitate cu Legea 10/95, modificatd
si completata prin Legea nr.177, 2015, in conformitate cu cerinfele esentiale, specifice categoriei de importanta a
obiectivulul, respectiv:

a) rezisten{d mecanica §i stabilitate;

b) securitate la incendiu;

c) igiend, sanatate $i mediu inconjurator,

d) siguranta si accesibilitate in exploatare;

e) protectie impotriva zgomotului;

f) economie de energie §i izolare termica;

o) utilizare sustenabild a resurselor naturale,

A). REZISTENTA MECANICA §| STABILITATE

Instalatiile electrice s-au conceput §i se vor realiza cu echipamente adecvate Categorillor si claselor de influenie
externe si cu certificat de conformitate, conform Legii 808/ 2001,

Tabloul electric se vor amplasa in spatiu si pozitie, care vor asigura proteja impotriva actjunii agentilor chimici sau de
mediu, aga cum rezultd din plange.

Trasesle circuitelor si coloanelor elecirice, nu vor determina solicitarea lor la tasarea diferential terenului, aga cum
rezulta din plange.

B) SECURITATE LA INCENDIU
Pentru asigurarea acestei cerinte, corespunzator categoriei de importanté a cladirii §i in conformitate cu reglementarile
tehnice, s-au prevazut urmatoarele dotari :



1. SISTEM DE PROTECTIE LA INCENDIU

Conform normativului P118/3 — 2018 Normativ pentru securitatea la incendiu a constructiilor. Partea a l1l-a - Instalatii
de detectare, semnalizare si avertizare incendiu, nu este cazul pentru Instalatie de tip IDSAL

2. Criteriul de performanta: evitarea riscului de izbucnire a unui incendiu s-au producere a unei explozii, a
impus prevederea urmatoarelor dotari §i masuri:

2.1 Instalatie de paratrésnet pentru protectia la supratensiuni atmosferice directe.

In conformitate cu prevederile NP [7, cap. 6, nu a rezultat necesitatea realizarii:

- instalatiei de paratrasnet exterioara IPTE;

2.2. Limitarea incendiilor de origine interna a instalatiilor electrice

Pentru limitarea incendiilor de origine internd a instalatiilor electrice s-a asigurat protectia automaté la scurtcircuit
pentru fiecare circuit si coloand, cu aparate de protectie cu capacitate de rupere adecvata

Capacitatea de rupere a intrerupatoarelor automate, va fi superioara valoril curentilor de scurtcircuit maximi pe care
va trebui s3- deconecteze, rezultat din notele de calcul.

C). IGIENA, SANATATE $I MEDIU INCONJURATOR;
Pentru asigurarea acestei cerinte, corespunzator categoriei de importanta a cladirii si in conformitate cu reglementarile
tehnice, s-au prevazut urmatoarele dotari :
) Sistem de iluminat normal pietonal sau de circulatie pentru biciclisti
Nivelele de iluminare s-au adoptat in functie de valorile recomandate in NP062, cu modificarile si completarile
ulterioare. Dimensicnarea sistemului de fluminat aferent s-a efectuat In concordanta cu prevederile NP 062 S-a
efectuat studiu luminotehnic prin intermediul unui soft de caleul.
Nivelul minim de iluminare recomandat conform NP062, modificat §i completat cu Ordinul nr. 11256/22.11.2022,

pentru ,Niveluri de iluminare recomandate pentru clasele sisiemelor de iluminat pentru drumuri destinate pietonilor

si ciclistilor:”
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Pentru iluminatul aleilor si pistelor de bicicleta s-a considerat clasa sistemului de iluminat P1, astfel valoarea
medie a nivelului de iluminat va fi 10 [Ix] sl valoarea minima 5,00 [ix].

Corpurile utilizate pentru lluminatul pietonilor si ciclistilor vor fi cu sursa tip LED, putere nominala 100 W, flux
luminos 12000im, temperatura de culoare 6500K.



Corpurile de iluminat vor fi echipate cu dimmer, ¢e vor permite micsorarea nivelului de iluminare, beneficiarul va
putea seta nivelul de iluminare dorit astfel incat sa nu fie depasita valoarea minima recomandata a nivelului de
iluminare conform NPDE2.
Toate corpurile de iluminat se vor conecta la nulul de protectie. Comanda lluminatului se va face local, de la
tabloul electric cu actionarea unui buton si automat prin intermediul unuf ceas programator.
Nota: Corpurile de Iluminat propuse pot fi inlocuite cu acordul beneficiarului respectand valorile puterilor instalate
coform proiect si nivelul de temperatura de culoare recomandat de NP062.

S-a proiectat la cererea beneficiarulul o instalatie noud pentru iluminat doar pentru zona precizata In caietul de sarcini
si tema de proiectare.

Alimentarea instalaliei de iluminat se va realiza conform avizulul tehnic de racordare Gare va fi obtinut Tnainte de
inceperea executiel prin grija beneficiarului.

2. Alimentare consumatori sistem de irigatie

Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor pentru sistemul de irigatie se va realiza din tabloul electric

general propus.

Se propune circuit separat pentru fiecare echipament de pompare si electrovane, amplasate conform planurilor.

Protectia circuitelor se va realiza cu aparate de protectie ce vor avea §i protectie diferentiala.

D). SIGURANTA $I ACCESIBILITATE IN EXPLOATARE

Pentru asigurarea acestei cerinte, corespunzator categoriel de importanta a cladirii si in conformitate cu

reglementarile tehnice, s-au prevazut urmatoarele dotari:

1. Sistem de protectie la soc electric, bazat pe intreruperea alimentarii, corespunzator retelei TN,
deoarece sursa este cu punctul neutru distribuit, pana la originea instalatiei electrice de utilizare a
consumatorului. In conformitate cu cerintele NP-17, se realizeaza sistem de legare la pamant:

Pentru cresterea sigurantei sistemului de protectie la soc electric se vor aplica i urmatoarele masuri

suplimentare, conform NP-I7 ;

a) legarea repetata la priza de pamant a conductorului neutru de protectie PEN/PE . Aceste legaturi se

efectuiaza in fiecare tablou electric, in care aceasta operalie este posibila;

b) din punctul in care nu se mai poate realiza legarea la pamant, conductorul PE se executa din cupru.
Deoarece s-a considerat, pe de o parte, cd numai prin legarea la neutru nu este sigura actjonarea aparatelor de
protectie ale refelel (PACD), iar pe de altd parte existd echipamente cu functionare continua nesupravegheatd, s-
a adoptat ca mijloc complementar protectia automata cu DDR.

In conformitate cu cerintele NP-17/2011 se impun urmétoarele:

a) toate masele instalatiei electrice trebuie legate, prin conductoare de protectie (PE) la neutrul alimentaril,

legat la paAmant;

b) 1in fiecare tablou electric se va realiza o bareta PE la care se vor lega:

- condugtorul PE distribuit al sursei;

- conductoarele PE pentru fiecare circuit sau coloana descendenta;

- conductorul PE pentru legarea carcasei metalice, a tabloului respectiv, 1a PE;

2. Pentru limitarea zonei afectate de un eventual defect s-a realizat Sistemul de protectie la

suprasolicitari termice determinate de curenti de suprasarcind si scurtcircuit. Acesta s-a realizat cu

intrerupatoare automate, dimensionate conform NP-I7 si pentru care se asigurd si actionare selectiva,

Conductoarele circuitelor si coloanelor schemei electrice, se vor poza in tuburi. Aceste caracteristict sunt

prezentate pe planuri $i pe schemele electrice.

Capacitate de rupere a infrerupatoarelor automate, va fi superioara valorii curentilor de seurtcircuit maxim pe

care va trebui s&-i deconecteze, rezultat din nofele de calcul,

I instalatie se va utiliza nulul de lucru NL i nulul de protectie PE. Pentru nulul de protectje al circuitelor electrice

monofazate se va utiliza abligatoriu conductor de cupru de tip N2HX 2,.5mmp.



Pentru circuitele de prize i circuitele de lluminat s-a prevazul protectia impotriva curentilor reziduali de defect cu
dispozitive de proteciie difereniiald de mare sensibilitate, I1= 30mA.

Prin proiect s-a prevazut echiparea tabloulurilor electrice cu sigurante automate prevazute cu dispozitive
diferentiale de mare sensibilitate tip G, de 300 mA, 100 mA si 30mA.

Caracteristicile acestora sunt mentionate in schemele electrice.

3, Sistem de legare la pAmént.

Acesta se compune din;

- bara principala de protectie si echipotentializare BPPE;

- BPE intermediare ;

-legaturi ale SPD1+2 si SPD2;

-priza de pamant artificiala formata din electrozi.

Valoarea rezisteniei prizei de legare la pAmant trebuie sa fie mai mica de 4 ohm,

Elementele componente ale prizei de pamant artificiale trebuie sa se afle la cel putin 2m de orice canalizare
metalicd sau cabluri electrice din pamant.

E) PROTECTIE IMPOTRIVA ZGOMOTULUI
Aparatelor electrice cu care se realizeaz3 instalatiile electrice vor fi astfel alese incat nivelul de zgomot
echivalent datorat surselor de zgomot din instalatjile electrice sa nu depageasca cu mal mult de 5 db nivelul de
zgomot echivalent din incapere cand aceste instalatii nu sunt in functiune.

Solutiile de prindere ale aparatelor electrice pe elementale de constructie sa amortizeze zgomotele si

vibrafiile,

F). ECONOMIE DE ENERGIE §l IZOLARE TERMICA
Tn conformitate cu Cerinta Esentiald Economia de energie, sursele electrice de lumind vor fi, in toate cazurile in
care alte cerinte nu le acceptd, cu descarcari in gaze sau vapori metalici,

Reducerea pierderilor de putere s-a realizat prin:

instalate pe fiecare fazA si separarea receptorilor monofazaii de iiurﬁ
prin scheme separate si grupate pe sectii distincte ale tabloului gensfal

b- reducerea influentei receptorilor deformatori prin indepartarea glpeiita
c- ameliorarea factorului de putere.

Economia de energie se va realiza prin echiparea corpurilor de ilu

G) UTILIZARE SUSTENABILA A RESURSELOR NATURALE.
Nu este cazul pentru prezentul objectiv.




BREVIAR DE CALCUL. INSTALATII ELECTRICE
1. Instalatia de iluminat s-a dimensionat pe baza de programe specializate (DIALux) care au avut introduse ca
date principale de intrare distributia luminantelor, distributia iluminarii in planul drumului si a nivelului de
iluminare minim recomandat.

Se calculeaza uniformitatea luminantei in planul caii de circulatie poate fi apreciatd prin intermediul coeficientul de
uniformitate generald Us.
Relatia de calcul a coeficientului de uniformitate generala se stabileste cu;

U < Emin
u hy —
L
unde:
Limin - luminanta minima de pe intreaga suprafata de calcul,
L- luminanta medie a suprafetei de calcul.

Coeficientul de uniformitate generala Us este adimensional.

Daca coeficientul de uniformitate scade sub valoarea minima admisé, atunci se calculeaza confortul vizual. Acesta
se stabileste cu relatia:
L}
B L min
Uy= =
L max
unde:
L'nin - luminanta minim& consideratd in axul benzii de circulatie pe care se deplz
L'maz - luminanta maxima consideraté in axul benzii de circulatie pe can &
Coeficientul de uniformitate longitudinala Us este adimensional.

Distributia ilumindrii in planul drumului se stabileste cu relatia:

E Hmin
UylE) = .
unde:
Erimin - iluminarea minima in plan orizontal de pe intreaga suprafala de calsy;
f« -iluminarea medie a suprafetei de calcul.
Coeficientul de uniformitate generala Us(E) este adimensional.

Nivelurile de iluminare au fost stabilite conform ,Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si
pietonal, indicativ NP 062/2002", aprobata prin Ordinul ministrului lucrarilor publice, transporturilor si locuintei nr,
938/2002"), modificat si completat cu Ordinul nr. 1125/22.11.2022.

Calculul nivelului de iluminare si rezultatele obtinute cu programul specializat DIALux sunt prezentate dupa cum
urmeaza:



DIALUX
Observatii preliminare
Indicatji privind prolectarea;

Mérimile de consum ale energiei nu iau in considerare scenele de lumind si starile acestora de graduare,

Teren 1
Plan de pozitionare al corpuri de iluminat




Fisa de date privind corpurile de iluminat utilizate

P 100.0 W
Prampa 12000 Im
Do de umnat 12000 Im

n 100.00 %
Eficienta 122.0 Im/W
luminoasa

ccT 8500 K
CRI 70

Pozitionarea corpurilor de iluminat pe plan

DIALux

2

) "W

A

edhbm
0.0 O

Modul de amplasare s-a realizat cu corpuri de iluminat individuale

X Y Inattime de Corp de
montare luminat
6989m  54233m  7.000m [1]
7003m  45028m  7.000m
6475m  36633m  7.000m

13780 m 61T m 7.000 m

18.799 m 29.392 m 7.000 m

3454 m 27.665 m 7.000 m

= | = | &

23324 m 23.386 m 7.000 m

=

27891 m 20424 m 7.000 m

0.080 m 19.930 m 7.000 m

19.252 m 18984 m 7.000 m

13.327 m 13.585m 7.000 m

B|Ej=




DIALux

X Y Tnattime de Corp de
mantare iluminat

28179 m 12031 m 7.000 m

E)|E

4482 m 9.810m 7000 m

23200 m 8.164 m 7.000 m

40.891 m 7.300 m 7000 m

9.954 m 4.814 m 7.000 m

29.907 m 4585 m 7000 m

=1IT=T=T =
@||[=i|]l=]]||D=

20033 m 3.268 m 7.000 m

Teren 1 (Scena luminii 1)
Calcul obiecte




Teren 1 (Scena luminii 1)

DIALux

Calcul obiecte
Suprafete oblecte rezultate
Proprietalj 0 min max Uo(g1) g2 Index
Obiect rezultat de suprafata 1 101 Ix B2k 217k 0.36 017
lluminare perpendiculara
(adaptiv) Inéltime: 0.000 m
Obiect rezultat de suprafata 1 6.45 231 138 036 0.17
Luminanie cd/im? cdfm? cd/m?
Inaltime: 0.000 m
Obiect rezultat de suprafata 2 124k 677k 237k 055 0.29
lluminare perpendiculara
(adaptiv) Inéltime: 0.000 m
Obiect rezultat de suprafata 2 7.88 431 15.1 0.55 029  [rs}
Luminanie cd/m? cd/m* cd/m?
Inttime: 0.000 m
Oblact rezultat de suptefota 3 ual 178w 239w 012 0074 [RS)
lluminare perpendiculara
(adaptiv) Indltime: 0.000 m
Obiect rezultat e suprafata 3 9.28 113 15.2 012 0074  [Rsd
Luminane cdm*  cdm*  cd/m?
Inal{ime: 0.000 m
Suprafete de calcul
Proprietdj E Emin Emax  Uo(gl) g2 Index
Suprafaté de calcul 6 1821k 000k 107k  0.00 0,00

lluminare perpendiculara
Indltime: 0.000 m




Teren 1 (Scena luminii 1) D IA Lu x

Obiect rezultat de suprafata 1

Teren 1 (Scena luminii 1)
Obiect rezultat de suprafata 2




DIALux

Teren 1 (Scena luminii 1)
Obiect rezultat de suprafata 3

Teren 1 (Scena luminii 1)
Suprafata de calcul 4

Atk L.ty
it lond? o, 348, 97, 104, 942 w900, 7R0. H50ET

gu..riu.-.g::.tlm Iy ;
o ¥30. 058, CE. I I T gL T
5. 4375, G0, 440, OUELTE S0 DRI Tk T A e, 974 | §924923. 573, 6
GR kN mﬂﬂﬂ! BT ‘

4G4 40, 099, CUECITTR 090 AR 0 R
§2E. ﬁﬂ:ﬂ'ﬁms.w

R A s.i»@i;: TR '

| o g, 22 EGR, 1. PR TE0. 20 R G U Y e
- = .

,ﬂ.'r-i".ﬂl{‘\.?"l?.l?‘]-.‘l:.?:‘l“l'ﬂ.ifﬁfﬂ,qd&.i*i.{l’w . S5 8706
L s—— . e




2. Dimensionarea prizei de pamént
Priza de pamant dimensionatd nu este comuna cu instalafia de paratrasnet, astfel rezistenta prizei poate fi cel mult 4

chmi.
Dimensionarea prizei de pamant s-a efectuat conform I7 - 2011, pentru urméatoarele date de calcul:
- rezistivitatea de calcul a solului; p = 85 Om;
- lungimea electradului: | = 6,0 m;
- diametrul exterior al electrodului: d = 0,076 m (feava OL Zn 2 '4");
- distanta de |a partea superioara a electrodului péna la suprafata solului: g = 0,8m;
- distanta dintre electrozi: (n x L) = 6,0 m;
- numarul de electrozi ales: n = 29 buc;
- adancimea de la jumatatea electrodului la suprafata terenului: t =g +112=2,5m;
- lungimea prizei orizontale (OL Zn 40 x 4 mm): I'= 85 m.

Aplicand relafja de calcul, rezulta rezistenta de dispersie a prizei simple verticale (rezistenta de dispersie a unui
electrod):
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Rezistenta de dispersie a prizei multiple verticale va fi:
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Rezistenta de dispersie aferentd benzii de OL Zn 25 x 4 mm (b = 0,026 m) va fi
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Calculul rezisteniei de dispersie a prizei complexe se face cu formula:
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Concluzie: Se va realiza o priza de pamant articificiala in apropierea stalpilor metalici cu electrozi orizontali cu o
rezistenta minima de 4 Ohm,

3. Dimensionarea coloanelor

Dimensionarea instalatiilor electrice de joasa tensiune presupune:

- determinarea puterii absorbite si de calcul pentru circuite si coloane;

- determinarea curentului de calcul al circuitelor si coloanelor electrice, curent ce sté la baza intregului calcul;

- determinarea curentului de scurtcircuit in diferite puncte ale instalafjei;

- alegerea sectiunii conducielor sau cablurilor electrice pentru conditiile concrete de utilizare (regim permanent sau
intermitent) si de montare (in tuburi de protectie, in aer, in sol etc.);

- alegerea tuburilor de protectie pentru conductele electrice ale circuitelor §i coloanelor;

- alegerea caracteristicilor aparatelor de actionare, de protectie §i de masura.

3.1. Determinarea puterii instalate si a puterii simultane de calcul pentru coloane la TE



3.1.1. Pentru dimensionarea circuitului de alimentare a unor receptoare trebuie determinata puterea electrica
absorbita de la refea de acestea, iar pentru dimensionarea coloanel de alimentare a unui tablou irebuie
determinatd pulerea electrica absorbita de diferitele grupuri de receptoare, respectiv de circuitele acestora
alimentate din tablou.

3.1.2. Puterea absorbita se determina cu relatia:

Pa=Pixku

Pi — puterea instalata

ku — conform tabel 3.5 din NP [7-2011.

ku=0,75

ku - este valoarea raportului dintre puterea reald si puterea instalata a unui consumator.

3.1.3. Caleulul curentului nominal lc pentru coloane la TE

Ps
Ui*cnsqp*ﬁ

Unde:

Ps - puterea simultana de calcul in tabloul electric aferent coloanei;
Ul - fensiunea de finie;

cosg =0,80

Curentul Nominal al coloanei generale se calculeaza

In= CSZIHK cos@,
K=l

unde:

Cs - coeficientul de simultaneitate a intregii instalafii de forta
K -coloana oarecare

m - numarul de coloane

cos@ —factorul de putere

3.2. Determinarea sectiunii conductoarelor active
Conform Normativului 17/20111 si in functie de curentul nominal rezultat din anexe se va alege seciunea

conductoarelor active .

3.3. Alegerea aparatelor de protectie si comutare
Alegerea fuzibilului se prevede la ieirea din tabloul principal conf. [7/2011.
Conditii de alegere:
IFzIC
unde:
IF - reprezinta valoarea maxima a IF prevazuta pe un circuit al tabloului.

3.4, Verificarea la pierderea de tensiune
Aceasta se face in cele doud cazuri; simetric §i nesimetric,



Céand tabloul electric este similar unui receptor simetric avem:

aU%- 100 T P
y U S;

f

Cand tabloul electric este similar unui receptor nesimetric avem:

2%100, |  Pi*L

AU% = ;
u® 8

Pik - puterea instalatd pentru tronson k (W);
Ik - lungimea unui fronson oarecare k (m);
SFk - sectiunea conductorului de faza pentru tronsonul k (mm?);
UL- tensiunea de linie (V);
y- conductivitatea materialului conductorului, 57 m/Wmm2 la Cu §i 34 m/Wmm2 la Al;
Pierderea de tensiune maxima admisa pentru circuitul de iluminat:
- A Instalalii electrice alimentate direct, printr-un brangament de joasa tensiune din refeaua publica pentru:
- luminat : < 3%,
- alte utilizari: < 5%.
- B. Instalatii electrice alimentate dintr-un post de transformare
- iluminat : < 6%
- alte utilizari; < 8%.
Intensitatile curentjlor maximi admisibili in regim permanent s-au calculat conform Normativului [772011.




CAIET DE SARCINL INSTALATII ELECTRICE

1. Date generale
Tipuri de instalatii functionale:

sistemul de alimentare cu energie electrica;

sistemul electric de iluminat pietonal si de circulatie bicilisti;

instalatii de legare la pamant de protectie impotriva electrocutarilor (socului electric);

instalatii de legare la pAmant de exploatare, destinate legérii la pamént a unor elemente facand parte din
circuitele curentilor normali de lucru (punctul neutru al sursei de alimentare);

2. Echipamente, aparate gi materiale electrice
2.1. Generalitati
La proiectarea, executia si exploatarea instalafiilor electrice trebuie sa se respecte prevederile Legii securitalii i
sanatatii in munca nr. 319/2008 si ale Hotararii Guvernului nr. 1146/2008, astfel incat echipamentele electrice de
munca care se procurd si { sau se utilizeaza, trebuie sa indeplineasca:
a) prevederile tuturor reglementarilor tehnice romane care transpun legislatia comunitara aplicabila sau
b) cerinfele minime previzute in anexa 1 (pct. 3.3), in cazurile in care nu se aplica sau se aplica partjal
reglementari tehnice romane care transpun legislatia comunitara.
Echipamentele electrice vor fi nsolite de declaratia de conformitate si vor avea aplicat marcajul de conformitate
CE potrivit dispozitiilor Hotararii Guvernului nr. 457/2003 cu modificarile st completérile ulterioare sau vor poseda
performante echivalenta cu cele mentionate si vor fi comercializate legal intr-un Stat Membru al Uniunii
Europene sau Turcia ori vor fi fabricate legal intr-un stat EFTA, parte la acordul privind Spatjul Economic
European, corespunzator proiectului.

Forma constructivé, dimensiunile de gabarit, acoperirile de protectie si marcarea echipamentelor, aparatelor si

generale de functionare mentionate in proiectul tehnic.
Fata de variantele de echipare prevazute in proiectul tehnic executant )
putea monta numai echipamente omologate, care indeplinesc aceleag
tehnice.

2.2. Tablouri electrice de distribufie
Tablourile electrice vor fi executate in constructie inchisa cu grad miniy
Tablourile electrice vor avea cate un circuit trifazat de alimentare, circuits
distribuite pe cele trei faze pentru echilibrarea incarcarii acestora.
Echiparea tablourilor electrice se va face cu:
- TP
- intrerupétor general pe circuitul de alimentare;
- Infrerupatoare automate pe circuitele de iluminat §i prize - protectie la supracurentj;
- intrerupatoare manuale cu protectie magnetica si termica;
- dispozitive de protectie diferentiale de mare sensibilitate tip G, de 500 mA, 300 mA, 100 mA, 50 mA 30mA si
10mA, corelate conform schemelor monofilare si care vor realiza protectie la supracurenti si protectie impotriva
curentilor reziduali de defect;

dizpozitive de protectie la supratensiuni de tip SPD, conform schemelor monofilare,

2.3. Conductoare electrice

Se vor utiliza:

+ cablu de cupru armat tip CYABY,

Culoarea izolatjei va fi in conformitate cu normele in vigoare (din Normativul 17/2011).
Stabilirea sectjunilor s-a facut pe baza tabelelor Normativul 17/2011 privind:



+  secfiuni minime admise pentru conductoare;
curenti maximi admisibili in conductoare izolate montate in tub de protectie,

2.4, Tuburi de protecfie

Conductoarele glectrice se vor monta in tuburi de protectie rigide din PVC pozate sub tencuiald / pe pat metalic
(Ia interior) §i ingropate (retele exterioare) si care vor avea codul de fabricatie 23211230X212.

Pe trasee centralizatoare, cablurile vor fi montate pe jgheaburi de cabluri in cadrul plafoanelor false. Pe verticala
coloanele se vor proteja in tevi metalice sau se vor monta in ghene, fixate pe jgheaburi metalice cu capac.

2.5, Intrerupatoare si comutatoare

Nu este cazul.

2.6. Prize

Se vor ufiliza urmatoarele fiputi de prize, montaj ST:

MNu este cazul,

2.7. Corpuri de iluminat

Prin proiect se propune montarea unor corpuri de iluminat functie de tipul si locul de montaj, fiind conform
planurilor,

Se vor utiliza urmatoarele tipuri de corpuri de lluminat:

- Corp de iluminat cu cArja reglabild, cu sursa tip LED, putere nominala 100 W, flux luminos 12000im,
temperatura de culoare 6500K, montat pe stalp metalic.

2.8. Sistem de protectie la soc electric
Pentru protectia la goc electric se va aplica Intreruperea automata a alimentarii, in conditiile specifice masurii
tehnice principale legarea la conductorul neutru.
Pentru cresterea sigurantei sistemulul de protectie |a soc electric se vor aplica §i urmatoarele masuri
suplimentare, canform NP-17
a) legarea repetata la priza de paméant a conductorului neutru de protectie PEN/PE . Aceste legaturi se
efectuiaza in fiecare tablou electric, in care aceasté operatie este posibila;
b} din punctul in care nu se mal poate realiza legarea |a pAmant, conductorul PE se executa din cupru,
¢) in fiecare tablou electric se va realiza o bareta PE la care se vor lega:

- conductorul PE distribuit al sursei;

- conductoarele PE pentru fiecare circuit sau coloana descendenta

- conductorul PE pentru legarea carcasei metalice, a tabloului respectiv, la PE;

- conductorul pentru legarea repetata la pdmant a PE distribuit ( doar la TG — tabloul electric general);
d) legarea la pamant, prin intermediul barelor principale de legare |a pamént, se va face la priza de pamant
artificiala propusa,
Doua categorii de elemente metalice se vor interconecta In refeaua de echipotentjalizare gi anume:
- carcasele — se vor lega cu conductoare de echipotentializare PE;
- elementele metalice ({evi metalice ale diferitelor utilitati, armatura metalica a structuril, etc.) - se vor lega cu
legaturi de echipotentializare (care pot fi si suplimentare).

2.10. Instalatia de protectie impotriva trasnetului

Stabilirea prevederii unei instalatii de protectie impotriva trasnetului s-a facut pe baza metodologiei din NP
1712011 (Normativul NP 1-20 a fost introdus in NP 17/2011) sl a rezultat ca obiectivul nu necesita instalatie de
paratrasnet exterioara.

In conformitate cu prevederile NP |7, cap. 6, nu a rezultat necesitatea realizarii:

- instalatiei de paratrasnet exterioard IPTE;

2.11. Priza de pamant
La aceasta prizé se va lega, conform schemei din plange:



- bara principala de protectie §i echipotentializare BPPE;

- bara secundara de protectie si echipotentializare BPE;

- PE din tabloul general (legare repetata la pamant);

- SPD-urile;

- Corpurile de fluminat exterior.

Valoarea rezistentei prizei de legare la pamant trebuie s fie mai mica de 4 ohm.

3. Verificari, teste la aparate electrice

Aparatele si echipamentele electrice (bunurile livrate) trebule sa fie noi si fara defecte. Fabricantul va prezenta
documentele care sa ateste data de producere a bunurilor livrate.

Bunurile livrate trebuie s corespunda cerintelor de calitate contractuale privind codurile, standardele si
specificatjile si sa indeplineasca cerinfele testelor de calitate efectuate de fabricant in vederea obfinerii aprobarii
de livrare.

Certificatele de testare in fabrica vor include :

- seria si tipul aparatelor testate;

- test de simulare a functionarii;

- verificarea si simularea conexiunilor electrice,

- teste de masurare.

Calitatea aparatelor si echipamentelor va fi atestata prin certificatul de calitate i prin buletinele de incercari
emise de furnizor.

Documentele care vor insofi livrarile de echipamente sunt in principal urmatoarele:

- certificatele de calitate;

- buletinele de incercari;

- cartea tehnica a produsului,

4, Cerinte tehnice de montaj

a) Operatiuni pregatitoare

1. Studierea atenta a proiectului de instalatii electrice,

2. Studierea planurilor coordonatoare de goluri necesare pentru trecerea tuburilor de protectie a instalatiilor
electrice, ce se vor practica prin mijloace mecanizate prin:

- elementele de beton existente,

- elementele de zidarie din caramida sau b.c.a. Sunt strict interzise executarea de catre instalatori a
strapungerilor sau a golurilor prin structura de rezistenta a cladirii; se admite efectuarea lor numai in baza unui
acord seris al proiectantului structurii e rezistenia.

3. Aprovizionarea si depozitarea materialelor necesare la magazia santierulul.

4. Pregatirea locului de munca.

5. Stabilirea, impreuna cu executantul, a golurilor din elementele de beton simplu si armat in vederea evitarii
unor deleriorari ale armaturilor si a betonului.

6. Infocmirea graficului de executie a lucrarilor.

7. Organizarea echipei de lucru pe santier si dotarea acesteia cu sculele necesare, conform anexei.

8. Verificarea aparatelor si echipamentelor aduse pe santier. Transportul si depozitarea acestora se va face cu
raspectarea exigentelor specifice.

9, Executarea instalatiilor electrice provizorii, in conformitate cu normele in vigoare privind:

- distributia si alimentarea cu energie electrica a receptorilor stationari si mobili din cadrul santierului;

- protectia impotriva electrocutarilor prin atingere directa in caz de defect.

10. Executia instalatiilor elecirice.

11. Verificarea executiel instalatiilor electrice.

b) Conditii climatice de executie

1, Temperaturile optime de lucru pentru debitarea si montarea tuburilor din PVC atat pe santier, cat si in atelier,
vor fi cuprinse in intervalul +10°C.....+30°C.



2. Nu este recomandata prelucrarea mecanica a tuburilor ce au fost depozitate la temperaturi mai mici de +6°C.
In aceste conditii materialele vor trebui mentinute cel putin 24 ore in incaperi cu temperaturile mentionate la
punctul b.1.

3. Prelucrarile prin deformare la cald, lipirea, montajul pe santier se vor putea efectua pe santier si la temperaturi
sub +5°C, acordand in acest caz mai multa atentie dacat la temperaturile normale de lucru,

4. Pe santier, in timpul exectiei lucrarilor se va avea grija ca tuburile din PVC sa nu se afle timp indelungat sub
actiunea razelor solare.

c) Etape succesive de executie a lucrarilor

1, Trasarea si pozitionarea circuitelor pe orizontala si verticala.

2, Pozarea tuburilor pe plansee si protejarea lor cu mortar de ciment.

3. Executarea santurilor in ziduri,

4, Executarea strapungerilor

5, Confectionarea si montarea diblurilor (executia de forari mecanice).

6. Montarea consoleler acolo unde este cazul (poduri de cable)

7. Montarea tuburilor prin scoabe, ipsos, efc.

8. Montarea dozelor la nivelul corespunzator fiecarui circuit,

9. Realizarea imbinarilor intre tuburi, mufe, curbe, elc.

10, Fixarea in doze.

11. Verificarea vizuala a izolatiei conductelor electrice.

12. Introducerea conductelor n tuburi si tevi.

13. Executarea legaturilor in doze prin matisare sau cleme, inclusiv cositorirea si izolarea lor.

14, Pregatirea pentru montaj a aparatelor,

15. Marcarea golurilor pentru dozele de aparat, montarea diblurilor de fixare, montarea dozelor de aparat.
16. Instalarea aparatelor in doze sau pe dibluri, in functie de tip - ingropat sau aparent.

17. Executarea legaturilor la circuite.

18, Trasarea pozitiilor corpurilor de iluminat.

19. Montarea diblurilor, a carligelor etc. pentru fixarea corpurilor de iluminat.

20. Asamblarea s| montarea lampilor.

21, Executarea racordurilor electrice la circuitele corespunzatoare.

22, Trasarea pozitiilor tablourilor electrice.

23, Montarea tablourilor electrice.

24, Racordarea circuitelor la tablouri,

25. Racordarea tablourilor la instalatia de protectie interioara.

26. Verfficarea si punerea sub tensiune.

27. Executarea probelor de functionare.

28. Racordarea instalatiei de protectie interioara la priza de pamant.

29, Verificarea prizei de pamant in conditii de functionare.

d) Tehnologii de executie a instalatiilor electrice

La executarea instalatillor electrice din cladire se vor utiliza numai materiale, aparataj, echipamente, scule si
utilaje omologate si atestate de organele abilitate pentru aceasta.

d.1.Tuburi de protectie

d.1.1.Materiale:

- rigide din PVC,

- mufe si curbe din PVC,

- racorduri olandeze pentru imbinare prin lipire,

- adeziv Codez 100;

- salvent diclor etan.

d.1.2.Prescriptii de montaj:



T~

- foate tuburile din incaperi, coloane, casa scarilor, se vor monta ingropat in tencuiala pe ziduri beton, caramida
saub.ca,;

- traseele peste placi se vor monta aparent si proteja prin acoperire cu mortar de ciment;

- fraseele orizontale vor fi amplasate deasupra conductelor de apa, iar cele verticale la cel putin 50cm fata de
orice sursa de caldura;

- alegerea diametrelor se va face functie de sectiunea, numarul si tipul conductorilor electrici protejati in tub;

- imbinarea tuburilor se va face utilizand elemente si piese uzinate;

- la schimbari de directie se vor utiliza curbe prefabricate sau elemente uzinate cu raza minima de curbura de
minim 4 diametre (diametrul exterior);

- pentru ramificatii si reductii se vor utiliza numai doze si reductii uzinate;

- la trecerea prin golurile din pereti sau plansee se va folosi procedeul tub in tub; la trecerea prin rosturi de
dilatatie se va utiliza tubul exterior mefalic;

- trecerea fevilor prin pereti sau planseele subsolului se va face prin etansare impotriva infiltratillor de apa;

- montarea tuburilor se va face astfel incat sa nu permita patrunderea apei, iar colectarea condensatului in
interior sa nu fie permisa.

d.2.Conductori electrici

d.2.1. Materiale:

Se vor utiliza numai conductori de cupru si respectiv cabluri electrice cu conductori de cupru, cu izolatie din PVC
de tip CYABY-F, pentru instalatii fixe la tensiuni nominale de pana la 750 V.

Sectiunile conductorilor electrici vor fi cele prevazute in proiecte, iar sectiunile minime admise, nu vor fi mai micl
decat cele prevazute in Normativul | 7/2011.

Conductoarele electrice trebuie 3 fie continue, s prezinte o sectiune constanta. |zolafia aplicata conductorilor
trebuie s fie aderenta si sa poatd fi indepértaté f4ra deteriorarea conductorului, Suprafala izolafiei trebuie sa fie
uniforma, fara ingrogari, incluziuni de aer i corpuri stréine.

Masurarea rezistentel de izolatje a conductorilor electrici se va face cu megaohmetru, la tensiunea la care
functioneaza instalatia, dar cel putin 500V. Mésurarea se face pe rand, atat la conductorii circuitelor cat si a
coloanelor elecirice, determinandu-se;

- rezistenta la izolatie a conductorulul de faza fata de pamantl

- rezistenta de izolatie a conductorilor Tntre ei.

Vialoarea rezistentei de izolalie nu trebuie s& fie mai mica de 500.000 ohmi. Pentru identificarea functiunil pe
care o indeplinesc conductorii, acegtia se vor marca prin culori, dupa cum urmeazal

- verde-galben, pentru conductoare de protectiel

- albastru deschis pentru conductoare de nul de lucrul

- alb sau cenusiu deschis pentru conductoare mediane sau neutrel

- alte culori (rosu, albastru, maro) pentru conductorul de faza;

- pentru receptia si distributia semnalelor radio si tv (daca este cazul) se va folosi cablu coaxial 75 ohmi, montat
in tuburi de protectie tip IPY.

d.2.2.Prescriptii de montaj;

- condugctorii vor fi introdusi in tuburi cu diametre corespunzatoare tipului, sectiunii si numarului de conductoare
prevazut prin proiect;

- tragerea conductorilor prin tuburi se va face numai la temperaturi ale mediului ambiant cuprinse in domeniul -
51C.....+350C si numai dupa ce tenculala ce acopera tuburile s-a uscat;

- legarea conductorilor pentru realizarea de imbinari si derivatii se va face numai in doze (alese in funcfie de
diametrul tubului), utilizand cleme de legatura (cu surub) tridirectionale pentru conductorii din aluminiu si prin
rasucire si cositorire pentru conductorii de cupru; legaturile prin rasucire si matisare irebuie sa aibd minimum 2
om §i se cositoresc,

- Imbinarile vor fi protejate prin acoperire cu banda izolatoare:

- se interzice executarea de legaturi sau imbinari in interiorul fuburilor de protectie;



- legarea conductorilor |a aparate, tablouri de distributie efc., se va face prin suruburi, utilizandu-se legarea
directa pentru sectiuni ale conductoarelor sub 10mmp si papuci sau cleme spatiale, la sectiuni mai mari sau
egale cu 10mmp.

- pozarea cablurilor se va face numai dupa ce toate constructiile metalice aferente au fost montate, vopsite si
legate la pamant.

- cablurile se vor marca cu etichete de identificare la capete, intersectii, la trecerea dintr-o constructie in alta;
cablurile montale in pamant se vor marca pe traseu din 10 in 10m; adancimea de pozare va fi de min 0,7m de la
nivelul solului, la intrari in constructii sau intersectii se admite si adancimea de 0,5m;

- fraseele cablurilor vor fi orizontale sau verticale, exceptil se admit doar in cazul in care nu este posibil acest
lucru, Fixarea cablurilor se va face cu elemente de fixare sigure, conform normativului 17/2011; cablurile vor fi
fixate prin cleme si in cazul pozarii acestora pe pod de cable.

d.3.Montarea aparatelor de comanda si a prizelor in doza de aparat

Aparatele electrice trebuie s prezinte o perfects siguranta impotriva dispersiei arcului electric la actionare.
Parile aflate sub tensiune nu vor fi accesibile fn timpul functiondrii. Maneta, parghille de comanda, butoanele s
organele de actionare, trebuie sd fie din material izolant.

Aparatele trebuie s aiba carcasele sau placile frontale integre, fara sparturi sau fisuri. Garniturile de etangare
ale aparatelor ce urmeaza a se monta in medii umede, sa nu lipseasca. Mecanismul de functjonare trebuie sa
asigure contact sigur la inchidere si intrerupere ferma la deschidere.

Fixarea intrerupatoarelor, comutatoarelor si prizelor in dozele de aparat, se va relaiza utilizand scule obisnuite
pentru electrician, Se executa legaturile la bome, avand grija de corectitudinea executiei; se concentreaza
conductele electrice si se introduce ansamblul in doza, dupa care se fixeaza in peretii dozei prin strangerea
suruburilor de la ghearele de fixare.

d.4.Corpuri de iluminat normal si de evacuare

Alegerea corpurilor de iluminat s-a facut cu respectarea gradului de protectie cerut de destinatia si locul de
amplasare al fiecaruia.

Prescriptii generale de mantaj:

- trasarea cu sablonul si executia gaurilor de montaj cu masina de gaurit rotopercutanta;

- fixarea diblurilor de plastic;

- demontarea partiala a corpului de iluminat pentru a facilita fixarea corpului in functie de gaurile proprii de fixare,
dupa care se insurubeaza pe dibluri;

- s& introduc conductoarele electrice in interiorul corpului de iluminat prin locasul special prevazut si se
racordeaza la bomele de legatura ale acestuia;

- se remonteaza elementele constitutive ale corpului de luminat;

- se monteaza becul sau tubul flucrescent si se completeaza cu accesoriile corpului, dupa caz;

- dispozitivele de suspendare a corpurilor de iluminat s vor alege astfel incat sa suporte fara deformari o
greutate egala cu de 5 ori greutatea corpului de iluminat respectiv, dar minim 10 kg; se interzice suspendarea
corpurilor de iluminat direct de conducte —apa, incalzire, etc.

d.5. Tablouri electrice de distributie

d.5.1.Specificatie de tablouri electrice:

Tablourlle electrice au specificate prin proiect, tipul acestora, precum si echiparea lor (aparataj, numar si tip de
circuite, etc.).

La tablourile electrice se vor utiliza numai sigurante calibrate.

Distanta de izolare in aer intre pirfile sub tensiune neizolate ale tabloului, trebuie s fie de cel putin 50 mm pana
la elementele de construciie.

Aparatele de protectie, de comanda, separare, elemente de conectare, circuitele de intrare si plecérile din
tablourile de distributie se eticheteaza clar si vizibil, astfel incat s& fie usor de identificat pentru manevre,
reparatji, verificari. La siguranie se noteaza pe etichete si curentii nominali ai fuzibilelor. Inainte de racordarea
circutelor la tablouri se vor verifica integritatea in-ansamblu, montarea tuturor aparatelor si echipamentelor si
existenta si integritatea etichetelor, circutelor interioare si a aparatelor. Verificarea legaturilor interioare se va



face cu tensiune redusa 24V, tablourile nefiind racordate la retea. Deasemeni se vor verifica strangerea
lagaturilor electrice, fixarea aparatelor, rigiditatea barelor, rezistenta de izolatie intre circuite si mana, legatura de
protectie prin punerea la pamant. In cazul in care nu sunt indeplinite toate conditiile impuse, se remediaza
defectele si se fac din nou verificarile necesare.

d.5.2.Prescriptii de montaj:

- tablourile electrice se vor monta cu dibluri in pereti, in nise existente sau aparent; dupa caz, nisele vor fi
reajustate pentru noile conditii; pozitia de montaj a tablourilor electrice va fi verticala, acestea terbuind sa fie bine
fixate pentru a nu fi supuse vibratiilor sau deplasarilor in caz de loviri accidentale, scuricircuite sau cutremur

- inaltimea de montaj va asigura un Hparapet = 2,0m.

d.6.Instalatii de protectie impotriva electrocutarii

d.6.1.Instalatia de legare la nulul de protectie

Toate prizele cu contact de protectie, precum si corpurile de iluminat vor fi prevazute cu un conductor de nul de
protectie din cupru de tipul N2XH. Conductorul de nul de protectie va fi montat in acelasi tub cu conductoarele de
lucru si va fi racordat la nulul de protectie al tabloului electric de unde este alimentat circuitul respectiv.

d.6.2.Tolerante de executie si de montaj

- se admit abateri dimensionale si calitative ale materialelor, aparatelor si echipamentelor in limitele admise de
standardele si normele interne de fabricatie respective, in vigoare |a data executiei;

- nu se admit abateri privind calitatea realizarii lucrarilor de protectie impotriva electrocutarii prin atingerea partilor
metalice ce pot fi puse accidental sub tensiune, precum si in cea ce priveste nerealizarea calitativa a lucrarilor
necesars la instalatiile electrice pentru protectia impotriva incendiilor (obturari de goluri, etansari etc.).

5. Cerinfe pentru probe §i verificar
Verificarea instalatiei electrice se va face conform prevederilor Normativul 17, in doud etape: verificare
preliminara in timpul executiei si verificare definitiva dupa executarea instalaiei.
Verificarea preliminard cuprinde:
- verificarea continuitalii electrice a conductoarelor inainte de montaj;
- verificarea calitatii tuburilor de protectie;
- verificarea aparatelor electrice.
Verificarea definitiva cuprinde:
- verificari prin examinare vizuala;
- verificari prin incercari
Verificarile prin examinari vizuale vor avea in vedere:
- modul in care s-au aplicat masurile de protectie Impotriva atingerilor directe;
- alegerea gl reglajul dispozitivelor de protectie conform datelor din prolect;
- alegerea si montarea materialelor, aparatelor §i echipamentelor conform proiectului, privind parametrii tehnici
de functionare §l actiunea influentelor externe;
- realizarea corecta a conexiunilor;
- amplasarea materialelor §i echipamentelor electrice astfel incat sa fie accesibile pentru verificari si reparatji si
sd nu prezinte pericol pentru persoane si instalatii in timpul functionarii.
Verificarile prin Tncercari vor avea in vedere
- continuitatea conductoarelor de protectie si a legdturilor echipotentiale;
- rezistenta de izolaje a conductoarelor;
- protectia prin deconectarea automata a alimentarii;
- incercari functionale pentru echipamente neasamblate in fabrica (ex. tablourile electrice).
La verificarea instalatilor electrice ale constructiilor se vor respecta si prevederile din Normativul privind
verificarea lucrarilor de constructii si instalaiilor aferente - indicativ C56 si Ghidul criteriilor de performanta pentru
instalatii electrice,



Punerea sub tensiune a unei instalatii electrice la consumator se poate face numai dupa verificarea ei de catre
furnizorul de energie electrica, conform prevederilor din regulamentul PE932.

6. Cerinte de securitate si s@natate a muncii si de prevenire a incendiilor

Caontractorul este responsabil de stabilirea masurilor de securitate si sanatate a muncii si de prevenire a
incendiilor la depozitarea, manipularea si montajul echipamentelor, aparatelor §i materialelor electrice §i la
verificarea instalafjel electrice.

Méasurile de securitate si sanatate a muncii vor avea in vedere aplicarea legislatjei in domeniul protectiei muncii
si PSI in vigoare,

Principalele accidente avute in vedere sunt:

- electrocutari sau arsuri prin atingere directa: protectia impotriva atingerii nedorite a unui element aflat normal
sub tensiung;

- electrocutari sau arsuri prin atingere indirecta: atingerea unui element (carcasa sau element de sustinere) intrat
accidental sub tensiune datoritd unui defect de izolatie, ruperi si caderi de conductoare, etc.;

- alte pericole avute in vedere.

Masurile de securitate si sdndtate a muncii impotriva atingerilor directe vor cuprinde:

- ingradiri fixe;

- ingradiri provizoril $i echipamente in carcase inchise;

- respeciarea distanielor de protectie si de lucru;

- folosirea mijloacelor individuale de protectie a muncii.

Masurile de securitate si sanatate a muncii impotriva atingerilor indirecte vor cuprinde:

- legarea la nulul de protectie:

- montarea dispozitivelor de protectie diferentiald, conf, art.4.1.29 din Normativul 1.7 -2002;

- prevederea de aparataj in clase de protectie adecvate mediulul de utilizare.

7. Standarde, normative si prescriptii generale care se vor respecta la executia de ansamblu
+|.7. - 2011 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor. Cu
modificarile si completarile ulterioare prin ordin 959/2023.
- £118 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia fa actiunea focului;
» Ord, M 163-2007 - Norme generale de prevenire i stingere a incendillor
* PE 106/1995 - Normativ pentru constructia liniilor electrice de joasa tensiune
» NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea §i executarea refelelor de cabluri electrice
« NTE 006/06/00 - Normativ privind metodologia de caleul a curentjlor de scurtcircuit in refele electrice cu
{ensiunea sub 1kv
» SR 234/08 - Normativ pentru proiectarea si executarea bransamentelor electrice pentru cladiri civile
« C 56-2002 - Normativ pentry verificarea calitéfii i receptia lucrarilor de instalatii aferente constructjilor
+ CEl B0 364-4-444-96 - Instalatil electrice in constructii. Protectia la supratensiuni
« CEl 60364-6-61-98 - Instalalii electrice Tn constructii. Verificari
« NP-061 2022 - Normativ pentu proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri
« NP-062 2022 - Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal
+ SR EN 60529:1985 - Grade de protectie asigurate prin carcasare (Cod.IP)
* SR EN 62305-3:2006 - Protectia structurilor impotriva trasnetului. Partea 1: principii generale
+ SR HD 60364-4-443:2007 - Instalaii electrice in constructii. Partea 4. Protectie pentru
asigurarea securitatii. Cap.44 Proteciia la supratensiuni,
Sectiunea 443; Protectia impotriva supratensiunilor de origine
atmosferica sau de comutatie
+ SR EN 60079-10:2004 - Aparatura electrica pentru atmosfere explozive gazoase. Partea 10: Clasificarea arillor
periculoase
« SR EN 50014:1995 - Aparatura electrica pentru atmosfere potential explozive. Prescriptii generale



« SR HD 60364-7-704:2007 - Instalatii electrice in constructii. Partea 7; Prescriptii pentru instalatil si
amplasamente speciale. Sectiunea 704: Instalatii de santier.

* NTE 007 - 2008 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice.

= Lege nr, 10 /1995 - privind calitatea in constructii cu medificarile si completarile ultericare.

* Legea nr, 608/2001- privind evaluarea conformitatii produselor,




PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR PE SANTIER

INSTALATII ELECTRICE
DENUMIREA OBIECTIVULUI DE »Reabilitarea §i modernizarea parcului "Liberta{ii" 5i dezafectare roatd
INVESTITII agrement din Municipiul Onesti, judetul Bacau"
AMPLASAMENTUL Parcul Libertatii, C.F. 62142, Municipiul Onesti, Jud. Bacau
BENEFICIARUL INVESTITIEI Muncipiul Onesti- reprezentant legal Primar- Adrian Jilcu
PROIECTANT GENERAL 5.C.GOODWILL STUDIO S.R.L.
m%?:g.ﬁr” SPECIALITATEA N.C.C PROIECT INSTAL SRL
NR. PROIECT 066/2024
FAZA DE PROIECTARE P.TH.

In conformitate cu Legea nr.10/1995 si cu normativele tehnice in vigoare se stabilesc de comun acord obligativitatea
constructorului de a anunta proiectantul in cazul in care intélneste situatiile specificate mai departe sau altele, diferite de cele
specificate in proiect, precum i la urmétcarele faze, pentru Incheierea de procese verbale.

Nr. Denumirea lucrérii care se verifica, Document Cod | Responsa- Ritmi-

: - formular bilitate citate
Crt receplioneaza sau controleaza i pentru care se

Intocmesc documente

Predarea amplasamentului traseelor de cabluri
electrice exterioare §i trasarea circuitelor electrice
interioare, cu pozitionarea locurilor de montare a
tablourilor electrice, a corpurilor de iluminat, a
aparatajului de comutatie i a prizelor

2 Verificarea corespondeniei caracteristicilor gi calitatii
materialelor puse in lucrare cu prevederile proiectulul

3 Verificarea sapéturii santului si a patului realizat pentru
montarea cablurilor electrice conf. C56/2002 Caiet 11,
Art.3.2

o=y
4 Verificarea cablurilor electrice in sant inainte de acoperirea PVDRS O BsE
cu pamant conf. C56/2002

AN
%TE ”

5 Verificarea montarii prizelor de paméant inainte de PV.LA B+E
acoperirea acestora cu pamént Conf, C56/2002,

B Montarea tuburilor tevilor de profecjie si a accesoriilor PV.LA B+E X
acestora, conf. C56/2002

7 Tragerea conductelor si cablurilor (dupa caz) prin tuburi sau PV.LA. B+E X
canalizatil, conf. C56/2002




8 Montarea cabluriior de energief semnalizare si a PM.LA. B+E X
accesoriilor acestora, conf. C56/2002

9 Aparate de conectare in instalatia de iluminat si forta, conf. PV.R.C. B+E 0
C56/2002,

10 Montarea corpurilor de lluminat, conf, C56/2002. PV.R.C. B+E+P X

1 Montare tablouri de distributie, conf. C56/2002 PV.R.C. B+E ]

12 Verificarea instalatilor de protectie impotriva atingerilor PV.R.C. B+E+P X

directe, conf, C56/2002

13 Verificarea instalatiel de protectie (priza de pamant), conf. PV.R.C. B+E+P 0
C56/2002
P.V.F.D,

Buletin de
incercare a
prizei de
pamant

14 Montareal executarea legaturilor in firide si in tablouri PV.LA. B+E 0
generale, conf. C56/2002,

15 Efectuarea receptiel la terminarea lucrarilor si respectiv a PV, B+E+P 0
punerii in functiune a instalatiilor electrice interioare, conf,
562002
Notatii: Abrevieri:
B- bﬁﬂBﬁCial’; PVF-“' — proces VErhgl
E - exscutant; P.V.T.L. - proces Wrba
P — proiectant; P.V.LA. - proces vg
x - oride cé&te ori este cazul, P.V.R.C. - proces vexgal de réseplie calitaljya;
o - 0singurddata la finele lucraril, 4 tfs . “
P.V.F.D, - proces verbange
PV. - proces verbal de

Beneficiar: Executant:
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