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RUGBY CONSTRUCT SRL

Str. Bolsoara, nr.5, et.1, Sector 6,
Nr. Reg. Com. J40/6965/27.04.2006, C.U.I. : 18620242, Atribut fiscal RO

MEMORIU TEHNIC

1, Date generale

1.1 Denumirea oblectivului de investitll

“CONSTRUIRE CENTRU MULTIFUNCTIONAL CU DOTARI SPORTIVE SI CULTURALE PENTRU
COPII"

1.2 Amplasament
Strada Tipografilor nr.4, municiplul Sebes, nr.cad. 86005, judetul Alba

1.3 Beneficlarul Investitiei
Directla de Asistenta Sociala Sebes

1.4 Proiectant general
S.C. RUGBY CONSTRUCT S.R.L.

1.5 Prolectant de specialitate
S5.C. RUGBY CONSTRUCT S.R.L.
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RUGBY CONSTRUCT SRL

Str. Boisoara, nr.5, et.1, Sector 6,
Nr. Reg. Com. 140/6965/27.04,2006, C.U.I. : 18620242, Atribut fiscal RO

2. Date generale amplasament

2.1 Regimul jurldic al terenufui
Strada Tipografilor nr.4, municlpiul Sebes, nr.cad. 86005, judetful Alba.

2.2 Date despre seismicitatea amplasamentulul

Conform ,Cod de prolectare seismica - Partea I- Prevederi de prolectare pentru cladir®
Indicatlv P100-1/2013, se prezinta urmatoarele caracteristici macroseismice:
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Figurd 1: Roménia - Zonarea valorilor de vérf ale acceleratiel terenului pentru p
225 anl si 20% probabiiitate de depésire in 50 de ani :

»
Acceleratia orizontala a terenului de proiectare pentru IMR=225ani: ag=(
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RUGBY CONSTRUCT SRL

Str. Bolsoara, nr.5, et.1, Sector 6,
Nr. Reg. Com, J40/6965/27.04.2006, C.U.1. : 18620242, Atribut fiscal RO
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Flgurd 2; Zonarea teritoriulul Roméniel In termeni de perioada de control (colt), TC a spectrulul de
rdspuns

Perioada de control (coit) a spectrulul de raspuns: Tc=0.7sec;
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RUGBY CONSTRUCT SRL

Str. Boisoara, nr.5, et.1, Sector 6,
Nr. Reg. Com. J40/6965/27.04.2006, C.U.L : 18620242, Atribut fiscal RO

2.3 Date despre actlunea zipezil

A

[N

Flgurd 3: Zonarea valorilor caracteristice ale incércsnii din z8pads pe sol So,k, In kN/m2, pentru
altitudinl A<1000m (CR-1-1-3/2012)

In conformitate cu CR-1-1-3/2012 " Cod de proiectare. Evaluarea actiunil zdpezil asupra
constructlilor” valoarea caracteristicl a incércaril de z&pad¥ pe sol pentru un Interval mediu
de recurentd de 50 ani S0,k=1.5 kN/m2, clasa de impertantd-expunere este III.
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RUGBY CONSTRUCT SRL

Str. Boisoara, nr.5, et.1, Sector 6,

Nr. Reg. Com. J40/6965/27.04.2006, C.U.1, : 18620242, Atribut fiscal RO

2.4 Date despre actiunea vantulul

fknka

-,
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Flgurd 4: Zonarea valorilor de referints ale presiunii dinamice a vantului gb, in kPa, avand IMR=50ani
{CR-1-1-4/2012)

In conformitate cu CR-1-1-4/2012 "Cod de proiectare. Evaluarea actiunil vantului” valoarea
caracterlisticé a preslunii de referinté a vantului la 10 m, medlat pe 10 minute, cu 50 anl
Interval de recurentd, este q=0,4 kPa (2% probabilitate anual3 de depdsire), clasa de
important&-expunere este III.
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RUGBY CONSTRUCT SRL

Str. Bolsoara, nr.5, et.1, Sector 6,
Nr. Reg. Com. J40/6965/27.04.2006, C.U.IL. : 18620242, Atribut fiscal RO

2.5 Date despre adéncimea de inghet
| 12 e
i

Figurd 5: Zonarea dup¥ adéncimea maxim de inghet (STAS 6054-77)

In conformitate cu prevederile din STAS 6054-77, adéncimea de inghet in zona
amplasamentului este de 80cm de la nivelul terenului amenajat.

2.6 Date despre categoria de Importants

in conformitate cu prevederile legll 10/1995 gl HG.766/1997, categoria de important! a
constructlei este cea normald (C), iar conform STAS 10100/78 constructla se incadreaz in
clasa de important 1.

2.7 Date despre natura terenulul de fundare
Conform forajului geotehnic succesiunea litologica este urmatoarea:

0.00-0.80m Nislp sl pletris;

Pagina 6 Email: office@ipdc.ro



RUGBY CONSTRUCT SRL

Str. Boiscara, nr.5, et.1, Sector 6,
Nr. Reg. Com. J40/6965/27.04.2006, C.U.1. : 18620242, Atribut fiscal RO

3. Descrierea structurilor

Gradene

Sunt doua structuri metalice usoare Identice de tip cadre metalice pe ambele directii. Sunt
dispuse noua cadre transversale 1+9 amplasate la 2.65m intre ele. In plan are dimensiunile
de 2.85x21.20m cu Inaltime varlabile pe directle transversala 0.00 + 2.40m.

Confectia este reallzata din profile metalice de tip teava patrata Tvp50x50x4mm sudate pe
conturul suprafetei de contact dintre elemente.

Fundatiile sunt de tip grinzl de fundare continue pe care reazema Incastrat stalpll cadrelor
transversale.

Pentru fundatii s-a folosit beton armat de calitate C20/25 sl beton de egallzare de calltate
C12/15. Armaturile sunt realizate din otel BST500c.

Structura metalica esta reallzata din profile metalice laminate la cald din otel de calitate
S$235 JR.

Sistemul de protectle anticoroziva va fi de tlp alchidic. Grundul se va asterne pe suprafata
receptionata, conform Caietului de Sarcinl, In doua straturl, masurand 30-40mm. Stratul
intermedlar de vopsea va masura 50-60mm grosime. Stratul de finisare va masura 70-
85mm grosime. Masurarea grosimilor straturilor uscate se va face cu elcometrul. Ultima
masuratoare va trebul sa evidentleze o grosime cuprinsa intre 150-185mm. La toate
profilele tip teava se va realiza la la ambele capete un sanfren exterior de contur la unghl
de 45° si cu o grosime de 0.7t {t=gosimea minima a sectlunli elementuiui).

Cladire observator

Este o constructie tip turn cu regimul de inaltime P+1E. In plan are dimenslunile de
2.60x4.05m Interax. Sunt dispuse doua axe 10, 11 la distanta de 2.60m iar pe cealalta
directie tot doua axe Aa, Bb la distanta de 4.05m. Fundatille turnulul sunt izolate de tip
bloc si cuzinet din beton armat. Cota de fundare este situata la -0.95m fata de cota
terenului amenajat.

Zona de parter este contravantuita pe toate laturlle cu contravantulri verticale dispuse In
“k”. Accesul la etaj se face pe o scara metalica ce se monteaza pe latura lunga a turnulul,
pe o fundatie izolata la nivelul terenului amenajat iar pe cladire se fixeaza cu suruburi pe
platforma de la etaj.

Stalpll sunt realizati din profile metalice de tip teava patrata Tvp120x120x6.3mm. Gri
principale perimetrale sunt realizate din profile IPE140 iar celel secundare din profile tigiis; 7.
teava rectangulara Tv60x40x4mm. 4

o
Acoperisul este intr-o apa si este de tip sarpanta metalica realizat din pane r& ma?‘ [fd?"
grinzile perimetrale de peste etaj ale turnului. &

Pentru fundatii s-a folosit beton armat de calltate C20/25 si beton de egallz re a, cgﬂg
C12/15. Armaturlle sunt reallzate din otel BST500¢. 3

Structura metalica esta realizata din proflle metallce laminate la cald dln ﬂef :
$235 JR.

Toate imbinarile se reallzeaza cu suruburi de Inalta rezistenta grupa 8.8.

Sistemul de protectle anticoroziva va fl de tip alchidic. Grundul se va asterne pe si
receptlonata, conform Caletulul de Sarcini, in doua straturi, masurand 30-40mm. Stratul
Intermediar de vopsea va masura 50-60mm grosime. Stratul de finisare va masura 70-
85mm grosime. Masurarea grosimilor straturilor uscate se va face cu elcometrul. Uitima
masuratoare va trebui sa evidentieze o grosime cuprinsa intre 150-185mm. La toate
profilele tip teava se va realiza la {a ambele capete un sanfren exterior de contur la unghi
de 45° si cu o grosime de 0.7t (t=gosimea minima a sectlunii elementului).
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RUGBY CONSTRUCT SRL

Str. Bolsoara, nr.5, et.1, Sector §,

Nr. Reg. Com. J40/6965/27.04.2006, C.U.1. : 18620242, Atribut fiscal RO

Imrejmuire teren sport

Pentru imprejmulrea terenulul de sport se realizeaza un gard pe structura metalica de
Inaltime 6.00m. In plan are dimensiuni de 66.6x98.0m. Este reallzat din staipl metalicl
dispusi la 2.00m inglobatl In fundatil I1zolate legate Intre ele cu grinzl de fundare. La fiecare
interval de 16m, pe toata lungimea gardului de 6.00m se monteaza panouri de
contravantuire in lungul gardulul pe toata Inaltime acestuia. Flecare panou de
contravanulre longitudinala este deasemenea rigidizat pe directie transversala cu contrafise
rezemate pe grinzi de fundare la o distanta de 1.00m fata de stalpil gardului sl pana la
inaltimea de 2.00m. In Interlorul perimetrului gardului de 6.00m, pe directia lunga se
realizeaza un gard cu Inaltime de 2.00m. Acesta este realizat din stalpi metalici dispusl la
2.00m inglobatt in fundatll Izoiate legate intre ele cu grinzl de fundare.

Pentru fundatil s-a folosit beton armat de calitate C20/25 si beton de egallzare de calltate
C12/15. Armaturlle sunt reallzate din otel BST500c¢.

Structura metalica esta realizata din profile metalice laminate la cald din otel de calitate
$235 IR,

Sistemul de protectie anticoroziva va fi de tlp alchidic. Grundul se va asterne pe suprafata
receptionata, conform Caletulul de Sarcini, in doua straturl, masurand 30-40mm. Stratul
intermediar de vopsea va masura 50-60mm grosime. Stratul de flnisare va masura 70-
85mm grosime. Masurarea grosimllor straturllor uscate se va face cu elcometrul. Uitima
masuratoare va trebui sa evidentieze o grosime cuprinsa intre 150-185mm. La toate
profilele tip teava se va realiza la la ambele capete un sanfren exterlor de contur la unghl
de 45° sl cu o grosime de 0.7t (t=gosimea minima a sectlunii elementului).
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RUGBY CONSTRUCT SRL

Str. Boispara, nr.5, et.1, Sector 6,

Nr. Reg. Com. J40/6965/27.04.2006, C.U.I. ;: 18620242, Atribut fiscal RO

4, Norme de sdndtate gl securitate fn muncd

Respectarea normelor de securitate si séndtate in munc# pe toatd perloada execuflei
lucrdrilor prezintd o obligatle a cdrel indeplinire revine in exclusivitate Antreprenorulul, in
functle de echipamentele si tehnologlile adoptate.

Fard a putea fl consideratd completd, lista informatlvd a normelor care trebuie respectate
este prezentatd in continuare:

Legea 10/1995 privind calitatea in constructii cu modificarile si completarile ulterloare

Legea 319/2006 cu privire la S.S.M. publicata In Monitorul Oficlal, Partea I, nr.
646/26.07.2006 cu modificarile si completarile ulterioare

HG 1425/2006 pentru aprobarea Normelor Metodologice de aplicare a prevederilor Legii
Securitatii sl Sanatatii in Munca nr. 319/06 cu modificarlle si completarile ulterioare

HG 1242/2011 Modificarea Normelor Metodologice de aplicare a prevederilor Legii SSM nr.
319/2006

HG 971/06 - Cerinte minime pentru Semnalizarea de Securitate sl/sau Sanatate la locul de
munca

HG 1091/06 - Cerinte minime de S.S.M. pentru locul de munca

HG 1048/06 - Cerinte minime de S.S.M. pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor
Individuale de protectie a loculul de munca

HG 1051/06 - Cerinte minime de S.S.M. pentru manlpularea manuala a maselor care prezinta
riscurl pentru lucratori In special afectiuni dorsolombare

HG 1136/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscuri generate de campurl electromagnetice

HG 300/06 - Hotarare privind Cerintele minime de S.S.M. pentru santiere temporarg sat
mobile L |
L ﬂ

HG 355/07 - Hotarare privind supravegherea sanatatll lucratorilor modificats
cu HG 1169/2011 - Hotarare pentru modificarea si completarea HG k|
supravegherea sanatatii lucratorilor

HG 439/06 - Riscuri generate de zgomot

HG 115/2004 privind stabillrea Cerintelor minime de securitate sl
echipamentelor Individuale de protectie sl a conditiilor pentru introducerea lor pe
modificarlle si completarile ulterioare J

HG 1028/2006 - privind cerintele minime de securitate sl sanatate in munca referitoare la
utilizarea echlpamentelor cu ecran de vizuaiizare, publicata in Monitorul Oficial al Romaniel
nr. 710 din 18 august 2006
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RUGBY CONSTRUCT SRL

Str. Bolsoara, nr.5, et.1, Sector 6,
Nr. Reg. Com. J40/6965/27.04.2006, C.U.I. : 18620242, Atrlbut fiscal RO

Instructiuni proprii intocmite In conformitate cu legislatia in vigoare, specificate fiecarui loc
de munca/post de lucru (ex I.P. pentru utilizarea echlpamentelor actionate electric, 1.P.
impotriva pericolulul de electrocutare, I.P. manipulare sl transport mase I.P. privind fucrul la
Inaltime, I.P. privind transportul, depozitarea si utilizarea oxlgenului si acetilenel, I.P. privind
distributia apei, etc).
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RUGBY CONSTRUCT SRL

Str. Bolsoara, nr.5, et.1, Sector 6,
Nr. Reg. Com. J40/6965/27.04.2006, C.U.I. : 18620242, Atribut fiscal RO

5. Mésuri de protectle gi apérare impotriva incendlllor gi situatilior de
urgentd
La executia lucrarilor se vor respecta cu strictete:

Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva Incendiilor; cu modificarile si completarile
ulterioare

Ordin nr. 163/2007 privind Normele generale de aparare impotriva incendllior

Legea nr. 481 din 8 noiembrle 2004 privind protectia civila, modificata si completate de Legea
212 din 2006

Hotarare de Guvern nr. 642 din 29 lunie 2005 pentru aprobarea Criteriilor de clasificare a
unitatilor administratlv-teritoriale, Institutiilor publice sl operatorilor economici din punct de
vedere al protectiel civile

Hotarare de Guvern nr. 501 din 1 iunie 2005 pentru aprobarea Criteriilor prvind asigurarea
mijloacelor de protectle individuala a cetatenilor

Hotarare de Guvern nr. 2288 din 9 decembrie 2004 pentru aprobarea repartizarli
principalelor functii de sprijin pe care le asigura ministerele, celelalte organe centrale si
organizatiile nonguvernamentale privind prevenirea si gestionarea situatiilor de urgenta

Ordonanta nr.2 din 12 lulle 2010 privind regimul contraventlilor

Ordin 1995/1160 din 18.11.2005 (MIRA., M. Transporturllor) pentru aprobarea
Regulamentulul privind prevenirea si gestionarea sltuatiilor de urgenta specifice riscului la
cutremure sl/sau alunecari de teren.

Ordin nr.1184 din 6 februarie 2006 pentru aprobarea Normelor privind organizarea si
aslgurarea actlvitatll de evacuare In situatii de urgenta

OUG NR.195/2002 privind clrcuiatia pe drumurlle publice actualizata prin OUG nr.63/2006

Crdin nr.1084 din 22 decembrie 2003 privind aprobarea procedurllor ngﬁma
actlvitatilor care prezinta pericole de producere a accidentelor majore in gars st
substante periculoase si respectiv a accidentelor majore produse.

situatlilor de urgenta generate de Inundatii, fenomene meteorologi
la constructll hidrotehnice sl poluari accidentale.

OMAI nr.712 din 23 lunie 2005 pentru aprobarea dispozitiilor gen‘
salarlatlior in domenlul situatiilor de urgenta modificat de OMAI 786 dIr
din 19.09.2005

HGR nr. 1492 din 9 septembrle 2004 privind principiile de organizare, finctibnarea s
atributiile serviciilor de urgenta profesioniste

Legea nr.15/28.02.2005 pentru aprobarea Ordonantel de urgenta a Guvernului nr.21/2004
privind Sistemul National de Management al Situatillor de Urgenta

OMAI 1259/10.04.2006 privind organizarea actlvitatii de Instiintare, alarmare, avertizare,
prealarmare in situatil de protectie civila
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RUGBY CONSTRUCT SRL

Str. Boisoara, nr.5, et.1, Sector 6,

Nr. Reg. Com. ]J40/6965/27.04.2006, C.U.L. : 18620242, Atribut fiscal RO

Ordin nr.158 din 22 februarie 2007 pentru aprobarea Criteriilor de performanta privind
constituirea, incadrarea sl dotarea servicliilor private pentru situatil de urgenta

Ordin nr.210/2007 - pentru aprobarea Metodologlel privind identlflcarea, evaluarea si
controlul riscurilor de incendiu, publicat in Monitorul Oficial nr.360 din 28 mal 2007, cu
modificarile sl completarile ulterioare

Ordin nr.80/2009 pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare sl autorizare privind
securitatea la Incendlu s| protectia clvila

HG nr.955/2010 privind aplicarea prevederilor legil SSM 319/2006

Instructiunlle proprii de prevenire sl protectie in sltuatii de urgenta elaborate in cadrul
socletatil

Instructiuni proprii privind acordarea primuiul ajutor la locul accldentulul

Ordin 3/2011 pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare si autorizare privind
securitatea la incendiu sl protectia civila publicat in Monitorul Oficlal 36/2011 din 14 ianuarie
2011.

6. Refacerea gi protectia mediului

Pe durata executdrii lucrérilor de construire se vor respecta prevederile din urm3toarele:
Legea 137/1995 (republicat¥) privind protectia mediului;

Legea 107/1996 a apelor;

OG 243/2000 privind protectla atmosferei:

HGR 188/2002;

Ord. MAPPM 462/1993 - CondItil tehnice privind protectia atmosferei;

Ord. MAPPM 756/1997- OrdIn pentru reglement¥ri privind evaluarea polu¥rii mediului;

Ord. MAPPM 125/1996 - Ordin al Ministrulul apelor, pédurilor sl protectia mediulul pentru
aprobarea Proceduril de reglementare a activititilor economice si soclale cu Impact asupra
mediului inconjurétor.

Raportul Comisiel Comunitétii Europene - Ghid inventar al Emisillor Atmosferi¢é’ e
1996;

Directiva UE 97/11
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RUGBY CONSTRUCT SRL

Str. Boisoara, nr.5, et.1, Sector 6,
Nr. Reg. Com. J40/6965/27.04.2006, C.U.1. : 18620242, Atribut fiscal RQ

7. ACTE NORMATIVE, REGLEMENTARI TEHNICE SI STANDARDE

SR EN 1990-1 — Actluni In constructii;

Indicativ CR 0-2012 — Cod de prolectare. Bazele prolectsrii structurilor in constructlii;
P100-1/2013 — Cod de prolectare seismica. PARTEA I - Prevederi de proiectare pentru
clddiri;

SR EN 1998-1:2004 — Prolectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur;

SR EN 1992-1-1:2004 — Calculul structurilor din beton armat;

CR 2 CR2-1-1,1:2011 — COD DE PROIECTARE A CONSTRUCTIILOR CU PERETI
STRUCTURALI DE BETON ARMAT

CR-1-1-3/2012 — " Cod de proiectare. Evaluarea actiunll z&pezii asupra constructiilor”
CR-1-1-4/2012 — " Cod de prolectare. Evaluarea actiunii vantului”

Indicativ NE012-1:2007 — COD DE PRACTICA PENTRU EXECUTAREA LUCRARILOR
DIN BETON, BETON ARMAT SI BETON PRECOMPRIMAT. PARTEA 1: PRODUCEREA
BETONULUI;

Indicativ NE 012-2:2010 — NORMATIV PENTRU PRODUCEREA BETONULUI SI EXECUTAREA
LUCRARILOR DIN BETON, BETON ARMAT SI BETON PRECOMPRIMAT. PARTEA 2:
EXECUTAREA LUCRARILOR DIN BETON;

NP112/2014 — ,Normatlv pentru proiectarea structurilor de fundare directa”;

CR 6/2013 — “Cod de proiectare a structurllor din zidarie”;

NE 036:2014 — COD DE PRACTICA PRIVIND EXECUTAREA SI URMARIREA EXECUTIEI
LUCRARILOR DE ZIDARIE

NP 007/1997 - ,Cod de prolectare pentru structuri in cadre de beton armat”;

Entocmit

Ing. Madalin Popa_
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RUGBY CONSTRUCT SRL

Str. Boisoara, nr.5, et.1, Sector §,

Nr. Reg. Com. J40/6965/27.04.2006, C.U.I, : 18620242, Atribut filscal RO

Program de urmairire a executiei pe faze determinante

Fazele determinante privind controlul de calitate pe santier conform Legii 10/1995,
Normativului C 56/1985 si HG 273/1995 pentru lucrarea:

"SUBUNITATE DE POMPIERI IN CADRUL INSPECTORATULUI PENTRU
SITUATII DE URGENTA "DOBROGEA" AL JUDETULUI CONSTANTA"

Nr. | Fazele determinante ce se controleaza, Documente Cine executa Numaru
Crt  se verifica sau se receptioneaza calltatea | intocmite sl controlul: | si data
pentru care trebule Intocmite documente | prezentate: -1JC, actului
scrise PVLA:proces verbal | B- Beneficlar,
de lucrari ascunse, | E-Executant, P-
PVFD:proces verbal | Proiectant,

faza determinanta, | G-Geotehniclan
PV:proces verbal
,PVR-proces verbal

| de receptie

1 Predarea - primirea amplasamentului PV B+E+Topo.
. | lucrarii. |
| 2 Sapéatura + atingerea cotei de fundare | PVFD B+E+Geotshnicia

n
3 Faza premergétoare turnérii betonului In PVFD B+E+P+l
| fundatii (armatura montata)
4 | Montaj confectie metalica gard PVFD B+E+P+l
5 Receptie final PVR B+E+P+l

PROIECTANT; BENEFICIAR,

Conform prevederilor Legii 10/1985 sectiunea 3 art. 23 d, Executantul are pnvocarii
factorilor care sunt prevazuti sa participe la verificari cu minim 3 zile inainte de finalizarea fiecarei faze.
Se specifica in clar numele si prenumele, semnatura si se aplica stampila.
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Caiet de sarcini pentru pentru executia si controlul
lucréarilor de beton armat

1.LUCRARI DE TERASAMENTE

1.1.Lucririle de infrastructura.

Se executd Tn conformitate cu prevederile studiului geotehnic, care stabilegte
stratificatia terenului, conditiile hidro-geologice i conditiile de fundare.

Constructorul va intocmi proiectul tehnologic de executie care va cuprinde: planul
de organizare de santier: planul de lucréri pregétitoare executarii fundatiilor propriu-
zise; planul cu organizarea locului de munci; lista mijloacelor (dispozitive de
executie a terasamentelor gi fundatiilor); proiecte de sprijinire i de cofraje.

1.2. Principala lucrare pregititoare este materializarea cotel 0,00m fati
de care se masoari toate cotele de nivel.

La trasarea detaliilor de constructii se vor respecta prevederile tndrumatorului
privind executarea trasérii de detaliu in constructii, indicativ C 83-75.

Inaintea fnceperii lucrérilor de terasamente se verifica intreaga trasare pe
teren, incheindu-se un proces verbal de lucréiri ascunse tntre beneficiar gi executant.

1.3.Tolerante admisibile.

Conform STAS 9824/1-87 tolerantele admisibile la trasarea pe teren a
constructiilor sunt urméatoarele:

Pentru lungimi:

Lungimi {m)
Tolerante (cm)
25m m 100m
Coordonate rectangulare de
trasare £2cm t2cm +3em
Laturi pe conturul de trasare £3em +4em N

Pentru lungimi intermediare, tolerantele se stabilesc prin inte
- Pozitia Tn plan orizontal a axelor fundatiilor + 1 cm Pentru lugg
tolerantele se stabilesc prin interpolare y
- Pozitia in plan vertical a cotei de nivel + 1 cm *
In cazul in care aceste tolerante sunt depésite, lucrari
respectiv de fundatii, nu pot fi continuate decét cu acordul scr ;ﬂ' J
Constructorul va examina fiecare zond de sépatura) 78S
malurilor funciie de adéncimea si natura terenului, pentru a-i as

iectantul(T.

s

1.4.Verificarea callt#tii terenului de fundare. -

Se face de cétre specialistul geotehnician care a elaborat studiul geotefinic si
este atestat MTCT, conform Nommativului pentru verificarea calitétii si receptia
lucrérilor de construciii si instalatii aferente indicativ C56-85 si C56-2002.

Tn acest sens dup4 terminarea lucrérilor de s3pé&turi va fi chemat specialistul
geotehnician pentru verificarea terenului de fundatie, incheindu-se proces verbal de
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receplie - faza determinantd Tmpreuné cu specialistul beneficiarului i executantul
lucrarii.

In situatia in care se constat3 diferente Tntre caracteristicile reale ale terenului
si cele din studiul geotehnic, se vor stabili de cétre specialistul geotehnician méasurile
ce trebuiesc luate.

Pe toatd durata executiei lucrarilor de fundatii este obligatorie monitorizarea
geotehnicd pentru a se dispune masuri de adaptare a detalilor de executie ale
fundatiilor Tn funcjie de conditiile geotehnice intllnite. Monitorizarea geotehnic3
trebuie efectuatd de elaboratorul studiului geotehnic sau de un specialist atestat
MTCT pentru domeniul Af. Raportul de monitorizare geotehnicd a executiei va
cuprinde note de sinteza privind Tn primul rAnd natura §i caracteristicile geotehnice
ale terenurilor Tntalnite gi compararea cu datele din studiul geotehnic, precum gi note
privind comportarea lucrarii pe toatd perioada de executie. Intocmirea si verificarea
documentatiilor geotehnice pentru construciii se vor realiza Tn conformitate cu
prevederile ghidului GT 035/2002.

Pe parcursul executdrii lucrdrilor de terasamente se vor lua madsurile
corespunzatoare pentru asigurarea protectiei muncii

2. LUCRARI DE COFRAJE PENTRU BETON ARMAT

2.1.Alcétuirea cofrajelor.

Cofrajele pentru elementele din beton armat si sustinerile lor trebuie sa fie
astfel alcétuite incat sa indeplineascé urméatoarele conditii: s& se asigure obfinerea
formei §i dimensiunile prevadzute in proiect pentru elementele ce urmeazd a fi
executate, sa fie etange, astfel incat s& nu permita pierderea laptelui de ciment, s&
fie stabile si rezistente sub actiunea incércarilor, s& permitd un mare numar de
refolosiri, sa fie prevazute cu piese de asamblare de inventar.

Cofrajele din lemn se vor dimensiona In conditiile prevézute tn "Codul de
practicad pentru executarea lucrérilor din beton, beton armat si beton precomprimat,
indicativ NE 012/1-2007".

Pentru reducerea aderentei dintre beton si cofraj, acestea se ung pe fetele ce vin in
contact cu betonul Thainte de fiecare folosire cu substante decofrante. Acestea se
aplica prin pensulare, trebuie sé-si pastreze proprietétile neschimbate , §h riciti
climatice de executie a lucrérilor gi s& nu atace betonul. / d;_\#- BUy, L

Esafodajele de sutinere a cofrajelor de plansee (placi) sunt
general, din grinzi extensibile, rezemate pe popi de inventar, co trav&f Lﬁsh“'
Elementele egafodajelor trebuie s& prezinte suficients rezisten{a si stabili p
a putea prelua toate sarcinile provenite din greutatea cofrajului si| a et
proaspat din placi, a sculelor i dlspozmvelor de lucru si a echlpelo; de;munclton
find verificate totodat3 pentru a prelua si solicitéri orizontale d!); agrgﬁ‘
betonului din pereti, stalpi si grinzi. "-.“}c. CTNE @

Lucririte de sustmerel esafodaj se vor realiza gl evalua de catr‘ oi'ama
conform tehnologiei propril.

Contravantuirile de pe cele dou# directii perpendiculare trebuie s& formeze
triunghiuri nedeformabile, iar prinderile s& nu dea excentricit4{i importante th noduri.

Pot fi folosite ca elemente orizontale de contravantuiri télpile continue de
rezemare §i grinzile de sustinere, cu conditia ca prin detaliile de prindere adoptate s&
fie impiedicata deplasarea relativa intre popi si aceste talpi, respectiv grile.
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2.2.Trasarea pozitiei cofrajului

Pentru tumarea fundatiilor din beton se realizeazd de-a lungul sérmelor
intinse Tntre reperii materializati in acest scop pe balizele de colt sau intermediare ce
au servit la trasarea lucrarilor de sépéaturi.

Tntrucat in timpul definitivérii lucririlor de cofrare, elementele cofrajului pot
cépéta deplaséri de la pozitionarea inifiald, este necesar ca, Thaintea turnérii
betonului s& se verifice corectitudinea pozitiei finale a acestora.

2.3.Abateri admisibile la montarea cofrajelor
Abaterile admisibile la montarea cofrajelor se referd la urmétoarele categorii
de marimi:
- dimensiuni ale spafiului cofrat;
- cote de nivel (pentru fundul cofrajului, indl{ime de turnare a betonului etc),
- pozilia axelor, Tn plan si pe indliime (care include rectilinitatea si
perpendicularitatea sau unghiul prevazut dupé caz);
- forma suprafetei (care include planitatea si denivelarea locala, dupé caz);
Abaterile admisibile pentru dimensiuni, cote de nivel gi poziie a axelor, vor fi
cele prevéizute pentru elementele respective.
Abaterile admisbile privind forma suprafetei se stabilesc astfel:
- pentru suprafete cu form# deosebitd (pléci sau perefi curbi etc), se prevad Tn
caietul de sarcini pentru realizarea proiectului tehnologic privind cofrajele respective;
- pentru celelalte situatii (cofraje pentru suprafete plane ale elementelor),
abaterile admisibile se vor nscrie In clasele de toleranta astfel:
e clasa TS, pentru planitate (Anexa C NE 012/2-2010);
« clasa TN,! pentru denivel#ri locale (Anexa C NE 012/2-2010);

2.4 Montarea cofrajelor.
Operatiunile de montare a cofrajelor se vor succede, de reguld, in urmétoarea
ordine:
- curétirea i nivelarea locului de montaj;
- trasarea pozitiei cofrajelor; transportul §i asezarea panourilor iblcﬂl'éihl
materiale gi elemente de inventar In apropierea locului de montaj; o ol'gl
- curdtirea si ungerea panourilor; asamblarea gi sustinerga pr&llioﬁé"
acestora; verificarea pozitiei cofrajului pentru fiecare element de cohgt
plan orizontal cét si pe vertical i fixarea lor in pozitie corecta;
- Incheierea, legarea (blocarea) gi sprijinirea definitivd a tufuro
ajutorul dispozitivelor de montare (caloti, juguri, tiranti, “zAgea

=

N 1262
-pofrajelor gu

contravanturi, etc.); NV ETNE
_ y '\‘ oﬁ r
etangarea rosturilor. nToR PR

Mentinerea alinierii panourilor asamblate se obtine cu ajutorul montanfior g al
riglelor de aliniere, respectiv al moazelor i cu ajutorul tirantilor trecuti prin distantieri.
Asigurarea verticalitatii se va face prin proptele, de preferin{a reglabile. Impingerea
betonului proasp#t care actioneazd asupra panourilor de cofraj se preia prin
elementele de sprijinire ale panourilor, montanti, respectiv moaze gi prin tirantii de
leg&turs realizati Tn general din ofel beton. In cadrul proiectului de cofraj se vor
verifica prin calcul elementele de sprijinire si leg&turd din punct de vedere al
rezisten{ei i al deformatiilor.
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Cofrajele stélpilor se alcdtuiesc Tn general din panouri dispuse vertical.
Trasarea bazei se face, de reguld, printr-o ramé de scéndurd. Pentru a se putea
controla si curéd{a baza stalpului se prevede o fereastré de vizitare.

Montarea elementelor de sustinere a cofrajelor pentru plangee (pléci) se face
in umétoarea ordine:

- se traseazé pozitia elementelor verticale de sustinere (popi) se amplaseazé
elementele verticale de sustinere si de contravantuire provizoriu,

- se monteaza si se fixeazd elementele orizontale ale esafodajului (rigle, grinzi
extensibile, etc.);

- se verifica pozifia si dimensiunile efectu&ndu-se corecturile necesare.

Strangerea definitivd a contravantuirilor se face dupé ultima verificare ce se
efectueazé dupd montarea cofrajelor.

Cofrajele din panouri se ung cu atentie Thaintea montarii arméturilor in scopul
de a facilita operatia de decofrare §i a se méri prin acestea numéru! de folosiri al
panourilor.

Ungerea se face imediat dupa scoaterea cofrajului sau chiar tn timpul montérii
lui. Pentru ungere se folosesc substante produse industrial in acest scop ,care se
aplica dupéd decofrare si curétire, fiind interzisa folosirea motorinei sau a petrolului
lampant, care degradeaz& materialele lemnoase.

Pentru evitarea scurgerii laptelui de ciment prin rosturile dintre cofraje acestea
vor fi etansate cu ajutorul benzilor autoadezive.

La terminarea lucrérilor de cofraj se efectueazd receptia finald de catre o
comisie formata din beneficiar (dirigintele de santier) si constructor (seful punctului
de lucru, seful de echipa). Comisia va efectua verificérile prevéizute mai sus, precum
si alte verificari prevézute In “Figele tehnologice”, ntocmite de cétre responsabilul
tehnic cu executia atestat MLPAT si Tn "Programul de control al calitdtii" intocmit de
citre controlorul de calitate atestat MLPAT. Rezultatele receptiei se consemneazi
Tntr-un proces verbal de recepfie.

La lucrérile de cofrare cu panouri din placaj se vor respecta prevederile IM
007-96 “Norme specifice de protectia muncii pentru lucréri de cofraje, schele, cintre
si esafodaje”, aprobat M.L.P.A.T. cu ordinul 74/N din 15.10.19986.

In timpul montajului si al depozitdrii panourilor de cofraj din materiale
lemnoase si a celorlalte elemente din materiale combustibile, se vor ecta
prevederile din “Normativul pentru proiectarea si executarea constructiilor dm I
de vedere al prevenirii incendiilor®, precum si cele cuprinse in “Instruct
prevenirea incendiilor pe ramuri de productie®. / LELYd

2.5.Verificarea gi receptia cofrajelor gi sustinerilor acestora Nr 1 262
Verificarea cofrajelor si sustinerilor acestora se efectueazi: \ !
- la terminarea lucrdrilor de cofraje, pentru o etapé de@l

efectueazd gi recepiia cofrajelor; »9&/4',
- imediat tnainte de punerea In oper& a betonului in cofrajele re g@kﬁh
se efectueazi o noui verificare; —

Verificarea cofrajelor gi susiinerilor acestora se efectueaza prin:
- examinare directa gi masuri simple;
- méasurari cu aparatura;

Prin masurari se urméregte confirmarea Tncadrérii in tolerantele prevazute
pentru montarea cofrajelor.
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Verificarea cofrajelor si susiinerilor acestora prin observare directd $i masuréari
simple se referé la urmétoarele:
- compararea cu prevederile din proiectul tehnologic sgi/sau prevederile
producétorului, In ceea ce priveste:
o alcituirea de ansamblu: vizual,
« tipurile de materiale $i integritatea acestora: vizual, precum §i analizarea
documentelor privind calitatea acestora;
« dimensiunile: prin mésurare;
» Tmbinérile (elementele de fixare §i contactul intre elementele concurents 1n
fmbinare): vizual si, prin solicitare cu ména, s& nu aiba joc in imbinare;
- agezarea corespunzitoare a elementelor/panourilor cofrajelor propriu-zise,
fatd de baza de rezemare, precum gi Intre ele: vizual-pozitie gi fir& spatii libere Tntre
ele:
- faptul ca elementele de sustinere sau leg#turd punctualé (popi, contravanturi
Inclinate, legéturi interioare etc) sunt fixate: prin solicitare cu mana, sé nu aibé joc;
legaturile interioare sunt corect montate prin observare vizuala;
- starea de curatenie: vizual;
- aplicarea agentilor de decofrare: vizual;
- dimensiunile, T cel putin 2 sectiuni pentru fiecare element, precum si ale
golurilor gi pozitia relativd a acestora: prin mésurare directs;
- trasarea Tnal{imii de turnare a betonului: prin mésurare directd fat4 de fundul
cofrajului, sau faj3 de alte suprafeie existente;
- aspectul general al suprafetei care vine in contact cu betonul: vizual'

Verificérile cofrajelor prin mésuratori cu aparaturs se refera,}é _oR- BU; 1
- cote de nivel pentru fundut cofrajului; __ o& H,_,_.-*q-% s
- axe, pentru spatiul cofrat gi pentru goluri; [
- Inclindri, dacé este cazul; |

- verificari n toate punctele gi sectlumle care sunt preblzae

N 4262

Neconforrmtétlle fie In ceea ce priveste alcatuirea gim
priveste depésirea tolerantelor (abaterilor admisibile) la dimensi
consemneazi gi trebme sd ﬁe rezolvate de constructor

un control preliminar privind aprovizionarea, manlpularea si depozitarea materialelor
utilizate, precum si un control al instruirii personalului care va executa lucrérile
respective.
Verificarea cofrajelor §i sustinerilor acestora se face din nou, Tn intervalul de 24 de
ore Thainte de montarea arméturii, daca este cazul, precum gi inainte de punerea in
operé a betonului, dac# Intre aceste operatiuni a trecut o perioad& mai lunga.
Aceastd a doua verificare se efectueaza prin observare directd $i masurari
simple gi, dacé se constatd neconformitati, §i prin masuréri cu aparatura, dupa caz.
In cazurile Tn care constructorul lucrérilor de constructi aplici un sistem de
management al calititii, executarea gi verificarea lucrérilor de cofraje gi sustineri ale
acestora trebuie efectuate conform prevederilor aplicabile ale acestui sistem
(proceduri, instructiuni gi Tnregistrari privind: aprovizionarea, receptia, manipularea,
depozitarea gi trasabilitatea materialelor; executarea si verificarea lucrérilor;
echipamentele de mésurare; calificarea personalului; tratarea neconformitatilor etc.).
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Receptia cofrajelor si susiinerilor acestora constd in consemnarea
conformitétii lucrdrilor, pe baza verificérii efectuate la terminarea lucrarilor si a
rezolvdrii eventualelor neconformitéti, printr-un proces verbal pentru receptia
calitativdi pe faze (pentru Ilucrdri care devin ascunse), cu participarea
reprezentantului clientului gi, Tn cazul unor cofraje gi/sau egafodaje deosebite, pentru
care inginerul de structuré a ntocmit caiete de sarcini, gi cu participarea inginerului
de structura.

2.6. Conditii prealabile gi conditii necesare Tn timpul executirii lucrarilor
de cofraje si sustinerilor acestora

Pentru executarea lucrérilor de cofraje gi sustinerile acestora, este necesara
asigurarea conditiilor prealabile, precum i a celor necesare Tn timpul executérii
lucrérilor.

Conditiile prealabile se refer, Tn principal, la urmatoarele:
- existenta, pe gantier, a proiectului, care trebuie s& cuprind3 toate datele necesare
pentru executarea cofrajelor;
- existenja, pe santier, a proiectului tehnologic privind cofrajele si sustinerile
acestora, dacé este cazul;
- existenta, dac# este cazul, a receptiei lucrarilor de terasamente, cnd acestea sunt
implicate;
- aprovizionarea §i receptionarea cofrajelor si/sau esgafodajelor de inventar,
complete, precum si a documentatiei tehnice privind utilizarea acestora sau, dupéa
caz, a tuturor materialelor necesare executérii, ca unicat, pe santier;

Conditiile care trebuie asigurate in timpul execut#rii lucrarilor se referd, in
principal, la urmétoarele:
- dotéri tehnice specifice necesare pentru montarea sau, dacd este cazul,
executarea si montarea cofrajelor si egafodajelor pentru susiinerea acestora (scule,
dispozitive etc);
- facilititi necesare, dupd caz, pentru montarea sau executarea §i montarea
cofrajelor si egafodajelor (energie electrica, utilaje pentru ridicare si manipulare cu
precizia necesar);
- personal calificat pentru montarea sau executarea $i montarea cofrajelor si
esafodajelor;

2.7. Pereti din beton armat céptugifi cu zidirle.

Tehnologia de realizare a peretilor de beton armat céptusit cu zidarie va fi
realizatd dupa efectuarea, pe santier, a elementelor de probé.

Principalele etape de realizare a peretilor din beton armat sunt:
- Montarea armaturilor gi’sau a arm#turilor rigide (profile metalice),
- Realizarea peretilor de zid&rie. La realizarea acestora se va acorda o atentie
deosebitd urmétoarslor:

o La zidirea cr&mizilor nu se accepti sa cads mortar in spatiul ce urmeazé a
fi betonat sau pe arméturs. In cazul Tn care, totusi, cade mortar pe barele de
arm#turd acestea se vor curidta imediat. Dacd mortarul cade Tn spatiul ce se
va betona atunci se va opri imediat zidirea §i se va curéta. Se va folosi numai
mortar de ciment (fArd var) M10.

« Rosturile vor avea o adancime de 20mm.

« In rosturile orizontale se vor monta, la fiecare 50cm pe verticald, cite doua
bare orizontale @8.
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« Pentru sprijinirea zidé&riei la turnarea betonului se vor folosi metode specifice
cofrajelor obignuite (tiranti recuperabili in teci din PVC).
« Tn#ltimea maxima a zidariei va fi de 1,50-2,00m.
- Turnarea §i vibrarea betonului la cel putin 7 zile de la realizarea zidariel.

2.8.Demontarea cofrajelor.

La decofrarea elementelor verticale (perefi, stalpi) ordinea operatiilor, in
general, inversd celor indicate la montarea cofrajelor si anume: desfacerea
zavoarelor si scoaterea tirantilor; scoaterea elementelor de sustinere (montanti, rigle,
moaze, caloti) scoaterea fururilor de compensare la peretfi, montarea panourilor la
pereti incepand de la fururi, demontarea scandurilor de aliniere, respectiv a ramei de
trasare.

3. LUCRARI DE ARMARE.

3.1. Produse pentru armatura nepretensionata

Produsele pentru arméatura nepretensionatd, care fac obiectul prezentului
caiet de sarcini, sunt produsele din ofel, neted, profilat sau amprentat, livrate ca
atare sau sub forméa de plase sau carcase sudate, uzinate.

Produsele din ofel pentru ammétura nepretensionatd trebuie s& fie n
conformitate cu prevederile specificatiei tehnice ST 009, iar utilizarea lor trebuie s&
se conformeze prevederilor aplicabile din standardele seria SR EN 1992, SR EN
1994, SR EN 1996, SR EN 1998, impreuné cu anexele nationale ale acestora gi ale
celor din ST 009.

Produsele din ofel pentru armmétura nepretensionatd trebuie s& fie
identificabile in ceea ce privegte tipul gi clasa produsului, asigurAndu-se
trasabilitatea lor Thcepénd de la producétor gi pana la punerea in operd. Pentru
aceasta:

a) fiecare colac, fiecare legéturd de bare sau plase sudate, fiecare carcasé sudata,
trebuie sé poarte o eticheté durabild, bine atagats, care sé continé:

- denumirea producétorului;

- tipul gi clasa produsului;

- numérul lotului si al colacului/leg&turii;
- marcajul de conformitate;

- stampila controlului de calitate;

b) documentele care insofesc livrarea produselor trebuie
urmétoarele informatii cuprinse in declaratia de conformitate ¢
inclusiv o copie dup4 acest document: '
-numele si adresa producéatorului;

-numérul certificatului de conformitate, atagat;

-referinte la caracteristicile produsului:

i. numérul standardului de produs;

ii. tipul i clasa produsuiui;

iii. dimensiunea;

iv. limita de curgere;

v. rezistenta la rupere;

vi. alungirea la foria maximé $i la rupere;

vii. continutul de carbon echivalent pe otel lichid;

- date de identificare a garjei/lotului/colacului sau legaturii;
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Prin tipul produsului se in{elege forma suprafetei:
- neted;
- cu profil periodic sau amprentat, caracterizat prin factorul de profil;

Prin clasa produsului se intelege incadrarea in categoriile privind limita de
curgere, raportul Tntre rezistenia la rupere si limita de curgere, alungirea (la foria
maxima gi la rupere) §i sudabilitatea, conform specificatiei tehnice ST 009.

Marcarea, livrarea, transportul, manipularea gi depozitarea produselor pentru
arméturi trebuie s& se facd astfel Tncat s& nu modifice caracteristicile acestora.
Produsele pentru arméturi trebuie depozitate separat pe tipuri, clase si diametre, fn
spatii amenajate gi dotate corespunzétor, astfel Incét s& se asigure:

- evitarea conditiilor care favorizeazé corodarea armaturii, inclusiv prin ventilarea
spatiilor;

- evitarea murdéririi acestora cu pémant sau alte substante;

- accesul gi identificarea ugoaré a fiecarui sortiment;

Suprafata produselor pentru arméturi nu trebuie si fie acoperitd cu rugina
neaderent3 si nici cu substanie care pot afecta negativ ofelul, betonul sau aderen{a
intre ele.

Inginerul de structura va preciza Tn proiect, tipul si clasa produselor care trebuie sa
fie utilizate, precum si diametrul si forma arméturilor, notate distinct i unitar in tot
cuprinsul proiectului.

Tn cazurile In care constructorul nu poate aproviziona produsele conforme cu
prevederile din proiect, modificarile privind tipul §i clasa produselor se pot face numai
cu acordul scris al inginerului de structura (dispozitie de santier, care face parte din
proiect gi intra Tn cartea tehnicé a constructiei).

Trasabilitatea se referé la produsele utilizate efectiv in lucrare, precizndu-se
elementele si pozitile acestora Tn cazul care s-au utilizat alte produse decét cele
prevézute inifial In proiect, conform dispozitiei de santier.

Produsele pentru arméturi pot fi utilizate tn urmaétoarele conditii
- corespund prevederilor din proiect In ceea ce privegte tipul §i clasa prodLLsy]% ™
- au atestatd conformitatea conform prevederilor legale;
- constructorul efectueaza umaéatoarele:
+ verificarea caracteristicilor geometrice;
« Incercarea la tracfiune (rezistenta la rupere, limita de cur
rupere), incercarea la indoire simplé gi incercarea la indo
Incercérile se vor efectua pe cate 3 epruvete din fiecare h
laboratoare avand dotarea necesara. N
Tn cazurile Tn care rezultatele determinérilor nu sunt corepunzitoare jig
mésurile necesare pentru aprovizionarea cu produse corespunzétoare.

3.2. Pregatirea barelor.

Curstirea si Indreptarea barelor sunt operaiii care trebuie efectuate Tnhaintea
taierii gi fasondérii acestora.

La curétire se vor indepérta:
-paméntul, urmele de ulei, vopsea sau alte impuritati;
-rugina neaderents care se desprinde prin lovire cu ciocanul;
-rugina aderenté, prin frecare cu peria de sarmé fn zona de sudare a barelor care
urmeaza si fie innédite prin suduré.
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Dupd indepértarea ruginei neaderente sau a ruginei aderente, reducerea
dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie si depéseascéd abaterile limitd la diametru
prevdzute in Normativul NE 012/1-2007 si anume:

- pentru bare cu d <25 mm abatere limitd de 0,5 mm;
-pentru bare cu d > 25 mm abatere limitd de 0,75 mm.

3.3. Fasonarea barelor.

Conform normativului de executie NE 012/2-2010 Constructorul are obligatia
ca fnainte de a trece la fasonarea arméturii s& analizeze posibilitatea de a realiza
armarea conform prevederilor din proiect (privind, In special, montarea i fixarea
barelor, innédirile barelor, dar gi turnarea gi compactarea betonului) gi s& solicite,
dacd este necesard, reexaminarea, Tmpreund cu inginerul de structurd, a
prevederilor din proiect.

Fasonarea arméturii se poate efectua de catre constructor (in ateliere proprii gi/sau
la fata locului, pe santier) sau prin comandarea acesteia, de catre constructor, la un
prelucrator specializat Tn fasonarea arméaturii.

Fasonarea amiturii se efectueazi Tn conformitate cu prevederile legale Tn
vigoare Tn ceea ce privegte echipamentul tehnologic utilizat si personalul care
execut# aceasta activitate.

In cazul fasondri armé&turi prin comandd la un prelucritor, se aplic
urmétoarele conditii:

a) constructorul, care emite comanda, trebuie s& transmitd prelucratorului toate
datele din proiect privind arméatura;

b) incercérile produselor pentru arméaturi vor fi efectuate de cel care aprovizioneaza
produsele §i rapoartele de incercare cu rezultatele obfinute vor face parte din
documentele care Tnsolesc armatura fasonati;

c) prelucrdtorul va fnsoli amatura fasonatd de declaratia de conformitate care
trebuie s se refere la:

i. certificatele de conformitate ale produselor utilizate, anexate Tn copie;

ii. declaratia c& au fost respectate toate prevederile proiectului in ceea ce privesgte:
produsele utilizate, forma gi dimensiunile arméturilor, precum si condltule d
fasonare; DISOL:

trasabllltatea pentru produsele utilizate;

Armétura fasonatd Tn atelier (la constructor sau prelucrét

entru montare, fie sub formé de elemente separate, fie asamblata

n primul caz, elementele de acelagi tip vor fi depozitate in p

etichetate, astfel incat s& se evite confundarea lor gi s se asigure p
si curateniei lor pana la montarea acestora.

n al doilea caz, depozitarea gi manipularea vor trebui s&"
indeformabilitatea, precum si starea de curitenie. Asamblarea in carcas
realizatd in urmé&toarele conditii:

a) nu se va utiliza sudarea pentru fixarea elementelor intre ele;

b) fixarea elementelor Intre ele se face prin legare cu s&rm& neagr4, fiind interzisa
utilizarea sa&rmei galvanizate care, prin atingerea cu armitura, poate forma pila
electrica cu pericolul de coroziune care decurge din aceasta;

Fasonarea arméturii trebuie efectuaté cu respectarea urmétoarelor conditii:

a) fasonarea nu se executs la temperaturi sub -10° C;
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b) fasonarea cu magina a barelor cu profil periodic, la magini cu dou viteze, se va
face numai cu viteza mic#;

c) indoirea barelor se executd cu migcare lents, cu vitez& neuniforma, féré gocuri,

d) diametrul dornurilor utilizate pentru Tndoirea barelor trebuie s# fie:

i. pentru bare cu diametrul nominal mai mic sau egal cu 16 mm, de cel putin patru ori
diametrul barei;

ii. pentru bare cu diametrul nhominal mai mare de 16 mm, de cel putin sapte ori
diametrul barei;

e) forma si dimensiunile ciocurilor de la capetele barelor vor fi conform prevederilor
tehnice aplicabile i sunt precizate in proiect;

f) razele de indoire pentru barele inclinate si pentru etrieri/agrafe vor fi, de asemenea
cele prevézute in reglementérile tehnice aplicabile, ele trebuind s& fie precizate in
proiect;

In cazul elementelor structurale, este interzisd utilizarea metodei de a fasona
si monta barele de arméturd in asgteptare prin Indoirea acestora gi montarea Tn
cofraj, pentru ca dupé decofrare acestea s# fie dezvelite, prin spargerea betonului In
jurul lor, si sa fie indreptate.

In cazul In care constructorul vrea si aplice aceast metod# la armarea
elementelor nestructurale, va trebui s& obiind in prealabil acordul inginerului de
structurd care, prin dispozilia de santier, va preciza conditiile pentru aplicarea
acestei metode.

Bare sau piese Tn agteptare sunt bare de arméturé sau piese speciale (spre
exemplu, tipuri de conectori), care ies din betonul unui element turnat (prefabricat
sau in situ) Tn vederea inglobéarii in betonul care se va turna adiacent suprafetei
respective (la rosturile de lucru sau la imbindri prin monolitizare, spre exemplu), si
care constituie arméatura de continuitate.

Clasele de toleranie la fasonarea armaturii sunt urmétoarele:

a) la dimensiuni (lungime de taiere, dimensiuni totale i partiale):

i. domeniul pana la 1,0 m: TD,VIl {Anexa C NE 012/2-2010);
ii. domeniul peste 1,0 m: TD, IX (Anexa C NE 012/2-2010);
b) la rectilinitate: TR,IV (Anexa C NE 012/2-2010);

¢) la unghiuri: TU,Il (Anexa C NE 012/2-2010);

3.4. Montarea arméturilor.
Montarea arméaturii se efectueaza tn urmétoarele conditii,
- Cofrajele in care se monteazé armmdétura trebuie s
verificate imediat Tnaintea Inceperii montarii armaturii. Verificar
ca acestea si-au mentlnut conformitatea Tn ceea ce prlveste 5.
« Stabilitatea gi punerea sub efort a tuturor reazemelor punctuale
o Forma gi dimensiunile;
« Etangeitatea;
« Starea de curitenie.
- Asigurarea conformitétii cu prevederile din proiect. Se refera la tipurile gi
clasele produselor utilizate, pozitia relativd a acestora, intre ele i fafd de cofraj,
precum si la pozifia si tipul innadirilor, cu incadrarea n tolerantele admisibile.
- Asigurarea bunei desfaguréri a punerii in opera a betonului. Se refer3 la:
« Crearea posibilitfii de circulatie a personalului implicat, in cazul in care
amatura este montat4 pe suprafete orizontale/inclinate mari;
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e« Crearea, Tn cazul améaturilor dese la partea superioarad, la intervale de
maximum 3,00m, a unor spatii libere pentru patrunderea betonului sau a
furtunelor prin care se descarca acesta;

» Crearea spatiilor necesare pétrunderii vibratorului, cu dimensiunile de
minimum 2,5 ori diametrul acestuia, la intervale de maximum 5 ori Thél{imea
elementului. Crearea spatiilor libere se face fie prin amplasarea armaturii, Tn
acord cu proiectantul, fie prin montarea unor bare in ultima etapa de turnare a
betonului.

- Asigurarea pozitiei relative intre bare si faia de cofraj are Tn vedere:

o Legarea armaturii la Tncrucigari;

3.5. Legarea armiturllor.

Trebuie efectuats la Incrucisarea barelor, prin legéturi cu sérma neagrad sau prin

sudura electrica prin puncte.

Cand legarea se face cu sarma se vor utiliza doud fire de sé&rmé& moale de 1,0 mm
péni la 1,5 mm diametru. Legarea arméturii se va face numai cu srma neagr4, fiind
interzisa utilizarea sarmei zincate.

Legarea arméturii se va face dupéd cum urmeaza:

- La retele de arméaturi din pléci gi pereti:

» Fiecare Incrucigare, pe doué réanduri de incrucigdri marginale, pe intregul
contur;

¢ Restul incrucig#rilor, in cdmp, se vor lega Th gah, din doua Tn doud;

- La rejelele de arméturi din pléci curbe subiiri, se vor lega toate Thcrucigarile;
- La grinzi i stalpi:

» Toate Tncrucigérile cu colfurile etrierilor si cu ciocurile agrafelor;

Incrucisarile cu portiunile drepte ale etrierilor pot fi legate Tn gah, din doua in
doud;

+ Barele inclinate se vor lega, in mod obligatoriu, de primii etrieri cu care se
Tncrucigeazi;

« Etrierii si agrafele montate inclinat precum si fretele, se vor lega la toate
Tnerucigérile cu barele longitudinale.

Dupé caz, pentru elementele la care armarea se face cu un numar m:
si/sau de diametru mare, se vor prevede gl alte tipuri de elemetg”
temporare sau definitive. Aceste elemente vor fi de tip “confectie metal
stabili de comun acord cu executantul dup4 desemnarea acestma
In nodurile cu armaturi dese se va urméri dispunerea barelor a
pétrunderea vibratorului.

3.6. Innédirea barelor.

Innédirea barelor de armatura se va realiza:
- prin suprapunere (pentru diametre mai mici de 25mm, daca in proi
specificat altfel);
- prin sudare electricad, in mediu normal sau de bioxid de carbon, cap la cap, In
cochilie pentru diametre de 25mm sau mai mari.
Executarea innédirilor prin sudurd, inclusiv calificarea sudorilor, precum gi verificarea
calitatii acestora se vor face conform prevederilor reglementérilor tehnice specifice.
Tnnadirile sudate se vor poansona i verifica prin probe distructive, executate
intercalat de acelasi sudor gi Tn aceleagi condiii cu sudurile din operé, in proportie
de 3% din numérul total al innadirilor.
Dupa caz, dar numai cu avizul proiectantului, se accepta si alte metode de Tnnéadire:
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- fnnédirea cu filet, normal sau conic;

- innéddirea cu mangon presat radial;

Utilizarea acestor metode de finnadire se va face pe baza prevederilor
reglementdrilor tehnice specifice.

Executarea lucrérilor se va face cu grij pentru a nu introduce n cofraj pAmént sau
alte corpuri care ar dduna calit&tii betonului.

La executarea fundatiilor, pe stratul de beton de egalizare se ageazé barele fasonate
conform proiectului, legadndu-se intre ele si montand distantierii pentru asigurarea
stratului de acoperire cu beton.

Se introduc de asemenea mustétile pentru stalpi sau pereti i se fixeazd de armétura
fundatiei.

Montarea arméturilor va fi efectuaté in pozitile prevézute in proiect asigurandu-se
mentinerea acestor pozitii i 'n timpul turnérii betonului.

La montare se vor prevedea:

- cel putin 3 distantieri la fiecare mp de placé sau perete;

- cel putin 1 distantier la fiecare ml de stélp.

Distantieri pot fi confectionati din mas# plasticd sau prisme de mortar previzute cu
céate o sAmad pentru a fi legate de arméturi.

Nu se acceptad inlocuirea armaturilor prevéizute in proiect decat cu acceptul
proiectantului.

Stratul de acoperire cu beton a barelor din elementele de beton armat, are drept
scop asigurarea protectiei arméaturii contra coroziunii i buna conlucrare a acesteia
cu betonul. Dac3 nu se specificd altceva pe planurile de armare, straturile minime de
acoperire se vor realiza conform SR EN 1992-1-1-2004.

La terminarea montérii arméturilor, datoritd importantei deosebite a calitétii executiei
acestora cét gi a faptului cé dupé turnarea betonului ele nu mai pot fi verificate cu
mijloace simple, acestea vor fi obligatoriu receptionate, Tncheindu-se proces verbal
de lucréri ascunse.

Verificarile trebuie efectuate §i Thsusite de cétre beneficiar (dirigintele de santier
atestat MLPAT), executant ($eful de lucrare Tmpreuna cu responsabilub;gbrﬁ'q
executia atestat MLPAT) §i trebuie sa se refere la toate aspectele lucrdnii'si anume”
- numérul, diametrul $i pozitia barelor tn diferite sectiupi
caracteristice elementului de structura;

- distantele dintre etrieri, diametrul acestora i modul lor de fixareg.
- lungimea portiunilor de bara care dep#sesc reazemele sa
Tnglobate Tn elemente care se toarna ulterior (mustéti);

- lungimea de suprapunere la Tnn&dirii;

- numaérul si calitatea legéaturilor dintre bare;

- dispozitivele de sustinere a pozitiei amaéturilor Tn cursul beto
distantieri etc.);

- modul de asigurare a grosimii stratului de acoperire cu beton a arméturii;
Aceste elemente se consemneazd cronologic In procesele verbale de lucrérn
ascunse.

3.7. Prevederi specifice elementelor de beton armat rigid.

Pentru armétura rigida se vor respecta prevederile din “Caief de sarcini pentru
oxecutia gi controlul executiei structurilor metalice” cu urmétoarele observatii:
- Profilele metalice, tablele, conectorii nu se vopsesc.
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- Sudarea conectorilor, inclusiv calificarea sudorilor, precum si verificarea
calitatii acestora se vor face conform prevederilor reglementarilor tehnice specifice.

4. BETOANE

4.1. Prevederl generale
Punerea Tn operd a betonului va fi condus& nemijlocit de conducétorul tehnic al
punctului de lucru, care are urmétoarele obligatii:
- sd aprobe Tnceperea turndrii betonului pe baza verificdrii directe a
urméatoarelor:
« starea cofrajelor gi/sau a gropilor sau terasamentelor Tn care se toarne
betonul;
« starea armaturii;
« starea tecilorfevilor montate pentru realizarea canalelor pentru armétura
pretensionats, dacé este cazul;
» starea rosturilor de turnare, dacéi este cazul;
- sd verifice comanda pentru beton (la furnizori externi sau la statia proprie de
preparare);
- sd verifice faptul cd sunt asigurate condifile corespunz#toare pentru
transportul betonului la locul de punere in operé, precum gi mijloacele, facilitdfile gi
personalul pentru punerea in operd a betonului, inclusiv cele necesare in caz de
situatii neprevézute;
- sé cunoascéd $i sé supravegheze modul de turnare gi compactare a betonului
(cu respectarea prevederilor privind rosturile de turnare), precum si prelevarea de
probe pentru tncercérile pe beton proaspét gi beton intérit, cu Intocmirea unei
proceduri de punere in operd, daca este cazul;
Aprobarea Tnceperii turnérii betonului trebuie s& fie reconfirmatd pe baza unor noi
verificari, Tn cazul in care au trecut 7 zile f&r& a Incepe turnarea sau au intervenit
evenimente de naturs s& modifice situafia constatata la data aprobérii.
Sunt necesare masuri speciale, determinate de temperatura mediului ambiant Tn
timpul turnarii gi Intéririi betonului, astfel:
- Tn general se recomandé ca temperatura betonului proaspat, mar
turnare, s fie cuprins tnire 5°C si 30°C; P 1508,
- in conditiile Tn care temeratura mediului in momentul turnéru,s 471N {eatn.
perioadei de inta&rire scade sub 5°C, se aplicid prevederile din
Pamaéntul, piatra, susfinerile sau elementele structurale In contact
urmeazi a fi turnat trebuie s& aiba o temperaturé care s& nu pit%
betonului fhainte ca acesta sa atingé rezistenfa necesaré pentru
Tnghetului;
- in cazul in care temperatura mediului depdgegte 30°C n
sau Tn timpul perioadei de Intérire este necesari utilizarea unor aditivi :
prizé eficienti §i luarea de masuri suplimentare (de exemplu: stabilirea de €atre ur
laborator autorizat sau acreditarea unei tehnologii adecvate de preparare, transport,
punere fn opera gi tratare a betonului);
Specificarea privind betonul, prevazuta h proiect, pentru comanda la furnizori sau
pentru preparare tn staiii proprii, se face in conformitate cu prevederile NE 012-1,
avand in vedere i eventuale alte condiii precizate in proiect.
Comanda pentru beton trebuie sa fie conformé cu prevederile aplicabile din NE 012-
1/2007
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Este obligatorie verificarea betonului la locul de turnare, pe probe.

Epruvetele confectionate vor fi pastrate astfel:

- epruvetele pentru verificarea clasei betonului pus Tn operé se pastreazi in
conditiile prevazute In SR EN 12390-2; .

- epruvetele de control pentru verificarea rezistentelor la compresiune la
termene intermediare se pastreaza In conditii similare betonului pus Tn oper;

- epruvetele pentru determinarea altor caracteristici ale betonului, daci este
cazul, se pastreaza in condiiile prevazute in standardele de incercare aplicabile;
Pentru betoanele puse Tn operd, pentru fiecare constructie, trebuie finuta, la zi,
condica de betoane, care trebuie s& cuprinda cel putin urméatoarele:

- datele privind bonurile de livrare sau documentele echivalente Tn cazul
producerii betonului de cétre constructor;

- locul unde a fost pus betonul in operé n lucrare;

- ora Tnceperii i termindrii turnérii betonului;

- temperatura betonului proaspat;

- probele de beton prelevate si epruvetele turnate, modul de identificare a
acestora gi rezultatele obtinute la incercarea lor;

- masurile adoptate pentru protectia betonului proaspét turnat;

- eventualele evenimente intervenite (intreruperea turndrii, intemperii etc);

- temperatura mediului ambiant;

- personalul care a supravegheat turnarea si compactarea betonului;

Datele din condica de betoane trebuie s& asigure trasabilitatea betonului, de la
prepararea acestuia si pana la punerea Tn opera.

4.2 Prepararea gi transportul betonului.
Prepararea si verificarea caracteristicilor betonului se face corespunzitor
precizarilor din " Normativ pentru producerea betonului gi executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat -Partea:Producerea betonului., indicativ
NE 012/1-2007",
Transportul betonului de lucrabilitate L3 si L4 (tasarea conului cu 5...9 cm, raspitiy
10...156 cm) se face cu autoagitatoare iar a celor cu lucrabilitate L2 (tasgr’@ -
cu 1...4 cm) cu autobasculantd cu bend amenajaté corespunzétor.

Mijloacele de transport trebuie s fie etange pentru a nu permite
de ciment.

Pe timp de arsitd sau ploaie, suprafata liberd de beton trebuie sa fi&\pré
Tncéat sa se evite modificarea caracteristicilor betonului.
Durata de transport se considerd din momentul inceperii incércéarii
transport si sfarsitul descdararii acestuia i nu poate depasi valorile de ma
dacé se utilizeaza aditivi ntarzietori:

Durata maximd de transport {minute)

Cimenturi de clasa 32,5 Cimenturi de clasa >42.5
-Tntre 109C si 30°C 50 35

- sub 10°C 70 50

Ori de céte ori intervalul de timp dintre descércarea gi reincércarea cu beton a

mijloacelor de transport depésegte o oréd, precum i la intreruperea lucrului, acestea
vor fi curétate cu jet de apé.

Temperatura betonului

15/ 36




RUGBY CONSTRUCT SRL

Sir. Boisoara, nr.5, et.1,
Sector 8, Nr. Reg. Com. J40/6985/27.04.2006, C.U.|. : 18620242, Atribut fiscal RO

Rezistentiele betonului la compresiune la o varsta mai mica de 28 zile se pot estima
conform capitolului 3.1.2 din SR EN 1992-1-1:2004. Pe graficul urmator s-a
reprezentat cu linie rosie variatia rezistentei la compresiune conform SR EN 1992-1-
1:2004, si cu bare verticale rezultatele obtinute de producatorul de beton pe betonul
pus in opera Tn radier.

4.3. Turnarea gi compactarea betonului

Tnainte de a se Tncepe turnarea betonului se vor verifica:
- corespondenta cotelor cofrajelor, atat in plan orizontal cét si pe verticald, cu
cele din proiect;
- orizontalitatea si planeitatea cofrajelor,
- existenta mésurilor pentru mentinerea formei cofrajelor gi pentru asigurarea
etangeitétii lor;
- mésurile pentru fixarea cofrajelor de elementele de sustinere;
- rezistenta si stabilitatea elementelor de sustinere existente gi corecta montare
si fixare a sustinerilor, existenta panelor si a altor dispozitive de decofrare, a talpilor

entru repartizarea presiunilor pe teren, etc.;

n cazul in care se constatd nepoftriviri fatd de proiect sau se apreciazd ca
neasiguratd rezistenta si stabilitatea sustineriior, se vor adopta masuri
corespunzéitoare.
Tnainte de a se incepe betonarea, cofrajul si arméturile se vor curita de eventuale
corpuri striine, beton rdmas de la turnarea precedenta, ruginé neaderentd, etc. si se
va proceda la inchiderea ferestrelor de curatire.
Tn urma efectusrii verificarilor gi a mésurilor mentionate mai sus, se va proceda la
consemnarea celor constatate fntr-un proces verbal de lucrdri ascunse. Dacé pana
la fnceputul betond&rii intervin unele evenimente de naturd s& modifice situatia
constatats (Tntreruperi, accidente etc.) se va proceda la o noud verificare.
Inainte de turnarea betonului trebuie verificatd functionarea corects a utilajelor de
transport local §i de compactare a betonului (vibratoare).
Se interzice Tnceperea betondrii Tnainte de efectuarea verificdrilor gi aplicarea
masurilor indicate Tn Normativul NE 012/1-2007, capitolul 17. :
Betonarea constructiei va fi condusad nemijlocit de maistrul sau seful '%m;ﬂlib#
lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supmvegheqtg
mentinerea pozifiei inifiale a sustinerilor cofrajelor i armaturilor si v
operative de remediere a oricéror deficiente constatate. Atat deﬁp(;nt
cat si masurile adoptate vor fi consemnate Tn condica de betonar
Betonul trebuie s fie pus in lucrare in maximum 15 minute de
locul de tumare. Punerea in lucrare se va face féré intrerupere. Dag?
este posibil se vor crea rosturi de lucru conform prevederilor normati
2007.
La turnarea betonului trebuie respectate urmétoarele reguli generale:
- la locul de punere Tn lucrare, descércarea betonului se va face in
pompe de beton sau jgheaburi, pentru a se evita alte manipuléri; *
- daca betonul adus la locul de punere Tn lucrare nu este amestecat omogen,
se va proceda la descéircarea si reamestecarea lui pe platforma special amenajaté,
fard a se adduga Tnséd apa;
- Inéltimea de cédere liberd a betonului nu trebuie s& fie mai mare de 1,5 m;
- turnarea betonului de Inéltime mai mare de 1,5 m se va face prin tuburi
alcétuite din tronsoane de forma tronconics;
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- betonul trebuie s& fie raspandit uniform gi in grosime de cel mult 50 cm.
Intinderea acestuia se face prin tragere cu grebla. Nu se admite azvarlirea cu lopata
a betonului la o distant& mai mare de 1,50 m;

- se vor lua mésuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor
fatd de pozitia prevazutd Tn proiect, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea
superioard a placilor Th consold; daca totusi se vor produce asemenea defecte, ele
vor fi corectate in timpul turnérii;

- se va urmdri cu ateniie, fnglobarea completd tn beton a armaéturilor,
respectandu-se grosimea stratului de acoperire, Tn conformitate cu prevederile
proiectului;

- nu este permisé ciocénirea sau scuturarea arméaturii Tn timpul betondarii i nici
asezarea pe armaturi a vibratorului;

- betonarea se va face férd Intrerupere, chiar i atunci cand turnarea se face
prin ferestre laterale;

- turnarea se va face fn straturi orizontale de 30 ... 40 cm inél{ime, acoperirea
cu un strat nou trebuie sd se facd thaintea inceperii prizei cimentului din betonul
stratului inferior.

Compactarea betonului se executé prin vibrare mecanicé; n cazul imposibilitétii de
continuare a compactérii prin vibrare, defectarea vibratoarelor, intreruperi de curent
electric, etc.), tumarea betonului se va continua péné la pozitia corespunzétoare pe
rost, compactand manual betonul.

Betonul trebuie turnat §i compactat astfel incat s& se asigure ca Intreaga armétur gi
piesele inglobate sunt acoperite in mod adecvat, in intervalul toleranfelor acoperirii
cu beton compactat gi cé betonul va atinge rezistenja gi durabilitatea prevézute.
Viteza de turnare si compactare trebuie si fie suficient de mare pentru a evita
formarea rosturilor de turnare si suficient de redusid pentru a evita tasérile sau
supraincércarea cofrajelor si sustinerilor acestora.

Se pot utiliza numai vibratoare omologate pentru care se folosesc caracteristicile
tehnice gi functionale si pentru care se gasesc prescriptii de utilizare i Intretiners
Personalul care efectueaza vibrarea betonului trebuie sa fie instruit bt PEQrﬁbg.
asupra modului de utilizare a procedeului pe care urmeazé s&-| aplice.x 0)»
Distanta dintre doud puncte suocesive de introduoere a wbratorulm d ”

(din cauza conf guratlel armaturilor a unor piese Inglobate s:
reoomandé utilizarea concomitents a mai multor vibratoare. '

(fnainte de compactare) trebuie sa fie de 1,1 - 1 35 ori mai mare decat grosmea ;
finala a stratului compactat in functie de lucrabllltatea betonului.

Distan{a intre doud pozitii succesive de lucru ale zonelor vibrate trebuie sa fie astfel
stabilitd Tncat s& fie asiguratd acoperirea succesivd a Tntregii suprafete de beton
compactat.

Alegerea tipului de vibrare {méarimea capului vibratorului, forta perturbatoare si
frecventa corespunzéitoare a acestuia) se va face in functie de dimensiunile
elementelor gi de posibilitdtie de introducere a capului vibrator (butelia) printre
barele de arméturé.

Lucrabilitatea betoanelor compactate prin vibrare internd se recomanda sa fie L3 sau
L4,
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Durata de vibrare optim# din punct de vedere tehnico-economic se situeazé intre
durata minima de 5 sec. i durata maxima de 30 sec. Prelungirea duratei de vibrare
péna la 50 sec. impuse de condifii speciale locale, nu este de naturd s3 d3uneze
calitatii betonului.

Semnele exterioare dupé care se recunoaste cé vibrarea betonului s-a terminat, sunt
urmétoarele:

- betonul nu se mai taseaz;

- suprafata betonului devine orizontalé gi usor lucioas;

- inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

- cofrajele din lemn, betonul vechi sau zid#riile care sunt n contact cu betonul
proaspét, trebuie sa fie udate cu apéd atat cu 2...3 ore Thainte cat gi imediat de
turnarea betonului, dar apa rdmasa in denivelari trebuie s fie Tnldturata;

- descércarea betonului din mijlocul de transport, se face in bene, pompe,
benzi transportoare, jgheaburi sau direct in cofraj;

- refuzarea betonului adus la locul de turnare i interzicerea punerii lui n oper,
fn conditiile Tn care nu se incadreazi in limitele de consistentd previzute sau
prezintd segregéri; se admite imbunatitirea consistenfei numai prin utilizarea unui
aditiv superplastifiant cu respectarea prevederilor aplicabile din NE 012/1-2007;

- Tnéltimea de cédere liber& a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,0 mfin
cazul elementelor cu latime de maximum 1,0 m gi 1,5 m n celelalte cazuri, inclusiv
elemente de suprafata (placi, fundatii etc);

- turnarea betonului Th elemente cofrate pe Théliimi mai mari de 3,0 m se face
prin ferestre laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronsoane
de formé tronconicd), avand capétul inferior situat la maximum 1,5 m de zona care
se betoneazi;

- rispandirea uniform& a betonului Tn lungul elementului, umdérindu-se
realizarea de straturi orizontale de maximum 50 cm Tnél{ime si turnarea noului strat
fnainte de inceperea prizei betonului turnat anterior;
- corectarea pozitiei arméaturilor In timpul turnérii, Tn conditij

- urmérirea atentd a Tnglobérii complete Th beton a a
grosimii acoperirii, Tn conformitate cu prevederile proiectul (
tehnice n vigoare; J
- nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii I\’
agezarea pe armaturi a vibratoruiui; N
- urmarirea atentd a umplerii complete a sectiunii in "-.'.":.*‘ --
prin indesarea laterald a betonului cu ajutorul unor gipci sau vergefe"
concomitent cu vibrarea lui; Tn cazul n care aceste mésuri nu sunt eficientg, trebuie
create posibilitdti de acces lateral, prin spatii care sa permita p&trunderea vibratorului
fn beton;

- luarea de masuri operative de remediere Tn cazul unor deplaséri sau cedari
ale pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora;

- asigurarea desfasurérii circulatiei lucratorilor §i mijloacelor de transport n
timpul turn#rii pe podine astfel rezemate, incét s& nu modifice pozitia armaturii; este
interzisa circulatia directs pe armaturi sau pe zonele cu beton proaspit;

- turnarea se face continuu, pané la rosturile de lucru prevéizute In proiect sau
in procedura de executare;
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- durata maximi admisd a fintreruperilor de turnare, pentru care nu este
necesara luarea unor masuri speciale la reluarea turndrii, nu trebuie sé depégeascé
timpul de tncepere a prizei betonului; Tn lipsa unor determinéri de laborator, aceasta
se considers de 2 ore de la prepararea betonului, Tn cazul cimenturilor cu adaosuri gi
1,5 ord in cazul cimenturilor fara adaosuri;

- reluarea tumdirii, Tn cazul cand s-a produs o Intrerupere de turnare de duraté
mai mare, numai dupa pregétirea suprafetelor rosturilor;

- permmiterea instaldrii podinilor pentru circulatia lucrétorilor i mijloacelor de
transport local al betonului pe plangeele betonate, precum si depozitarea pe acestea
a unor schele, cofraje sau arméaturi este permisé numai dupé 24 ... 48 ore, in functie
de temperatura mediului i de tipul de ciment utilizat (de exemplu 24 ore, daca
temperatura este de peste 20°C si se folosegte ciment de tip |, avand clasa mai
mare de 32,5).

Compactarea betonului trebuie realizatd dupa cum urmeazé:
- betonul trebuie astfel compactat incéat si confind o cantitate minimé de aer
oclus;
- compactarea betonului este obligatorie §i se poate face prin diferite procedee,
n functie de consistenta betonului, tipul elementului etc.;
- in afara cazului In care se stabilegte o altd metodd, compactarea se
efectueazs cu vibrator de interior. Se admite compactarea manuald (cu maiul,
vergele sau sipci, In paralel, dupd caz, cu ciocanirea cofrajelor) in urmétoarele
cazuri:
« introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor
sectiunii sau desimii armaturii i nu se poate aplica eficient vibrarea externa;
« Intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive, caz in care punerea in
opera trebuie s& continue pana la pozitia corespunzétoare unui rost;
» este previzutd prin reglementsri speciale (beton fluid, beton monogranular,
beton autocompactant); i
- vibrarea se utilizeazd ca metodd de compactare §i nu ca metédd Gde.
deplasare a betonului pe distante lungi, sau de prelungire a duratei dea%
santier Thainte de turnare;
- vibrarea cu vibratoare de adéncime sau de suprafatid se gpli
dupé turnare pané la eliminarea aerului oclus. Se evitd vibratile &
conduce la sidbirea rezistentei suprafetei sau la aparitia segregérii; \
- Tn mod normal, se recomandéd ca grosimea stratului de beton'{y
mic& decéat Tnélfimea tijei vibratoare, asigurdndu-se sistematic vibrarea i
suprafetei stratului anterior; =
- in cazul in care structura contine cofraje pierdute, trebuie luaté Tn consSTaeT
absoriia de energie a acestora, la selectarea metodei de compactare gi la stabili
consistentei betonului;
- Tn sectiuni cu grosimi mari, reluarea compactarii stratului de suprafats este
recomandata pentru compensarea tasérii plastice a betonului situat sub primul rénd
de armaturi orizontale;
- cand se utilizeazd numai vibratoare de suprafats, stratul de beton dupé
compactare nu trebuie, fn mod normal, s& depégeascé 100 mm, Tn afara cazului Th
care se demonstreaza prin tumari de probd cé sunt acceptabile grosimi mai mari.
Pentru a obtine o compactare corespunzétoare, poate fi uneori necesara o vibrare
suplimentar# la margini;
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- in timpul compactérii betonului proaspét, trebuie evitatd deplasarea
arméturilor gi/sau a cofrajelor;
- betonul se compacteazi numai atéat timp cat este lucrabil.

Turnarea betonului in elemente verticale (stélpi, diafragme, peretfi) se face
respectandu-se urméatoarele prevederi suplimentare:
- in cazul elementelor cu Tnéliimea de maximum 3,0 m, dacé vibrarea betonului
nu este stanjenitd de grosimea redus# a elementului sau de desimea arméturilor, se
admite cofrarea tuturor fetelor pe intreaga inéltime i turnarea pe la partea
superioars a elementului;
- Tn cazul in care se intrevéd dificultiti la compactarea betonului precum gi n
cazul elementelor cu indlfime mai mare de 3,0 m, se adopté una din solutjile:

o cofrarea unei fete pe maximum 1,0 m Tndl{ime $i completarea cofrajului pe

mésura turnérii;

« turnarea $i compactarea prin ferestrele laterale
- tn cazul peretilor de recipienti, cofrajul se monteaz& pe una din fete pe
Tntreaga thaltime, iar pe cealalta fatd, pe inédlfime de maximum 1,0 m, completandu-
se pe masura turnarii;
- primul strat de beton trebuie s& aib& o consistenta la limita maxima admisa
prin procedura de executare a lucrérilor i trebuie s& nu depégeasca grosimea de 30
cm;
- nu se admit rosturi de lucru Tnclinate rezultate din curgerea liberé & betonului.

Turnarea betonului Tn grinzi si placi se face respectidndu-se urmétoarele prevederi

suplimentare:

- turnarea grinzilor gi a plécilor incepe dup4 1...2 ore de la terminarea turnarii

stalpilor sau peretilor pe care reazemd, dacé procedura de executare a lucrérilor nu

contine alte precizéri;

- grinzile si placile care sunt Tn leg&turd se toarnd, de regulé, n acelagi timp; se

admite crearea unui rost de lucru la 1/5 ... 1/3 din deschiderea placii i turnarea

ulterioaré a acesteia;

- la turnarea plécu se folosesc repere dispuse la distante de maximus+2-&.1,

pentru a asigura respectarea grosimii plécilor prevéizute in proiect S 0\,0150’8. P
RO 7

' gﬂle zoﬁ%&
re éﬂ ai

Turnarea betonului Tn structuri in cadre se face acordand o deosebit! z
de la noduri, pentru a asigura umplerea completé a acestora.
Turnarea betonului n elemente masive, respectiv a elementelpg I
mic# dimensiune este cel putin egald cu 1,5 m, se face avand |
particulare prezentate Th continuare:

- adoptarea de mdasuri speciale la stabilirea compom} 28
tehnologiei de tunare, in vederea asigurdrii calitatii lucrarii ol pedits:
eforturifor din temperaturd si contractie, la stabilirea compozifiei §| prepararii
betonului se urméregte: \J/ /

o adoptarea unui tip de ciment cu célduré de hidratare redusa (corelat cu clasa
betonului) si a unui dozaj cat mai scézut, utilizénd Tn acest scop un aditiv
reducétor de apé si agregate cu dimensiuni cat mai mari;

o asigurarea unei temperaturi cat mai scézute pentru betonul proaspat,
reducerea temperaturii agregatelor prin stropire artificiala, utilizarea de apa
rece, fulgi de gheati etc;
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- turnarea betonului Tn elemente masive se face fie in strat continuu, fie n
trepte, conform detaliilor din figura de mai jos. Aceste prevederi se aplicad si Tn cazul
elementelor cu grosimea de 0,8 ... 1,5 m, dacé volumul acestora depégesgte 100 m3;
- detalierea tehnologiei de turnare a betonului se face Th mod obligatoriu, prin
proceduri de executare a lucrérilor, tindnd seama de:

+ capacitatea de turnare a betonului Cb exprimaté in m3/h, respectiv cea mai
micA dintre valorile capacititii de preparare gi a capacitdtii de transport de la
statie sau de la locul de preparare la cel de punere Tn opers;

+ durata de timp Ta maximé admis& pentru turnarea unui nou strat sau treapté
de beton;
grosimea stratului sau treptei, care nu poate depasi 50 cm;

« numérul necesar de trepte suprapuse.

Durata de timp, Ta, se stabileste cu ajutorul relatiei:

Ta=T-Tt-Ts,

in care:

T - durata de timp pana la inceperea prizei betonului;

Tt - durata de transport, intre terminarea ncércérii mijlocului de transport al betonului
la statia de preparare i terminarea descarcarii la locul de tumare;

Ts - durata de stationare si de transport local, p4na la tunarea betonului.

Durata de timp T, pané la inceperea prizei betonului se determin# de un laborator de
specialitate autorizat. In lipsa unor asemenea determinéri se pot avea Tn vedere
valorile orientative prezentate in tabelul de mai jos:

Beton T (ore) pentru temperatura medie de: 1
<i0°C 10° ... 20*C > 20°C
Férd aditivi hvtérzieton Cu 3 2% 2
aditivi nt&rzietori & 5 4

Grosimea stratului sau dimensiunile treptei (l&time - B, grosime - H) se stabilesc prin
respectarea urmétoarelor conditii privind:

- grosimea stratului (H):

H < CbxTa / BxL

H <50 cm

- dimensiunile treptei:

HxL = CbxTa / nxB

n care:

Cb si Ta — conform celor ardtate mai ihainte;

n ~ intervalul maxim de suprapunere a treptelor {fn exempiul d
pentru treptele 8/4 gi urmatoarele)
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Turnarea betonului Tn elemente masive, in strat continuu, sau n trepte

(directia de turnare este de la stanga la dreapta)

Finisarea suprafetei prin netezire cu rigla sau mistria se efectueaza la intervale i
intr-o manierd care s& permita obtinerea finisarii specificate. La finisarea suprafetei
nu trebuie 8% rdmana lapte de ciment. In timpul finisarii nu se adauga ap3, ciment,

agenii de intérire a suprafejei sau alte materiale, decat in cazul n care se specificé
altfel.

4.4, Rosturl de lucru (de betonare).

Tn mésura In care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizandu-se
executia astfel incat betonarea s# se faca fré Tntrerupere. In cazul In care rostul de
lucru nu poate fi evitat, acesta se va prevedea vertical, la o distan{a de circa 1,00 m
de marginea stalpului , realizat cu tabld expandatd sau cofraje cu sicane,
dispundndu-se arméturi suplimentare gi eventual benzi de etansare.

Rosturile de lucru vor fi realizate tindndu-se seama de urmaétoarele reguli:

- durata maximi admisd a Intreruperilor de betoane pentru care nu este
necesard luarea unor masuri speciale la reluarea turndrii, nu trebuie s& depéseascs
momentul de incepere a prizei cimentului folosit. Tn lipsa unor determinari de
laborator, acest moment se va considera la 2 ore de la prepararea beig
cazul cimenturilor cu adaosuri si respectiv 1,5 ore in cazul cimentului f4e' 3 &

- suprafata rostului de lucru va fi bine curétats, indepartandu-sé pe nulu%;
a fost bine compactat i pojghita de lapte de ciment si oricare alte impurite. vEi\ £
- n rosturile verticale care nu au fost realizate cu tablad e garp_a;té,'sypéafata' |
acestora se va prelucra prin gpifuire. 3\ 'y /A
- imediat, fnainte de turnarea betonului proaspét, suprafais t}vqs%urilir/ﬂ}i‘ N
spélatd cu apé dupa regula "betonul trebuie sé& fie saturat dar supra iz zpémé 8 »
Reluarea turnrii In continuarea rosturilor de lucru este permisa, s(nfai,dups
pregétirea suprafetelor acestora In modul urmitor (Normativ NE “SiZd-260
capitolul 13). "
Executantul va prezenta spre avizare proiectantului un proiect tehnologic, tn care
indica pozitia rosturilor de lucru, tehnologia de tumare gi modul de tratare al
rosturilor.

Cofrajele de lemn si betonul vechi vor fi bine udate cu apé Tnainte de turnare.

La 2-3 ore dupa turnarea betonului, acesta va fi din nou udat cu apa.

Z
x

Oy
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4.5. Tratarea gi protectia betonului dupd turnare.
Tratarea gi protectia betonului, in pericada de dupé# turnare, au scopul de a asigura
atingerea caracteristicilor cerute pentru betonul respectiv, in funciie de domeniul de
utilizare si de conditiile de mediu din aceast# perioada.
Caracteristicile avute in vedere sunt:
- rezistentele gi deformatiile betonului;
- evitarea efectului contraciiei betonului, a producerii fisurilor gi, dupa caz,
impermeabilitatea;
- durabilitatea, Tn funciie de clasele de expunere. Aceste caracteristici sunt
determinate, din punctul de vedere al tratérii gi protectiei betonului, de:

« Tmpiedicarea evaporérii apei din beton;

» evitarea, dupé caz, a actiunilor mecanice déunétoare (vibratii, impact etc.), a
inghetului sau a contaminarii cu substante déunétoare (uleiuri, agenti agresivi
etc.).

Prevederile privind tratarea gi protectia betonului nu se referé la:

- tratarea termicd accelerata prin incélzire intern sau externé care, dacé este
cazul, trebuie s faca obiectul unor prevederi speciale;

- aplicarea unor produse care se inglobeazé in stratul de suprafata al betonului
pentru a-i conferi proprietéti speciale (de exemplu, sclivisire);

- tratarea suprafetei vézute pentru a-i conferi un aspect deosebit (de exempluy,
agregate monogranulare aparente).

Principalele date necesare pentru aplicarea metodelor de tratare gi protectie a
betonului sunt:

- stabilirea, pe baza cunoagterii domeniului de utilizare, a conditiilor specifice
privind unele caracteristici ale betonului i, dupd caz, a suprafefei acestuia (lipsa
fisurilor, duritate, porozitate, impermeabilitate etc.);

- cunoasterea comportérii betonului utilizat, Tn ceea ce privegte evolutia
rezistentei Tn timp, Tn funciie de tipurile de ciment, agregate si aditivi, precum si
caracteristici ale betonului proaspét (raport A/C, temperatura etc.), Tn perioada de
Tntérire §i cea dup intérire; “ISOR.
- cunoagterea influenjei conditiilor de mediu (temperaturi, 0
curentilor de aer Tn contact cu betonul etc.) asupra comportarii betoRulti reane
perioada de intarire gi cea dup3 intérire; *
- cunoasterea mijloacelor si produselor care se pot utili
protectia betonului, Tn functie de tipul betonului $i de conditiile d
Pentru protectia betonului se utilizeaza, de reguld, urméatoarele
combinat:

- péstrarea cofrajului Tn pozitie;

- acoperirea suprafetei betonului cu folii impermeabile la va
margini §i la Tmbinari pentru a preveni uscarea;

- amplasarea de invelitori umede pe suprafai $i protejarea acestora impotriva
uscarii;

- mentinerea unei suprafete umede de beton, prin udare cu ap#;

- aplicarea unui produs de tratare corespunzétor

Utilizarea produselor de tratare pentru proteciie la Tmbind#rile constructive, pe
suprafetele ce urmeazd a fi tratate sau pe suprafetele pe care este necesari

23/36



RUGBY CONSTRUCT SRL

Str. Boisoara, nr.5, et.1,
Sector 8, Nr. Reg. Com, J40/6965/27.04.2008, C.U.1. : 18620242, Atribut fiscal RO

aderarea altui material, este permis& numai daci acestea sunt indepértate complet
fnainte de urmétoarea operatie, sau dacé se dovedeste ¢& nu au nici un efect
negativ asupra operatiilor ulterioare.

La stabilirea duratei de tratare si de protecifie a betonului trebuie s& fie avuti Tn
vedere urmatorii parametri:

- conditiile de mediu din perioada de exploatare a constructiei exprimate prin
clasele de expunere stabilite Tn NE 012/1-2007. In acest sens, se deosebesc dou#
situatii:

« constructii aflate n clasele de expunere X0 sau XC1;

o constructii aflate in alte clase de expunere.

- sensibilitatea betonului la tratare, in funclie de compozitie. Cele mai
importante caracteristici ale compozitiei betonului, care influenfeaza durata tratérii
betonului, sunt: raportul ap&/ciment (A/C), tipul si clasa cimentului, tipul gi proportia
aditivilor. Betonul cu un confinut redus de ap# (raport A/C mic) si care are n
compozitie cimenturi cu rezistentd initiald mare (R) atinge un anumit nivel de
impermeabilitate mult mai rapid decét betonul preparat cu un raport A/C ridicat gi cu
cimenturi cu rezistentd initiald uzualad (N), rezultdnd durate ale tratérii diferite. De
asemenea, avand in vedere c¢&, In funciie de clasa de expunere, betoanele
preparate cu cimenturi de tip Il - V compozite sunt mai sensibile la carbonatare decét
betoanele preparate cu cimenturi Portland de tip |, in cazul utifizérii aceluiagi raport
AJ/C, se recomand prelungirea duratei de tratare pentru primul caz.

- procentul din valoarea caracteristicd a rezistentei la compresiune la 28 zile, la
care trebuie sé ajungd rezistenja betonului In perioada de tratare. Pentru acest
procent sunt stabilite trei clase: 35%, 50% si 70%.

- viteza de dezvoltare a rezistenfei betonului, care poate fi stabilitd Tn functie
de:

» raportul (r) dintre valoarea medie a rezistentei la compresiune dupé 2 zile
(fcm2) si valoarea medie a rezistentei la compresiune dupa 28 zile (fem28),
determinate prin Tncercari initiale sau bazate pe performantele cunoscute=t
unui beton cu compozitie similara (a se vedea NE 012/1-2007). 9\'=

- conditiile de mediu in timpul tratérii; temperatura si expun@
soare, umiditatea, viteza vantului sau curentilor de aer, dupicaz. 4
Durata de tratare a betonului se determina dupd cum urmeaz4, pentru:
- elemente nestructurale, pentru care nu se pun conditji <pri
perioada minimé de tratare trebuie s& fie de 12 ore, cu condi E

compresiune la 28 zile, prevézute in tabelul 1;
- elemente structurale din constructii ce urmeazad a fi expuse unor condifii
corespunzétoare altor clase de expunere decat X0 sau XC1, astfel:

« dacé acestea nu sunt supuse altor conditii previzute in proiect: conform
conditiilor pentru atingerea a 50% din valoarea caracteristici a rezisteniei la
compresiune la 28 zile, prevazute Tn tabelul 2;

« dacd acestea sunt supuse unor conditii prevdzute In proiect (de exemplu
rezervoarele pentru lichide): conform conditilor pentru atingerea a 70% din
valoarea caracteristicd a rezistentei la compresiune la 28 zile, prevazute tn
tabelul 3.
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Tabelul 1

Temperstura la
suprafate betonuluith

Perloads minlma de traterae, zile

Evolutia rezistentei betonului, r

' rapida medie 050> lentd
(r = 0,50) r2 0,30) (0.30 > r 2 0,15)
t 225 1.0 1,5 25
25>t215 1.0 25 5
1551210 15 4 B
W>t25@ 2.0 5 11

" Temperafunle sunl cele masurate ziug, [a ora 12
@ Pentru temperaturi sub 5 °C, durata se prelungegte cu o perioads egalii cu timpul cit acestea au

valori sub 5 °C
Tabelul 2
Temperstura |a Perioada minimé de tratere, zie

uupmfu?ﬂbscmnululm Evolutia rezistentei betonului, r

! rapida medie 0,50 = lenta

{r 2 0,50) r 2 0,30) (0,30 >r=0,15)

t 225 15 2,5 3,5
2>tz 15 2.0 4 T
15>t 10 25 7 12
f>t>2503 35 9 18

" Temperatunle sunt cele masurate ziua, |a ora 12
® Pentru temperaturi sub 5 °C, durata se prelungegte cu o perioads agall cu timpul cit acestea au

valor sub 5°C
Tabelul 3
Temperatura la Perioada minlmé de tratare, zile
'"P""W;ﬂ betonuluk® Evolufia rezistentel betonului, 1
i rapida medie (0,50 > lentd
{r = 0,50) r 0,30} (0,30 > r 20,15)

t225 3 5
25>t=15 5 9
15 >t2 10 T 13
10>t25@ g 18

valori sub & °C

" Temperatunie sunt cele masurate ziua, |a ora 12
@ Pentru temperaturi sub 5 °C, durata se prelungegte cu o perioadi agaliﬁc
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Conclitii de medin
in timpul trotiiri
nefavorablle = -
oy Ll Agresivitate pe
: ! durata de
bune sabd | intensd | epioaiare .
=4 i It :
i a |
- i i
Durata de tratare
LI S |V recomandata.
- | .32
I 5.7zl
v " i M 10...14 zlie
= N el o W . 14m
" Senmbilitates
betomului
Ia trafare

Parametri 51 durata de fraiare a betonuiu!

Temperatura suprafetei betonului nu trebuie s& scadd sub 0°C inainte ca suprafata

betonului s& atingé o rezistent# care poate suporta ingheful féré efecte negati

reguld, Tn cazul in care rezistenta atinsé de beton, fc, este mai mare de W{gmﬂ
oV

4.6. Turnarea betoanelor pe timp friguros. ?

Se vor respecta prevederile din Normativele C 16-1984 si NE 0%2/143007.

Masurile specifice ce se adoptd in perioada de timp friguros se vor statdi
seama de; m \3
- regimul temmoclimatic real existent pe santier pe
transportului, turndrii si protejarii betonului; ;
- dimensiunile i masivitatea sau subtirimea elementelor ce se beh
- gradul de expunere a lucrdrilor ca suprafatd si duratd la aciun
friguros Tn cursul Tnté&ririi betonului;
- intensitatea prezumaté a frigului Tn perioada respectiva.
La executarea pe timp friguros a betoanelor de orice fel este necesar s se exercite
un control permanent si deosebit de exigent din partea conducétorului tehnic al
lucrarii, responsabilului CTC atestat MLPAT sgi al beneficiarului (dirigintele de santier
atestat MLPAT). In procesele verbale de lucréri ascunse se vor mentiona masurile
adoptate pentru protectia lucrérilor gi constatérilor privind eficienfa acestora.

5. DECOFRAREA

Elementele pot fi decofrate Tn momentul in care betonul are o rezistents
suficientd pentru a putea prelua integral sau partial, dupa caz sarcinile pentru care
au fost proiectate. Trebuie acordats o atentie deosebitd elementelor de constructie,
care dup3 decofrare suports aproape intreaga sarcind prevazuts in calcul.
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Partile laterale ale cofrajelor se pot indepérta dupa ce betonul a atins o rezistents de
minimum 2,5 N/mm? astfel incat fetele si muchille elementelor s nu fie deteriorate.
Stabilirea rezistentelor la care au ajuns périile de constructie in vederea decofrarii se
face prin incercarea epruvetelor de control, pe faze, confecfionate in acest scop i
pastrate in conditii similare elementelor in cauza conform SR EN 12390-6:2002. La
aprecierea rezultatelor obtinute pe epruvete de control trebuie s& se tina seama de
faptul c& poate exista o diferenta intre aceste rezultate si rezistenta reals a betonului
din element (evolutia diferitd a céldurii In beton n cele doua situatii, tratarea
betonului, etc.). In cazurile n care exist4 dubii In legsturs cu aceste rezultate, se
recomandé Tncercéri nedistructive.

In tabelul urmétor se prezint¥ recomandéri cu privire ia termenele minime de
decofrare ale fefelor laterale funciie de temperatura mediului gi viteza de dezvoltare
a rezistentei betonului.

Viteza de dezvoltare a Termenul de decofrare (zile) pentru temperatura mediulyil® C)
rezistentei +5 +10 +15
Lentd 2 15 1

Medie 2 2 1

Dacd Tn timpul int#ririi beftonului temperatura se situeaza sub +5° C atunci se
recomandd ca durata minima de decofrare s& se prelungeascd cu aproximativ
durata Tnghetului.

Tn cursul operatiei de decofrare se vor respecta urmatoarele reguli :

- desfdgurarea operatiei va fi supravegheatd direct de cétre conducatorul
punctului de lucru in cazul Tn care se constatd defecte de tumare (goluri, zone
segregate) care pot afecta stabilitatea constructiei decofrate, se va sista demontarea
elementelor de sustinere pani la aplicarea masurilor de remediere sau consolidare;

- sustinerile cofrajelor se vor desface Incepénd din zona central& a deschiderii
elementelor i continuénd simetric cétre reazeme;

- decofrarea se va face asfel incét s& se evite preluarea bruscé a.
de cétre elementele care se decofreaza, ruperea muchiilor betonului say,8
materialului cofrajului $i susiinerilor. ®
Tn termen de 24 ore de la decofrarea oricarei parti de constructie seWs
cétre conducatorul punctului de lucru, reprezentantul investitorulu
proiectant (dac& acesta a solicitat s& fie convocat), la o examinge \&

6. ABATERI ADMISIBILE.

6.1. Abateri limitd la dimensiunile elementelor executate monolit

Lungimi (deschideri, lumini) ale grinzilor pl&cilor peretilor:

- panidla3,0m %16 mm

- 3,0.60m  +20 mm

- peste 6,0m 125 mm

Dimensiunea sectiunii transversale:

- grosimea peretilor $i placilor

¢ pané la 10 cm inclusiv£3 mm
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e peste10cm 5 mm
- l&timea si Tnélfimea sectiunii grinzilor gi stalpilor
pand 50 mm +5 mm
peste 50cm 8 mm
- fundatii
o dimens. in plan 120 mm
o Tndltimea
o péndla2,0m 20 mm
o peste2,0m 130 mm

6.2. Abateri limiti la forma datd muchiilor si suprafetelor

- pentru 1,0 m lungime de muchie respectiv 1mp de suprafatd  4mm
- pentru lungimea total& a muchiilor respectiv de suprafa{s totals, cu latura ce
mai mare L (indiferent de tipul elementului)

e L £30m 10 mm

e 30<LEOOM 112 mm

e 90<LE180mM 16 mm

e L>180m +20 mm
Observatie: Prin abatere de la forma dat3 se infelege distanta maxima dintre profilul
efectiv si profilul adiacent de forma daté (proiectats) in limitele lungimii, respectiv a
suprafetei de referinta.
Nota: Valorile de mai sus sunt aplicabile tn cazurile curente. Pentru anumite categorii
de lucréri, prescriptiile tehnice pot indica valori diferite.

6.3. Abaterile limitd la Tnclinarea muchiilor si fetelor fatd de prevederile
prolectului

Inclinarea muchieif suprafetei fatf de:
Verticald Orizontalf  Pozitia

obligatd h
proiect
- pe 1,0 mlungime sau 1,0 mp de suprafats 3mm
- pe toat lungimea sau pe toatd suprafata slementului:
i i B 16mm
o stilpi, pereti, fundatii Smm

o grinzi -
o fetele superioare ale peretilor diafragmelor -
o pldci de planssu sau de acoperis

Abateri limith de pozitie
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- axe '™ plan orizontal

. 10mm 10mm
© pentny fundati 10mm 10mm
o pentru stélpi, grinzi, pereti
- cote de nivel 10mm
o fundatii de structuri 10mm
o plin, gingi cu deschidere panf la 6,0 m: 10mm
o idem, cu deschideri peste 6,0 m 10mm
o reszeme intermediare la constructii etajate
Abateri limitd Ia suprafetele de rezemare
- pentru lungimea de rezemare a elementelor prefabricate
o elemente de planseu si acoperig cu deschideri 10mm
s s50m 15mm
- }5'0 m 20mm
o la grinzi, pereti :g'm“mm
o deschideri paste 6,0 m
o la stéilpi {constructii etajate)
- pentru exactitatea suprafetei de rezemars la slementele 1,0mm
prefabricate de [&ime: 2,0mm
o pinflad3m igﬁ:
0,30...0,90 m
o 0,91.30m
o »3,01m

Pentru Inclinarea suprafetslor de rezemare si
paralelismul fetelorde contact fatd de prevederile proiectului (pe
cele doul directii ortogonale principale}

6.4. Abateri limitd specifice elementelor prefabricate) =
Pentru dimensiunile elementelor se aplicé clasele de toleran{s,
SR EN 13369:2002, SR EN 13369:2013 .

6.5. Abateri limiti la arméturi pentru beton armat.
- la lungimea segmentelor barei i la lungimea total4 din proiect
e sub1,0m £10mm
e Tntre 1,0 si 10,00m 120mm
e peste 10,0m +30mm
- lungimea de petrecere a barelor, la inn&diri prin suprapunere
(faté de prevederile proiectului sau ale prescripfiilor tehnice) 0mm
- la pozitia innédirilor (fatd de proiect)
« distante intre axele barelor (fat# de proiect si de prescriptiile tehnice)
o la grinzi si stalpi £3mm
o la pléci si pereti £5mm
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o la fundatii £10mm
o Tntre etrieri si pasul fretelor  £10mm
- La Tmbiné&ri si Tnadiri sudate conform instructiunilor tehnice C28—83.

6.6. Defecte limiti ale betonulul monolit, inclusiv monolitizirile din
imbinérile elementelor prefabricate.
- Rupturi i stirbituri la colfuri
pana la faja exterioaré a arméturilor principale
+ péani la fata interioard a arméturilor principale - cel mult una max. 5 cm, lung.
de 1m
e cu adancimea mai mare decét cele precedente si de maximum 1/4 din
dimensiunea cea mai mica a sectiunii - cel mult una de maximum 2 cm
lungime de 1,0 m
« cu adancimi mai mari decét 1/4 din dimensiunea cea mai micé a sectiunii - nu
se admit
- Segregari i lipsuri de sectiune, vizibile sau nu la fata elementului
« péana la fata exterioard a arméturii principale - maximum 400 cmp la 1,0 mp
pand la fata interioard a armaturilor principale - cel mult una de max. 30 cmp la 1,0
mp
cu adancimi mai mari decét cele precedente, dar p&n& la max. 1/4 din ad&ncimea
cea mai micad a sectiunii:
¢ la plansee si acoperiguri max.20cm?3/m? P
¢ la fundatii masive max.20cm?3/m?
¢ la grinzi, stalpi, buiandrugi max.5cm?/m? ao"/
+ perefi (diafragme) la cladiri max.10cm?m? * NI'

- Fisuri
pentru elementele incércate cu mai putin decét Incéircarea de ex i,aata
decét fisurl superficiale de contractie cu adancimea maximé& g&n
armaturii principale;
pentru elementele cu tncércéri de exploatare numai 1n Ilmltel'
1992-1-1:2004; =
nu se admit arméturi de rezistenta tdiate sau Intrerupte ca urmare a Eﬁ?ﬁ? ilor de
beton;

Spargeri ale betonului dupé intérirea Iui, se pot face numai in limitele pre Ezute la
defectiuni;

Observatii: Defectele admise si mentionate mai sus, se vor remedia prin inchiderea
cu mortar de ciment, eventual cu adezivi de risina epoxidica. In cazul unor defecte
mai mari solutia se va stabili de cétre proiectant si numai n scris.

7. EVALUAREA REZISTENTEI LA COMPRESIUNE A BETONULUI PUS
N OPERA

7.1. Prelevare carote

Pentru extragerea carotelor se vor folosi carotiere specializate (care vor fi
fixate ferm pe pozitie pe durata extragerii). Prelevarea se va efectua la distanta de
Imbinérile arméturilor, marginile elementeior de beton si in locuri fird arméturi
metalice sau care prezintd putine arméturi metalice. Trebuie s fie evitatd pe cét
posibil prelevarea carotelor din armaturi. Se asigurd c& epruvetele utilizate pentru
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determinarea rezisten{ei la compresiune nu contin nici o armétura. Pentru evitarea
taierii armaturilor se vor folosi obligatoriu tahometre pentru determinarea pozifiei
exacte a barelor. Se va folosi ca normativ de referintd pentru extragerea carotelor
SR EN 12504-1:2019 Incercéri pe beton in structuri Parlea 1: Carote — prelevare,
examinare $i incercéri la compresiune.

7.2. Principiu

Epruvetele sunt incircate pand la cedare la compresiune in masina de
incercare, conform SR EN 12390-4:2020. Se Tnregistreaz sarcina maxima la care a
rezistat epruveta i se calculeaz rezistenta la compresiune a betonului.

7.3. Epruvete de incercat

Epruveta de Tncercat (carota) trebuie sa fie un cilindru cu diametrul de 100mm
i Tnallime de 100mm care sa indeplineascé conditiile din SR EN 12350-1:2019, SR~
EN 12390-1:2013, SR EN 123980-2:2019, SR EN 12504-1:2019. Vérsta minima a
betonului testat este de 28 de zile. Deoarece trebuie redusd marimea carotei prin
taiere este necesar ca suprafeiele portante s fie pregétite prin una dintre metodele
urmatoare:
- polizare;
- mortar cu ciment de aluminat de calciu;
- mixtura cu sulf;
cutie cu nisip.

Dupé prelucrare epruveta trebuie s& se fncadreze in tolerantele- admisibi
conform SR EN 12390-1:2013 punctul 4.3.3: QWOIS0R,
- Toleranta la diametru +0,5%; © 3
- Toleranta la planeitatea suprafetelor portante +0,0006d r W
pentru epruveta cu diametrul de 100mm); S {"
- Toleranta la perpendicularitate £0,5mm; =
- Toleranta la inaliime 5% din tnaltimea epruvetei (x5m
diametrul de 100mm si Tnaltimea de 100mm) W

suprafata portants s# fie prelucrata prin acoperire.

7.4. Metoda mixturii cu sulf. v
Conform SR EN 13791:2007 anexa A punctul 3.4. straturile subtiri din mortar
sau din sulf nu influenteazé semnificativ rezistenta la compresiune.
Tnainte de acoperire se asigurs c& suprafata epruvetei care trebuie acoperitd este
uscatd, curats gi ¢ toate particulele libere au fost indepartate.
Acoperirea trebuie s3 fie cat mai subtire posibil si nu trebuie s3 fie mai mare de 5
mm grosime, cu toate c& se admit abateri locale mici.
Amestecurile de acoperire pe hazi de sulf sunt In general acceptate. Ca alternativa,
materialul de acoperire poate fi alc&tuit dintr-un amestec constand din parii egale de
masd sulf si nisip silicios fiind (majortatea amestecului care trece prin sita de
fesaturd de sArméa de 250 um este retinut pe sita de {eséturé de sarméa de 125 um
conform ISO 3310-1). Se poate adduga o proportie mica de pana la 2 % negru de
fum.
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Se incilzeste amestecul pana la temperatura recomandaté de furnizor sau pané la o
temperatura unde, sub agitare continué, se atinge consisten{a dorita.

Amestecul este agitat continuu pentru a asigura omogenitatea sa §i pentru a evita
depunerea de sediment la baza vasului de topire.

Nota 1: Daca trebuie s3 se facé repetat operatii de acoperire, este recomandabil s&
se utilizeze doud vase de topire cu reglare termostatica.

Nota 2: Nivelul amestecului in vasul de topire nu frebuie l&sat s& scad prea mult,
deoarece exist#d un risc crescut de producere a vaporilor de sulf care pot lua foc.
Atenfionare: Trebuie s& se utilizeze un sistem de evacuare a gazelor in timpul
intregului proces de topire, pentru a asigura extragerea complets a vaporilor de sulf,
care sunt mai grei decét aerul. Trebuie s se aiba grij& s& se asigure ca temperatura
amestecului s3 fie mentinuts in domeniul specificat, pentru a reduce riscul poluérii.
Partea inferioard a epruvetei, mentinutd pe verticald intr-un bazin cu amestec de sulf
topit pe o placid orizontald/cofraj. Se lasd amestecul s& se intdreascs, fnaintea
repetérii procedurii pentru celélalt capét. Se utilizeaz& o ram# de acoperire pentru a
se asigura cd ambele suprafete sunt paralele si ulei mineral ca decofrant pentru
pléci/cofraje.

Nota 3: Poate fi necesar s& se elimine surplusul de material de acoperire de pe
muchiile epruvetei.

Se verificd epruveta pentru a se asigura c& materialul de acoperire a aderat la
ambele capete ale epruvetei. Dac3 stratul acoperitor sund a gol, acesta se
indepérteaz3 si se repet# operatia de acoperire.

Se lasd Tn repaus 30 minute de la operatia de acoperire pand la Tncercarea de
copresiune pe epruveta.

7.5. Pregitirea gl pozitionarea epruvete!
Se gterg toate suprafetele portante ale masinii de Tncercat gi se Tndeparteazi
orice resturi sau alte materiale strdine de pe suprafetele epruvetsi thainte de a fi in
contact cu platanele.
Nu trebuie s& se utilizeze altceva intre epruvets si platanele ma$|n|| ¢
decét platane auxiliare gi blocuri de spatiere (a se vedea SR EN 12390‘&
Se $terge excesul de umezeald de pe suprafata epruvetei Tnainte

masina de Incercare.
Se centreazé epruveta fatd de platanul inferior cu o exactita d ;;
desemnat al epruvetei cilindrice. . -— -

Daci se folosesc pléci auxiliare, acestea se aliniaza fatd de p
epruvetei.

7.6. Inciircare
Se alege o vitez& constanté de incarcare in domeniul (0,6 £ 0 2) MPa/s. Dupi
aplicarea sarcinii initiale, care trebuie s depaseasc# aproximatix 30% din sarcina de
rupere, se aplicd sarcina pe epruveta fara soc si se creste continuu la viteza aleas
constanta +10% péané cand epruveta nu poate suporta o sarcina mai mare.
Atunci cand se utilizeaz& masini de Tncercare controlate manual, se corecteazé orice
tendintd de scddere a vitezei de Tncércare selectatd pe mésurd ce se apropie
cedarea epruvetei, prin ajustarea corespunzatoare a comenzilor.
Se Inregistreazé sarcina maxima indicaté.

7.7. Evaluarea tipulul de cedare
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Exemple de cedare a epruvetei care aratd c& incercarile s-au realizat h mod
satisfacator sunt indicate in SR EN 12390-3:2019 figura 1 (pentru cuburi).
Dac# cedarea este nesatisfécétoare, acest lucru trebuie s4 fie Tnregistrat cu referire
la aspectul epruvetei conform figurii 2 din SR EN 12390-3:2019
Cedarea nesatisficédtoare a epruvetei poate fi cauzata de:
- Atentie insuficient# la efectuarea Tncercérii;
- O defectiune a masinii de Thcercat.

7.8. Raport de incercare.
Raportul de Incercare trebuie s contina:
- identificarea epruvetei de incercat;
- dimensiunile desemnate ale epruvetei ;
- detaliile ajustarii prin polizare/ acoperire;
- data thcercérii;
- sarcina maxima la cedare, in kN;
- rezistenfa la compresiune a epruvetei, rotunjitd pané la cel mai apropiat
0,1MPa;
- cedarea nesatisficdtoare (daci este cazul) si dacs este nesatisficitoare,
tipul cel mai apropiat;
- orice abatere de la metoda standard de fnhcercare:
- o declarafie de la persoana responsabild din punct de vedere tehnic pentru
fncercare, cé Tncercarea s-a efectuat conform SR EN 12390-3:2019 ;

Raportul de Incercare mai poate s& contin&:

- masa epruvetei;

- densitatea aparenta a epruvetei, rotunjiti pana la cel mai a
starea epruvetei la receptie; Hm
conditiile de conservare pan# la receptie

timpul incercérii;
vérsta epruvetei in momentul incercérii. \

carotelor.

Rezistenta caracteristica la compresiune in-situ se evalueazs conform SR EN
13791:2007 utilizénd abordarea A (punctul 7.3.2 SR EN 13791:2007). Rezistenta
caracteristicd la compresiune in-situ nu trebuie s& fie mai mica de 43MPa
corespunzatoare clasei de beton C40/50 (tabelul 1). Conform SR EN 13791:2007
“Incercarea unei carote de lungime egalé si un diametru nominal de 100mm indicé o
valoare a rezistentei echivalente cu valoarea rezistentei unui cub de 150mm".
Rezistena caracteristich la compresiune in-situ reprezintd valoarea rezistentei la
compresiune in-situ, sub care se pot situa 5% din populatia tuturor rezultatelor
determinarilor de rezistents posibile ale volumului de beton considerat (SR EN
13791:2007).

7.10 Evaluarea rezistenfei caracteristice la compresiune prin metode
indirecte.
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Incercarile indirecte furnizeaza alternative la incercirile pe carote pentru
evaluarea rezistentei la compresiune in situ a betonului dintr-o structuré sau pot
suplimenta datele obtinute dintr-un numar limitat de carote.

Metodele indirecte sunt de naturd nedistructivd sau semidistructivd. Metodele
indirecte pot fi folosite dupa validarea cu tncercérile pe carote Tn urmatoarele moduri:
- Separat;

- Combinatie de metode indirecte;

- Combinatie de metode indirecte si metode directe (carote).

La Tncercarea cu o metoda indirectd se masoaré altd proprietate decét rezistenta.
Prin urmare este necesaré utilizarea unel relatii intre rezultatele tncercérii indirecte si
rezistenta la compresiune a carotelor.

Se vor respecta cu strictete prevederile normativului SR EN 13791:2007 capitolul 8.

8. OBLIGATII SPECIALE ALE BENEFICIARULUI

In mod suplimentar fati de aspectele tehnice la care s-a facut referire mai fnainte
este necesar s& se mentioneze, Tn atentia beneficiarului lucrarii, ¢ are urmatoarele
obllgatu legale:

S& nu inceap#d executia lucrdrilor mai inainte de a obifine autorizatia de
constructle prevézuti de Legea nr. 50/1991;
- Sé recurgé la serviciile unui executant care are angajat un responsabil tehnic
cu executia, atestat Tn conditile Hot&rarii Guvernului nr. 925 / 1995, si care s&
verifice si s& avizeze figele si proiectele tehnologice de executie ale lucrarilor,
procedeurile de realizare a lucrarilor, planurile de verificare a executiei, proiectele de
organizare a executiei Iucrérilor, precum i programele de realizare a constructiilor;
- Sa asigure umarirea executiei lucrdrilor de cétre un diriginte de santier
atestat legal, angajat Th acest scop, sau sé solicite atestarea acestuia pentr u tipul de
lucréiri pe care le presupune realizarea constructiei proiectate;
- S& solicite, la receptia lucrarilor, predarea de cétre exe:auia
constructiei si s& asigure pe parcursul existentei constructiei urmérires
acesteia Tn conformitate cu prevederile Hotérérii Guvermnului n r§6
mentioneazi c& In sensul acestul act nommativ categoria de impo
este C (normald);
- In conformitate cu prevederile art. 2 din Legea nr. 10 / 1
Tncadreaza Tn categoria celor al caror proiect este obligatoriu a se
tehnice. In aceastd situatie este necesar ca beneficiarul s& asig
proiectului de rezistents de cétre un inginer verificator de proiecte autorizz
fn domeniile A1 i A2;
- S& anunte Inspectia de Stat in Constructii Tnainte de inceperea lucrarilor
pentru luarea in evidentd si s& puné la dispozitia acesteia Programul de control al
executiei lucrarilor;
- S& asigure receptia lucrérilor, la terminarea acestora, conform prevederilor
Hotérarii Guvernului nr, 273/1994.
La executie se vor lua toate méasurile impuse de nomele privind tehnica securitatii
muncii, norme care trebuie sa fie mentionate Tn mod expres n proiectul tehnologic
de execuiie.
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FISA TEHNOLOGICA

Consolidarea elementelor din zidarie de caramida cu plase din otel-
beton si tencuiala cu mortar de ciment

1. Oblectul fisel

Prezenta fisa tehnologica se aplica pentru consolidarea peretilor din zidarie de
caramida.
Temperatura exterioara trebuie sa fie de mimim +5°C, de preferat +10°C.

2, Operatii tehnologice
1. Se indeparteaza tencuiala de pe ambele fete ale peretelui.

2. Cu ajutorul unei scoabe metalice sau a unui spit si a unui ciocan, se deschid
rosturile dintre caramizi, prin indepartarea mortarului dintre ele pe adancimea de
15mm.

3. Daca exista caramizi degradate, acestea se scot si se inlocuiesc cu altele noi,
avand aceleasi dimensiuni (dupa scoaterea cardmizilor, peretii golului se curits de
mortar, se perie cu peria de sarma, se spald bine cu apé si dupé ce suprafata se
zvanta se introduc noile cérdmizi, avand griji ca rosturile s fie bine matate cu
mortar M10)

4. In functie de dimensiunile ochiului plasei de armatur, se insemneazi cu creta
sau cu creionul pozitia gaurilor care urmeazi sa fie practicate in perete. Pozitia
golurilor se stabileste astfel Tncét ele s& fie amplasate In dreptul unui nod al plaseigj ..
sa fie dispuse Tn sah la o distan{i de 600 - 800 mm pe ambele directii {pifcq.nlbﬂt&ﬁ@\'\
pe mp). ¥ %,

<
5 . Cu bormagina rotopercutants se dau géurile cu diametrul de 25/{2
grosimea zidului pentru peretii cu grosime s30cm, iar pentru per tg
realiza gauri pe adancimea de 15¢em. :

Wl o

A

7. Se introduc n géuri agrafe din otel - beton cu diametrul de minimum 6mm|si“apoi
géurile se mateazd cu mortar M10 bine indesat cu ajutorul unei vergele metalice cu
diametrul de 6 mm. Tnainte de Inceperea operatiei de matare este necesar ca zid4ria
(adiacenta gaurii) sa fie mentinutd umedd minimum dou# ore, iar introducerea
mortarului s& se facd numai dupé zvantarea suprafefei. Agrafele se fasoneazi cu
cioc numai la un capét pentru ca s# poat fi introduse in géuri.

8 . Dupa 24 ore de la matarea géurilor, se aduc plasele de otel - beton, se monteazi
la poziie i se leagé cu sarma de agrafele din perete (la capétul far3 cioc, agrafe se
fasoneazi la pozifie, realizdndu-se clocul care se trece peste nodul plasei gi se
leagé de acesta cu sarmé).
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9. Se mentine zid&ria umeda pe toats suprafata minimum doué ore.

10. Dup& ce suprafata zidariei s-a zvantat, se realizeaza stratul de tencuiald aplicat
numai mecanic. Daca se folosegte aparatul de torcretare mortarul va fi de marcé
M200 sau beton C20/25. Torcretul se va aplica in straturi de maximum 50 mm.

Intocmit, —..

Ing. Madahnv' \
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CAIET DE SARCINI CONSTRUCTII METALICE

1.0BIECT
Prezentul Caiet de Sarcini se refera la executia lucrarilor de producere si montaj structura metalica.
2.LUCRARI DE TRASARE
Trasarea Iucrarilor se va face cu grija pentru a obtine toleranta ceruta de montarea structurii metalice. Se vor
pastra repere de control pana la terminarea lucrarilor de structura.
3.DOCUMENTE DE REFERINTA
¢ Legea nr.10/95 -legea calitatii In constructii.
¢ Normativ C 56-85 -Normativ pentru verificarea si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente.
HG nr.273194 -Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente.
e HG nr. 766/97 -Regulamentul privind conducerea si asig urarea calitatii in constructil.
® SR-EN 1993-1-1-2006/AC: 2009 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-1: Reguli
generale i reguli pentru cladiri;
» STAS 767/0-88 -Constructii din otel. Conditii tehnice generale de calitate.
¢ Normativ C7139-87-Instructiuni tehnice privind protectia anticoroziva a elementelor de
constructii metalice.
STAS 5555/1 si 2 -80 Sudarea metalelor
STAS 8600 -79 Tolerante si asamblari in constructii. _
C 150-199 - Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale conslructiilorﬁ'uj]gn ntun i
si agricole. *

4. PROCEDURA
Masurl pregatitoare

»  Preluarea frontulvi de lucru prin proces-verbal semnat de responsabilu
echipa si responsabilul tehnic al executiei din partea executantului prec
si a executantului fazei anterioare. Se vor preciza eventualele neconcir
angajarea scrisa ca termen si conditii calitative a celor care trebuiau sa le

Verificarea calitatil la primirea pe santler

Consta in verificari scriptice si directe. Verificarile scriptice includ

a) verificarea actelor de insotire a marfii, corespondenta ei cu comanda
este marcata sl transportata, p

b) verificarea existentei si examinarea continutului documentatiei de atestare, a calitatii
elementelor din otel (conform proiect), a claselor de calitate a sudurilor cap la cap.
Documentatia de atestare a calitatii trebuie sa cuprinda certificate de calitate a tuturor
elementelor din otel livrate cu confirmarea scrisa a uzinei bazate pe ceriificate ale furnizorilor
sau pe incercari proprii,

c) buletine de verificare nedistructiva pentru cordoane de sudura.

» Verificarea subansamblelor se face bucata cu bucata. in cazul cand la unul sau la mai multe
subansamble se vor constata deficiente de calitate, acestea vor fi consemnate in acte de
constatare insotite de schite si detalii suficiente pentru a putea fi usor de verificat si de
remediat de delegatul uzinei.

= Elementsle care nu au fost insotite de certificate de calitate si la care se constata
neconcordante si deficiente vor fi respinse la receptie. In cazul ca la receptia finala a
elementeior din otel din uzina au participat si delegati ai unitatii de montare, verificarile de
mai sus nu sunt obligatorii dar se va verifica daca nu s-au produs deformari in timpul
manipuiarii si transportulul.

¢ Verificarile efectuate urmare a receptiel in santier sunt consemnate in procese verbale de

receptie pe santier a elementslor de constructie din otel

a) schite cu marcarea si pozitionare elementelor din otel

b) piese scrise si desenate ale proiectului de executie care au suferit modificari si
completari pe parcursul executiei, insotite de aprobarea in scris a proiectantului pentru fiecare
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din modificari,

Verificarile directe a elementelor din otel {vizual si prin masuratori), includ:
- geometria exterioara a elementelor de constructii din otel si respeclarea conditiilor de
prindere si rezemare,

- verificari ale imbinarilor,

» aspectul exterior si consemnarea integritatii, neregularitati evidente ale executiei,

protectia anticoroziva, mentinerea profectiei executate in uzina.

¢ Incercari directe asupra calitatii materialelor si imbinarilor pentru toate elementele furnizate
fara certificat de calitate.

o Verificarea subansamblelor se face bucata cu bucata. In cazul cand a unul sau la mai multe
subansamble se vor constata deficiente de caiitate, acestea vor fi consemnate in acte de
constatare ingotite de schite si detalii suficiente pentru a putea fi usor de verificat si de
remediat de delegatul uzinei.

* Elementele care nu au fost insotite de certificate de calitate si la care se constata
neconcordante si deficiente vor fi respinse la receptie. In cazul ca la receptia finala a
elementeior din otel din uzina au participat si delegati ai unitatii de montare, verificarile de mai
sus nu sunt obligatorii dar se va verifica daca nu s-au produs deformari In timpul manipuiarii
si transportului.

Verificarea materialelor de asamblare

» La receptia pe santier a materialelor de asambiare (suruburi, nituri, saibe, electrozi, sarme
pentru sudare) verificarea consta din:

a) verificarea existentei si examinarea continutului documentelor de atestare a calitatii
materialelor &i a corespondentei cu prevederile proiectului si ale prescriptiilor tehnice.

b) Verificarea prin incercari directe a calitatii materialelor in conformitate cu prescriptiile tehnice
corespunzatoare. In cazul cand lipsesc certificatele de calitate emise de unitatea producatoare sau ele
nu contin toate elementele sau sunt dubii asupra exactitatii datelor din certificate, se vor face sub
comanda unitatii de montare.

Verificarea frontulul de lucru Inaintea montarii

o Montarea elementelor constructilor de otel va putea incepe numai dupa efectuarea

urmatoarelor verificari care sa ateste:

a) Intocmirea proiectului.

b) Executarea integraia si de buna calitate de catre uzina a oompletanlor si remedierilor
deficientelor de calitate semnalate cu ocazia receptiei la primirea pe santier si in conformmate
cu avizul scris al proiectantului si al prescriptiilor tehnice, inclusiv venﬁcare:ﬁgﬂ_sg
continutului documentelor de atestare a calitatii pieselor si materialelor folo i

remedieril.

c) Exactitatea axelor principale de constructie precum si a elemen is}r |v/r;¢'t cu
constructiei, 2

d) Existenta si continutul documentelor de verificare si receptionare R-
side joantare

e) Pozitia in plan si ca nivel al buloanelor de ancoraj precum si starea
f) Indreptarea p_roﬁlelor deformate !a transport fara afectarea calitatii I_or

S.Abateri Limita de la forma si dimensiuni conf, STAS 767/0-88
Abaterl iimita ia Indreptarea sl Indoirea pleselor.

Abaterea limita de la rectiliniaritate a proﬁlelor indreptate la rece sau la cald sageata nu trebme sa
fie mai mare de L/1000 din lungimea piesei fara a depasi 10 mm.

Descrierea abaterii Valoare admisa (mm)
a) Abateri |a lungimile elementelor si la distantele intre imbinarile de montaj pentru intervale de
dimensiuni pana la

1,50m +3

1,50-2,50 m +-4

2,50 4,50 m +-5

4,50-8,00rm +-7
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8,00-15,00 m +-10
15,00-21 .00 m +-12
21,00-27,00 m +-14
peste 27 ,00 m +15
b) Abateri ia distanta intre suprafete frezate sau rabotate pana la
1.50m +- 0.50
1,50-2,50 m +-1.00
250-450m +-1.50
4,50-9,00 m +-2.00
9,00 -1500m +-2.50
15,00 -21,00m +- 3,00
21,00-27,00 m +- 3.50
peste 27,00 m +- 4,00
c) Abaterea de ia forma rectilinie a axei elementului in plan orizontal sau vertical.
L = distanta intre punctele de prindere 0,001 L dar max. 15mm.
d) Inclinarea a talpii grinzilor cu inima plina a elementelor T sudate a stalpilor fata de pozitia
corecta.
- la locurile imbinarilor de montaj 0,006B
- pe restul grinzii 0,01B
e} Abateri la inaitimea h si latimea b a sectiunii transversale la
- gtalpi cu inima plina +-10
- grinzi cu inima plina +-5
-bare compuse, elemente cu zabrele +-0.01b+-0.01h
f) Idem in zona imbinarii la elemente la care talpile sunt imbinate cu eclise si suruburi de orice fel cu eclise si
sudura de colt san suduri cap la cap. +0,1d.

d = grosimea talpii celei mai subtiri
g) Deplanarea f a inimii grinzilor cu nervuri de rigidizare in zona joantelor inimii.
| = dimensiunea minima a sau b a panoului intre rigidizari 0,004 I; dar may

h) Idem in zona joantelor.inimii 0,001 |, dar max. 4mm
i) Deplasarea a profilelor barelor compuse 0,01h

h = Inaltimea sectiunii transversale a barei 1
J) Rostul intre element tip cheson si alt element care intra in el

k) Sageata barelor elementelor cu zabrele intre doua noduri. 0.01L
L= distanta intre neduri

) Sageata d adeformatiei locale a unui profil laminat 0.01L

m) Dezaxarea nodurilor fata de axa talpii la elemente cu zabrele

Abaterl limita admise la montalul elementelor de constructil din otel
Denumire abatere Valoare admisa

(mm)
a) Abaterea suprafetei fundatiei pe inaltime +10
b) Deplasarea suruburilor de ancoraj in plan orizontal:
=cand suruburile sunt in interiorul conturului placii de baza 5
-cand suruburile sunt in exterior
10
c) Abaterea capatului superior al suruburilor de ancoraj pe verticala +20
d) Abaterea lungimii filetului surubului de ancoraj +30
e) Abaterea fata de distanta teoretica intre reazemele constructiei din otel. +20
La elementele de constructii din otel care se imbina la montaj prin sudura cap la cap, deschiderea
locala a rostului cusaturilor, dupa prinderea provizorie la montaj nu trebuie sa fie mai mare decat 6
mm. In nici o parte in lungul imbinarii. Zonele in care se depaseste toleranta prevazuta in proiect (fara
insa ca deschiderea rostului sa fie mai mare de 6 mm) se remediaza prin sudare de incarcare in
conditiile specificate in documentatia tehnica.
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6. Abaterile limita la constructiile din otel dupa executarea lucrarilor de montaj

Denumire Descrierea abaterii Valparea  admisa
(mm)
a) Stalpi - Abaterea axei stalpului fata de axele de trasare masurate la baza stalpului.
+5
- Abaterea pe inaltime de la cota suprafetei  de reazem a stalpului +5

- Devierea capatului superior al stalpului fata de verticala.

h=Inaltimea stalpului 0.01 h dar max 15
b) Ferme sl grinzi cu Inima pline:
- Sageata talpii comprimate a fermelor intre punctele de fixare in sens transversal
L = distanta intre punctele de fixare L/7680, dar
max.156
- Abaterea nodului supericr de la mijlocul fermelor fata de planul vertical ce trece prin
axele reazemalor h = inaltimea fermei h/250, dar max 10

- Abaterea fata de distanta dintre grinzile de planseu sau intre ferme la talpa superioara.
+15

7. Verificarea Lucrarilor de montare
Verificarl pe parcursul executiel lucrarilor de montaj

a) indeplinirea tuturor prevederilor proiectului pentru tshnologia de montare a elementelor de
otel.

b) realizarea de buna calitate a lucrarilor de montare si pozitionarea corecta a elementelor de
otel.

c) receptia lucrarilor sau partilor de constructie ce devin ascunse (cordoane de sudura care
nu mai sunt accesibile la sfarsitul fazei de lucrari, prelucrarea marginilor, protectii anticorozive,
verificarea calitatii curatirii elementslor care se imbina prin suruburi pretensionate etc.), cu
consemnarea indeplinirii conditiilor calitative In procese-verbale de Ilucrari ascunse ce
conditioneaza inceperea operatiunilor urmatoare.

d) Verificarea strangerii suruburilor de inalta rezistenta (conform instructiunilor
C133/82).

@) Verificarea continutului documentati de executie a constructiei sudate —acella;ar
la confectie. } .,fv

f) Conditiile de calitate pentru taierea oteluriior si forma imbinarilor sudate ﬁnt on ﬁb d|n
normativ C 160-89 si conditii de calitate pentru materiale de sudare din tab: 2lmbi inarile
de montaj se executa de sudori autorizati care vor aplica poansonul pe imbing & 1, -Z:

5.6

Controlul nedisiruciiv al imbinarilor sudaic consta din:
-verificarea vizuala in proportie de 100% pentru toate piesele sudate in
elementului si dupa indepartarea zgurii. Verificarea are drept scop depistar
suprafata si eventuale abateri geometrice. Defectele admise in faza finaia sunt conf’
-Controlul ultrasonic combinat cu radiatii penetrante.
-Controlul cu radiatii penetrante.
-Controlul cu lichide penetrante si controiul cu pulberi magnetice. Controlul nedistructiv se va
efectua cu aparatele si specializarile prevazute In normativul C150-89. Verificarile I, 1ll, IV se
realizeaza in laboratoare de incercari autorizate prin grija RTS,

Verificarl pentru receptia elementelor sudate ia primirea pe santler
La primirea pe santier sunt obligatorii verificari in scopul depistarii si eliminarii degradarilor
dobandite in timpul manipuiarii si transportului.
Imbinarile sudate vor fi verificate pe santier prin sondaje astfel:

a) verificarea aspectului vizual pe imbinari curatate in prealabil de vopsea prin procedee care
nu mascheaza defectele de suprafata. Se recomanda arderea cu flacara si curatarea cu perii de
sarma.

Procentajele controlate prin sondaj vor fi:10% pentru nivelul B, 5% pentru nivelurile C si D.

b) Imbinarile controlate vizual vor fi verificate si prin masurarea dimensiunilor geometrice si a

defectelor de suprafata (conf.cap,6.2.).
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Verificarea asupra efementelor care se Imbina prin sudare pe santfer.
= Unitatea de montaj are obligatia verificarii distantelor intre imbinarile de montaj prin suduni,
indiferent de nivelul de acceptare a imbinarilor sudate, pentru toate elementele, subansamblele
gau piesele din ofel, inainte de ridicarea in pozitia finaia. Elementele cu abateri peste cele
indicate in cap.6.2. nu se vor monta decat cu avizul proiectantului sau dupa remedierea
defectelor constatate de catre fumizor.
Pentru elementele care se imbina la montaj prin suduri la nivelurile de acceptare B, C se va executa un
premontaj la sol inainte de ridicarea la pozitia finaia, cu care ocazie se vor efectua toate operatiile de
ajustare necesare, astfel incat capetele ce se imbina prin sudare sa se incadreze in abaterile admise,
- ge vor depista si remedia deteriorarile produse la transport si manipulare.

Verificarea calitatll Imbinarilor sudate la montaj
- pe parcursul executiei imbinarilor sudate la montaj se va da atentie deosebita verificarilor
periodice ale tehnologiilor de sudare utilizate,
-verificarile se fac pe probe martor conf. SREN 288 in proportiile stabilite prin caietul de sarcini
sau de catre responsabilul tehnic cu sudura in absenta caietului de sarcini in cadrul laboratoarelor
autorizate.

Verlficarea aspectulul

Masurarea dimenslunilor geometrice a abaterilor gesometrice sl a defectelor de su gr:fﬂé 'R .

Verificarea aspectului constituie o operatiune de control obligatorie si eliminatorie, pe
laminate, piese si imbinari sudate in toate fazele de executie, in scopul depistarii defectelor
de suprafata si a zonelor cu eventuale abateri geometrice.

Examinarea aspectului se face vizual in procent de 100% pentru toate laminatele piesele si
imbinarile sudate, pe toata lungimea si suprafata lor, inainte de vopsirea elementelor si dupa
indepartarea zgurii, in conditiile prevazute in tabelul 5.

Controlul aspectului in faza finaia se face pe ambele fete ale imbinarii sudate pe o latime
adiacenta de minimum 250 mm in stanga si in dreapta sudurii cuprinzand si verificarea
existentei poansonului sudoruiui

Degradarile laminatelor produse princoroziune sau manipularenu trebuie sa depaseasca
conditiile impuse la livrare. £

suprafata, constituie un control eliminatoriu pentru piesele care nu se inca
prevazute in tab.3 din Normativ C [50-99 si pentru imbinarile sudate care nu
conditiile prevazute in labelul 8

Verificarea calitafii taieturilor se face cu ajutorul tehnicilor indicate | ﬁs
"Taierea cu oxigen a metalelori Clase de calitate ale taieturilor, care
masurare ale abaterilor si defectelor. \
Masuratorile se fac cu mijloace ce ofera precizie minima de 0,2 mm pentru
pentru marimi unghiulare, in locurile cu aspect necorespunzater, pe lungim
prezenta abateri geomefricei. Masuratorile se vor face prin sondaj la proce
prevazute in tabelul 5i /
Pentru imbinari sudate scurte {maxim 500 mm) procentul se aplica asupra numarului tital de
bucati; pentru cusaturile de lungime mare calculatia se face la totalul in metri liniari.
Masuratorile se vor face in cel putin trel puncte pentru o imbinare scurta sau un metru finiar
de imbinare de lungime mare, pentru fiecare abatere si defect mentionatei

In cazul nerealizarii conditiilor prevazute in tabelul 3 pentru taieturi si prelucrari in rosturi si in
tabelul 6 pentru imbinari sudate finite, se va proceda astfel:

Receptla constructilior din otel montate

Receptia preliminara se efectueaza conf HG 273/94 si Regulamentul de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente
in cadrul receptiei preliminare a obiectelor, verificarea consta din verificarea existentei si
continutului documentatiei care atesta calitatea precum si prin verificari directe; Societatea
care monteaza in colaborare cu beneficiarul si cu furnizorul confectiei este obligata a pregati
si preda comisiei de receptie urmatoarele:

o documentele privind verificarea si receptionarea elementelor de constructii care

constituie suportul pentru constructia metalica:
o documentele privind verificarea calitatii sl receptionarea elementeior de
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constructii uzinate;
o procesele verbale de receptie pe santier a elementelor de censtructii livrate de uzina:
o certificatele de calitate pentru tcate materialeie utilizate in montaij, inclusive pentru
eventualele lucrari de remediere;
fise de masuratori, daca au fost prevazute in proiect; buletine de incercare
nedlstructlva a sudurilor de montaj, precum si pentru controlul imbinarilor de montaj nituite
sau cu suruburi, de asemenea pentru incercarile in situatiile prevazute in proiect sau dispuse
de proiectant prin note de santier
o piesele scrige si desenate ale proiectantului care au suferit modificari
o montaj, insotite de notele de santier ale proiectantului pentru fiecare dintre aceste modificari;
o procesele verbale de receptie calitativa pentru toate lucrarile ascunse prin acoperire
sau inglobare in alte categorii de lucrari sau elemente;
o procesele verbal de remedieri efectuate la montaj, insotite de avizele scrise ale
proiectantului pentru toate cazurile in care acesta a indicat solutiile respective.

8.PROTECTIA iIMPOTRIVA COROZIUNII
La executia §i montajul confectiei metalice, vor fi respectate prevederile din GP 111-2004,
“ Ghid de proiectare, executie §i exploatare privind proteciia impotriva coroziunil a constructiiior din

ofel “.

Clasa de agresivitate a mediului conform STAS 10128-1986 -Protectia contra coroziunii a
constructiilor supraterane din ofel. Clasificarea mediilor agresive- , este de 2m - cu agresivitate
medie. In conformitate cu SR ISO 9223 / 1896 si SR EN 1SO 12944-2 /2002 la clasa de agresivitate
2m corespunde clasa de corozivitate C3

Durata de viata a acoperirii anticorozive trebuie sa fie de minim 15 ani ceea ¢ce corespunde
unei durabilitati ridicate ,R"* conform pargraf 5.1.2. din GP 035-98. Nivelurile de performanta ale
sistemelor de protectie anticoroziva vor fi in conformitate cu capitolul 4 Tabelul 4.2 din GP 035-98;

Aplicarea straturilor de acoperire prin vopsire se va face inainte de montarea elementeici
constructii. Se poate accepta ca ultimul strat s& se aplice dupd montare. Se pot aph’ég
montaj numai straturile de grund gi cel pufin un strat de vopsea din oomponen ‘% ;mﬁ'ﬁ'ﬁ'rﬁe
acoperire pe Tnireaga suprafaté, iar pe zonele care se suprapun se va aplica numar# tcr:al de M@ v
ale sistemului de acoperire prin vopsire. %

Suprafetele tuturor elementelor metalice se vor sabla la gradul 2 conform ST 6641-77. '5
Pregatirea suprafefei realizandu-se in conformitate cu SR EN ISO 8501- gpo 3SR E Q
8504:2002 , SR EN ISO 8504-2:2002 gi SR EN I1SO 8504-3;2002. PR f

Pentru aplicarea sistemelor de acoperire prin vopsire trebuie sa se'
conditii de mediu ambiant :- lipsa de praf;

- concentratie cat mai redusa a gazelor agresive;

- temperatura aerului si a piesei de protejat Intre 6§ gi 400C dacé nu se speciﬁ
cétre producétorul de materiale de protectie;

- umiditatea relativé a aerului sub 70 %, conform STAS 10702/1-83, dacé nu se specifici
altfel de citre producstorul de matsriale.

Primul strat al sistemului de acoperire prin vopsire se va aplica dupé cel mult 3 ore de Ia
pregétirea suprafefelor elementeior din otel.

Straturile succesive ale sistemului de acoperire prin vopsire se vor aplica numai pe suprafefe
curate, lipsite de ap4, praf sau de impuritéti.

Fiecare strat al acoperirii trebuie s4 fie continuu, lipsit de Incretituri, basici sau exfolieri, fisuri,
neregularitéfi.

Culoarea fiec#rui strat trebuie s& fie uniformé pe toat8 suprafata elementului gi nuanta culorii
trebuie sé difere de la strat la strat pentru a permite verificarea numérului de straturi aplicat.

Numdirul de straturi al sistemului de acoperire, aplicat pe suprafata pieselor din ofel trebuie s&
realizaze grosimea total8 minimé& prev&zuta n proiect, inclusiv la colturi gi muchii.

Cifra minim& de aderen{s admis3 la sistemele de protectie prin vopsire este 2 pentru clasele
de agresivitate 1 m §1 2 m gi 1 pentru clasele de agresivitate 3 m gi 4 m. Aderenta se va determina
conform SR EN SO 2409: 2007 — Vopsele si lacuri. Incercarea la caroiaj.

Controlul calitatil lucrarlior
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Obligatiile si raspunderile unitatilor beneficiare de investitii, de proiectare si de constructii-
montaj, Th asigurarea calitatii constructiilor, sunt reglementate prin Legea nr.10/1995. In activitatea de
control tehnic al calitatii se va respecta sistemul de evidenta stabilit prin reglementarile tn vigoare.

INTOCMIT
RUGBY CONSTRUCT SRL
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1. GENERALITATI

Denumirea lucrdrii: “CONSTRUIRE CENTRU MULTIFUNCTIONAL CU DOTARI SPORTIVE SI
CULTURALE PENTRU COPII”

Amplasament: STRADA TIPOGRAFILOR, NR. 4, MUNICIPIUL SEBES, NR. CAD. 86005,

JUDETUL ALBA
Beneficiar: DIRECTIA DE ASISTENTA SOCIALA SEBES

Proiectant General: S.C. RUGBY CONSTRUCT S.R.L.
Faza de proiectare: P.T. + D.E.

1.1. Obiectul documentatiei :

Prezenta documentatie care cuprinde piesele scrise si desenate la faza de proiectare P.T. + D.E. a fost intocmiti
in conformitate cu Legea 10/1995 si completarea acesteia cu legea 177/2015 a calitatii in constructii si Legea
50/1991, privind autorizarea executiei constructiilor, cu modificirile si adiugirile ulterioare, si se refera la
executia obiectivului de investitie. '

“ CONSTRUIRE CENTRU MULTIFUNCTIONAL CU DOTARI SPORTIVE SI CULTURALE PENTRU
corIr”

Nu fac obiectul documentatiei structurile si substructurile aferente tavanelor false, pardoselilor, instalatiilor si nici
lucririle de protectie termica, hidroizolatie si protectie la foc. Enumerarea precedenta nu are caracter exhaustiv,
ci indicativ.

1.2, Baze de elaborare a documentatiei

= Caietul de sarcini;

» Studiu de fezabilitate;

= Tema de proiectare

Proiectarea structurilor din acest proiect a avut ca bazi si a respectat legile, normele si standardele romanesti si
europene in vigoare, citeva dintre cele mai importante fiind listate mai jos:

1.2.1, LEGI/NORMATIVE/ STANDARDE GENERALE
®* Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificérile ulterioare;
* Legea nr. 50/1991, privind autorizarea executarii lucrdrilor de constructii; cu modificarile ulterioare

* Hotérarea Guvernului Roméniei nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice;

* Hotérdrea Guvernului Roméniei nr. 1116/2023 privind modificarea si completarea Hotirdrea Guvernului
Romaéniei nr. 907/2016.

* Hotararea Guvernului 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii;

* Hotarérea Guvernului 742/2018 privind modificarea Hotarirea Guvernutui 925/1995 privind aprobarea
Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucririlor si constructiilor;

* Ordinul 2264/2018 al MDRAP/MLPTL pentru aprobarea Procedurii privind atestarea verificatorilor de proiecte
si a expertilor tehnici in constructii;

* Ordonanta Guvernului 20/1994 privind punerea in siguranti a fondului construit, cu toate modificarile si

completérile ulterioare;
* Legea 346/2002 privind asigurarea pentru accidentele de munca si boli profesionale, c@ H}udi 2
completirile ulterioare;

* C 16-84 Normativ pentru realizare pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor a&te;




= C 56-2002: Normativ pentru verificarea calitétii §i receptia lucrarilor de instalatii aferente constructiilor;
® P 130-2025: Normativ privind urmirirea comportirii in timp a constructiilor;

®* SR 10009:2017 Limite admisibile ale nivelului de zgomot din mediul ambiant;

» STAS 6054-77 Teren de fundare, Adancimi maxime de inghet;

* SR EN 1990:2004 Eurocod: Bazele proiectirii structurilor;

* SR EN 1990:2023 Eurocod: Bazele proiectdrii structurale si geotehnice;

* SR EN 1990:2004/A1:2006 Eurocod: Bazele proiectirii structurilor;

* SR EN 1990:2004/A1:2006/NA:2009 Eurocod: Bazele proiectirii structurilor. Anexa A2 :Aplicatie pentru
poduri. Anexa nationala.

* SR EN 1990:2004/A1:2006/AC:2010 Eurocod. Bazele proiectrii structurilor;

* SR EN 1990:2004/NA:2006 Eurocod: Bazele proiectirii structurilor. Anexa nationala;

1.2.2. ACTIUNI

* CR 0-2012 Cod de proiectare. Bazele proiectirii constructiilor;

®* CR 1-1-3-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zdpezii asupra constructiilor;

®* CR 1-1-4-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;

* P 100-1/2013 Cod de proiectare seismici — Partea I-Prevederi de proiectare pentru cladiri;

* Erata la P100/1-2013 din 2019: Cod de proiectare seismicé — Partea I — Prevederi de proiectare pentru cladiri;

® SR EN 1991-1-1:2004 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale. Greutiiti specifice,
greutdti proprii, Incércari utile pentru clidiri;

® SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale. Greutati
specifice, greutdfi proprii, incérciri din exploatare pentru constructii. Anexa national;

* SR EN 1991-1-1:2004/AC:2009 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale. Greutéti
specifice, greutti proprii, incarcari din exploatare pentru constructii;

SR EN 1991-1-1:2025 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Greutati specifice ale materialelor,
greutati proprii ale lucrarilor de constructii si incarcari utile pentru cladiri

* SR EN 1991-1-3:2005 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3: Actiuni generale. Incarciri date de
zapada;

* SR EN 1991-1-3:2005/AC:2009 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3: Actiuni generale. Incarcari
date de zapads;

* SR EN 1991-1-3:2005/A1:2016 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3: Actiuni generale. Incarcari
date de zapada.

* SR EN 1991-1-3:2005/NA:2017 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3: Actiuni generale. Incarcari
date de zipada. Anex nationali;

= SR EN 1991-1-3:2025 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-3: Incarcari din zapada.

Ml%*' ./_
* SR EN 1991-1-4:2006 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni generalf qum ale \‘%:ﬂ,l u:;

* SR EN 1991-1-4:2006/NB:2017 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1 4 A
ale vantului. Anexa nationali;




* SR EN 1991-1-4:2006/AC:2010 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni generale - Actiuni
ale vantului;

* SR EN 1991-1-4:2006/A1:2010 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni generale - Actiuni
ale vantului;

* SR EN 1991-1-6:2005 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni generale. Actiuni pe durata
executiei;

®* SR EN 1991-1-6:2005/NB:2008 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni generale. Actiuni
pe durata executiei. Anexa National3;

* SR EN 1991-1-6:2005/AC:2013 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6:; Actiuni generale. Actiuni
pe durata executiei;

* SR EN 1998-1:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1: Reguli generale,
actiuni seismice si reguli pentru cladiri;

= SR EN 1998-1:2024 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1-1: Reguli
generale si actiuni seismice

® SR EN 1998-1:2004/NA:2008 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1: Reguli
generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri. Anexa national;

* SR EN 1998-1:2004/AC:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1: Reguli
generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri;

* SR EN 1998-1:2004/A1:2014 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1: Reguli
generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri;

1.23. BETON
* CR 2-1-1.1/2022 Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton armat;
» GP 042-1999 Ghid de proiectare pentru structuri din beton armat cu armatura rigids (BAR);

* GP 115-2011 Ghid de proiectare pentru controlul fisurii elementelor masive si peretilor structurali de beton
armat datoritd contractiei impiedicate;

* GP 124-2013 Ghid pentru proiectarea structurilor din beton de Tnalti rezistenta in zone seismice;

* NE 012-1:2022 Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat — Partea 1: Producerea betonului.

* NE 012-2:2022 Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat — Partea 2: Executarea lucrarilor din beton

= NP 007-1997 Cod de proiectare pentru structuri in cadre din beton armat.
* NP 007-2025 Cod de proiectare pentru structuri in cadre din beton armat.
* NP 033-1999 Cod de proiectare pentru structuri din beton armat cu armatura rigidi (BAR);

= NP 093-2003 Normativ de proiectare a elementelor compuse din betoane de vérste diferite si a conectorilor
pentru lucrdri de cimasuieli si suprabetondri;

® P 59-1986 Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armrii cu plase sudate a elementelor de beton;

* P 103-1982 Instructiuni tehnice pentru proiectarea elementelor din beton precompr}lTlt m%t/
armituri pretensionate si nepretensionate complementare; ( R OM /
- A

* SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguh /&a erale si 1‘?
cladiri;




®* SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si
reguli pentru cladiri. Anex3 nationali;

* SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008/A91:2009 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationali;

®* SR EN 1992-1-1:2004/AC:2012 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si
reguli pentru cladiri;

®= SR EN 1992-1-1:2004/A1:2015 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si
reguli pentru cladiri;

* SR EN 1992-1-1:2024 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru
clédiri, poduri si structuri de inginerie civila.

* SR EN 206 + A2:2021 - Beton. Specificatie, performant3, productie si conformitate;
1.24. FUNDATI

e NP (074-2022 Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii;
» STAS 6054-77 Teren de fundare, Adancimi maxime de inghet;

¢ GP 014-1997 Ghid de proiectare. Calculul terenului de fundare la actiuni seismice in cazul fundarii directe;
e GP 129-2014 Ghid privind proiectarea geotehnic;

e NP 112-2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare direct;

¢ NP 122:2010 Normativ privind determinarea valorilor caracteristice si de calcul ale parametrilor geotehnici;
¢ NP 123-2022 Normativ privind proiectarea geotehnica a fundatiilor pe piloti;

o NP 124:2010 Normativ privind proiectarea geotehnici a lucrarilor de sustinere;

* SR EN 1536+A1:2015 Executia lucrérilor geotehnice speciale. Piloti forati;

¢ NP 045-2000 — Normativ privind fncercarea in teren a pilotilor de proba si a pilotilor din fundatii;

¢ GE 029-97 Ghid practic privind tehnologia de executie a pilotilor pentru fundatii;

¢ SR EN 1997-1:2004 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale;

¢ SR EN 1997-1:2024 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale;

* SR EN 1997-1:2004/AC:2009 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale;

¢ SR EN 1997-1:2004/A1:2014 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale; .-
¢ SR EN 1997-1:2004/NB:2016 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli gene:rale\.))ﬁt‘f?r!L QO iq 1
* SR EN 1997-2:2007: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incercarea terenulgi?
¢ SR EN 1997-2:2024: Proiectarea geotehnic3. Partea 2: Proprietati ale terenului.

* SR EN 1997-2:2007/NB:2009: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si i
nationala; '

seismice si reguli pentru cladiri;

* SR EN 1998-1:2024 Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1-1. Reguli generale si actiuni
seismice.
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* SR EN 1998-1:2004/NA-2008 Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1. Reguli generale,
actiuni seismice si reguli pentru cliddiri. Anexa National;

* SR EN 1998-1:2004/AC:2010 Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1. Reguli generale,
actiuni seismice si reguli pentru clidiri.
* SR EN 1998-1:2004/A1:2014 Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1. Reguli generale,
actiuni seismice si reguli pentru cladiri.

* SR EN 1998-5:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 5: Fundatii,
structuri de sustinere si aspecte geotehnice;

¢ SR EN 1998-5:2024 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 5: Aspecte
geotehnice, fundatii, structuri de sustinere si structuri subterane.

* SR EN 1998-5:2004/NA:2007 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 5:
Fundatii, structuri de sustinere si aspecte geotehnice. Anexa nationali;

e STAS 2745-90 Urmdrirea tasérilor constructiilor prin metode topografice.

1.3. Caracteristicile amplasamentului

Terenul este situat in intravilan in Municipiul Sebes, judetul Alba, in zona sudica a localitatii in apropierea
Parcului Arini delimitata de strada Tipografilor. Accesul pe parcela este amenajat din strada Tipografilor, auto si
pietonal.

Terenul se invecineaza la Nord si Est cu proprietati private, la sud cu strada Tipografilor si la vest cu Parcul Arini.
Terenurile private invecinate sunt ocupate cu constructii retrase de la limita de proprietate.

2. MEMORIU STRUCTURA

2.1, Date generale privind imobilul existent

Structura de rezistentd si sistemul de fundare sunt concepute pe baza temei de arhitecturi alcatuiti de S.C. RUGBY
CONSTRUCT S.R.L.

Dimensiunile maxime sunt 32.90 m x 13.00 m avand regimul de inaltime P+1E.

Prezentul proiect a fost realizat in ipoteza in care amplasamentul este liber de orice structuri supraterane sau
subterane. Eliberarea amplasamentului de orice structurd existenti nu face obiectul prezentului proiect.
Acoperisul este de tip terasa.

2.2. fncadriri in categorii si clase

Conform H.G. 766/ 1997, cladirea se incadreazi in clasa (C) de important.

Conform P100-1:2013 si CR0-2012, cladirea se incadreazi in clasa III de important3, cireia i corespunde un
coeficient de importantd y; , = 1.00.

23. Obiective de performanti

fn cadrul prezentei documentatii tehnice s-au stabilit obiectivele de performantd in conformitate cu precizirile
codului de proiectare seismica P100-1 si P100-3.

Proiectarea seismicd conform prevederilor codului de proiectare seismicd, P100-1 si P100-3, are in vedere un
raspuns seismic cu incursiuni in domeniul postelastic de deformare, cu degradari specifice. Ea urmareste, cu un
grad adecvat de sigurantd, a urmétoarelor cerinte fundamentale (niveluri de performanti):

23.1.  Cerinta de siguranti a vietii

Structura va fi proiectatd pentru a raspunde actiunii seismice cu valoarea de proiectare, stabiliti conform
capitolului 3 din P100-1, cu o marji suficientd de sigurantd fatd de nivelul de deformare la care intervine
pribugirea locald sau generald, astfel incét vietile oamenilor si fie protejate. Valoarea de proiectare a actiunii
seismice, considerata pentru cerinta de siguranta vietii si stabilita pe baza prevederilor capitolului 3, corespun(}/-\__
unui interval mediu de recurenta de 225 ani (probabilitate de depasire de 20% in 50 d




Indeplinirea acestei cerinte fundamentale se controleazi prin verificarea starii limita ultime, ULS, asociata cu
ruperea elementelor structurale si alte forme de cedare care pot pune in pericol siguranta vietii oamenilor:

* Sistemul structural va fi inzestrat cu capacitatea de rezistentd specificata in pirtile relevante ale codului de
proiectare seismicd. Acest nivel de rezistentd implicé respectarea tuturor conditiilor date in cod pentru obtinerea
capacitétii necesare de disipare de energie (ductilitate) in zonele proiectate special pentru a disipa energia
seismicd, numite §i zone disipative sau zone critice.

* Structura cladirii va fi verificata la stabilitatea de ansamblu sub actiunea seismica de proiectare. Se vor avea in
vedere atét stabilitatea la risturnare cét si stabilitatea la alunecare.

* Se vor limita deplasarile laterale sub actiunea seismic3 asociata stirii limita ultime. Valorile limita pentru
aceste deplasari sunt specificate in Anexa E a codului P100-1.

23.2.  Cerinta de limitare a degradarilor

Structura va fi proiectata pentru a réspunde actiunilor seismice cu probabilitate mai mare de aparitie decét actiunea
seismicd de proiectare, fird degradiri sau scoateri din functiune, ale caror costuri si fie exagerat de mari in
comparafie cu costul structurii. Actiunea seismica consideratd pentru cerinta de limitare a degradarilor corespunde
unui interval mediu de recurenta de 40 ani (probabilitate de depasire de 20% in 10 ani).

indeplinirea acestei cerinte fundamentale se controleazi prin verificarea starea limita de serviciu, SLS, care are in
vedere dezvoltarea degradirilor pana la un nivel, dincolo de care cerintele specifice de exploatare nu mai sunt
Tndeplinite:

® Se va verifica dacé deplasdrile relative de nivel sub actiuni seismice asociate stirii limita de serviciu sunt mai
mici decét cele care asigurd protectia elementelor nestructurale, echipamentelor, obiectelor de valoare, etc.
Valorile limit pentru aceste deplaséri sunt specificate in Anexa E a codului P100-1.

2.3.3.  Masuri suplimentare

Pentru asigurarea indeplinirii cerintelor obiectivelor de performants, suplimentar verificirilor explicite ale stirilor
limita se vor lua si alte masuri specifice pentru a reduce incertitudinea referitoare la buna comportare la cutremur
a constructiei:

* La executia constructiei se vor pune in opera materiale cu proprietitile celor prevazute n proiect avand
calitate atestatd conform prevederilor legale.

= Se vor aplica tehnologii de executie in masura si asigure realizarea in siguranti a parametrilor structurali
previéizuti prin proiect.

» In exploatarea constructiei se vor adopta misuri de functionare si de intretinere, care si asigure péstrarea
nediminuati a capacititii de rezistenta a structurii.

* Starea constructiei va fi urmdrita continuu in timp pentru a detecta prompt eventualele degradari si a elimina
cauzele acestora.

2.3.4.  Specificiiri suplimentare

Deoarece nu a existat o solicitare a beneficiarului in acest sens, nu s-au avut in vedere la proiectarea structurii alte
niveluri de performanti si/sau alte niveluri de hazard seismic, superioare celor minime specificate in codul de
proiectare seismica, P100-1.

Alcituirea si modul de prindere al componentelor nestructurale ale clidirii nu face obiectul acestei documentatii.
Conform prevederilor codului de proiectare seismica, din punct de vedere al structurii de rezistentd a cladirii,
singurul criteriu de performanta referitor la componentele nestructurale, este limitarea deformatiilor relative de
nivel la valorile specificate.

fn urma incidentei unui cutremur semnificativ, situat ca intensitate intre cel corespunzitor cerintei de limitare a
degraddrilor si cel corespunzitor cerintei de siguranyd a viefii, pot avea loc deformatii neliniare severe in
elementele structurale principale, ce pot conduce la necesitatea realizarii unor reparatii locale ale acestora, dar si
la deformatii remanente ale structurii. Acest lucru nu constituie un defect structural, el fiind in concordanti cu
cerintele fundamentale ale proiectarii seismice enuntate in capitolul 2 al codului P100-1 ,,Cod de)p{o'
seismica — prevederi pentru cladiri”. A A4 =g
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codul de proiectare. Probabilistic, existd posibilitatea ca o actiune seismica viitoare si depiseasci aceasti valoare
conventionald. Efectele unei astfel de actiuni nu constituie defecte structurale.

2.4. Descrierea sistemului structural
2.4.1.  Suprastructura

Aspectele conceptuale de baza avute in vedere la proiectarea cladirii au fost in conformitate cu P100-1/2013 si se
refera la:

Realizarea unei structuri simple, compacte, reprezinta obiectivul cel mai important al proiectarii. Simplitatea
structurala presupune existenta unui sistem structural continuu si suficient de puternic care sa asigure un traseu
clar, cat mai direct si neintrerupt al fortelor seismice, indiferent de directia acestora, pana la terenul de fundare.
Fortele seismice care iau nastere in toate elementele cladirii sunt preluate de plansee - diafragme orizontale si
transmise structurii verticale, iar de la aceasta sunt transferate la fundatii si teren.

Structura de rezistenta a fost modelata in functie de partiul de arhitectura si a fost conformata sa raspunda criteriilor
de exigenta cerute prin codurile, standardele si normativele de proiectare in vigoare la data elaborarii proiectului
si mentionate in prezenta documentatie.

Dimensiunile elementelor structurale si clasa de beton sunt rezultate din calculele secventiale multiple de
rezistenta si deformabilitate.

Prin proiectare s-a urmarit atat incadrarea deplasarilor la starea limita ultima si la starea limita de serviciu in
deplasarile admisibile impuse de normativul P100-1, cat si eliminarea sensibilitatilor la torsiune prin calibrarea
intre dimensiunile elementelor peretilor in scopul obtinerii pe modurile I si Il a unor miscari predominant de
translatie.

Materialele utilizate in suprastructura sunt:

-Beton C30/37.

-Otelurile utilizate sunt Bst 5008 - categoria de ductilitate C, asigurand conditiile de rezistenta si alungire
prevazute in normative pentru structuri proiectate.

-otel $355J)2;

Sistemul structural este alcatuit din cadre de beton armat monolit cu plansee formate din grinzi si placi. Pentru
regimul de inaltime P+1E si pentru functiunile prezentate in tema au reiesit dimensiunile gabaritice ale elementelor
verticale si orizontale.

Stalpii sunt cu sectiune dreptunghiulara cu dimensiunile 50x50cm iar grinzile au sectiunea transversala de
30x60cm.

Placile sunt alcatuite din beton armat monolit cu grosime de 15cm. Ele asigura pe de o parte efectul de saiba
orizontala care distribuie fortele din seism la toate elementele verticale, iar pe de alta parte, prin masa pe care o
au, izolatia fonica necesara intre niveluri.

2.4.2. Infrastructura

Sistemul de fundare este format din grinzi de fundare.
Fundatiile continue au inaltimea sectiunii de 1.30cm, grosimea talpii de 40cm si grosimea inimii de 35cm. Latimea
in plan a fundatiilor este de 70cm.

Sistemul infrastructurd—fundatii constituie 0 componentd importantd a ansamblului structural care contribuie
favorabil la raspunsul seismic al acestuia.
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Analiza structurali
2.43. inciirciri si actiuni

Incarcarile considerate in calculul structurii pot fi clasificate astfel:
o ncarcari gravitationale:

o Incarcari permanente (DL);

o Incircari de exploatare (utile) (LL);

o Incarcari din zipada (SL) - (conform CR 1-1-4:2012).

o Incircri orizontale:

o Seismice (conform P100-1:2013);

o Incirciri din vant (conform CR 1-1-4:2012).

2.43.1. Incirciri gravitationale

Dupé natura i modul de manifestare incarcarile gravitationale se pot clasifica in incarciri permanente si incarcari
variabile.

Incarcrile variabile (de exploatare) considerate in analiza structurii sunt in conformitate cu SR EN 1991-1-
1:2004, CR 1-1-1/2012

incarcarile permanente sunt determinate din greutatea proprie a elementelor structurale si nestructurale (finisaje
plansee si elemente verticale, compartimentari grele, inchideri fatade, instalatii, echipamente fixe).

2.4.3.1.1.

2.4.3.1.2. Valori minimale ale incdrcarilor specificate de ciitre Client:
2.4.3.1.2.1. Incarciri de exploatare (LL):

¢ Plansee curente 2.50 kN/m?
e Terasd necirculabild 0.75 kKN/m?
o Zone circulatii si scdri 3.00 kN/m?
2.4.3.1.2.2. incarciri permanente (DL):

¢ Plansee curente 3.00 kN/m?
o Terasa necirculabilid 5.00 kN/m?
e Zone circulatii si scari 2.50 kKN/m?
e Compartimentari din zidarie 10cm 1.00 kKN/m?
o Compartimentari din zidarie 12.5cm 1.25 kKN/m?
¢ Compartimentari din zidarie 15cm 1.50 kN/m?
o Compartimentari din zidarie 20cm 2.00 KN/m?
¢ Compartimentiiri din zidirie 25cm 2.50 kN/m?
o Compartimentari din zidarie 30cm 3.00 kN/m?

e Fatade 3.00 kN/m?




2.4.3.2. incircarea dati de acfiunea seismica

Romania are cea de-a doua cea mai severa seismicitate din Europa. Mai jos sunt reprezentate hartile acceleratiilor
maxime ale terenului pentru Europa si Romaénia.

Europe

' |
"14

Pentru proiectarea seismicd a constructiilor, teritoriul Romaniei este impértit in zone de hazard seismic. Nivelul
de hazard seismic in fiecare zona se considerd, simplificat, a fi constant.

Figura 1. Harta valorilor acceleratiilor orizontale maxime ale terenului

Intensitatea pentru proiectare a hazardului seismic este descrisa de valoarea de varf a acceleratiei terenului, a,
determinata pentru intervalul mediu de recurenta de referinta (IMR), valoare numiti in continuare ,,acceleratia
terenului pentru proiectare™.

Acceleratia terenului pentru proiectare pentru fiecare zona seismica corespunde unui interval mediu de recurenti
de referinta de 225 ani respectiv 100 ani pentru lucrarile de interventii asupra cladirilor existente incadrate in clasa
de risc seismic RsllI in urma consolidarii. Zonarea acceleratiei terenului pentru proiectare, ag pentru cutremure
din sursa sub crustala Vrancea si pentru cutremure din surse crustale in Romania este indicata, pentru evenimente
seismice avand intervalul mediu de recurent3 (al magnitudinii) IMR = 225 ani. Valoarea acceleratiei ag definita
cu IMR = 225 ani se foloseste pentru proiectarea constructiilor la starea limit3 ultima.

Conform hértilor de zonare seismicd (P100/1-2013), imobilul de locuinte este situat intr-o zona ce corespunde
unei accelerafii la nivelul terenului de a; = 0,10g, cu perioade de colt a spectrului seismic Tc=0.70sec, pentru un
seism cu perioada medie de revenire de 225 ani, care este cutremurul ce este luat in considerare la Stare Limita
Ultima (SLU).

hold
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Figura 3. Perioada de control (colf), Tc pentru proiectare

Forta seismici se va aplica folosind metoda fortelor static echivalente.

Forta tdietoare de calcul Fs, pentru fiecare directie principala a structurii, considerata in calculul structurii cu
metoda fortelor static echivalente, este determinat din formula:

T
Fy=Y1e-S4(T) m-2 Sd(T)=ag-%

unde:

a, este acceleratia la nivelul terenului, exprimata in m/s2;

B(T) este spectrul normalizat de raspuns elastic al acceleratiilor absolute;
T este perioada fundamentala de vibratie a cladirii in directia actiunii seismice, in secunde;

q este factorul de comportare al structurii (factorul de reducere a fortei seismice de calcul pe baza raspunsului
inelastic al structurii), cu valori in functie de tipul structurii si de capacitatea acesteia de disipare a energiei.

Y1.e este factorul de importanti-expunere al cladirii, conform P100-1:2013 si CR0-2012;

S4(T) este spectrul de raspuns elastic pentru componentele orizontale ale acceleratiei terenului, corespunzitoare
perioadei T, exprimat in m/s2;

m este masa structurii, exprimati in kg;

A este un factor de corectie care tine seama de contributia modului propriu fundamental prin masa modal efectiva
asociati acestuia.

Valorile factorului de comportare g sunt indicate in capitolele normativului P100-3:2013, pentru diferite tipuri de
materiale §i sisteme structurale. Pentru sistemul structural vertical folosit in acest proiect, ¢ = 5.00.

Tn analiza sistemului structural s-a considerat clasa de ductilitate inalta (DCH).

Pentru respectarea prevederilor din capitolul 5.2.2.2 ale eratei codului de proiectare seismica P100-1/ 2013, avénd
in vedere clasa de importanta si expunere la cutremur a cldirii, valoarea considerat a raportului %‘i a fost HIBI
1

la valoarea prevazuta prin erati pentru cazurile in care raportul % nu se determind printr-un calcul statjg
1
Astfel, pentruTy < T < Tc:

ag B 0,10-9,81-2,5 Al
Sa(T) = yre =, =10 222 = 0.4905 5 "
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Valorarea coeficientului seismic este:

Sacr) A — 0.4905-0.85
a 9,81

c= = 0.0425 unde:

A = 0.85 factor de corectie care fine seama de contribufia modului propriu fundamental prin masa modali
efectiva asociati acestuia

Forta seismicd de proiectare este determinatd de programul de calcul print-o analizi modala utilizind metoda
fortelor static echivalente, ce are la bazi ca sursi a maselor toate incircarile permanente gravitationale si
componenta cvasi-permanentd a incarcirilor variabile gravitationale, considerate cu urmitorii coeficienti: 0.3 din
valoarea incarcarii de exploatare pentru birouri si locuinte, 0.6 pentru spatii tehnice, 0.8 pentru zonele de
depozitare si 0.4 pentru incércdrile din zipada.

2.4.3.3. lncircarea dati de actiunea vantului

Incarcirile din vant considerate sunt in conformitate cu codul de proiectare privind actiunea véntului, indicativ
CR 1-1-4:2012. In amplasament, presiunea de referinta a vantului este vy = 0.4 kPa, mediati pe o perioadi de
10 min, la in#ltimea de 10 m.

wave
T
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Figura 4. Zonarea valorilor de referintd ale presiunii dinamice a vantului, q; in kPa, avdnd IMR=50ani

2.4.3.4. inciircarea dati de zapada

Incarcarile din zdpads considerate sunt in conformitate cu codul de proiectare privind actiunea zapezii, indicativ
CR 1-1-3:2012. In amplasament, incircarea de referintd la sol din greutatea stratului de zipada este g ) =
1.50 kPa.
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Figura 5. Zonarea valorilor caracteristice ale incdrcdrii din zdpadd pe sol sy, kPa, pen {
IMR=50ani




2.5. Realizarea modelului de calcul

Structura a fost modelat si analizata cu ajutorul programului de calcul automat ETABS realizat la Universitatea
Berkeley din California si a programului de calcul automat Advance Design pentru copertina metalica a curtilor
de plimbare. Metodele de modelare au fost alese astfel incat modelul de calcul si reflecte cat mai fidel comportarea
reald a structurii, atat la incarcéri gravitationale cat si la Incarciri seismice. Modelul structural reprezinti adecvat
configuratia generald (geometrie, legaturi, material), distributia caracteristicilor inertiale (mase de nivel, momente
de inerfie ale maselor de nivel raportate la centrul maselor de nivel), a caracteristicilor de rigiditate si de
amortizare.

Peretii si plicile au fost modelate cu elemente de suprafata de tip ,,shell”, cu rigiditate in planul lor si la incovoiere.
Rigiditate in plan a placilor a fost calculata de programul de calcul.

Grinzile, stilpii i grinzile de fundare au fost modelate cu elemente liniare de tip ,,frame”. Nodurile au fost
considerate cu o rigiditate de 0,5.

Toate caracteristicile de rigiditate la incovoiere ale elementelor au fost reduse la 50% in calculul la SLS.
A fost considerati si o excentricitate accidentald a maselor de 5% pe fiecare directie.

Constructia a fost analizati pe modele spatiale, in urmétoarele situatii:

suprastructura + infrastructura — incastrati la nivelul fundatiilor

suprastructura + infrastructura — fundatii sprijinite pe resorturi elastice

Atat analiza modald cét si calculul deplasdrilor relative de nivel si al elementelor constructive aferente
suprastructurii au fost realizare considerdndu-se infrastructura incastrati la nivelul cotei fundatiei.

Calculul elementelor infrastructurii s-a realizat pe modelul care contine atit suprastructura ct si infrastructura.
Calculul s-a efectuat prin metoda de calcul modal cu fortele statice echivalente.

S-au fiicut verificéri la starea limitd de rezistentd precum si la starea limitd de exploatare normat.

2.5.1.1. Modelarea interactiunii teren-structuri

Pentru modelarea interactiunii teren structurs s-a folosit un model de tip mediu elastic (Winkler), cu resorturi
neliniare, pentru a surprinde comportarea reala a constructiei, cu posibile desprinderi de pe teren in cazul actiunii
seismice.

2.6. Principalele rezultate ale analizei modale

2.6.1. Rezultate analizi modali
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2.6.2.  Valori deplasiri

Verificarea deplasirilor In urma actiunii seismice se realizeazi in acord cu prevederile Anexei E din P100-1/2013.
Deplasarea relativa de nivel la S.L.S. (Starea Limitd de Serviciu):

SLS  _ SLS
driey) = V" Q" drexy) < dragxy)

Unde:

dfé‘,fy) - deplasarea relativa de nivel sub actiunea seismului la SLS

v - Factor de reducere ce tine cont de intervalul de recurenta al actiunii seismice asociate verificirilor la SLS.
q - Factorul de comportare al structurii;

dre(xy) - Deplasarea relativd a aceluiasi nivel, determinatd prin calcul elastic sub incércari seismice de
proiectare, in directiile x §i y

di’;fx,y) - Valoare admisibild pentru deplasarea relativi de nivel.
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Deplasarea relativi de nivel se limiteazi la valoarea:
dyatky) = 0.05h
dygs = 0.5 5-0.000395 = 0.99 %o < 5%o
3Gy = 0.5+ 5-0.000454 = 1%o < 5%




Deplasarea relativi de nivel la S.L.U. (Starea Limita de Ultima):

SLS __ SLU
drixy) = € 4" drexy) < dragxy)

Unde:

SLU
dr(x.y)

- deplasarea relativa de nivel sub actiunea seismului la SLS
¢ - Factor de amplificare a deplasirilor.
q - Factorul de comportare al structurii;

dre(xy) - Deplasarea relativa a aceluiasi nivel, determinatd prin calcul elastic sub incircari seismice de
proiectare, in directiile x si y

d,s.,la;‘("x,y) - Valoare admisibild pentru deplasarea relativa de nivel.

Deplasarea relativi de nivel se limiteaza la valoarea:

dsLy y = 0.025h

ra(xy,
T, JTc'q
= —23 =X =
1<c=3-23 T, 17
0.45
. — 3—230—7-—152
-1

3t = 1.1-5-0.000395 = 2.17 %o < 25%
dygy = 1.1+ 5-0.000454 = 2.49 %o < 25%o




3. URMARIREA iN TIMP A CONSTRUCTIILOR
Date generale

Monitorizarea constructiei in timp trebuie efectuati pe toata durata de existents a cladirii, incepand de la momentul
executiei acesteia, §i constituie o activitate sistematica de strangere si fructificare (prin intermediul urmétoarelor
modalitéti: interpretare, semnalizare sau avertizare, prevenirea daunelor etc.) a rezultatelor inregistrate in cadrul
observatiilor si masuratorilor unor fenomene si proportii care caracterizeaza proprietatile constructiei.

Principiile generale ale urmaririi comportarii in timp a constructiilor sunt stipulate de normativul P 130-1999 care
réspunde prevederilor Legii nr. 10/1995 privind calitatea constructiilor si ale regulamentului privind urmérirea
comportdrii in exploatare, interventiile in timp si post-utilizarea constructiilor, aprobat prin HGR nr. 766/1997.
Conform aceluiasi normativ, organizarea urmaririi comportirii in timp cade in responsabilitatea proprietarului
constructiilor (Beneficiarului).

Scopul monitoriziirii cladirii in timp il reprezintd obtinerea informatiilor menite sd asigure aplicabilitatea
constructiei pentru o exploatare normald, evaluarea conditiilor pentru prevenirea incidentelor, accidentelor si
daunelor, respectiv diminuarea vitimarilor grave, a pierderilor de viefi si a degradarii mediului. Efectuarea
monitorizirii constructiei in timp are ca obiectiv mentinerea si indeplinirea tuturor conditiilor tehnice si legale
privind rezistenta, stabilitatea si durabilitatea cladirii §i a cladirilor invecinate.

Monitorizarea cladirii in perioada exploatarii acesteia reprezintd o actiune periodicid de examinare, analizare,
cercetare a modului n care clidirea rispunde pe perioada in care este exploatatd, sub influenta factorilor de mediu,
a conditiilor de exploatare i a interactiunii constructiei cu mediul si cu activitatea utilizatorilor.

De asemenea, scopul urméririi comportérii in timp a constructiilor este de a aduce clarificiri in legdtura cu:
» verificarea validitatii ipotezelor de proiectare.
o identificarea diferentelor dintre conditiile reale in teren si cele presupuse la proiectare.

Datele obtinute in urma lucrarilor de monitorizare vor fi comunicate permanent si cu promptitudine Proiectantului,
prin grija Beneficiarului, astfel incét s& se analizeze In comparatie cu ipotezele si rezultatele din proiectare si sd
se dispund eventuale masuri de corectie care pot rezulta necesare.

Monitorizarea in timp a constructiei se va realiza in conformitate cu prevederile Normativului privind urmarirea
in timp a constructiilor P130/1999. Pentru aceasta se vor urma specificatiile Proiectului de Urmarire in Timp, ce
face parte integrants din prezenta documentatie tehnici.

4. ASPECTE PRIVIND SUSTENABILITATEA INVESTITIEI

Din punct de vedere structural, indicatorul principal de performant care vizeazi si sustenabilitatea investitiei este
siguranta oamenilor, obiectiv care este atins la un nivel cel putin acceptabil prin aplicarea normelor de proiectare
si prin judecats inginereasci.

Un al doilea indicator important este legat de eficienta structurald, sau de costurile de dezvoltare si de intretinere
a investitiei. Prin proiect se urmireste dimensionarea cit mai eficientd a elementelor, in vederea reducerii
consumului de resurselor, cu un impact minim asupra mediului i cu beneficii economice. De asemenea,
dimensionarea elementelor din beton armat urmareste asigurarea durabilitatii elementelor de constructie realizate
in functie de clasele de expunere pentru elementele proiectate.

S-au propus solutii pentru care se pot utiliza materiale de pe piata locala, tehnologie si fortd de munc, cum ar fi:
betonul si tipul otelului sunt utilizate frecvent in Romaénia, tehnologia de forare cu tubaj recuperabil este, de
asemenea, disponibild pe piata locald in cadrul mai multor companii de executie, personalul necesar instruit in
vederea realizarii lucrarilor de executie a excavatiilor, a pilotilor si a lucrarilor de beton armat si montaj de otel
este disponibil pe piata locald. Acest lucru are atit un impact economic, cét si social si de mediu mai redus al
lucrarii.

Materialele folosite vor fi pe cat posibil formate din materiale reciclabile pentru a fi reuﬂé Q‘ati valorji/Tsate in

alte procese tehnologice. & )
: . . . oy 5 Ngld
In cazul lucrarilor de cofrare, se propune utilizarea cofrajelor refolosibile. De asemenea; §#sturile dg@
avand dimensiuni prea mici pentru a mai putea fi puse in operé la alte lucréri, se vor recigla i ye?ea valoti

acestora. o (’
2y Y6
5 &'7.? ) \3




5.

CONCLUZII

Scopul prezentului document este proiectare structurala a imobilului amplasat in strada Tipografilor, nr. 4,
Municipiul Sebes, nr. cad. 86005, Judetul Alba.

Lucrdrile aferente proiectului au fost concepute, calculate si proiectate in conformitate cu legislatia si normativele
in vigoare in Romaénia, precum §i cu standardele roménesti asociate standardelor europene, folosind metode
avansate de proiectare. In concluzie proiectul respectd codurile de proiectare roménesti cat si pe cele europene.

Este necesari urmirirea comportirii i miscarii constructiilor (deplasiri, inclindri) si a terenului de fundare
conform Programului de monitorizare — urmarirea comportdrii in timp a constructiei, elaborat de proiectant,
conform legislatiei aplicabile, in vigoare, la fazele urmitoare de proiectare. Responsabilul cu lucririle de
monitorizare va emite un Proiect de monitorizare detaliat (proiect tehnologic) in care se vor descrie metodele si
aparatura de misurare, precum si pozitiile exacte ale martorilor de masurare montati in functie de posibilititile de
acces. Riscurile vor fi diminuate considerabil daca lucririle sunt monitorizate corect.

Orice neconcordante intre proiect si realizarea propriu-zisa vor fi aduse imediat la cunostinta proiectantului de
structura si, dupd caz, geotehnicianului care vor lua masurile ce se impun. Toate msurétorile, testele si releveele
vor fi puse la dispozitia proiectantului n cel mai scurt timp si cu ritmicitatea solicitata.

In cazul in care, pe parcursul proiectirii in fazele ulterioare sau la data executiei, situatia vecinatitilor va fi alta
decét cea considerati prin proiect, avind modificari de orice natura (orice modificéri ale retelelor de utilitati sau
ale constructiilor invecinate etc.), Clientul si Antreprenorul General an obligatia de a sesiza Proiectantul cu privire
la acestea, pentru a prevedea eventualele mésuri ce se impun.

fn conditiile respectirii prevederilor proiectului si ale unei executii corecte, realizarea noii structuri nu va conduce
la efecte nefavorabile asupra stirii de tensiuni §i deformatii din terenurile invecinate.

Documentatia este valabild numai pentru amplasamentul si constructia consideratd. Folosirea acesteia pentru alte
amplasamente si/sau alte constructii scuteste intocmitorul de orice responsabilitate.

intocmit,
Ing. Grigoreiu-Vie

OISO

.‘e’o
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6. PROGRAM DE CONTROL PE FAZE DETERMINANTE

In conformitate cu Legea privind calitatea in constructii nr.10/1995 cu modificarile ulterioare sunt
propuse spre aprobare la 1.S.C. Alba programele de control pe faze determinante pentru obiectivul de
investitie “ CONSTRUIRE CENTRU MULTIFUNCTIONAL CU DOTARI SPORTIVE SI

CULTURALE PENTRU COPII”

INVESTITIA:

“ CONSTRUIRE CENTRU MULTIFUNCTIONAL CU DOTARI
SPORTIVE SI CULTURALE PENTRU COPII”

DE ACORD,
I.S.C. ALBA

PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE CONSTRUCTII
pe faze determinate, in conformitate cu Legea nr. 10/1995 si normativele tehnice in vigoare.
BENEFICIARUL, reprezentat prin: Directia de Asistenta Sociala Sebes

PROIECTANTUL, reprezentat prin: S.C. RUGBY CONSTRUCT S.R.L.

EXECUTANTUL, reprezentat prin:

stabilesc, de comun acord, prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor, la obiectul:

“ CONSTRUIRE CENTRU MULTIFUNCTIONAL CU DOTARI SPORTIVE SI CULTURALE PENTRU

COPrII”

Metoda de control sau documentatia Cine i

. ine intocmeste
conform careia se efectucaza Si semneaza:
Denumire faza determinanta controlul. I = Inspec tia. de | Numarul si
Nr. Lucrari ce se controleaza si verifica sau se Documentul scris care se incheie: Stat in%- i data actului
crt. receptioneaza s1 pentru care trebuie intocmite P.V.IA. = proces verbal de lucrari B = Beneficiar incheiat
documente scrise ascunse P = Proi
~ . = Proiectant

P.V.R. = proces verbal de receptie E=E tant

P.V. = proces verbal iy
0 1 2 3 4
1 Verificare natura teren fundare Conform Normativ C56/85 BEG
2 Verificare armare fundatii - primul plot Conform Normativ C56/85 IBPE

Verifi armare planseu peste Parter — primul .
3 pk‘ica"e are planseu p er —primu Conform Normativ C56/85 IBPE
BENEFICIAR, PROI E._C'I%NT i EXECUTANT,
/7
Vil
L ( _
'k"_ if ‘

NOTA:

1. Coloana nr. 4 se completeaza la data incheierii actului prevazut in coloana 2.
2. Executantul va anunta in scris ceilalti factori, pentru participare, cu minimum 10 zile inaintea datei la care urmeazaa %
3. La receptia obiectului, un exemplar din prezentul program, completat, se va anexa la cartea constructiei.

4. Beneficiarul va inainta prezentul program pentru avizare la 1.5.C. ALBA.
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“CONSTRUIRE CENTRU MULTIFUNCTIONAL CU DOTARI SPORTIVE
SI CULTURALE PENTRU COPII”
BREVIAR DE CALCIUL

PROIECTANT
PROIECTANT
BENEFICIAR GENERAL REZISTENTA

— ﬂ"“‘n.____
DIRECTIA DE S.C.RUGBY =~
ASISTENTA SOCIALA CONSTRUCT S.R.E.
SEBES ]

A% ,
()

“ CONSTRUIRE CENTRU MULTIFUN
OBIECTIV: DOTARI SPORTIVE SI CULTURALE

CHONAL U<« A
P RO .—.u,.-/
Strada Tipografilor nr. 4, Municipiul Sebes, nr. cad. 86005

AMPLASAMENT: judetul Alba

FAZA DE PROIECTARE:  P.T.+D.E.



1. GENERALITATI

Denumirea lucririi: “CONSTRUIRE CENTRU MULTIFUNCTIONAL CU DOTARI SPORTIVE SI
CULTURALE PENTRU COPII”

Amplasament: STRADA TIPOGRAFILOR, NR. 4, MUNICIPIUL SEBES, NR. CAD. 86005,

JUDETUL ALBA
Beneficiar: DIRECTIA DE ASISTENTA SOCIALA SEBES

Proiectant General: S.C. RUGBY CONSTRUCT S.R.L.
Faza de proiectare: P.T. + D.E.
1.1. Obiectul documentatiei :

Prezenta documentatie care cuprinde piesele scrise si desenate la faza de proiectare P.T. + D.E. a fost intocmita
in conformitate cu Legea 10/1995 si completarea acesteia cu legea 177/2015 a calitétii n constructii si Legea
50/1991, privind autorizarea executiei constructiilor, cu modificarile si addugirile ulterioare, si se referd la
executia obiectivului de investitie.

“ CONSTRUIRE CENTRU MULTIFUNCTIONAL CU DOTARI SPORTIVE SI CULTURALE PENTRU
COPII”

Nu fac obiectul documentatiei structurile si substructurile aferente tavanelor false, pardoselilor, instalatiilor si nici
lucrdrile de protectie termica, hidroizolatie si protectie la foc. Enumerarea precedentd nu are caracter exhaustiv,
ci indicativ.

Analiza structurali
1.1.1.  Incarciri si actiuni

Incarcarile considerate in calculul structurii pot fi clasificate astfel:
o incircari gravitationale:

o Incircari permanente (DL);

o Incarcari de exploatare (utile) (LL);

o Incarcari din zapada (SL) - (conform CR 1-1-4:2012).

o Incarcari orizontale:

o Seismice (conform P100-1:2013);

o Incarciri din véant (conform CR 1-1-4:2012).

1.1.1.1. incidrciri gravitationale

Dupa natura si modul de manifestare incircérile gravitationale se pot clasifica in incércari permanente i incarcéri
variabile.

Incarcarile variabile (de exploatare) considerate in analiza structurii sunt in conformitate cu SR EN 1991-1-
1:2004, CR 1-1-1/2012

incarcarile permanente sunt determinate din greutatea proprie a elementelor structurale si nestructurale (finisaje
plansee si elemente verticale, compartimentiri grele, inchideri fatade, instalatii, echipamente fixe).

1.1.1.1.1.

1.1.1.1.2. Valori minimale ale incércirilor specificate de citre Client:
1.1.1.1.2.1. ncirciri de exploatare (LL):

e Plansee curente 2.50 kN/m?

o Terasa necirculabila 0.75 kN/m?

* Zone circulatii §i scari 3.00 kN/m?




1.1.1.1.2.2. incarciri permanente (DL):

o Plangee curente 3.00 kN/m?
o Terasi necirculabild 5.00 KN/m?
e Zone circulatii i scari 2.50 kN/m?
¢ Compartimentari din zid&rie 10cm 1.00 kN/m?
o Compartimentiri din zidarie 12.5cm 1.25 kKN/m?
e Compartimentiri din zidarie 15cm 1.50 kN/m?
¢ Compartimentiri din zidarie 20cm 2.00 KN/m?
o Compartimentdri din zidarie 25cm 2.50 kKN/m?
¢ Compartimentari din ziddrie 30cm 3.00 kKN/m?
* Fatade 3.00 kKN/m?

1.1.1.2. inciircarea dati de actiunea seismici

Romaénia are cea de-a doua cea mai severa seismicitate din Europa. Mai jos sunt reprezentate hértile acceleratiilor
maxime ale terenului pentru Europa si Roménia.

Figura 1. Harta valorilor acceleratiilor orizontale maxime ale terenului

Pentru proiectarea seismica a constructiilor, teritoriul Romaéniei este impértit in zone de hazard seismic. Nivelul
de hazard seismic in fiecare zoni se considers, simplificat, a fi constant.

Intensitatea pentru proiectare a hazardului seismic este descrisd de valoarea de varf a acceleratiei terenului, a,
determinatd pentru intervalul mediu de recurentd de referintd (IMR), valoare numitd in continuare ,,acceleratia
terenului pentru proiectare”.

Acceleratia terenului pentru proiectare pentru fiecare zoni seismici corespunde unui interval mediu de recurenti
de referintd de 225 ani respectiv 100 ani pentru lucrarile de interventii asupra cladirilor existente incadrate in clasa
de risc seismic RsIII in urma consolidarii. Zonarea acceleratiei terenului pentru proiectare, ag pentru cutremure
din sursa sub crustald Vrancea si pentru cutremure din surse crustale in Romaénia este indicat3, pentru evenimente
seismice avand intervalul mediu de recurenta (al magnitudinii) IMR = 225 ani. Valoarea acceleratiei ag definitd
cu IMR = 225 ani se folosegte pentru proiectarea constructiilor la starea limita ultima.

Conform hartilor de zonare seismica (P100/1-2013), imobilul de locuinte este situat intr-o zond ce corespunde
unei acceleratii la nivelul terenului de a,= 0,10g, cu perioade de colf a spectrului seismic T¢c=0.70sec, pentru un
seism cu perioada medie de revenire de 225 ani, care este cutremurul ce este luat in considerare la Stare Limitd
Ultimi (SLU). S 3
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Figura 2. Zonarea valorilor de vdrf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani §i
20% probabilitate de depdgire in 50 de ani

=yt i zawe e asce Ll v srees e wary om0

e
wirn

alr

Tc=07s

avn

a
0l
o \
by

atre

Figura 3. Perioada de control (colf), Tc pentru proiectare

Forta seismici se va aplica folosind metoda fortelor static echivalente.

Forta tiietoare de calcul Fy, pentru fiecare directie principald a structurii, consideratd in calculul structurii cu
metoda fortelor static echivalente, este determinatd din formula:

F, =YI.e'Sd(T)'m'A Sd(T)=ag-B_E::_).

unde:

ag este acceleraia la nivelul terenului, exprimata in m/s2;

B(T) este spectrul normalizat de rdspuns elastic al acceleratiilor absolute;
T este perioada fundamental? de vibratie a clidirii in directia actiunii seismice, in secuﬂuf i

q este factorul de comportare al structum (factorul de reducere a fortel selsmfs 4

S4(T) este spectrul de raspuns elastic pentru componentele orizontal
perioadei T, exprimat in m/s2;

m este masa structurii, exprimata in kg;




A este un factor de corectie care tine seama de contributia modului propriu fundamental prin masa modala efectivi
asociatd acestuia.

Valorile factorului de comportare g sunt indicate in capitolele normativului P100-3:2013, pentru diferite tipuri de
materiale si sisteme structurale. Pentru sisterul structural vertical folosit in acest proiect, g = 5.00.

in analiza sistemului structural s-a considerat clasa de ductilitate inalta (DCH).

Pentru respectarea prevederilor din capitolul 5.2.2.2 ale eratei codului de proiectare seismicd P100-1/ 2013, avand

in vedere clasa de importanta si expunere la cutremur a clidirii, valoarea considerata a raportului % a fost limitata
1

la valoarea prevazuta prin eratd pentru cazurile in care raportut % nu se determind printr-un calcul static neliniar.
1

Astfel, pentruTp < T < Tc:

0,10-9,81-2,5

_ m
OPL2S = 0.49053

ag P
Sa(T) =7v1e "'Lq‘(T—) =10

Valorarea coeficientului seismic este:

c= Sam)A __ 0.4905-0.85
g 981

= 0.0425 unde:

A = 0.85 factor de corectie care tine seama de contributia modului propriu fundamental prin masa modald
efectivd asociati acestuia

Forta seismicd de proiectare este determinatd de programul de calcul print-o analizi modala utilizind metoda
fortelor static echivalente, ce are la bazi ca sursd a maselor toate incarcirile permanente gravitationale si
componenta cvasi-permanenta a incarcarilor variabile gravitationale, considerate cu urmitorii coeficienti: 0.3 din
valoarea inc#ircdrii de exploatare pentru birouri si locuinte, 0.6 pentru spatii tehnice, 0.8 pentru zonele de
depozitare si 0.4 pentru incircarile din zapada.

1.1.1.3. fnciircarea dati de actiunea vantului

Incircarile din vant considerate sunt in conformitate cu codul de proiectare privind actiunea vantului, indicativ
CR 1-1-4:2012. In amplasament, presiunea de referintd a vantului este vy = 0.4 kPa, mediati pe o perioadi de
10 min, la inaltimea de 10 m.
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Figura 4. Zonarea valorilor de referinfd ale presiunii dinamice a vantului, qy in kPes;




1.1.1.4. inciircarea dati de zipadi

Incarcarile din zdpada considerate sunt in conformitate cu codul de proiectare privind actiunea z#pezii, indicativ
CR 1-1-3:2012. In amplasament, incédrcarea de referintd la sol din greutatea stratului de zéipadi este 5g; =
1.50 kPa.
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Figura 5. Zonarea valorilor caracteristice ale incdrcdrii din zdpadd pe sol s, kPa, pentru altitudini A<1000m, avénd
IMR=50ani

1.2. Realizarea modelului de calcul

Structura a fost modelata si analizata cu ajutorul programului de calcul automat ETABS realizat la Universitatea
Berkeley din California si a programului de calcul automat Advance Design pentru copertina metalica a curtilor
de plimbare. Metodele de modelare au fost alese astfel incdt modelul de calcul sé reflecte cit mai fidel comportarea
reald a structurii, att la incarciri gravitationale cét si la incirciri seismice. Modelul structural reprezinté adecvat
configurafia generala (geometrie, legituri, material), distributia caracteristicilor inertiale (mase de nivel, momente
de inertie ale maselor de nivel raportate la centrul maselor de nivel), a caracteristicilor de rigiditate si de
amortizare.

Peretii si plicile au fost modelate cu elemente de suprafata de tip ,,shell”, cu rigiditate in planul lor si la incovoiere.
Rigiditate in plan a placilor a fost calculatd de programul de calcul.

Grinzile, stilpii si grinzile de fundare au fost modelate cu elemente liniare de tip ,.frame”. Nodurile au fost
considerate cu o rigiditate de 0,5.

Toate caracteristicile de rigiditate la Tncovoiere ale elementelor au fost reduse la 50% in calculul la SLS.
A fost considerati si o excentricitate accidentald a maselor de 5% pe fiecare directie.

Constructia a fost analizati pe modele spatiale, in urmétoarele situatii:

suprastructura + infrastructura — incastrata la nivelul fundatiilor

suprastructura + infrastructura — fundatii sprijinite pe resorturi elastice

Atét analiza modald cat si calculul deplasdrilor relative de nivel si al elementelor constructive aferente
suprastructurii au fost realizare considerandu-se infrastructura incastraté la nivelul cotei fundafiei.

Calculul elementelor infrastructurii s-a realizat pe modelul care contine atit suprastructura cat si infrastructura.

Calculul s-a efectuat prin metoda de calcul modal cu fortele statice echivalente.




1.2.1.1.

Pentru modelarea interactiunii teren structurd s-a folosit un model de tip mediu elastic (Winkler), cu resorturi
neliniare, pentru a surprinde comportarea reald a constructiei, cu posibile desprinderi de pe teren in cazul actiunii

seismice.
1.3.

Modelarea interactiunii teren-structuri

Principalele rezultate ale analizei modale

1.3.1.  Rezultate analizi modal3
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Centralizator rezultate analizd modald
1.3.2.  Valori deplaséri

Verificarea deplasérilor in urma actiunii seismice se realizeaza in acord cu prevederile Anexei E din P100-1/2013.

Deplasarea relativa de nivel la S.L.S. (Starea Limita de Serviciu):

S _
drey) =V Q" dre(xy) < drauy)
Unde:
df(l‘xs_y) - deplasarea relativd de nivel sub actiunea seismului la SLS

v - Factor de reducere ce {ine cont de intervalul de recurenta al actiunii seismice asociate verificarilor la SLS.
q - Factorul de comportare al structurii;

drexy) - Deplasarea relativd a aceluiasi nivel, determinatd prin calcul elastic sub incérciri seismice de
proiectare, in directiile x i y

dSLS

ra(y) - Valoare admisibild pentru deplasarea relativa de nivel.




Navimem Story Orifts

Wathuum Story Dets

R P Y g S e AR O R L e
Ot DV, Unkess
DRIFT DIRECTIA X DRIFT DIRECTIA Y
Deplasarea relativad de nivel se limiteazi la valoarea:
diutxy) = 0.05h
SLS

drgs = 0.5 5-0.000395 = 0.99 %o < 5%o
d3g) = 0.5 5-0.000454 = 1%0 < 5%

Deplasarea relativi de nivel la S.L.U. (Starea Limitd de Ultima):

iy = € Q" dreqy) < GFatky)

Unde:

diGyy - deplasarea relativa de nivel sub actiunea seismului la SLS

¢ - Factor de amplificare a deplasarilor.

q - Factorul de comportare al structurii;

proiectare, in directiile x §i y

dg,gl(’xly) - Valoare admisibild pentru deplasarea relativa de nivel.

Deplasarea relativd de nivel se limiteaza la valoarea:

dfaty) = 0.025h
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17
3y = 1.1-5-0.000395 = 2.17 %o < 25%o

3y =1.1-5-0.000454 = 2.49 %o < 25%o

1.3.3. Calcul si dimensionare elemente

Grinzi:
I Momemntele maxime si situatiile de solicitare defavorabile
Mneg.R1[kNm] Mneg.R2 [kNm] Mmax, camp [kNm]
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Se considera armatura din » g B _
placa la calculul Ygrav [kN] Vceism pozitiv | Vseism negativ
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Stalpi:

Curba interactiune stalp 50x50
Xtract = ETABS

Moment incovoietor M (kNm)

-600 -400 -200 0 200 400 600
7000

Forta axiala N (kN})

-2000 -

[Calcul deformatii grinzi si piaci beton |

+ Caracteristicl geometrice grinda (placa):
b= 10Gom h = 15m L= 44m bpl ‘- 35cm (doar perdnu grings)
2 = 40mm
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CAIET DE SARCINI PRIVIND EXECUTIA
LUCRARILOR DIN BETON ARMAT
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1.CAPITOLUL SAPATURI

1.Generalitati

Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuiesc respectate la lucrarile de terasamente( sapatura, umplutura,
compactare si transport pamant) la infrastructura constructiilor curente — de orice fel — la lucrari de constructii
industriale, agrozootehnice, locuinte si social —culturale.

2.Standarde si normative de referinta

La lucrarile de sapatura se vor avea in vedere urmatoarele normative -
C169-88 — “Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente”

NP 112/2004 - ,Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa”
C16-84 - * Norme pentru executarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii”

3.Executarea lucrarilor
3.1 In conditii normale de executie

Inainte de atacarea lucrarilor de sapatura, beneficiarul va elibera terenul de ampiasament al
constructiei, de toate dotarile edilitare ce se pot gasi in solul acesteia : retele de apa, canalizare, termice, gaz ,
telefonice, electrice, etc.

inalnte de inceperea sapéturilor la fundatii, este absolut necesar ca suprafata terenului sa fie curstats
si nivelatd, cu pante de scurgere spre exterior, spre a nu se permite stagnarea apelor din precipitatii i
scurgerea lor in sapaturile de fundatie; aceste lucrari se vor prevedea in proiect, ca lucréri de baza.

inainte de inceperea lucrarilor pentru executarea corpului fundatiilor trebuie sa fie terminate lucrarile
pregatitoare si anume:

a) Trasarea axelor fundatiilor i executarea sapaturilor;

b) Protectia constructiilor vecine si a instalafiilor existente in padmant;

¢) Coborarea nivelului apelor subterane, pentru a permite executarea corpului fundatiilor in uscat, atunci
cand procedeele de executie adoptate nu permit betonarea sub ap3;

d) Asigurarea suprafetelor necesare pentru amplasarea si functionarea normala a utilajului de lucru, a
depozitelor de materiale si a instalatiilor auxiliare necesare executarii fundatiilor;

e) Verificarea axelor fundatiilor;

f) Verificarea corespunzétoare dintre situatia reala si proiect (din punct de vedere al calitatii terenului,
dimensiunilor si pozitiilor) Tn limitele tolerantelor prescrise;

g) Incheierea procesului verbal de recepiie a terenului de fundare.

Toate lucrarile ciclului zero se vor efectua pe tronsoane, fara intreruperi gi in timp cat mai scurt, pentru
a se evita variatjile importante de umiditate a paAmantului activ, in timpul executiei.

Ultimul strat de pamént, de circa 30 cm grosime, din sapaturile de fundatie trebuie excavat pe portiuni
esalonate in timp - pe mésura posibilitatilor de executie a fundatiilor in ziua respectiva - si imediat Thainte de
turnarea betonului de fundatie, pentru a se evita efectele negative cauzate de variatiile de umiditate.

In cazul in care nivelul de fundare al constructiei se afld in zone de variatie sezoniera a umiditatji
pamantului, executantul este obligat sa solicite prezenta proiectantului inainte de inceperea turnarii betonului in
fundatii, pentru a verifica masura n care ipotezele luate in considerare in proiectare corespund cu situatia reala
de pe teren.

Dacé totusi se produc crapéturi pe suprafata terenului la cota de fundare, inainte de turnarea betonului
se va proceda la matarea lor, fie cu lapte de ciment (daca crapaturile sunt mici) fie cu pamant stabilizat si apoi
la compactarea suprafetei de fundare precedaté de o ugoara stropire a pAmantului, pentru a se realiza
umiditatea optima de echilibru stabilitd. Aceste operatii necesitd muita atentie si trebuie urmate imediat de
turnarea betonului in fundatie.

Lucrarile se vor ataca dupa imprejmuirea zonei si — eventual — semnalizarea pe timp de noapte, daca
deranjeaza circulatia rutiera. L

Lucrarile se vor realiza prin sapatura generala, cu utilaj adecvat, respectandu-se normele de protectie a : U'I,;'\

muncii pentru talazurile sapaturii si pentru lucrul cu utilajul. .
Se admit sapaturi manuale numai in spatii inguste si pentru corectarea taluzelor si a fundului sapatugj M

Utilaje folosite :

In functie de natura pamantului si existenta sau nu a apei se pot folosi utilaje ca:

Excavator pentru saparea in spatii largi si inguste, prin retrageri( avand lama pana la 40 cm Iatlm‘ey i, 2

depozitarea in mijlocul de transport.Daca exista si apa, se coboara nivelul freatic prin ale celg:toare Si 62

pomparea acesteia;

Autocamioane pentru transport pamant;




Picamer in teren foarte tare (conglomerat, stanca, etc);

Cilindru compresorpentru compactare, mai mecanic, mai manual

3.2 In conditii de executie pe timp friguros

Nu se admite executarea ultimului strat de sapatura in apropierea cotei de fundare pe timp friguros fara se a se
lua masuri impotriva inghetului (pentru a nu ingheta terenul) care ar duce la schimbarea conditilor geotehnice
ale terenului, pe care urmeaza a se funda constructia.

4. Transportul pamantului :
Pamantul rezultat din sapatura se depoziteaza local si pe etape , pentru umplutura si numai diferenta
rezultata se transporta cu utilaje de transport la locul de depozitare.
La transportul pamantului se va tine seama de :
- distanta de transport;
- de infoierea pamantului rezultat din sapatura;
- de utilajele mecanice folosite;
- de incarcarea mecanica a utilajului de transport, cu eventualele relee de depozitare in cadrul sapaturii

5. Umpluturi de pamant

Dupa executia infrastructurii, a eventualelor cana le de instalatii se executa sistematizarea pe verticala
— la cotele din proiect — cu umplutura de pamant ramasa de la sapatura.

5.1.Conditii de calitate si tehnologii de executie

Pamantul ales pentru umplutura, rezultat din sapatura nu trebuie sa contina stratul de sol vegetal, urme
de radacini, deoarece prin putrezire in timp ar duce la goluri cu posibile tasari.

Umplerea se va executa numai pe teren bun. Nu se admite umplutura pe teren vegetal. Straturile de
pamant, pietris, etc rezultate din sapatura se compacteaza in straturi de 20-25 cm grosime, cu maiul de mana,
maiul mecanic sau in suprafete intinse, cu cilindrul compresor, prin treceri succesive — de 2-3 ori in acelasi
punct — folosindu-se pamant cu umiditate optima pentru compactare.

Este foarte importanta compactarea pamantului cu multa constiinciozitate, pentru a se evita eventualele
tasari ale trotuarelor, ale zidurilor autoportante, care descarca pe pardoseala sarcinii( pe nervurile pardoselii).

6.Tolerante la executie

Sapatura generala si sapaturile locale se realizeaza numai dupa trasarea constructiei si verificarea
trasarii acesteia de catre beneficiar,impreuna cu seful de proiect. Dupa executia fundatiilor, inainte de turnarea
betonului in pereti sau executia zidariei se retraseaza axele constructiei si se materializeaza constructia pe
fundatii. La pozitia in plan orizontal a axelor fundatiilor de beton i beton armat, abaterea admisibil3 este de 10
mm. Abaterea admisé pe verticald la pozitionarea fundatiilor fata de cota de nivel, se admite de maximum 10
mm.

Se admit deviatii de 5-10 cm pentru fundatii continui, fara a iesi zidaria de caramida in afara fundatiei
(pentru devieri mai mari, cu avizul scris al proiectantului, in funcctie de importanta elementului de constructie).

7.Controlul calitatii lucrarilor de sapatura
In functie de importanta constructiei, volumul acesteia, natura terenului de fundare si sistemul

constructiv, proiectantul — prin obligatiile dde proiectare sau asistenta tehnica — va fi chemat pe :

verificare si consemnare in scris a lucrarilor in fazele ascunse :

- trasarii axelor constructiei;

- adancimea de fundare(teren bun de fundare) si latimea acesteia;

mai sus decat cota terenului natural.

8.Conditii de masurare a lucrarilor

Masuratorile lucrarilor de terasamenta( sapatura, umplutura, compactare) si tri
de terasamente, respectiv tone pentru transport conform proiect, scazandu-se pentru u
canalelor de instalatii — daca este cazul.

a) Legea Nr 300/2006 privind ,Protectia si securitatea muncii”. :

b) HG 300/2006 ,Cerinte minime de securitate si sanatate pentru santiere temporate sau mdbile” l

c) Norme generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si idstalatiilor —
1977.

d) Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la acfiunea focului, indicativ P
118-99.



2. CAPITOLUL COFRAJE

1.Generalitati :

Prezentul capitol cuprinde sarcinile ce trebuiesc respectate la lucrarile de cofrare pentru turnarea
betoanelor monolite de orice fel (simple sau armate ) la elementele de constructii ca : fundatii, pereti, stalpi,
grinzi si placi.

2.Normative de referinta :

GT 014-1997 - Ghid pentru proiectarea si utilizarea cofrajelor in constructii.

NE 012/1-2007; NE012/2/2010 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat

C162-73 — “Normativ pentru alcatuirea si folosirea cofrajelor metalice plane”

C11-74 - * Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea panourilor din placaj pentru cofraje”

C16-84 — "Realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii’.

3.Materiale
Materialele utilizate pentru cofraje vor fi : material lemnos, derivate ale acestuia, metal sau materiale
plastice.

Materialele trebuie sa corespunda reglementarilor specifice in vigoare.

Pentru materialul lemnos se va utiliza cherestea de rasinoase — conform SR EN 1611-1:2001 — calitatea “C”,
placaj pentru lucrari exterioare — conform STAS 7004-89 - de tip “A”, calitatea | , de 8 sau de 15 mm grosime
sau placaj de vagoane de marfa — conform STAS 8841-90.

Se mai utilizeaza :

- suruburi cu capul inecat pentru lemn, STAS 1452-82 sau cuie filetate, STAS 2011-90, tip “B” sau cuie din
sarma de otel, cap conic, tip “D”;

- cofrajele metalice se executa — de regula — din otel pentru constructii, STAS 500/1-89 si 500/2/3-80,
precum si toate standardele referitoare la laminare;

- pentru unguentul de garda, aplicat imediat dupa curatire se va folosi emulsia parafinoasa SIN, cu
urmatoarea compozitie
-parafina 20-25%

-sapun 1,5-2%
-apa 78,5-73%]

4.0Operatiunile de montare ale cofrajelor :
Curatirea si nivelarea locului de montaj;

Trasarea pozitiei cofrajului;

Transportul si asezarea panourilor si a celorlalte materiale si elemente de inventar,in apropierea locului de
montaj;

Curatirea si ungerea panourilor;

Asamblarea si sustinerea provizorie a acestora;

Verificarea pozitiei cofrajului,pentru fiecare element de constructie,atat in plan orizontal cat si pe verticala si
fixarea in pozitie corecta si relatia cu elementele de la etajul inferior,verificarea golurilor;
Incheierea,legarea(blocarea)si sprijinirea definitiva a tuturor cofrajelor,cu ajutorul dispozitivelor de blocare
(caloti, juguri, tiranti, zavoare, distantieri, proptele, contravintuiri);

Etansarea rosturilor.

Pentru cofrarea fundatjilor (continue sau izolate) o inaitime mic&, panourile se dispun cu latura lunga
orizontald iar pentru cele cu inéltime mare cu latura lunga verticala. Pentru solidarizarea si sprijinirea panourilor
se folosesc montanti, clesti, distantieri, tarusi, dulapi de aliniere, proptele etc.

La fundatiile continue, se traseaza mai intai axul longitudinal pe fundul santului (sapéturii), fati de care
apoi se va trasa pozitia fetelor interioare ale panourilor de cofraj.

La cofrarea grinzilor gi nervurilor, pentru fetele laterale panourile se dispun, in general, cu latura lunga
pe orizontala. Se recomanda ca panoul special pentru fundul grinzii s fie cuprins intre panourile de cofraj ale
fetelor laterale si s fie sustinut aparte, pentru a permite decofrarea mai timpurie a lateralelor. .

Calotarea panourilor laterale de cofraj ale grinzilor se face cu ajutorul unor juguri, legate in cazul;
grinzilor inalte la partea superioara prin tiranti din ofel-beton trecand prin distantieri tubulari din_B-‘{\Q} MA

Esafodajele de sustinere a cofrajelor de plangee (grinzi, nervuri, plici) sunt formate, in géwefa?,q'y)fn
grinzi de preferintd extensibile, rezemate pe popi de inventar, contravantuiti.

Elementele esafodajului trebuie sa prezinte suficienta rezistent4 si stabilitate pentru a:\gir.ptea r
toate sarcinile provenite din greutatea cofrajului, a betonului proaspat, a sculelor ?Kozitivel d




echipelor de muncitori, fiind verificate totodata pentru a prelua si solicitari orizontale din vant si fmpingerea
betonului.

5. Pregétirea betonarii si turnarea betonului

Cofrajele din panouri se ung cu atentie inaintea montarii armaturilor in scopul de a se facilita operatia
de decofrare si a se mari prin aceasta numarul de folosiri ale panourilor.

Ungerea se face imediat dupa montarea cofrajului sau chiar Tn timpul montarii lui (la pereti, stalpi, grinzi
fnalte).

Pentru ungere se folosesc substante produse industrial in acest scop sau unguentul de garda aplicat
dupa decofrare, fiind interzisa folosirea motorinei sau a petrolului lampant, care degradeaza materialele
lemnoase. Este recomandabil ca aplicarea unguentului s& se faca prin pulverizare.

La operatiile de armare se va avea grijd de a nu se lua unguentul de pe cofraj pe carcasele de
armaturi. La aceasta servesc gi distantierii montati s& asigure acoperirea cu beton a armaturilor si care Tn acest
scop se vor pune inaintea agezarii in cofraj a carcasei.

Tnainte de inceperea turnarii se vor amenaja i verifica, la perefi si stalpi, podinele de lucru pentru
muncitorii betonisti, avand inalfimea si lafimea corespunzatoare si prevazute cu parapete de protectie, precum
si punti de circulatie deasupra armaturilor la plansee.

De asemenea se va verifica starea de functionare a mijloacelor pentru transportul, punerea in opera si
compactarea betonului (autoagitatoare sau basculante, pompe de beton sau bene, vibratoare etc.).

Atat Tnaintea turnérii betonului cat si in timpul desfisurrii operatiilor de betonare se vor verifica
respectiv se vor {ine sub supraveghere in mod continuu cofrajele, observandu-se in special comportarea
tirantilor si a esafodajelor. La aparitia unor deformatii de marime inadmisibild sau a cedsrii unor elemente de
strangere sau de sustinere se opreste betonarea, luandu-se imediat masuri de consolidare sau chiar trecand la
refacerea elementului respectiv.

Regimul de turnare si in special viteza de Thaintare a betonului (la elementele verticale) si pozitia
rosturilor de turnare (la elementele orizontale) vor fi stabilite prin proiectul tehnologic, in functie de
caracteristicile geometrice, de armare si de tipul de cofraj ale elementelor respective, precum side
caracteristicile betonului (lucrabilitate, natura agregatelor i a cimentului, continutul de adaosuri plastifiante etc.)
si ale vibratoarelor folosite (raza de actiune, diametrul buteliei, frecventa si energia vibratiilor, etc.).

6.Decofrarea:

Partile laterale ala cofrajelor se pot indeparta dupa atingerea unei rezistente in beton de 25
N/mm&,incat fetele si muchiile sa nu fie deteriorate.

Pentru decofrarea fetelor inferioare — Ia placi si grinzi-si mentinerea popilor de siguranta se vor
respecta cu strictete conditiile din NE-012/2-2010.

Se stemuiesc cu mortar de ciment gaurile pentru tirantii cofrajelor.Se debavureaza suprafetele de beton
si se remediaza defectele de turnare.

6.1.Decofrarea elementelor de constructii

La decofrarea elementelor verticale (pereti, stalpi), ordinea operatiilor este, in general, inversa celei
indicate la montarea cofrajelor respectiv anume;
- desfacerea zévoarelor si scoaterea tirantilor,
- scoaterea elementelor de sustinere (montanti, rigle, moaze, calotji),
- scoaterea fururilor de compensare la pereti, aO i
- scoatarea panourilor, la pereti incepand de la fururi, "\h
- demontarea scandurilor de aliniere, respectiv a ramei de trasare. !

Totodatd se poate efectua in mod asemanator si decofrarea laterala a grinzilor PriMFfaT-? 2

i [}

scoaterea tirantilor, demontarea jugurilor si indep&rtarea panourilor.

La decofrarea elementelor orizontale (grinzi, nervuri, placi) ordinea operatiilor este, in general,

.y

urmatoarea: 7 AN
- slabirea contravanturilor, pentru a permite coborarea esafodajului in ansamblu, DEPAS ’42 A&P’

- coborarea elementelor de sustinere verticale cu minimum 10 cm prin actionarea asupr'éf;l?ﬁgl

(pene, filete etc.); A

- scoaterea la placi a fururilor de compensare si a panourilor de cofraj;
- demontarea esafodajului, i anume: demontarea grinzilor, a contravantuirilor si a popilor.

7.Tolerante de executie :

Daca in documentatia tehnica nu sunt date sarcini suplimentare se vor respecta urmatoarele abateri,la
elementele de cofraj gata confectionate :
- lungime +,- 4 mm



- latime +,- 3 mm

Abaterile fata de dimensiunile din proiect ale cofrajelor si ale elementelor din beton si beton armat — dupa
decofrare — vor fi cele din NE 012/2-2010.

Abaterile limita ale suprafetelor de rezemare de elementele prefabricate -

-elemenete planseu si acoperis 6m — 10 mm; 6m— 15 mm

-grinzi si pereti 20 mm

- stalpi 10 mm

8.Tehnica Securitatii Muncii

La lucrarile de cofrare cu panouri din placaj se vor respecta prevederile IM 007-1996 “Norme specifice
de protecfie a muncii pentru lucrari de cofraje, schele, cintre si esafodaje in constructii." aprobate de M.L.P.A.T.
cu ordinul nr. 74/N/15.10.1996.

fn afara masurilor de protectia muncii caracteristice fucrului pe santierele de constructii, la executarea
lucrarilor de cofrare cu panouri din lemn cu placaj se vor respecta si urmatoarele dispozitii specifice procesului
de lucru;

- la operatiile de cofrare si decofrare vor fi admisi numai muncitori care au calificarea necesara si care au
urmat instructajul respectiv;

- se va interzice accesul persoanelor straine in zona de lucru a montatorilor;

- toate mecanismele si dispozitivele de ridicare si de fixare provizorie vor fi supuse la verificari periodice;

- toate locurile periculoase de pe santier vor fi marcate prin placarde;

- la toate operatiile de lucru descrise si in special de cele de decofrare, purtarea castii de protectie este
obligatorie;

- muncitorii vor echipati individual cu ménusi, casti si centuri de sigurant precum si cu toate sculele
necesare functiei detinute in formatia de lucru, asigurate impotriva caderii;

- pentru montarea cofrajelor peretilor de la marginea cladirii, de la casa scarii si din dreptul unor goluri
functionale din plangee se vor folosi in mod obligatoriu podini de sustinere special proiectate in acest scop;

- pe timpul montérii, panourile de cofraj se vor sustine provizoriu, iar pe vant puternic se vor intrerupe
lucrarile de cofrare si de cofrare i se vor lua masuri suplimentare de ancorare a panourilor in curs de montare;

- la montarea cofrajelor pentru pereti, montantii, riglele si moazele vor fi manipulate cu atentie, iar piesele
de solidarizare a moazelor (tirantii) vor fi imediat introdusi prin distantieri blocandu-se cu z&voare:

- panourile de cofraj montate pe prima din fetele fiecarui perete, in asteptarea cofrajului de pe cea de-a
doua faté a peretelui, vor fi asigurate Tmpotriva rasturnarii prin mijloacele speciale prevazute in instructiunile de
folosire ale fiecarui tip de cofraje;

- la demontarea montantilor, riglelor sau moazelor, scoaterea pieselor de solidarizare se va face numai
dupa ce s-a verificat c& fiecare dintre acestea este sustinuta;

- la decofrare, piesele de asamblare ale panourilor (clemele) se vor scoate numai pe masura demontarii
panourilor;

- la decofrarea plécilor, este interzis muncitorului s& stea sub panoul in curs de decofrare;

- circulatia pe cofrajul de placa se va face cu atentie, deoarece prin ungere suprafata panourilor devine
foarte alunecoasi;

- toate platformele si pasarelele de circulatie vor fi prevazute cu podini continue, din dulapi de lemn cu
grosimea de minimum 38 mm, precum si cu balustrade de protectie.

Tn timpul montajului si la depozitarea panourilor de cofraj din materiale lemnoase si a celorlalte
elemente din materiale combustibile, se vor respecta prescriptiile din "Normativul republican pentru proiectarea
si executarea constructiilor din punct de vedere al prevenirii incendiilor”, precum si cele cuprinse in instructiunile
pentru prevenirea incendiilor pe ramuri de productie, Nr. 39/N-1969, ale M.C. Ind.

9.Conditii privind controlul calitatii :
- controlul preliminar, care cuprinde lucrarile pregatitoare, in special trasarea si elementele sau
subansamblurile de cofraje si sustineri;
- in cursul executiei, pozitionarea fata de trasare si modul de fixare al elementelor: ]
- receptia cofrajelor si consemnarea in registrul de procese verbale pentru verificarea califé}
devin ascunse, tinand seama de precizarile lui C140-86, pct.10-6;
- alcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire;
- incheierea corecta a elementelor cofrajelor si asigurarea etanseitatii acestora;
- dimensionarea interioara a cofrajelor, in raport cu cele ale elementelor care urmeaza a
- pozitia cofrajelor in raport cu trasarea si cu elementele /
- corespunzatoare situate la nivelele inferioare; & o
- verificarea golurilor \n/“




10.Conditii de masurare a lucrarilor :
Masuratorile lucrarilor de cofraje se fac la mp de cofraj in contact cu betonul. Se scad golurile mai mari
decat 0,25 m2.
La masuratori se respecta conditiile din Indicatorul de norme de deviz “C" - editia 1991.
In afara lucrarilor aratate mai sus se vor prevedea :
- montarea de sipci triunghiulare, pentru evitarea muchiilor vii;
- montarea schelelor de acces si a platformelor de lucru, la betonare si armare;
- stemuirea golurilor lasata de tiranti;
- debavurarea muchiilor si repararea golurilor si a defectelor;
- ungerea cofrajului cu materiale ce nu afecteaza aspectul finisajului( pe parcursul exploatarii).
Se cuprind preturile de achizitionare, transport, montare — demontare, curatire, returnare la detinator, precum
si chiria — in caz de imobilizare pe santier.
Lucrérile vor fi executate de catre o firma autorizats, se vor respecta normele de protectia muncii gi
P.S.1. pe parcursul executiei constructiei de fata.
De asemenea se vor respecta caietele de sarcini, se vor intocmi procese verbale, note de constatari
necesare intocmirii “Cartii Constructiei”, conform legilor in vigoare

3.CAPITOLUL BETOANE

1.Generalitati :

Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuiesc respectate la lucrarile de betoane simple si armate,
confectionate si agregate grele, turnate monolit pe santier, in elemente de constructii industriale,
agrozooteehnice, locuinte si ssocial-culturale.

Pentru betoane speciale folosite in zone cu agresivitate naturala sau chimica, pentru betoane
hidrotehnice si betoane supuse la temperaturi ridicate se vor indica separat conditiile ce trebuiesc indeplinite.

Deasemeni nu sunt cuprinse conditiile ce trebuiesc indeplinite pentru betoanele cu caracter unicat,
betoane de inalta rezistenta, unde cerintele de exploatare sunt altele decat cele obisnuite pentru lucrari curente.

2.Standarde si normative de referinta :
La lucrari de betoane se vor avea in vedere urmatoarele standarde si lucrari de referinta -
SR EN 12390/2009 - “Incercari pe beton intarit’
C155-1989 ~ “Prepararea si utilizarea betoanelor cu agragate usoare”
STAS 10107-90 — * Calcul si alcatuirea elementelor din beton, beton armat si beton precomprimat”
NE 012/1-2007; NE 012/2-2010 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat
C56-85 - * Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii”
C16-84 — “ Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii”
C19-79 — * Instructiuni tehnice pentru folosirea cimentului in constructii”

3.Materiale :
3.1 Cimenturi :
Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora precum si domeniul de utilizare sunt preciate
in NE 012/1-2007.
In cazul cand in proiectul intocmit se specifica calitatea cimentului, aceasta se va respecta cu prioritate.
Verificarea calitatii cimentului se va face :
- la aprovizionare, conform prevederilor din Anexa 1.4. , pct.A;
- inainte de utilizare, conform prevederilor din Anexa X.1. , pct.B ;
- metodele de incercare sunt reglementate prin STAS 227-86 si Anexa IV.2. din NE 012/1-

3.2. Agregate grele:
Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta cuprinsa intre 220]‘

folosi agregate grele, provenite din sfaramarea naturala sau din concasarea rocilor\,"
Conditile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca agregatele sunt indicate in §T S 1667-76, Anexa

Pentru prepararea betoanelor se vor utiliza sorturile ; el i ;
- sortul 1 -agregate 0-3mm; * Nr- 1262
- sortul 2 -agregate 3-7mm;
- sortul 3 -agregate 7-16 sau 7-20mm; / .
- sortul 4 -agregate 16-31 sau 16-40mm. . "\_50,9/ P
NS



Utilizarea altor sorturi de agregate se poate face numai cu acordul proiectantului.
Verificarea calitatii agregatelor se va face :
-la aprovizionare, conform prevederilor din Anexa X.1. , pct.A.2;
-inainte de utilizare, conform prevederilor din Anexa X.1.,pct.B2 din C140-86.
Metodele de incercare sunt reglementate in STAS 4606-80 (Anexa IV.4.)
3.3. Apa:
Apa utilizata la confectionarea betoanelor poate sa provina din reteaua publica sau din alta sursa, dar
in acest ultim caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS 790-85.
3.4. Aditivi :
In cazul in care se impune realizarea de betoane cu caracteristici ce se pot obtine numai cu ajutorul
unor aditivi, proiectantul va indica — in piesele proiectantului — acest lucru.

4. Prepararea si transportul betonului :

Betoanele pentru constructii se prepara numai in statii de betoane atestate pentru productia de
betoane, conform cap.5 din NE 012/1-2007.

Pentru cantitati mai mici de 10mc beton/ora si un volum de cel mult 50 mc/scimb pot functiona — cu
acordul beneficiarului si proiectantului — sub directa subordonare a conducatorului lucrarii pe care o deserveste,
statiile pot functiona fara certificat de atestare.

La statiile de betoane va fi afisata — la loc vizibil - retea corespunzatoare tipului de beton ce se prepara.

Betonul se va transporta, cu mijloacele de transport special amenajate, iar durata nu va depasi vaiorile
din tabelul 5.1. din NE 012/1-2007.

Prepararea betoanelor ugoare se face conform prevederilor din Normativul NE 012/1-2007, cu
urmatoarele mentiuni suplimentare:

Tn malaxor se introduc mai intai agregatele $i 50% din cantitatea de apa stabilitd pentru amestecul
respectiv. Dupa o malaxare de cca.1 minut, se adauga cimentul, se malaxeaza, adaugandu-se restul cantitatii
de apa.

in cazul utilizarii aditivilor (DISAN, S| sau spumogen) acestia se adauga in apa de amestecare care se
introduce la sfarsit in malaxor, dup4 introducerea cantitatii de ciment.

5. Executarea lucrarilor de betoane

5.1. Pregatirea turnarii betonului : se va face cu respectarea conditiilor din NE 012/2-2010.
5.2 Punerea in opera a betonului:
Tnainte de a se incepe turnarea betonului se vor verifica:

- corespondenta cotelor cofrajelor, atat in plan orizontal cat si pe verticala, cu cele dinpr:
- orizontalitatea si planeitatea cofrajelor;
- existenta masurilor pentru mentinerea formei cofrajelor si pentru asigurarea etanseitafii v
- masurile pentru fixarea cofrajelor de elementele de sustinere; 2&625 *
- rezistenta si stabilitatea elementelor de sustinere existente si corecta montare si fixare T s smLor‘,\_e
panelor si a altor dispozitive de decofrare, a talpilor pentru repartizarea presiunilor pe terén, ‘etc.; ~

Tn cazul in care se constata nepotriviri fata de proiect sau se apreciaza ca neasigurata rezj
stabilitatea sustinerilor se vor adopta masuri corespunzatoare.

Tnainte de a se incepe betonarea, cofrajul si arméturile se vor curata de eventuale co

celor constatate intr-un proces verbal de lucréri ascunse. Daca pan4 la inceputul betonarii intervin unele
evenimente de naturé s& modifice situatia constatata (intreruperi, accidente etc.) se va proceda la o noua
verificare.

Tnainte de turnarea betonului trebuie verificats functionarea corecta a utilajelor de transport local si de
compactare a betonului (vibratoare).

Se interzice inceperea betonarii Inainte de efectuarea verificarilor si aplicarea masurilor indicate in
Codul NE 012/1-2007.

Betonarea constructiei va fi condusa nemijlocit de maistrul sau seful punctului de lucru. Acesta va fi
permanent la locul de turnare si va supraveghea comportarea si mentinerea pozitiei initiale a sustinerilor
cofrajelor si armaturilor si va lua masuri operative de remediere a oriciror deficiente constatate. Atat
deficientele constatate cat si mésurile adoptate vor fi consemnate in condica de betonare.

Betonul trebuie s fie pus in lucrare in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare.

e a A

Punerea in lucrare se va face fara intrerupere. Daca acest lucru nu este posibil se vor creia rosturi de lucru



conform prevederilor normativului NE 012/2-2010.

La turnarea betonului frebuie respectate urmatoarele reguli generale:
- la locul de punere in lucrare, descércarea betonului se va face in bene, pompe de beton sau jgheaburi, pentru
a se evita alte manipulari;
- daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu este amestecat omogen, se va proceda la descarcarea si
reamestecarea lui pe platforma special amenajata, fara a se adauga Tns3 ap3;

5.3. Compactarea betonului : se va face mecanic — prin vibrare — sau manual — prin batere si indesare — cu
respectarea conditiilor si indicatiilor din NE 012-2007.

5.4. Rosturi de lucru (de betonare) :

in masura in care este posibil se vor evita rosturile de lucru, organizandu-se executia astfel incat
betonarea sa se faca fara intrerupre pe nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatare.

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor va fi stabilita prin proiect sau fisa tehnologica a lucrarilor.
La stabilirea pozitiei rostului de lucru se vor respecta regulile prevazute la punctele din anexa F din NE
012/2-2010.
5.5. Tratarea betonului dupa turnare :

Pentru a se asigura conditii favorabile de intarire si de reducere a deformatiilor din contractie, betonul
turant va fi protejat — pentru mentinerea umiditatii minime — sapte zile dupa turnare, respectand indicatiile si
conditiile de la punctele 11.4. din NE 012/2-2010

5.6. Decofrarea :

Partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o rezistenta de minim 2,5 N/mmp
astfel incat fetele si muchiile elementelor sa nu fie deteriorate( cca 2-4 zile ).

Pentru decofrarea fetelor inferioare — la placi si grinzi — si mentinerea popilor de siguranta se vor
respecta cu strictete conditiile si indicatile de la capitolul 11.7 si tabelele 17,18,19.din NE 012/2-2010.

6. Tolerante de executie
Abaterile maxime admise la executarea lucrarilor de beton si beton armat sunt:
- lalungime +,-4 mm ;
- lalatime +,- 3mm;
- la suprafete de rezemare, lungimea sau latimea pentru elemente de planseu si acoperis
10mm la “1"< 6m
15mm la “1"> 6m
si pentru stalpi la constructii etajate 10 mm
Pentru constructii cu caracter special se vor respecta abaterile date prin proiect.

7. Controlul calitatii lucrarilor de betoane :
Controlul calitatii lucrarilor debetoane se va face — pe faze — astfel:
- inainte de inceperea betonarii, conform Caiet 5.2.5. din C56-85;
- in cursul betonarii elementelor de constructii, conform Caiet 5.2.5. din C56-85:
- in decofrarea oricarei parti de constructie, conform Caiet 5.2.5. din C56-85.
Criteriile pentru aprecierea calitatii betonului se vor lua dupa anexa X.5. din Normativul NE 012-2010 si
STAS 1275-86 si urmareste evitarea livrarii sau punerii in opera a unui beton care nu indeplineste conditiile
impuse.
Calitatea betonului pus in lucrare se consemneaza intr-un proces verbal incheiat intre beneficiar si
constructor.
Daca nu s-au ineplinit conditiile de calitate se vor realiza de catre proiectant masurile ce se impun.
Receptia structurii de rezistenta se va face conform Caiet 5.2.-13. si 2.15. din Normativul C56- 85 iar
incadrarea in abaterile admise din NE 012/2-2010. n

L )
8.Conditii de masurare a lucrarilor e ( ‘y
Masurarea lucrarilor de turnare a betoanelor se face la mec de beton gata turanat si comphu&‘

volum real al elementelor turnate,conform proiectului, scazandu-se golurile cu sectluneaam are de 400e
fiecare.

4.CAPITOLUL ARMATURI )

1.Generalitati :



Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuiesc respectate la lucrari de montare a armaturilor pentru
elementele de beton armat, confectionate cu agregate grele, turnate monolit pe santier, in elemente de
constructie curente, de orice fel, la lucari de constructii industriale, agrozootehnice, locuinte si social-culturale.

Prescriptii pentru montarea armaturilor, ce trebuiesc respectate la executarea lucrarilor speciale, cum
sunt :elemente de beton armat cu armatura precomprimata, panze subtiri, constructii masive, hidrotehnice,
precum si elemente aflate in zone cu agresivitate naturala sau chimica ; elementele supuse la temperaturi
ridicate sau executate din agregate usoare se vor indica separat.

2, Standarde si normative de referinta :

La lucrarile de montare a armaturilor pentru elemente de beton armat se vor avea in vedere
urmatoarele standarde si normative de referinta:
NE 012/2-2010 - Cod de practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat
P 83-1981 - “Instructiuni tehnice pentru calculul si alcatuirea constructiva a structurilor compuse beton-otel”
STAS 10107/0-90 — “Calculul si alcatuirea elementelor structurale din beton, beton armat si beton
precomprimat”
C28-99 - “Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor din otel beton”
C56-2002 - “Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente
constructiilor’
C150-99 - * Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din otel, ale constructiilor civile, industriale si agricole”
P59-86 - “ Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armaturii cu plase sudate, a elementelor de beton”
CR 2-1-1.1 -2005 “Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton armat ,,
P100/1-2006 — “Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte , social-culturale,
agrozootehnice si industriale”
NP 112-2004 — “Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directs”

3.Materiale :
Sortimentele uzuale de oteluri pentru armaturi, caracteristicile de forma si dimensiuni sunt precizate in
cap.8 din NE 012/2-2010.  Controlul calitatii otelurilor se executa conform C56-2002

4.Prevederi constructive :
La fasonarea si montarea armaturilor se vor respecta prevederile constructive din capitolele

corespunzatoare ale standardelor si normativelor in vigoare, dupa cum urmeaza :

STAS 10107/0-90 Cap.6.- “Prevederi de alcatuire pentru elemente din beton armat”’

C140-86 Anexa IlI.2 - “Prevederi constructive pentru armare”

C28-83 Cap.5—"Sudarea manuala cu arcul electric prin suprapunere si cu eclise

Cap.6 — “Sudura in cochilie in baie de zgura”

Cap.7- "Sudura in cochilie in baie de zgura cu cusatur longitudinale”

P10-86 Pct.6.4. — " Fundatii izolate — armare "

Pct.6.9. — “Armarea cuzinetului”

Pct.6.18.2. — “Armarea paharului’

Pct.7.15. — “fundatii continue — armare”

Pct.7.16. — 7.17. — “Constructii cu subsol — armare ”

Pct.7.27. - “Fundatii pentru structuri cu diafragme”

Pct.8.3. — “fundatii pe grinzi si radiere din beton armat”

P85-82 Cap.5.3 — “Armarea diafragmelor.Prevederi generale”

Cap.5.4. -~ “Armarea in camp a diafragmelor”

Cap.5.5 — “Armari locale ale elementelor verticale”

Cap.5.6. - “Armarea riglelor de cuplare a diafragmei cu goluri”

Cap.5.7. — "Spaleti de dimensiuni mici”

Cap.6. - "Particularitati privind diafragmele de la nivelul subsolului”

P59-86 - “ Folosirea armaturii cu plase sudate”

Cap.3. — “Prevederi generale de alcatuire”

Cap.4. - “prevederi speciale de alcatuire pe tipuri de elemente”

Cap.5. - “Prevederi privind punerea in opera a plaselor sudate”

S.Controlul calitatii lucrarilor de montare a armaturilor pentru elemente de beton

armat :
In cadrul Normativului C56-85, caietul 5,cap.2.4. sunt prevazute toate verificarile si modul de stipulare a
observatiilor facute asupra armaturilor montate in cofraje, pregatite pentru betonare.




Documentatia pregatita pentru receptia structurii de rezistenta trebuie sa contina actele si datele
prevazute la pct.2.11. din normativ.

La fasonarea armaturilor se va trece numai dupa otelurile pentru elemente de beton armat au fost
verificate conform prevederilor din STAS1799-81 — “Constructii de beton armat si de beton precomprimat”

5. PARDOSELI DIN BETON ARMAT

5.1. Materiale folosite.

Pardoselile se executa din beton armat cu fibre de otel in conformitate cu "Instructiuni tehnice pentru
folosirea betonului armat cu fibre de otel" C201-80.

Materiale utilizate:
- ciment Pa 35 (1I/A-S32,5R) - NE012-2007
- agregat de rau ¢ max. 7,1 mm in doua sorturi 0-3 si 3-7 mm
- solutie DISAN 20%
- fibre de otel | = 30 mm si D = 0,3 mm.
5.2. Lucrari premergatoare.
Realizarea umpluturilor de sub pardoseli:
- indepartarea stratului vegetal;
- realizarea fundatiilor si grinzilor perimetrale;
- realizarea umpluturile se executa in straturi de 20 cm, asigurandu-se o compactare pana la atingerea unei
densitati de 2,1 tone/mc. Se considera ca s-a realizat o buna compactare daca s-a atins un grad de compactare
PROCTOR 98;
- nivelarea suplimentara a fetei superioare a umpluturii prin baterea usoara a intregii suprafete;
- realizarea unui strat de egalizare din beton simplu care sa permita o executie de buna calitate a pardoselilor.
5.3. Lucrari de baza.

Se verifica pozitionarea fetelor pardoselior prin masuratori de precizie, astfel incat sa fie asigurate conditiile
de prelucrare a suprafetelor plane prin adaugare de material cu duritate sporita fara a spori grosimea nominala
a pardoselii de beton (materiale inglobate la suprafata pardoselii de beton) sau la grosimile precizate in proiect,
in cazul unor pardoseli speciale pe anumite zone.

Se trece la turnarea pardoselilor si realizarea concomitenta a canalelor si denivelarilor din pardoseala
revazute in detaliile de executie; in aceasta etapa se vor consulta obligatoriu si planurile de instalatii pentru
pozitionarea golurilor tehnologice.

Rosturile care sectioneaza placa pe toata grosimea se vor realiza coform precizarilor din detaliile de
executie,prin prevederea de armaturi in rost si a unor fasii din polistiren extrudat care ulterior , dupa realizarea
celei da a doua fasii adiacente rostului se vor elimina pe adancimea prevazuta in detalii pentru a permite
introducerea chiturilor de rost.

Betonul se va turna in conformitate cu NE012/1-2007 cu precizarea ca suprafetele vor trebui z
prelucrate incat sa asigure urmatoarele abateri admisibile:
- la grosime totala a placii + 2,00 mm
- planeitate + 1,00mm/m.

sa se asigure prevenirea fisurarii ulterioare a suprafetelor.

6. ABATERI ADMISIBILE.

6.1. Abateri limita la dimensiunile elementelor executate monolit
Element de constructie

Placi Grosimi
- >10cm 8 mm
Fundatii Dimensiuni in plan * 20 mm
Inaltime <20m 20 mm
>50 cm £ 30 mm

6.2. Abateri limita la forma data muchiilor si suprafetelor
Element de constructie Abateri



Lungime L<1,0 m / 1.0 m?  4mm
L<30m 10 mm
3.0<L<9.0m +12 mm
9.0<L<18.0 m *16 mm
18.0m <L *20 mm

Observatie: Prin abatere de la forma dat3 se intelege distanta maxima dintre profilul efectiv si profilul
adiacent de forma data (proiectata) in limitele lungimii, respectiv a suprafetei de referint.

Nota: Vailorile de mai sus sunt aplicabile Tn cazurile curente. Pentru anumite categorii de lucrari,
prescriptiile tehnice pot indica valori diferite.
6.3. Abaterile limité la inclinarea muchiilor si fetelor fata de prevederile proiectului

praretel fata de proie ala Orizontala PO a d proie
Lungime L<1,0 m /1.0 m? £3mm % 5mm * 5mm
Toata lungimea/suprafata elementului
fundatii *16mm £ 20 mm 2 16 mm
Plansee £ 10 mm £ 10 mm
Abateri limita de pozitie
Axe in plan Fundatii * 10 mm 10 mm
orizontal
Cote de nivel Fundatii ¥ 10 mm
Placi L<6.0m £ 10 mm
Placi L>6.0m * 10 mm
Abateri limita la suprafete de rezemare
Lungimea de Elemente de planseu + 10 mm
rezemare a
elementelor
prefabricate
Abateri limita la armaturi pentru beton armat
Lungimea <10m ¥ 10 mm
segmentelor
barei si la 1.0<10.0m + 20 mm
lungimeatotala < 10.0m * 30 mm
din proiect
Lungimea de petrecere a barelor la innadiri prin suprapunere * 0 mm
Distantele intre Plansee ¥ 5mm
axele barelor Fundatii + 10 mm
(fata de proiect —
sau prescriptii Intre efrieri * 10 mm
tehnice)

- La imbinari si inadiri sudate conform instructiunilor tehnice C28-83.

6.4. Defecte limita ale betonului monolit, inclusiv monolitizirile din imbinarile elementeler
- Rupturi si stirbituri la colturi <

o pana la fata exterioara a arméturitor principale / /K/
o pané la fata interioard a armaturilor principale -cel mult una max. 5 cm, lung. de 1m 7
o cu adéncimea mai mare decét cele precedente si de maximum 1/4 din dimensiyhe
mai micé a sectiunii -cel mult una de maximum 2 cm lungime de 1,0 m E
o cu adancimi mai mari decat 1/4 din dimensiunea cea mai mica a sectiunii -nu
- Segregari si lipsuri de sectiune, vizibile sau nu la fata elementului

o pana la fata exterioaré a armaturii principale -maximum 400 cmp la 1,0 mp

o cu adancimi mai mari decét cele precedente, dar pana la max. 1/4 din adancimea cea mai
mica a sectiunii:
* laplansee max.20cm?/m?



¢ la fundatii masive max.20cm?/m?

- Fisuri :

* pentru elementele incarcate cu mai putin decat incarcarea de exploatare nu se admit decat fisuri superficiale
de contractie cu adancimea maxima pan3 la fata exterioara a armaturii principale;

» pentru elementele cu incércéri de exploatare numai in limitele prescrise de STAS10102/75;

¢ nu se admit armaturi de rezistenta taiate sau intrerupte ca urmare a spargerilor de beton;

+ spargeri ale betonului dupa intérirea lui, se pot face numai in limitele prevazute la defectiuni;

Observatii: Defectele admise si mentionate mai sus, se vor remedia prin inchiderea cu mortar de

ciment, eventual cu adezivi de rasina epoxidica. In cazul unor defecte mai mari solutia se va stabili de

catre proiectant si numai in scris.

Intocmit,
ing. Vlad-lonut Grigoroiu
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Numele si prenumele verificatorului atestat: ANEXA ﬁ\ 3%

Ing. BOLDISOR-BUTA MIRCEA Nr. 27/ Data: %+-¢ 7" %6

str. Avrig nr. 26, bl.P18, scara A, parter, ap.1 conform registrului de evidenta

Cod 021578, Sector 2, Bucuresti -f§pf~
tel.mob.0722/758238

REFERAT
Privind verificarea de calitate la cerintele:A1, A2 a proiectului tehnic nr, 288/2026

CONSTRUIRE CENTRU MULTIFUNCTIONAL CU DOTARI SPORTIVE S| CULTURALE
PENTRU COPII

Faza de proiectare: P.T+D.E

1.Date de Identificare:

- proiectant general: S.C. RUGBY CONSTRUCT S.R.L.

- proiectant de specialitate: S.C. RUGBY CONSTRUCT S.R.L.

- Investitor: DIRECTIA DE ASISTENTA SOCIALA SEBES

- amplasament: Strada Tipografilor, nr. 4, Municipiul Sebes, nr, cad 86005, judetul Alba

- data prezentarii proiectului pentru verificare:

2, Caracteristicile principlae ale proiectulul si ale constructiel:

2.1. Natura lucrarilor: construire cladire P+1E cu functiunea de centru multifunctional cu
dotari sportive si culturale pentru copii.

2.2. Caracteristici constructive:

Structura de rezistenta este tip cadre din beton armat ce reazema pe fundatii continue
sub siruri de stalpi.

Gradenele au sistemul de fundare este format din grinzi de fundare cu sectiun de., 1 !
30x80cm. Se vor realiza cuzineti izolati pentru treptele de acces. Acestia a
dimensiunea in plan de 30x30¢m si inaltimea de 90cm.

Tumul observatorului are sistemul de fundare realizat din fundatii izolata <
tutnului. Fundatiile au dimensiuni in plan de 60x60cm si inaltimea de 90c

Structura de rezistenta pentru gradene si cladirea observator este din profik
2.3. Functiunea principala: centru multifunctional cu dotari sportive si cultur
copii

3. Documente ce se prezinta la verificare:

- tema de proiectare: DA
- expertiza tehnicd: nu



- parte scrisé elaboratd de proiectant in care se prezinta soutia adoptata pentru
respectarea cerintelor de verificare A1, A2

- Planse desenate in care se prezinta solutia adoptata: DA
- alte documente: memoriu tehnic, program de control al calitatii

4. Concluzii asupra verificarli:

a) In urma verificarii, se considera proiectul corepsunzator pentru faza verificata,
semnandu-se si stampilandu-se conform indrumatorului, care contine condtii obligatorii
a fi introduce in proiect, prin grija investitorului, de catre proiecntant.

Proiectul poate fi folosit atat pentru autorizare cat si pentru executie.

Am primit 3 exempiars, Am predate 3 exemplare,

Beneficlar, Veriflcator prolecte atestat M.D.R.A.P.F.E.
autorizatie nr.
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