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OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

in lucrarea de fati este prezentat raportul de analiza energetica pentru spitalul
de psihiatrie din Com. Dumbraveni, judetul Vrancea, efectuat pe baza datelor relevate
si observatiilor asupra cladirii si instalatiilor aferente acesteia (documentatie scrisa si
desenati, releveu, analiza in situ etc.).

Dupa prezentarea generald a cladirii analizate, s-a completat fisa de analiza
energetica aferent iar in final, s-a intocmit raportul de audit energetic, precedat de
notele de calcul care au servit la stabilirea valorilor mentionate in raport.

Rezultatele obtinute pe baza analizei energetice a cladirii i instalatjilor aferente
acesteia servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor
fezabile tehnico-economic de renovare/modernizare a elementelor de constructie si
anvelopei, respectiv sistemului de instalati, pe baza caracteristicilor reale ale
sistemului constructie-instalatie privind utilizarea energiei termice si electrice.

Tntocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate
cu prevederile Metodologiei de calcul Mc001 revizuita. Lista completa a documentelor
utilizate la elaborarea studiilor de audit energetic este prezentata in continuare:

Legea nr. 325/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului. nr. 29/2000

privind renovarea termica a fondului construit existent si stimularea economisirii

energiei termice. Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata,
cu modificarile si completarile ulterioare.

Mc001 Metodologia de caicul al performantei energetice a cladirilor.

NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse

destinatii, in functie de activitatile desfasurate in regim de iarna-vara.

MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale

materialelor si produselor pentru construcitii.

MP013-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a méasurilor de

renovare termica a cladirilor si instalatilor aferente. Program cadru al

programului national anual de renovare si modernizare termica a cladirilor gi
instalatiilor aferente.

GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor

existente si a instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum

aferente acestora.

GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a masurarilor necesare

analizarii termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente.

GT 040-02 Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de

constructie la cladiri existente in vederea reabilitarii termice.

GT 041-02 Ghid privind renovarea finisajelor peretilor si pardoselilor cladirilor

civile. GT 043-02 Ghid privind imbunatatirea calitatilor termoizolatoare ale

ferestrelor la cladirile civile existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii

termice la cladiri.

C107/2-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica

la cladirile cu alta destinatie decét locuirea.
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C107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie ale cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie in contact cu solul.

113 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
incalzire centrald I5 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor de ventilare si climatizare

19 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare

I7 Normativul pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor

PCC - 016/2000 Procedura privind tehnologia pentru renovarea termica a
cladirilor folosind placi din materiale termoizolante.

NP 121-06 Normativ privind renovarea hidroizolatiilor bituminoase ale
acoperisurilor cladirilor

GT 058-03 Ghid privind criterile de performanta ale cerintelor de calitate
conform legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru Instalatii de
Ventilare Climatizare

GT 060-03 Ghid privind criteriile de performantd ale cerintelor de calitate
conform legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru instalatiile de
incalzire centrala

P 118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

NP 010-97 Normativ privind proiectarea, realizarea si exploatarea constructiilor
pentru scoli si licee
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A. RAPORT DE ANALIZA S| CERTIFICARE ENERGETICA

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA

1.1. Elemente de alcatuire arhitecturala si izolare termica

Cladirea expertizata este amplasaté in Com. Dumbraveni, Nr. Cad. 59813, 59814,
Judetul Vrancea (figura 1), imobil aflat in proprietatea UAT Judetul Vrancea. Din punct
de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeaza prin:

e Zona rurald — Com. Dumbraveni

¢ Conformarea si amplasarea pe lot — individuald, alcatuita din mai multe

corpuri de cladire (C1,C2,C3,C23,C24,C25;C26,C31) ce formeaza un tot
unitar, interdependente unul de celalalt (ansablu spital)

¢ Regim indltime-redus - Subsol+Parter+1E

e Clasa de importanta - Il conform P100 - 1.

Figura 1 — Coltul cldirii catre Sud

Cladirea-spitaului-a-fost construita in etape, incepand cu anul 1981, ultima
extindere fiind receptionata in anul 2017.

Prin proiectul curent se doreste reabilitarea energetica, refacerea finisajelor
interioare degradate si consolidarea cladiri analizate, amplasatd in Com.
Dumbraveni == mmmmmn mesnam e

Fatadele principale au orientarea Est, céatre strada — DN2 (Figura 2). Cladirea
este alcatuitd din camere specifice unitatilor spitalicesti (rezerve, cabinete, sali de
tratament, cabinete medici, birouri etc).

Dimensiunile de gabarit ale cladirii: 69,65 x 45,48 m
Suprafata utila incalzita (arie de referinta a pardoselii): 1357,94 m2
Inaltimea de nivel: 2,55-4,00 m
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Suprafata construita: 1699,8 m2
Suprafata construita desfasurata: 1870,5 m2
Volum incalzit: 5098,80 m3
Coordonate geografice: 45,549692 x
i ot e Wy

27,105745

—

Figra 2- amlasare pe harta - fata de puctele ardial

Peretii exteriori sunt realizati din caramida plina presata, grosime variabila 25-
75cm, partial termoizolati. Peretii interiori sunt finisati (la interior) cu vopsea lavabila,
pe exterior partial tencuiala decorativa.

Pardoseala este realizatd din BA, finisatd cu pardoseala tip LVT specific
unitatilor medicale si gresie in spatiile umede/vestiare etc.

Figura 3 — Finisaje interioare
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Constructia este prevazutd la partea superioara cu acoperig tip sarpanta
(Figura 4), aflata Tn stare satisfacatoare din punct de vedere hidrostatic, cu unele zone
de infiltratii locale la nivelul asterelii. Planseul dintre parter si pod este realizat partial
din lemn si partial din beton (extinderile mai recente).

Figura 4 — imagini din zona d epod
Planseul pe sol este realizat din beton armat si nu este prevazut cu izolatie
termica.
Soclul perimetral este partial termoizolat si prezintd local degradari ale
finisajului. La faza de relevare au fost depistate zone afectate de umiditate datorita
evacuarii incorecte a apelor pluviale.

Figura 5 — soclul cladirii

Tamplaria ferestrelor si usilor exterioare este realizata cu rama din PVC, intr-o
stare generala satisfacatoare, local cu ochiuri mobile cu deformatii ale ramei.
Garniturile de etansare si feroneria elementelor vitrate sunt intr-o stare satisfacatoare.
in lipsa solutiilor care sa permita ventilarea constanta a spatiilor interioare, exista atéat
pericolul cresterii concentratiei de poluanti interiori (ex COZ2) dar si pericolul formarii
condensului la fata interioara a elementelor exterioare de constructie, scézand gradul
acestora de izolare termica, in special in zonele puntilor termice (intersectii plansee,
stalpisori, colturi interioare si exterioare).
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Calitatea aerului interior este influentatd de mai multi factori (umiditate,
concentratie dioxid de carbon etc.). Mai multe studii au aratat faptul ca reducerea
concentratiei de CO2 ajuta la procesul de concentrare, scade riscul de boli respiratoria
si alergii. Lipsa ventilarii are ca efect scaderea cantitatii de oxigen din incéaperi,
rezultdnd astfel scaderea randamentului in cadrul proceselor desfasurate in cladire,
din cauza oboselii resimtite de utilizatori, dar si mirosul neplécut - de aer inchis.

Figura 6 — Tamplarie exterioara

Finisajul exterior al peretilor este realizat din tencuiald decorativa de culoare
galben-crem. Din cauza actiunii agentilor atmosferici, a agentilor mecanici si a
agentilor biologici, finisajele au fost afectate, pe alocuri, de la ultima interventie asupra
fatadei. Astfel, se impune aplicarea termoizolatiei la peretii exteriori si refacerea in
totalitate a finisajelor exterioare. Pentru peretii exteriori prevazuti cu strat termoizolant,
acesta se va inlatura si reaplica in grosimile specificate in cadrul raportului de audit.

Cladirea nu prezinta elemente constructive speciale de umbrire a fatadelor.

1.2. Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta

Structura de rezistenta a imobilului este de tip pereti din zidarie de caramida
nearmata si plansee din beton armat. Grosimea peretilor perimetrali este variabila, cu
dimensiuni intre 25 cm si 75 cm. In timpul vizitei in amplasament termosistemul si
interiorul erau realizate, motiv pentru care exista o serie de incertitudini cu privire la
structura de rezistenta a imobilului.

Centurile in sectiune au dimensiunile egale cu grosimile peretilor aferenti
acestora.

Sistemul de fundare este de tip fundatii continue sub pereti.

Complexul analizat este compus din cladiri construite in etape distincte, fiecare
avand specificatii clare privind functiunea, suprafata si anul executiei. Corpurile
principale, respectiv C1, C2 si C3, au fost realizate in anul 1891. Corpul C1, cu regim
de inédltime S+P+1E si o suprafatad de 1160 mp, este destinat sectiei de pediatrie, fiind
utilizat ca spatiu pentru pacientii internati. Corpul C2, cu o suprafatd de 34 mp,
gazduieste sediul Serviciului de Ambulantd Judetean Vrancea, avand functiunea de
spatiu administrativ. Corpul C3, cu o suprafatd de 196 mp, este destinat sectiei de
psihiatrie femei, fiind utilizat tot ca spatiu pentru pacientii internati.

De-a lungul timpului, complexul a fost extins prin realizarea unor corpuri
suplimentare pentru a raspunde cerintelor functionale si operationale Tn schimbare.
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Extinderile includ corpurile C25 si C26, realizate in anul 2017, care reprezinta
interventii recente menite s& completeze functionalitatea cladirilor principale. Corpul
C27, executat in anul 1990, a fost construit pentru a satisface nevoile operationale din
acea perioada, corpul C28, realizat in 2010. In anut 2000 a fost construit corpul C33.

Ansamblul de cladiri reflectd o dezvoltare etapizatd, incepand cu constructiile
originale din 1891 si continuand cu extinderi realizate ulterior, in functie de cerintele si
necesitatile aparute de-a lungul anilor.

Intrucat corpurile principale nu au plansee cu o comportare de diafragma rigida
in plan orizontal, intregul ansamblu de cladiri s-a tratat ca fiind un singur corp.

Nota: Avand in vedere costul relativ ridicat al modernizarii termotehnice, care
majoreaza in final valoarea cladirii, se considera rational si oportun ca modernizarea
energetica sa se realizeze pe fondul unei structuri de rezistenta cu un grad ridicat de
sigurantad. Prin urmare, renovarea energeticd este conditionatd de realizarea unor
lucrari de consolidare a cladirii, prevazute prin expertizare tehnica privind cerinta A1
“Stabilitate si rezistentd” mentionata in legea 10/1995 (Calitatea in constructii).

Este obligatoriu ca in timpul si mai ales dupa reabilitarea termo-tehnica si
energetica, actiunile susceptibile de a se exercita asupra cladirii s nu aiba ca efect
producerea unuia din urmatoarele evenimente:

-prabusirea totala sau partiala a constructiei;

-producerea unor deformatiii si/sau vibrati de marime inacceptabild pentru
exploatarea normals;

-avarierea elementelor nestructurale (inchideri, compartimentari, finisaje) a
instalatiilor si a echipamentelor ca urmare a deformatiilor excesive ale
elementelor structurale;

-producerea, ca urmare a unor evenimente accidentale, a unor avarii de tip
prabusire progresiva, disproportionate in raport cu cauza care le-a produs.

1.3. Sistemele de incalzire si de preparare a apei calde de consum

Realizarea incalzirii pentru cladirea analizatd este asigurata prin intermediul
unei cenrale termice pe motorina (CLU), amplasatd in cladirea C4. Componentele
sistemului de incalzire interioard au o functionare satisfacatoare, avand o eficienta
moderata a transferului termic si un randament ridicat, caracteristic arzatorului modern
ce utilizeaza combustibil CLU.

Cladirea este deservita de un sistem de preparare apa cald de consum,
compus din 2 boilere bivalente pentru asigurarea necesarului rezultat din calcule si 9
panouri termo-solare amplasate pe acoperisul cladirii C4.

Figura? — imagini din cladire; C4 — centrala termica
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Numarul de obiecte sanitare este prezentat in tabelul alaturat.

Puncte de consum apa rece / apa calda:

Lavoare 48 Cada de baie 0
Spélatoare 5 Rezervor WC 32
Bideuri 0 Masina de spalat vase 0
Pisoare 0 Masina de spalat rufe 0
Dus 10 Racord apa rece 0

1.4. Sistemul de ventilare

Cladirea nu detine sistem de ventilare

1.5. Sistemul de climatizare (racire)

Cladirea nu detine sistem centralizat de climatizare.
In unele camere exista instalate sisteme individuale tip split, puteri 9000-
18000BTUh, care nu reprezinta sistem centralizat

1.6. Sistemul de iluminat

Releveul efectuat asupra instalatiei de iluminat a cladirii a condus la
inregistrarea tipurilor corpurilor de iluminat. Acestea folosesc surse fluorescente si
incandescente, numarul corpurilor de iluminat fiind de ~ 200 buc

Instalatia de iluminat interioara are o putere instalata de aproximativ 6,14 kW.

Cladirea este racordata la sistemul energetic national (SEN).

Conductorii sunt realizati din aluminiu.

Instalatia de iluminat este intr-o stare depreciata fizic si moral, care nu asigura
nivelurile normate de iluminat pentru spatiile interioare conform normativ 17.

In final putem afirma c3 starea tehnica a cladirii este necorespunzétoare si din
cauza urmatoarelor aspecte negative:

- peretii exteriori au valori ale rezistentelor termice sub minimul obligatoriu;

- planseul cladirii din lemn catre pod, este lipsit de orice izolatie termica.

- tAmplaria exterioara a spatiilor conditionate se afla intr-o stare satisfacatoare,
care pe alocuri nu asigura izolare fonica si de etanseitate la infiltratiile de aer. Unele
elemente mobile prezintd deformari ale ramei si nu mai asigura o inchidere corecta.
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2. EVALUAREA PERFORMANTELOR ENERGETICE ALE CLADIRII

2.1.

Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie

din componenta cladirii; modul in care sunt indeplinite cerintele de

performanta termica si energeticé

A. Caracteristici geometrice ale anvelopei termice ale cladirii

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt grupate in urmatoarele tabele. Au fost
calculate ariile tuturor elementelor de constructie (pereti exteriori opaci, terasa,
ferestre si usi exterioare, placa pe sol etc.). De asemenea, s-au calculat suprafata de
referintd a pardoselii, volumul util incalzit si volumul total al cladirii

Element de calcul Valoare
Suprafata pereti exteriori / parte opaca 920,54 m2
Suprafata pereti catre rosturi inchise 0,00 m2
Suprafata tamplarie 184,04 m2
Suprafata terasa 0,00 m2
Suprafata planseu pod/invelitoare 1699,80 m2
Suprafata placa pe sol 0,00 m2
Suprafata planseu peste subsol 75,96 m2
Suprafata plansee in consold 0,00 m2
Perimetru 92,50 m2
Aria de referinta a pardoselii 1357,94 m2
Suprafata construitd desfasurata 1870,50 m2
Volumul de referinta al cladirii 5098,80 m3
Volum util incalzit 5098,80 m3
Factorul de compactitate al cladirii 0,88
- Caracteristicile geometrice si termotehnice ale anvelopei:
Tip element de constructie Rezst;r;g::gn[lr:f&r?mté Rusﬁ&mw ! Aria [m3)
Ci [ 2 [ G| 2 | 2
R1, PE zuist 128 18 156.3
R2 PE &xst 121 18 1374
R3 PE ewst 113 18 295,7
R4 PE exst 127 1.8 NG
RS, FEM exist 0.5 0869 184,1
R6. Pipod newz 063 5 16998
R7 Pis1 neiz 166 28 16238
RS, Pisbs new 0.32 28 75
Aria totald a anvelopei. Sg [m?] 4504 2

Tabel 2.1. — Caracteristici geometrice
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Tabel 2.2. - Date climatice

DATE CLIMATICE pen_tru Focsani

I°cl Valori Medii Lunare & Valori Maxime Lunare ale temperaturii exterioare [°C]
40,0
30,0 |
. —
" —
200 — / e ———
—-/
10,0 """""'___:‘:-:;:";';A"r!' """""""""" D bl Eah e e e
Pt 1 00 gl ' — ' +
e Bext,max,m [*C] b
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
Bext |°C] -1,5 1,0 54 11,5 17,7 21,6 | 236 22,6 16,9 11,3 5.1 -0,7
Oextmax,m [°C] 13,5 15,9 21,4 23,3 29,3 33,0 35,6 33,8 30,5 25,6 20,4 15,3

[%6] Valori Medii Lunare ale umidit#tii retative a aerului exterior [%]
100,0 —
— 4—-"'""____—.
80,0 e —— E ———
60,0 ——— = —
400
20,0
e ] 00 + + : ) + + + + + s
lan Feb Mar Apr Mai lun tul Aug Sep Oct Noi Dec
@ [l 86,1 78,9 70,9 67,5 64,8 65,3 64,5 68,4 73,6 78,5 83,8 86,7
fw/m?] Valori Medii Lunare ale intensitatii radiatiei solare [W/m?]
~+=15W/m7 3000 e
e | SV [W/m?]
250,0
|V (W/m?]

INVW/m? 2000 | P e

=51 N [W/m?]

4| NE [W/m?]

~=#—| E [W/m?]
1SE [W/m?}

=10 [W/m

——1d[w/m’] 0,0 + + + + " + + + . + + +

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
I's [Wim?] 87,7 112,0 | 1046 | 933 90,7 96,0 120,8 | 133,9 | 1338 | 1307 | 753 75,0
I sV [Wim?] 67,2 91,2 92,2 90,1 86,2 92,1 1184 | 120,2 | 116,56 | 1079 | 58,7 57,3
I v [W/m?] 33,9 55,5 66,2 74,9 74,2 79,1 86,5 76,2 82,8 67,6 33,4 28,8
I NV [Wim*] 1561 27,9 38,5 52,1 69,8 77.8 84,9 741 58,9 36,3 16,2 12,1
I N [Wim?] 134 201 294 39,1 65,4 76,5 83,3 72,0 50,2 24,5 14,9 11,5
I NE [W/m?] 15,1 27,9 38,5 52,1 69,8 77,8 84,9 741 58,9 36,3 16,2 12,1
I E [Wim?] 33,9 55,5 66,2 74,9 74,2 79,1 86,5 76,2 82,8 67,6 33,4 28,8
J SE [Wim?] 67,2 91,2 92,2 90,1 85,2 92,1 1134 | 120,2 | 116,56 | 1079 | 58,7 57,3
I 0 [Wim?4 83,3 86,7 1252 | 1646 | 203,3 | 231,2 | 2584 | 2267 | 171,8 | 1165 54,4 42,8
Id [Wim3 26,9 40,2 59,0 78,2 934 | 100,5 | 100,2 | 89,0 69,8 49,0 29,9 23,0
[m/s} Valori Medii Lunare de Referinté ale vantului [m/s]

::: - '_’-’—./\'\.&—-\- — —_— .. —

2,0
2,0 |- mmr men mmn men mmm mme mme mes eme sms mee ees mee ks es mee sms ms moe s me sen een eee eee sas sse ee ewe Ses e bmn mms s mme mes sme mms sea men nee e oo me oon o)

=y [m/s] 0,0 + " " + N N + " N = - +

lan Feb Mar Apr Mai tun lul Aug Sep Oct Noi Dec

v_[miss] 3,3 35 3,8 34 3,1 3,0 2,8 2,7 29 238 3,0 3.1
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B. Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie. Rezistente
termice unidirectionale si corectate cu efectul puntilor termice, ale elementelor
de constructie ale anvelopei termice a cladirii

Conductivitatile termice de calcul ale materialelor se determina in conformitate
cu Mc001-capitol 2, prin multiplicarea valorilor cu coeficienti de majorare care tin
cont de deprecierea conductivititilor in functie de vechimea materialelor si de

starea acestora (stare uscatd, afectata de condens sau afectata de igrasie)

ELEMENT DE ANVELOPA

H extarion (exclusiv supral

tele vitrate. inolusiv p

otii adiacenti rosturilor deschisa)
P A <
[kg/m®] [WImK] [J/kg/K]

Cod element| PE exist
A R
[W/mK]  [m KW

Rezistenta superficiala _|Flux orizontal / vertical ascendent 0,128

2 |Mortar Mortar de ciment si var 0,050

3 |ZidarieIBCA Zidarie din caramizi pline 0,35 1800 0,800 870 1,18 0,920 0,380

4 |Mortar Mortar de ciment si var 0,04 1700 0,870 840 1,16 1,001 0,040

5 |ALTE Polistiren Expandat 0,05 20 0,042 1460 1,10 0,046 1,082
6 [¢] 0,000 2]
7 3] 0,000 [+]
8 0 0,000 [s]
9 i o 0,000 o

10 |Rezistenta superficiala _|Catre exterior 0,042

Mas3 unitara [ka/m?] TIP

784

ELEMENT DE ANVELOPA

Rezistenté termicd R =

718 Jim2kwi[_opac |

1 _|Rezistenta superficiala _|Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Mortar Mortar de ciment 0,02 1800 0,830 840 1,16 1,070 0,019
3 |Lemn Pin si brad - perpendicular pe fibre 0,03 550 0,170 2510 1,16 0,196 0,153
4 |ALTE Paianta 0,16 1600 0,700 0 1,30 0,810 0,165
5 |Lemn Pin si brad - perpendicular pe fibre 0,02 550 0,170 2510 1,30 0,221 0,090
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala _ |Catre subsol/pod/rost inchis 0,084
Mas# unitars [kg/m?) TIP
303,56 [C0638 fim?kacoreris

ELEMENT DE ANVELOPA

Rezistentd termicd R =

ste oota terenului sistematizat - CTS

=3 I A c

Cod alemeant

A R

Nr. Tip S [m]  [kg/m’] [W/mK] [JKg/K] [WImK]  [m?K/W]
1 |Rezistenta superficiala _|Flux vertical descendent

2 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3)

3 o 0,000 Q

4 o] 0,000 [s]

5 [+) 0,000 [s]

6 |Pamantumpluturi Umplutura din pistris 0,2 1800 0,700 840 1,00 0,700 0,286

7 |Pamantumpluturi Pamant vegetal in stare umeda 1,5 1800 1,160 840 1,00 1,160 1,293

8 [¢] 0,000 o R

9 [5) 0,000 [5) ]
10

Maséd unitard [kg/m TIP
3435 | Rezistents termicd R = [1832 Jim2knvi[_soL
ELEMENT DE ANVELOPA | Plangeo care dolimiteazi cladirea la partea inferioard, de extarior (bowindouri, ganguri ..) Cod element|Pl sbs neiz|
5 A c A R

[m]  [kg/m®] [WImK] [JKkg/K]

[WimK]  [m°Kiw]

1 |Rezistenta superficiala _|Flux vertical descendent 0,167
2 |Pietre naturale Gresie si cuartite 0,01 2400 2,030 920 1,00 2,030 0,005
3 [Mortar Mortar de ciment si var 0,04 1700 0,870 840 1,00 0,870 0,046
4 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 0,14 2500 1,740 840 1,00 1,740 0,080
5 0 | 0ooo | O =
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0

19 | 0 0,000 0
10 _|Rezistenta superficiala  |Catre exterior 0,042

Masé unitara [kg/m?] TIP
442 Rezistentd termica R= | 0,340 |m?kw]| opac_|
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4 - FE/U exist bw|hw Ar |Aw] 1, | 1 | 1,
Cod | Tip tamplarie Tip structura vitra] [m] | [m] [m? [ {m? | [m] | [m] | (m]
FE/U exist| Fereastra Geam Dublu 1,00 | 1,00 0,19 | 1,00 | 3,60 | 1,80
I i N Proprietali termice ale componentelor -
Comg. vitraj:  Geam Dublu - Comp. vitraj: - U - U U
Tip | i U, d | Re|pp | ]P0 U, 9. |stmtextarior| Stratinterior |Strat protecii P Tip r
Gaz [Diniga Ga 5 infish . ; , : Ram [

Geam im:Z o ﬁ!j: win?K| wm | miow| Geam | rzn O 3% wire| O 8% | Tip [ Tip | d | Tip | O DIy a3 Din f'j: Wi
| Solar | Aer | 1,70 | 1,70 — 1,70 ~_Ipvc 140140
Tip dispozitiv de protectie solard itie - U'w

I I 0 I
. 31\m"llnn"llnu“" i i ) Uns |Uwim
W/mK | Introdus| W/mK | Introdus | W/mIK [W/m?2K] Introdus | m2 KAV | Wim<| Wim?K | Wim3K
0.08 0,04 2,00 2,00
- b .
Tq, Peas Pvs Olg,B Te 1 Pe P e Ty Pv P v
Introdus|  [-] |introdus| [-] |Intredus| [-] [W/m?K] 1 d [-] |Introd [-] |introdus| [-] |introdus| [-] Inﬁbdus[ -1
L o] 024] Jogs| [oz| oz
Ty, P B 2 us G o oy oot Ty tot Foor
Introdus|  [-] |introdus| [-] |intodus] [-] [W/m?K] I [ Wim*K] [WImPK] [] ] [-]
__________ | | o] 0,37 0,08 0,39 0,65 042
| Starea de degradare a tamplariei, PVC | P3 - cu rama deformati sub actiunea calduril ]

Tabel 2.3. Rezistente termice unidirectionale ale elementelor de anvelopa

Prin identificarea puntilor termice la nivelul anvelopei cladirii s-a stabilit
coeficientul de reducere (notat r) a rezistentei termice totale unidirectionale pentru
fiecare element de anvelopa (tabel 2.2.).

Valorile coeficientilor liniari de transfer termic y, au fost obtinuti prin modeléari si
simulari numerice pentru situatia in care valoarea rezistentei termice a tamplariei
exterioara s-a con5|derat R’<-0 50 W/(m2.K).

73 1

Ao bewe | Abc catmwign ' Pod-msesova
== ===} =

DO AT nn
Tpwi2 i
2 Tavan [T'F] Ldemeopse £ 1w
TOTAL rp SUBRAFAYA YERASA Yavsn, Stamcorets| <
TGYAL TAVAN POD 1P POD | B
TOVAL TAVAN POD TP POD 2| 158986
| TOTAL LEMINATOLRE TAVAN TIPLUTHLLL| B
YEosre R {uogeme Lsmess ropim Ata |, Stsrrondl. | e Sherginay
Peid | sl w00 oo . it e 11 208 an [ osona [ e
Pet2 | sl [derms s _a ’“‘,”,3‘«," am aen 308 worm [ B
I |Puecoupesol| P13 sl fusier 75" BITE 1317 0z L0, a 373 14 an PEC
— 73 oz a sooven | sntem
EXE) oz | tose |
anz| ax | e ""‘a“
201 2z SO0 ]
508 sr [ wowe [ % ]
28 821 Lo
Coelcwnti . §
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CALCULUL ANVELOPTI 518 PUNTILOR YERMICE  [peroti nvizatat])

U verwata G 9OV

_ [Fud orte [Pon cotiod [Fan ko [oaims bl | Sciwatag Jrimocsi |
T 0 T s s &R T |
Langros| _atema | nebea | Ne Slem ‘r,:gf L1 T lgdems o | e |oind | 2 oo |7 e
smocre | voowent | peewr [weesve | 1 [npwwve| sopeam (BT [} b | PEIRSTIERT ) .| . ;
prvy | o | e | e | Bl | H & e 2 r
_ Eduir  Cacerwis 178 AVBE 338 : 06 163 85 o o
L 050 | _bSC _ ¢ 120
— 000 0% AR in vasower « | ERERINTENS
Vo8 650
300 00
T Sou_
B Cwaet ) wEs | 3% 306 T 1Eags ¢ w
i [ sE 5
j o | 148 ;T 403
1 am | sec t o2 §24 cazpte e | RTINS
1506 | dse 3@ 435
S I ) (1) ] 1 )
0 T ] ci 061 2%
70 [
i 590 cg l Foover  [RIsGRS
[ 260
1% o0
350 g [Copaoics ¥
i
_pt*waﬂenc_gﬂm_ asm e T ex T axf 3 R Coshorrm # Bl
TOTAL SUPRAFATA OPACA T Pr [V | Xy (73 . - B2
mmwauv-mugum 18| [¥:3 Coctioed ¥ i3
TOTAL SUPRAFATA VITRATA - pe Wi
vommnm? pup‘ullbm [0 ]
r Cararwa [ 127375 [am | 402 19 105 )
1 R 3315
I [ BN T T R aeu (R
150 | 2 A 1520
LA | 208, 408 e
T pss T~ ren aa R
Carsrcs [ T ) 3000, %68 81470 TS o £ - — 1. W=
Tise | 110w %40 xm )
150 2% 400 480 12 4 =l .
0% | pw . wm FIT) 2% o | PETUSEE
0,50 2 £00 Sk k0 &
B { } doc oo S SES— —
H Y ™) 250 ) 0 [ 3
| ES— | P - $20 s
[ ree 2 “ r [ oowe
S ! L e e — o XU
| Toe b :“1_1' =
— 10 AT L ] v
nmumwm mas
TOTAL SUPRASATA OPACA TP &3 331, an | un T oar T ww ] sx | am i P A
_____ TOTALSUPRAFATACPACA TP P 68 N Loz [ au 1 e 1 33 | we Cowsee ¥ 12
TOTAL SUPRAFATA VITRAYA .pe pevatals Pri sy 3 | T T 1 oy ] xm ] am | cosews ¢ bt
mmmmxwmez@_&u
A [ cmemowoss | vwvsmpn | mvew ] evcoonl

Tabel 2.4. — valori "r”

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace ale anvelopei cladirii
tin cont de valorile rezistentelor termice unidirectionale din campul curent (valori
necorectate), precum si de influenta puniilor termice. Valorile rezultate sunt
prezentate in tabelele de mai jos, pentru fiecare tip de element de constructie al
anvelopei cladirii.

Rezistenta termicd corectatd R’ si transmitanfa termica corectatd U’ se
calculeaza cu relatia generala:

i__1_+2(¢-l)+2x [_W__]
R R A A m2. K

Coeficientul de reducere a rezistentei termice unidirectionale r este calculat cu
relatia:

U' =

1 .
Rp@Drzd
A

si rezistenta termica corectata se mai poate exprima cu relatia:
R'=r-R
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C. Programul de functionare, definirea conturului de calcul si zonarii

o Gradul de ocupare al spatiului inc#izit [programul de funcfionare al instalatiel de incélzire]:

Zi de lucru Zi de weekend

R RIAR
bl

Zora AR

ittt

Wl

||II”! |||"!

24
20

Programui (h)
Temperatura interioara (°C)

T T ZONAREA CLADIRI PE SUBZONE CU

ACEEAS! DESTINATIE PRINCIPALA

STERGE SUBZONA

Categoria Subzonei

Incalzire/ Racire/ Ventilare |

Apé calda de consum

04 - Cladire pentru sin#tate

Tluminat artificial

11 - Clidire sénitate

05 - Spitale si clinici

Tip sisteme tehnice de instalatii aferente subzonei

2T Incalzire/ Récire/ Ventilare Api caldd de consum lluminat artificial
. ¢ - Cladire sinatate, tratament cu cazare, cu spilitorie (pentru
spital un pacient, pentru o zi) b - Sala examinare/ tratament
Tipul de combustibil utilizat ca surs3 principald de energie
o inciilzire Apé calds de consum
Motorind Motorind

ZONE TERMICE CONDITIONATE - 2TC

STERGE ZTC

Cod ZTC Zona | Ariedereferintd |Alocuibitil H | Sistem | @incaizie | Sistem | Hracire ‘ Sistem | Sistem | Sistem
s asociats m] {m*] | (m] |incllzire| [°C] ricire | ventilare | ACC | luminat
ZTC1.1 ZT 1357,94 00 |33 Da 20 Nu 7 Nu Da Da

Tabel 2.5. Program de functionare si zonarea termica

D. Necesarul de aer pentru ventilare

Cladirea nu este ventilatd mecanic. Se realizeaza o ventilare naturala a incaperilor
atat prin deschiderea neprogramata a ferestrelor cat si ca urmare a infiltratiilor de aer
din exterior. Se impune un consum virtual de energie electrica pentru cladiri
nerezidentiale (conf. prevederi Mc001 , cap. 5.3 si normativ 15)

(2) Pentru incdperile civile nerezidentiale cu prezenta umand, debitul de ventilare (aer
proaspit) se determini in functie de categoria de ambiant3, de numarul gi de activitatea ocupantilor
precum si de emisiile poluante ale clidirii §i sistemelor.

Astfel, pentru o incipere rezult3 debitul q [I/s sau m3/ h]:
q=Ngp+Aqs

N — numérul de persoane,

0, — debitul de aer proaspat pentru o persoan3, {I/s/pers sau m?/h/pers), din tabelul 5.4.1,

A — aria suprafetei pardoselii [m’], S

qa— debitul de aer proaspat, pentru 1 m? de suprafat3, [I/s/m? sau m*/h/m?], din tabelul 5.4.2.

(5.4.1)
unde:

Nr. Pers ap A gb q
90 36 1357,94 3,6 8128,6
Tabel 2.6. Necesar de ventilare conform 15
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E. Modul in care sunt indeplinite cerintele recomandate de performanta termica
in ceea ce priveste rezistentele termice si confortul higrotermic

Cladirea nu respecta cerintele recomandate de performant& termicéa in ceea ce
priveste rezistentele termice si confortul higrotermic (calculul coeficientului G1).

Sunt obligatorii masuri pentru imbunatatirea nivelului global de izolare termica si
modernizarea sistemelor tehnice ale cladirii.

DETERMINAREA COEFICIENTULUI GLOBAL DE IZOLARE TERMICA (G)

Localitate Focsani Zona climatical |l
Adresd|  Sat Dumbraveni, NC 59813, 59814, Comuna Temp. ext. de °a'°“'E'18

Dumbréveni, Judeful Vrancea

Regim de inéltime S+P+1E Clasd de adépostire:| Moderat adapostita |
An constructie 1981-2017
Categorie clddire / Destinatie
Cladiri individuale (case unifamiliale, cuplate sau Clas3 de expunere:| Expunere dubla (ED) |
insiruite $.a)
Arie de referints a pardoselii 1357,94 [(m}
Arie desfasurat3 18705 [(m Numar schimburi de aer[ 0,65 |ih"]
Volum cladire 5098,8 {m%
Inaltime medie 3,75 [m]

DETERMINAREA COEFICIENTULUI GLOBAL DE IZOLARE TERMICA (G si Gy) - Clidiri nerezidentiale

Tip ocupare Ocupare discontinua ' Categorie cladire; 1

Inertie termicd Mare

» Coeficientul global G, 0,96 pwvim’K] y
a b c | d e |
Categorie cladire (M K/W)
Spitale, crege gi policlinici 18 5 29 | 14 069 |
Aria A1 9205 ![m] AriaAa" 16938 [m3 Perimetrul exterior ~ 3471 [m]
Aria A2 16998 {[m®] AriaAd 1841 [[m%
» Coeficientul global G,y 0,43 [mesK] Clddirea dvs. nu respecté ceringele minime obligatorii !

2.2. Determinarea consumului anual de energie primara pentru incalzire

Consumul anual de caldurd pentru incalzirea spatiilor (incalzire si ocupare
intermitentd a spatiilor) se determina in conformitate cu metodologia Mc001-2022
conform anexei la Ordinul ministrului dezvoltarii, lucrarilor publice si administratiei nr.
16/2023 pentru aprobarea reglementarii tehnice “Metodologie de calcul al
performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc 001-2022", publicat in Monitorul
Oficial al Romaniei, Partea I, Nr. 46 bis/17.01.2023

Calculele detaliate sunt prezentate in continuare.
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Calculul coeficientilor H de pierderi termice (prin transmisie si ventilare)

[ 1 ] ZTC1.1 | [Omtinc °q]] Ointrac °c]] Ausezip®]] g [m°h] Clasa inerfie termicé: |~ Medie
20 | | 1357,9 (33142 | CmziAweaimiKl| 165000
9 .
Cod Ae;i tamplérie Aei % r R’ Ui s;:g’iu Hg Hd Hiu Hve
=
° /K] | [WrK] | Wik
1] PEexist jalltd Tl 156,3 | N J0747| 128 | 078 | Ext. [eleid 12168 !
2| PEexist 113,60 2
3| PE exist 261,39
4 PEexist QUM  WNOMIN 3316 | v [0741] 127 | o070 | Ext. GRUMREN | 5000 = B
5| FE/U exist | |
6| FE/U exist | |
| 7[FEM exist ]
8| FEIU exist | ,
[ s|PI pod neiz |||II |
10[ Pis1 neiz 2 ||
|11|P sbs neiz | e
2] el 00 el 0 | Dl 0 | — |
13 N T ””{'m!‘]‘:'ﬂi”""\i"}fﬁ M. S, (I
% L —
:Z _________ I\'l | {i'"“”{i”} Hii‘ { . T—_———— JI 1093,69
) S Be— |
pl )i —":
CI s e ]
1 i
20 |
P | — -~
2 e | W 0 [ [ :
23 |||II il :
24 ] :
25 iy N
26 - il i
27 P |
I o R ! g ] I
20 !
s = :
000 | 480194 | 23767 = 109369 |
PIERDERI CATRE PAMANT: e Caracteristici termice: o Caracteristici privind fluxul termic:
PZ:::;M ﬁ;‘::‘t'l{gia wwf | Ag | pec 5 a 8 v | Ot | G | B | B
[m] (m] (W/mK] | [W/mK] | [J/m°K] | [m] {luni] | [luni] {luni] [°Cl [K] [°C] Kl
34705 | oS50 | o010 | 03 [126E+06] 1,00 | 2| 2 | 1 ] 29 29 12 | 127
lan ! Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec
| @intinc [°C[; 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 20 | 20 | 200 | 200 | 200 RILEE
Qintrec °C) | ] - B RACIRE
[ Qintadj [cl | —
Qext 'C] 15 | 10 54 | 115 17,7 216 | 236 226 189 | 113 5,1 07
bi-] 000 | 000 | 000 | 000 | < 000 | o000 | 000 | 000 0,00 0.00 0.00 0,00
Hia [WK | | ., g | Max
Ha|wk] 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 00
Hg (WK 000 | 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hulwk] 7079 | 7079 | 7079 | 7079 | 7079 | 7070 | 7079 | 7079 | 7079 | 7079 | 7079 | 7079 | 708
Hir [WiK ]| 4872,73 | 487273 | 487273 | -4872,73 | 4872,73 | 4872,73 | 4872,73 | 4872,73 | 4872,73 | 487273 | 4872,73 | 4872,73 | 48727
Redus weekend Af . i 17 Huirvd Low 20 E
AtH'nd-_\r i d M copredy e (Ax't)a'su Ao = _! |
[ Foroames | 000 | | @ Vicomf2 Two | 70 |
fH'red ¥ 0:_00 b C:red-wknd i fDHUC'ss -
8 credwina | 1,00 | [ Hfinat ik | 596642 |
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Aporturi interne de céldura:

[ 1 | ZTC1.1 |
Putere termica ) Perioada de functionare Numar
Tip Predefinit|f User | lan |-Feb | Mar | Apr | Mai | fun |- lul | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Ore/Zi
L Nr| W] [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | [zile] | (zile] | [ile] | [zile] | [zile] | [ore]
1| Ocupanti activitate moderata 90| 13500 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 31 |31 | 30| 31|30 N 24
2 lluminat - Dioda tip LED _ |300| 3000 31 | 28 | 31 | 30 | 31 [ 30 | 31 | 31 [ 30 | 31 ] 30 | 31 24
3 Monitoare LCD 15| 400 N 28 | A ng___;.j__.‘_ 30 031 | {30 |31 30 | 31 g2 1
4 Calculatoare tip desktop 5| 1750 31 | 28 [ 31 [ 30| 31|30 | 31 [31[30]31] 3031 2
5 - 3 Al ; gl . :
5| i) A il i K y i ; !
7 _____ -
8 -
9
10
1"
L e —
13 e e
4
15

| Total putere si ore de functionare 18650 | O 665,41601,0 | 6654 | 643.9 | 6654 | 643.9 | 6654 | 665,4 [ 643.9| 6654 | 6439|6654 | 7834,3

Aporturi interioare de calduré TOTAL
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec | Tip sursa Anual
[kwh] | [kwh] | [kWh] | [kWh] | [KWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh] | [kWh]
1/10044,00 | 9072,00 | 10044.00 | 9720,00  10044.00 | 9720,00 | 10044,00 | 10044,00 | $720.00 | 10044,00 | 9720,00 | 10044,00 | 118260,00
| 2223200 | 201600 | 223200 | 216000 | 2232,00 | 2160,00 | 223200 | 223200 | 2160,00 | 223200 | 2160,00 | 2232,00 | 2628000
|3 2480 | 2040 2480 | 2400 | 2480 | 2400 | 2480 | 2480 | 2400 | 2480 | 2400 | 2480 | 23200
4 10850 | 9800 | 10850 | 10500 . 10850 | 10500 | 10850 | 108,50 | 10500 | 10850 | 10500 | 108.50 | 1277.50
5 | |
6 e : — & = |
7 E I L1
8 : . ) 146109,50
9" T ___'E_____'______E‘""' e, T T
10 T_ - ‘.' ------ : ------- - I - E
ol p T D, | | =
12 | | 0 (= )
o e I :
A | I | N R i SN —
15| | i [
[12409.30 | 11208,40 | 12409,30 | 12009,00 | 12409,30 | 12009,00 | 12409,30 | 12409,30 | 12009,00 | 12409.30 | 12009,00 | 12409,30
Tabel 2.8. Aporturi interne
Aporturi solare:
[ ] ZTC1.4 |
Agii Ui i Unghi Tnclinare Csork | Dahnwi 9 giowi F trwi F sy F shyer
s P A |k O™ o | 7 | B | B | M| M 0|
1| PEexist . OPAC | 15625 . 078 | N . % | 030 | (B S— L 050 1,00
2| PEexist . OPAC | 13708 . 08 | S . . 90 | 030 . b b 050 (1,00
3 PEexist . OPAC | 29566 . 088 | !
4 PEexist | _OPAC | 331,55 079 |
5 FEU exist. TRANSPARENT | 760 . 2,00
6 FEMU exist. TRANSPARENT | 2677 2,00 |
7|FEN exist: TRANSPARENT | 10653 2,00
8 FEMU exist: TRANSPARENT | 4315 . 200 |
oPlpodneiz’ ACOPERIS | 169980 | 159 |
10 Pisineiz.  SOL | 162384 060 | T
11Pisbsneiz.  OPAC | 7596 313 | 050 1,00

Tabel 2.9. Apbﬁuri solare
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Necesar de incalzire si determinare perioada de incalzire:

| Necesar de incélzire [kWh]

| Codzic [ lan Feb | Mar [ Apr | Mai [ lwn | Wl | Aug | Sep | Oct Noi | Dec | Total

1| ZTCt1 | 860640 | 657265 | 517846 | 237627 27366 | 00 00 | 00 | 48874 | 268579 | 552254 | 83366,1 |400411,2

[ zone lan Feb | Mar [ Apr | Mai [ twn | wl | Aug | Sep | Oct Noi | Dec [ Total

AL 860640 | 65726,5 | 51784,6 | 237627 27368 | 0,0 00 | 00 | 48874 | 268579 | 552254 | 83366,1 | 400411,2
Total ZT| 860640 | 65726,5 | 51784,6 | 237627 | 27366 | 00 | 00 | 00 | 48874 | 26857,9 | 552254 | 83366,1 | 4004112

Necesare incalzire (kWh}

8, | By | 8.0z | TIMP [ZILE] |

]
| 2360 | 2000 | 2000 | 000
| Aug | 2260 | 20,00 | 2000 | 000
Sep | 1690 | 2000 | 1802 | 482
Oct | 11,30 | 20,00 | 17,21 31,00

Noi | 510 | 2000 [ 1767 | 30,00
Dec | 070 | 2000 | 1769 | 31,00
lan | -150 | 20,00 | 1749 | 3100 |
Feb | 1,00 | 2000 [ 1705 | 28,00

Mar | 540 | 2000 | 1681 | 3100
Apr | 1150 | 20,00 | 1891 30,00
Mai | 1770 | 2000 | 1833 | 320
| un | 21,60 [ 2000 | 20,00 0,00

C—3TIMP  —+—~LUNI —@—0e —&—U0int Bemz

Tabel 2.10. Necesar de incalzire

Consumul anual (total si specific) de energie primara pentru incalzire:

Consum de energie pentru preparare, distributie, stocare si generare INCALZIRE

Egenin tot, _ 754082,579  |[kWh/an] Woen, totf 40070563 | [kWhian] Ey, m] 794153142 [kWh/an]
Egeninspec, 555,31  |kWh/mZ,an] Wien, spec 29,51 [kWhimZ.an] B, spec| 58482  |[kwh/m2an]

Emisii CO;  202611,268 ][kgcozlan] Emisii CO; specifice 149,20 [kgCO,/mZ,an]

insumand necesarul si-pierderile de-energie pentru incilzire prezentate mai
sus, rezultd un consum anual de energie finald pentru incalzire de 629,10 M\Wh/an,
respectiv un consum specific de energie primara de 584,82kWh/m2an (CLASA G).

2.3. Determinarea consumului anual de energie pentru récire (daca este cazul)

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti
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Cladirea nu este echipata cu sistem centralizat de climatizare pe durata verii,
prin urmare nu este obligatorie calcularea necesarului de energie pentru racire
(cladirea nu are consum de energie pentru racire).

2.4. Determinarea consumului anual de energie primara pentru apa calda de
consum

Determinarea consumului anual de caldurd pentru prepararea apei calde de
consum pentru cladirea auditati se determina in conformitate cu metodologia Mc001-
2022 si se bazeaza pe valorile consumurilor specifice mentionate pentru cei 90 de
pacienti (maxim posibil simultan in cladire).

[ Consum de energie pentru preparare, distributie, stocare si_g_enerare A.C.C.
i # | ZONA Qw,nd Qw.distot | Qw.sto Qw,g Qw,total [ Ww Qw total Ww Qacc Eacc
[ um i1 [kWh] [kwh] [KWh} {kWh] [kWh] [kWh] [kWh,,] [kWh,,] [kWh,,] | [kgCO;l
1 ZT1 | 109449514 0,000 972,077 20617,731 | 131039,322 366,704 157911430 | 821,250 158732,680 | 37758,797
| 1 )
TOTAL 109449,514 | 0,000 972,077 20647,731 | 131039,322 366,704 157911,430 821,250 158732,680 | 37758,797
# | ZONA | Qw max Consum A.C.C. energie primara fn kWh,, i emisii CO, pe zone termice
00000
== L — 150000 Qacc (kWhep})
T R e 100000 ~==Eacc (kgCO2)
— e
. — % _________ 50000 7758
| 0 \
| TOTAL | esee ZT
Qungotal] 158732680 | [KWhan] Quinspes, 168 |[Wh/m?.an]
Emisii CO; [kgCOnfan] EmisiCO>speciicel 2181 |(kgCOym2an]

in final s-au determinat valorile pe baza cérora se va clasifica din punct de
vedere energetic cladirea: consumul anual de energie finald pentru acc de Qacc=
131,41 MWh/an, respectiv consumul specific anual de energie primara pentru acc de
116,89 kWh/m2an (CLASA E).

2.5. Determinarea consumului anual de energie primara pentru ventilare mecanica

Cladirea nu este prevazuta cu sistem de ventilare mecanica. Conform Mc001
revizuitd, pentru ciadirile nerezidentiale pentru care ventilarea nu este asigurata de un
sistem dedicat de ventilare mecanica centralizata, se impune un consum virtual de
energie electrica pentru ventilare aferent unei incadrari in clasa de eficienta energetica
E - limita maxima de consum, adicd 68kWh/m2,an in cazul cladirilor din sistemul
sanitar. Determinarea necesarului energetic aferent incalzirii (eventual racirii) debitului
minim necesar de aer de ventilare (determinat conform normativului 15), se realizeaza
n lipsa unui recuperator de caldura.

Energia necesara pentru incdlzirea aerului proaspét pe durata iernii (8150m3/h
determinat conform 15, detaliat in cap. 4.4) este alocata consumului de energie termica
pentru incalzire, conform detaliilor de calcul din tabelele de la capitol 2.2.

Sediu sacial: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti

Tel. +40 733 33 11 25; office@globexterra.rofwww.globexterra.ro
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2.6. Determinarea consumului anual de energie primara pentru iluminat

In urma releveului efectuat pentru calcularea consumului de energie electric
pentru iluminat s-au contorizat corpurile de iluminat ale intregii cladiri.

- Consumulde energiep '_I ..,I; _u LiENE — B
Wotal 47421,275 [kWh/an] LENI 34,92 [KWh/m? an]
EmisiiCO, 5074076  |[kgCOyfan] Emisii CO, specifice] 374 |[kgCOx/m%an]
ZONA Consumul total anual pentru iluminatul din zona ZT Indicator LENI aferent zonei ZT (preliminar)
) [kWh/an] [kWh/m2,an]
e | M8&850 00 M

Pentru sistemul de iluminat aferent cladirii rezultd un consum global anual de
energie finala de 18,97 MWh/an, respectiv un consum specific de energie electrica
primara de 34,92 kWh/m2an (indicatorul LENI — CLASA C).

2.7. Determinarea consumului anual de energie primaré din surse regenerabile de
energie on-site
Nu este cazul. Se considerd 20% din energia electricd consumata din SEN ca
fiind provenita din surse regenerabile de energie, cf. prevederi MC001-2022

2.8. Determinarea consumului anual de energie primara, a cantitatii anuale de
CO2 echivalent emis si a indicatorului RER

Pe baza consumului anual de energie termica si electricd calculat conform
Mc001-revizuitd, se determind energia primara consumatad pentru asigurarea
confortului in cladire, de 1092,65 MWh/an (804,64 kWh/m2,an — CLASA F).

Pe baza consumului total anual de energie termica si electrica se determina

emisiile anuale echivalente de CO2.
L Detalierea consumului anual total specific de energie primard [kWh/m? an}, respectiv a emisiilor specifice anuale
echivalente de CO; [kgCO./m2,an]

Clddirea reald Ciadirea de referinta
3 H =2 | Consum specific | Emisii specifice Clasa de Emisii specifice
Tip sistem de instalai energie finald/  |anuale echivalente|  performanta Conaum 5’.’"‘;? anuale echivalente
primars cO; energeticd encigie prtm CO;

1 |incilzire 463,3/584.8 1492 G
2 |Apéa calda de consum 9687116,9 278 E
3 |Ré&cire
4 |Ventilare mecanica 27,27/68.0 7.3 E
5 [lluminat 1407349 3.7 C

TOTALICLASA 601,3/804,6 188,0 F 1996 31,3

Tabel 2.11 — Conversie consum specific final — energie primara.
*se tine cont ca doar 80% din consumul de energie electrica primara produce
emisii de CO2 (restul de 20% provine din surse regenerabile nepoluante)

Cantitatea specificd de CO2 emisa este de 188,02 kg/m2,an (255,32 tCO2/an).
Indicatorul RER se determina tindnd cont de raportul intre energia primara

provenité din surse regenerabile si energia primara totald consumata de cladire:
RER = 4,65%
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3. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA
ENERGETICA

Certificatul de performanta energetica a cladirii a fost intocmit conform MC001-
revizuita, cap 5.

Cladirea reala se incadreaza in clasa de eficientd energetica F.

3.1. Precizarea caracteristicilor energetice ale cladirii de referinta

Cladirea de cladire de referinta reprezinta o cladire virtuald asociata cladirii
reale care este analizatd din punctul de vedere al performantei energetice. Acest
concept permite compararea caracteristicilor termotehnice si energetice ale cladirii
reale cu valori "de referinta”.

Cladirea de referinta este definita astfel in cazul cladirii analizate:

- pentru elementele de constructie care fac parte din anvelopa cladirii, se aleg
valorile recomandate ale rezistetelor termice corectate indicate in tabelul 2.9b pentru
cladirile existente nerezidentiale renovate (capitol 2.2.2.)

- din punct de vedere energetic, prin valoarea maxima de consum de energie
primara indicata n tabelul 2.10b (capitol 2.3.) pentru cladiri din sistemul sanitar, zona
Il climatica (199,60 kWh/m2,an), considerand cladirea echipata cu toate sistemele
tehnice (incélzire, acc, iluminat, ventilare si racire)

- din punct de vedere al nivelului de poluare, prin valoarea emisiilor echivalente
de CO2 indicate n tabelul 2.10b (capitol 2.3.), pentru cladiri din sistemul sanitar, zona
Il climatica (31,3 kgCO2/m2,an), considerand cladirea echipaté cu toate sistemele
tehnice (incalzire, acc, iluminat, ventilare si racire).

n cazul cladirii analizate, consumurile specifice de energie (primara si finald) si
emisiile de CO2 sunt conform tabelului de mai jos:

Emisii CO2

Consum energie primara [kWh/m2,an] | [kgCO2/m2,an]
incalzire 199,60 31,30

ACC (nu se realizeaza o (nu se realizeaza o

Racire repartizare a valorilor de repartizare a valorilor de
Ventilare consum energie primara emisii CO2 pe fiecare tip

- pe fiecare tip de de consumator)

lluminat consumator)

Clasa B B
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Certificatul de performanta energetica propriu-zis

CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformitate cu Metodolagia de Calcul al Performantei Energetice a Ciadirilor, Mc001

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE S A AUDITORULUI ENERGETIC
CFE numdéinut vauoli 1080 pdn31a 54 09.2635 | Ghitt S C Alexandiu Dan Agtitor energetc
o[olale]s]a] 7 Ts[2]z[1]o]s] vacaruapa nevengimajore [Cemficat dtostara serinr  Ca& 702529 gradii] | C&i
l_ DATE PRIVIND CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE CERTIFICATA {nu]
Categona <ladini Spial - copun C1.C2,C3,C23‘C24,C25;C-26 €31 | ik i nro: 2
Adress cisgni Sat Dumbraveni, NC 50313, 59844, Comzna AN naapon Sl jors. | SESIATY
Crambrdveni, Judeul Viancea Anade refennta a pardossiic 135764 e
Chordonate GPS {lat x fong) 45,54569 % 2710575 Aria construitdidesfagurathy we8s i wms
Regim de inatyme: SP+1E Wolumul intereer de refennta: 5089,80 b
[Scoput staborarii CPE: | informare [Program us caleul utilizat._ ENERG® versunca 0472024
PERFORMANTA ENERGETICA * CLADIRE | CLADIRE DE NIVEL DE EMISH ECHIVALENTE CQ,*
[kwvm®, an - energio pimard totals) REALA REFERINTA ke eeitm®,an)
Ferformanta snergeltica rdicata Nival de prluare scazat

>,
a5, ™2 C)
N
TA 2 WS D/)

Porfomanis energatic Seazuts Nivel de poluare Nl
Censum sosciic anual ot | ina&-te™ | 5480 [ 832 | indice de emist schivalent CO, 1880
de enetgie Whinanl * | primard 8046 199.6 [kgCCyivn®.an] * ¢
Consurn specific anvalde energle din Solar tetmic | Solar elechric | Funpe caldurd | Biomash Alttip SRE Total SRE
surse regenerabile [kWhim®an] * 108 G0 3G 0.0 ilg 374
Tip sistem instalatie Clasa energetica f Conaum specific anual de energie primara per utilitate [kWhim? an]*
cladire reala Av A B c
Incalzire = & | 4 5¢ | 68 137 | 137 290
calda consum < 2 |2 39 | 39 78|78 k2]
Racire ** s 2 | 2 30 | 50 | 58 ©
Ventilaremecanicd | = 9 | 9 2] % [ do
lluminat = # | 11- 16 | 2 Ha

* valon cakculate
T tfe=temiclelectis

L3
Fay. hJ

** ramdrul de ore dintr-un an in care temperatura intdy
Iber. pe durata verii = 1189 h{este 0 dacd se celouieart consumul de 2

[ 168023_04.09.2025_Ghita_Alexand~y_Dan_CA_02520_853_CPE

4 depsseste té.m,w'* itira de cottfort in regim

Semhé‘utL sn ~1ampﬂa auditoruiui

{ 1A
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3.3. Lista recomandarilor auditorului energetic (anexa 1 la CPE)

RECOMANDARI PENTRU CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE
ANEXA 1 1a Certificatud de performanti energetici nr. 000853 / 627105

pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din Sat Dumbriveni, NC 59813, 59814,
Comuna Dumbriveni, Judetul Vrancea

1. Solutji recomandate perdru anvelopa clidiriiuniistii de clidire/apartamentulul
ESporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minima previizutd de reglementirile tehnice in vigoare, piin
fermoizolare la exterior

mSporirea rezistentel termice: a pliicil peste subsol, dacil existd, peste valoarea minima previzuts de reglementirile tehnice in
vigoare, prin termoizolarea la intrados

ESpon'rea rezistentel termice a terasel (plangeulul sub pod), dach existd, peste valoarea minimé prevézutd de reglementirile tehnice
n vigoare, prin termoizolare In extertor

EﬂSporirea rezistentel termice a planseelor n contact cu exteriorul/a pl3dilor pe sol

EISporirea rezistentel termice a sarpantei peste mansardd, daci existd, peste valoarea minimé prevézutd de regiementirile tehnice
in vigoare, prin termoizolare la interior

[x]intocuirea tamplariei extericare existente, cu tampidrie eficenta energetic

EMontm'ea pe tampldria exterioard sau pe perefi exteriori a grilelor de ventilare higroregiabile pentru evitarea cregterii umiditatii
interioare si asigurarea calitéli acrulul nterior

EMM&‘G& unor dispozitive de umbrire a fatedelor seu de protectie contra radiatei solare pe fmpul verié
DAM soluti:

2 Solutif recomandate pentru instalatile aferente cladiriifunitatii de cladire/apartementului
E]Schlmbatea conductelor uzate de distrbutie 8 agentulw termic pentry incélzire si eventual termoizotarea acestora (idem coloane)
ESdumbarea conductelor uzete de distributie a apsi calde de consum pentns inclzire 5i eventual termoizolarea acestora (idem

coloane)

Refaceres izolafiei conductelor de distributie a agentulul termic pentru Inciiizire afiate tn subsolul nemcilizit af clédinil sau Tn alte
spatii neincalzite

DRefaoefea izolatiei conductelor de distributie a apei calde de consum aflate in subsolul nefncilzit ai clédiri sau in ate spali
neincélzite

[x]Montarea robinetelor cu termostat pe corpurile de inclilzire

EJMMsree vanelor automate de echiibare a baza colosnelor de inctizire/scine

[x]Asigureres calitatil aeruiui interior prin ventiare natureid organizats. ventilere mecanica sau hibrida
[JMontarea debitmetrelor pe racordurite de apéi caid# ¢ apa rece

[[JMontarea contoerelor de caldurs

EUﬂlizarea amiaturilor sanitare au consum redus de apé caldd de consum {ulilizarea de dispersoare economice fa punclele de
consuym a.cc.}

Dhloaﬁfea garnituriior si repararea annifurilor de a ¢.c. defecte. montale pe obiectete sanitare
[x]Punerea in functiune dacé existirealizarea conductei de recirculare a apel calde de consum
[]Prevederes unui sistem minim de automatizere/regiare dach acesta nu exists, peniru Incsizire/récireAventilare

EISd\imbarea echipamentelor din centrata termics, dacd existd, iar echipamentele sunt uzate fizic i moral, cu echipaments moderne
i eficiente energetic

Esmlmbarea echipamentelor din centrala de climetizare/ventilare, dacé existy, iar echipamentele sunt uzate fizic si moral, cu
echipamente modeme §i eficiente energetic

Reglerealcuratarea echipamentsior din centrala termicéi/de cimatizare, dacs existd. iar achipamentele funclioneazi ineficient
energelic ‘— piEXa 4'

rpuritor de-lluminat-cuy suise soonanmiceInlocul celor mdsmv@?neﬂwfé "

BMontaea senzorilor de prezentd pentru actionarea automaté a ssnemm‘si fle ilurninat %_

[x]utitzarea sursetor regenerabile de energie pentru cresterea perfcrmama de madig s
Eutmzarea echipamentelor de recuperare a energiei termice (recn.perelmre aer-aer,
Emratarea penomcaaco&uﬂeosmﬂordeevacmreagazelordeardem ﬁame ' £ :
[JAte soluti:

oack ap4-apd efc.)

Anexa 1 la cerlificatul de performantsd energetica rir. O00BS3 /627108 Al
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3.4. Anexa tehnica a certificatului de performanta energetica (anexa 2 la CPE)

3. Mésun conexe (fara corespondent in etapele de caicul energetic) in vederea cregterii performantei energetice a
obiectivului certificat:
A - Masun generale de organizare
Elinfonna,rea utilizateritor clédirii (proprietarifchiriagi) despre aventajele economisirii energiel si reducerii poludrii
Eincurajarea ocupantilorfadministrateriior de a utiliza clédirea si instalatite corect. filnd motivalj pentru & reduce consumul de energie

Emtelegerea corectd a modului Tn care rebuie s funclioneze clidirea atét In ansambiu €&t si la nivel de unitdl individuale
Eldesemnarea unui reprezentant pentru umdinirea executei lucrérifor de reabilitare temicd n cazul reabilitarii energetice a clédirii

E]Imegistrarea permanentd a consumuiui de energie, Inclusiv analizarea facturilor de energie
Eanalizarea periodica a contracielor de fumnizare a energiei si modificarea lor, daci este cazul

asigurarea serviciilor de consultanta energetica din pertea unor firme specializate {care sa asigure si intrefinerea corespunzétoare a
instalatjilor ciédirii)

[Jate sauti:

B ~ Masun locale pentru reducerea consumunlor de energle
Edemontarea s spélarea echipamentelor de emitere a céidurii fcorpun de incaizire ventilo-convectoare eic.)
Eindepéﬂarea ohiectetor care impiedics cedarea de cdidurd a radiatoarelor ctre incipere
[amtmducerea intre peretele exterior s radiator a unet suprafete reflectante care sa dingeze céldura radianta catre incipere

[x]ecnitibrarea termo-hidraulica a corpurlior de inciizire

Einlocuirea obiectelor sanitare

[z]ecniiibrarea hidraulict a retetei de distrivutie a apel calde de consum
Dedﬂllbrarea aeraulics a retelel de distnbutie a aerulul

Eoorectama setdrior paramedrilor de funcionare automats a echipamentelor
[Jeute sotuti:

Estimarea costurilor totale {exclusiv TVA] ale mésurilor propuse pentru cresterea performantei energetice:

[] <1000 Eur [] 110.000-25.000) Eur [x] 150.000-100.000) Eur
[ 11.600-10.000) Eur [J 125.000-50.000) Eur 1 = t00.000 Eur
Estimarea economiilor totale de energie:
[] <10% ] 1200:% ] 10-601%
[ (o-201% CJ eo403% [x] 260%
Estimarea duretel de recuperare a Investitiel:
[ <1an 3 t+-3iani D [3-7) ani
O -101am [x] = 10ani :
Eruntarea etapelor care trebuie urmate pentru a pune In praclica sohdiile de cresi 9:L.1 pﬁ*’a—'anbs ﬁnpnge'hce &i a celei de mediu:
1% irea unui avdit ic de citre un suditor energetic atestat
2. ntocmirea unut pmeettehnle
3. intecmirea unor cereri de ofertd pentry ria prok i sau pentru umi te eehiipa

4. selectarea ofertei cea mai avantajoas din punct da vedere al rapartuiui calitate-pret, Enahi d :'sni sige
5. moniorizarea lunara a consumuriler de energie i a condififor interioare de confort dupd gunerea In

2500
‘ r% ‘e Jgrare a invesiifei
SERgH

Informatii privind stimulentele financiare sau de aita naturé sl posibilitatile de finantare:
1. a se urmari programete de alocare fonduri nationale si UE de renavare, wiww.mdipa.ro
2. a s& urmari Programul de finantare pentru renovare cladisi publice, weww.afm.ro

Anexa. 1 le certificatul de performanté energeticd nr. 000853/ 627105 Al-2
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{INFORMATII TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
ANEXA 2 la Certificatul de performantd energeticd nr. 000853 / 627105

pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din Sat Dumbraveni, NC 59813, 59814,
Comuna Dumbrivent, Judetul Vrancea

A. DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

2 Tipul clisdiric  [x]existenta [ |noua finaiizata  [_existents nefinaiizets

1 Anul constructieiisifimei renoviiri mejore: 1981-2017
1 Categoria cladirii:
[x]ciadire pentru séndtate {x] Ansambiu spital - corpuri C1,C2,C3,C23,C24,.C25:C26,C31
Dpolmﬂnm dispensar
Dcabinel medical
Dfannacie, taborator

Dunw de ingrijire

[eress

[t tip, precizati

Zona cimaticsl I care este amplasaté dadirea

[

Zona edliana in care aste amplasats dédirea

"Regimul de inaitime & ciaaini { Demisol. Subsol,
Parter. Ftaj. Mansarda/Pod)

({00
340

(8= (=
HH{C=| =

a Structura constructiva a cladini
[x]pereti structura din ziddrie [ Ipereti structurali din beton amat
[x]cadre din beton armat Clstatpi i grinzi
[X]structura de temn [Cstructurs metalica
[CJstructuri din panouri mari et tip. precize

2 Numérul & tipul apartamenteloriunitafilor de dladire/zonelor termice §i suprafetele de referinfi ale perdoselilor acostora:

Tip apert/ destinatie am:g ””ﬂamia Numir de apartamenteiunitstl/ | Aria totala de referinta/tip
unitatefzoni ZTC sau ZTU 7] zone termice similare [m7]
c1 | c2 [Z] | c2 ] | c2 ct | c2
r1 21071 -apial 1557 24 1 TIET
2 E4ILEE 0 bESR T 1 (£
pUEX4
T ot ) ?1 .
TOTAL 2 /& _45%0.1
z
) Aria de referinta totals a pardoselil dadini sau a unititii de dédire: 13574 Lo
» Volumul inferior de referint V. al dadiri/unitiii de diadire: 5g93’ Sl m

Anexa 2 fa certificatul de performanté energeticinr. 000853 /627105 A2-1
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a1 Caracteristicile geometrice §i termotehnice ale anvelopei:

. Rezistenta lermics corectatd. | Rezistenta termic corectats, - 5
Tip element de consirucie calculats [mKAV] normata [mKW] Arta [
[ <2 [ | =] T c2 | c2
K1 (F
R 121
3 1°3
F4 127
[543 5 rEu
r3 165
R 163 il
8 P sbe 1am 22 X9
‘Atia totald a anvelopel, S, [ 45042
=1 Factorul de form# al clédirii, S /1 V: 088 m'
2 Detalierea consumulul anual total specfic de energie primara (kWhim? an), respectiv a emislilor specifice anuale
echivalente de CO. [kgCO./m.an]
Clidirea reald Cladirea de refetinta
i i | Consum specilc | Embi specdice Clasade Emitk specifi
Tip sistem de instalatii | <00 ey |arusic scvaierte]  porfomanta m‘mﬂm arcnio ectivalerts
primara 0. enargelica <O
1 [incaizire 4633/584.8 1292 G
2 |Apd celds de consum | 96871169 278 E
3 |Récire
4 |Ventilare mecanici 27,2/88.0 7.3 E
& |Huminat 1407349 37 [+
TOTAL/CLASA 601, 3/804 8 188.0 F 189.6 31.3
o Numénd normat de persoane din dédirefunitatea de clédire: 90.00 pers
B. DATE PRIVIND SISTEMUL INTERIOR DE INCALZIRE
a Existenta instalatiei de incélzire
[x]oa, functionata [CJoa. netunctionata
DNu - 58 considers un sistem virtual de Inclizire electrica la parametrii de confort termic
o Sursa existeniél de energie pentru incilzirea spatiilor.
[Jsursa proprie icentrata individuald, combustibil )
[Joures ctectrics- [ Jeertrata [Jconvectoare [_Iradiatoare [Jaercterme
[ Jcentrasa termica proprie In ciadire, cu combustbil
E]Omlmﬁi termicd In exteriorul dédiri, cu combustibil Motorina
DTermoﬁcere cu racordare la un punct temmic I:Ilocal I:Iwntmi

[ Jauts surss sau surss mixts (precizetiy
3 Tipul sistemului de Theslzire:

[ Jincizire locata cu sobe
= Numind sobelor / combustibitul utifizat
[x]incaizire cu corpurt statice [xJindvichsata [CJeentrais
Numér corpuri statice [buc) Put
Tip corp static = in ql::::’ I:::i:da r opatite comune mlm
Otel ZTC1.1 ~100 VT, BO }'ij?()'{ C'I
TOTAL 340
Anexa 2 la certificatul de performant energetica nr. 000853 / 627105 A2-2
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[Oincatzire cu atte aparate individuale, independente, tip
[Jincétzire centrala cu aer cald, cu aparate tip
Dinﬁlz‘re cu radiatie de tip

[CJAt tip de sistem de incailzire

Exista apartamente debrangate In condoméniu

Nu existé apariamente debrangate in condominiu
s Tip distributie a agentului termic de incllzire
minferioa'a Dsupeﬂoara Dmixtﬁ

L]
[x]

2 Necesarut de ciilduré de calcul (sarcina termicé necesaré)
1 Necesarul de energie pentns umidificare
21 Puterea termicé instalatil iotali pentru incéizire

22672
(.00 kv
820190 _ kW ttermic / electricy

KW

2 Racord fa sursa centralizalé de caldurd:
- diametru nominal

Dmuﬂiplu
mm
mmCA

mramrd unic _puncte
75
- disponibil de presiune (nominal}: 25000
[Jexists (cutara vizs metrotogica)
Dnu existd Enu este cazul
[ Jexists (cusmrd vizé metroiogicd)
Dnu existé Enu este cazul
2 Blemente de reglaj termic si hidraulic
mla mivel de racond { sursa de caldura lzll nivelul coloanelor
[x]te nivern corpurilor statice [CJnu exista
1 Lungimea totald a retelel de distributie amplasaté in spatii neincélzite

Denumirea spatiulul Diametru t
neincHizit
FT - bl

a3 Contor de cildurd

1 Repartitoare de costuri

[Jru este cazu
0.00

T

m
[m]

fmm] 71

21 Debitul nominal total de agent termic pentru incalzire 1501043 h
1 Gradul de oa.pare al spafului incalzit [programul de functjonare al instaletiei de incéizire]

Zi de lucru Zi de
Programul f.h}
Temperatura intenoara (*C)

24 24
20 20
1 Date privind instatatja de inciilzire o planseuplafonfperete incélzitor in zona/zonele ZT1 .
- Aria plangedloriplafoanelor/perefiior de incalzire; m?
- Lungimea i diametrul nominal {8pul) al serpentinelor iIncéizitosre (ap# caldd
Diametru serpentina mm] |
—Lungime [m] | | |
1 Date privind instalaia de nciilzire electricd cu plangeu/plaforperete Incéizitor:
- Lungimea i tipul cablurilor electrice incétzitoare mil/ §p:

-

1 Date privind instelatia de incalzire cu tuburi radiante:
- Tip/putere tub radiant.
- Numarfungime tuburi radiante:
3 Date privind instalatia de incalzire cu generatoare de aer cald:

- Tip/putere generator de aer cald
- Numar/debit aer

a Alte informatii privind instalatia de incilzire:

\\

\‘%

f_%/ 1
-]- )
Eflm /

a"q(wge@e@w
-f- }}M’m
L
I Sl Ay

-
~7-

CT Pﬂdm mbusuhl
Y Gl“»s.r\. Pg‘f‘ <

Anexa 2 |2 certificatul de performant® energeticanr. 000853 / 627106 A2-3
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C. DATE PRIVIND SISTEMUL PENTRU APA CALDA DE CONSUM

a Existenta instalatiel de apéd caldé de consum
[x]oa. functionata [ Joa. nefunctionata

DNu - se considerd un sister virtual de preparare acc cu bailer efectric cu asigurarea necesandui de acc

2 Sursa de energie penfru prepararea apei calde de consum:
[[Jsurst proprie (centrata individusié cu combustibit )
DSursé electrica
DOemrala termicé In clédire. cu combustibil

ECentralﬂ termicé In exteriorul cladini. cu combustibil Motorina
[ Jremoficare cu racordare ta un punct temic [ Jioca [(eentrei
[x]aita sursa sau sursa mixta (precizati) Panouri termosotare
. Tipul echipamentelor de preparare a apei calds de consum:
[x]Boiter cu acumutare (rumarivolum) 271000
DPrepm locala cu apamate de tip instant (numarfputere)
DPreparare ipcall pe plité
DAlte echipamenie de preparere acc
2 Numénul de obiecte sanitare - pe fipuri;
Lavoare 48 Cadé de baie 0
Spalateare 5 Rezervor WC 32
Bideuri 0 |Masina de spalat vase 0
Pisoare 0 |Masina de spatat rufe 0
Dus 10
1 Mumér fotal de puncte de consum ace: 83
1 Puterea termicl necesarsl pertru prepararea acc 100 kW
a Puterea termicé maximé instalaté pentru prepararea acc 100 kW
7 Record la sursa centralizats cu cldurs: [Crecord unic [Cmutipiu: puncte
- diametru nominal: mm
- necesar de presiune (nominal). 0 mmCA
1 Conducta de recirculare a acc.: _
[(Jruncyonars [Jexsts. car nu funcyoneaza Lo edsis

a Contor general de caldura pentru ace:
Dexis&a Enu existé
a Debitmetre 1a nivelul puncielor de consum:

Elnu existd Dpar[ial

H

A

t]m‘a‘!ﬁe for-

1

Anexa 2 la certificatul de performant@ energetica nr. 000853 / 627105
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D. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE RACIRE/CLIMATIZARE
1 Existenta instalafiei de rédre/dimatizare
[[Je. tnctionats - [Jpa. netunctionata
|__T_|m - se ignord consumul de energie pentru récirefdimatizare
3 Timpul dintr-un an Tn care temperatura interioara depégesie temperatura de conforl in regim liber, pe dureta verii:
1199 h
-1 Volumul de referints al zonei dimatizate © 5099 m*

-1 Gradul de ocupare & spafiului ricit si programui de functionare al Instalatiei de dimatizere/riicire

| Zona Zi de lucru Noaptea Zi de weekend
|Frogramul [h]

Temperatura interioara [°C]
zilnic/saptamanai/iunar [m?/pers|

1 Yip sursé de fiig
[:]Chiller cu condensator récit cu aer Dcti!er cu condensator récit cu apé
[JPompa reversivili de caldura aer-apa [JPompa reversibité de ciidurs apa-apa
[Jrompé reversibita de caidurs aer-ser [TJPomps reversibna de caidurs aps-ser
[JPompa reversibila de caidurs sot-apa [ ]imstatatie trigorinica cu absorvtie
[ Jinstatatie monobloc [T sistem centrel de réicire cu unitaf tip Spit
[x]Attete ex: dessicarnt cooling) Sisterne locale spiit
1 Vialoarea nominalé medie a coeficientulul de performants EER al sursei de rédire 0,00
3 Racord la sursa centralizats de frig: Draoord unic I:Imulﬁplu: puncte
- diametru nominal:
- disponibil de presina (nominal) mmCA
= Contor de caldura [lexdsta (cusfers viza metrologics)

[ extsts [x]nu este cazu

- Elemente de reglaj termic §i hidraulic

[Tt rivet de racord/sursa de ciidura [Jra niveiun coioanetor
[x]ia révetws aparateior teminaie [Cru exists [ este cozut
1 Spatii ciimatizate cu deslinaffi speciale:
Dcamere curate DBucﬁtirie mare DPisdnﬁ DSala servere
I:IAItele {precizati}
a Spatiul dlimatizat:
I:IComplet (exclusiv spatii comune) DGlobal {inclusiv spatii comune)
D Partial:
a Tipul instalatiei de climatizere din punct de vedere al iratérii acnului:
[Irers controiut umiditeti interioare [CJeu controlu umidtigi intericare

[Ju control partial al umiditatii intericare (ex. numal fama)

2 Tiu Instaleilde cimatizare din punct de vedere a agentior e 13 W regliii

[ Jinstatege de cimatizare aps-aer A / ZRTAN ¢,
- Numirul de conducte de apa caldi §i ap racits: \‘ \

[instatetie cu ser primar (proaspaty Dmstalau?;a'ﬁ a“ﬁﬂy ‘,t‘ le )
[Jinstatetie cu regiare pe partea de apa Dmstdatécg reglere g palie *‘%s
[instatatie cu ventiio-convectoare [instetate wﬁgﬂr ’éﬁaﬁ;" racire)

Laere S

Anexa ? la certificatul de performenid energetici nr. 00853 / 627105 AZS5
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Dlns1a|aﬁe de climatizare numai aer

[Jveriabu [eonstant

|:|1 conductl de aer {cald sau rece) [:|2 conducte de aer (cald i rece)
[Jinsteletie de racire prin radiate (plafon. pardoseald. pereti)

[x]instattie de climatizare cu detents directa

t Numdrul de unitdli de dimatizare (pentru unitét &p split)

DNumsr de unitali interioare DNLer de unitéfi exterioare
[x]vu este cazu
r Tip agent frigorific utilizat (se mentioneazé codut). 410A, R407C. R3!
E]Emlogic ENon-eoologlc (se mentioneazd codul)
c Necesarul de frig pentru radire (putere frigorifica); . 13 KW
1 Necesaru! de fiig pentru dezumidificare (putere latents): 0.00 kW
i Puterea frigorifici totals instelatd In cladire: 70.00 kw

© Exista posibilitatea contorizéni individuale a consumatorilorizonelor de consum ?

Cdee [

1. Alte informatii relevarde privind sistemul de récire/dlimatizare:
Cladirea nu detine sistem centrelizet de réicire. In unele camere exista instalate sistemne tip split. puteri S000-18000BTUh

E. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE VENTILARE MECANICA

1. Bxistenta instalatiel de ventilare mecanica
[(Joe. functionaia [CIpa. netunctionas

Nu, se ignori consumul de energie electricd pentru cladiri rezidentiale, respectiv se impune un consum virtual de
energie electricl pentru dédin nerezidentiale {conf. prevederi Mc001, cap. 5.3)

c Debftul minim de aer proaspét pentru ventilare conform normeler legaie, in conditii nominalef asigurat de sistemutl

de ventilare mecanich din didire: 8200/0 m'h
L. Tipul sistemului de ventilare a spatiiior:
[x]Exctusiv naturais neorganizata [ Iveturets orgenizats
[[Imecanics
[ 1 circutt, in suprapresiune [CJeu 1 dreit. in depresiune
[TJcu 2 cireuite, echilibrata [t tp:
c Numdrul total de ventilatoare din instalatia de ventilare [buc /puteri electrice instalate/totala)
Zona Num#r ventilatoare [bucj Putere electrica totald (W}
Fan!
- pLEX4,,,.
- Caracteristici ale instalatiei de ventitare: P <
[reglere dup# program de functionare [actionare miwata simpia (pornitoniis
[[actionere cu temporizare [Cventitatonie.ou jetuzele & &l

c Existé recuperator de céldura: A :
[Joe G S
Tip: ~~
Eficientd dedaraté pe durata veriifernii [%].

c Alte Informatil relevante privind sistemul de ventilare mecanicé:
Cladirea nu detine instalatie de ventilare. Se impune consum virtual of. MC001-22

' "_‘Vt;mtmta

Anexa 2 la cerlificatul de performanta energetica nr. 000853 / 627105 A28
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F. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE ILUMINAT

1 Existenta instalafiel de iluminat
[x]pa. functionati [[Joa. nefunctionals
DNu — se considerd sistem virlual de iluminat care asigurd parametrii de confort vizual

r

Tipul sistemudui de confrolfregiare a sistemuiul de lluminat

[x]Fara regiare (onvotr) [CJregiere manuaia
[Cautomat functie de [Jrivelu de iluminare naturata [Jsenzori prezenta
[ astiip, precizati
- Tipul sistemului de iluminat
DFIuor&scem Dlncandemem
[Jeeo [x]Mixt (precizatiy  Fluorescent s incandescent
| Starea reteiel electrice / starea retelei de conductor pentru realizarea Huminatului
[Jewns [xJuzata [CJoate indisponiite
I Puterea electrica totald necesari a sistemului de iluminat, oorespunzﬁtu’ utilizarl normale a spa[iiloriaslg:rﬁl
nivelului de iluminare normat: 6,14 KW
c Puterea electric instalaty totald a sistemului de iluminat: 5,14 kw

& Alte infformatji relevente privind sistemul de iluminat:

G. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

1 Sistemi) de panouri termosclare
[x]exsta [N esists

- Tip panou (plan, cu tuburi Vidate efc.)  Panou solar temnic plan - S=2.38 mp

- Num#r panouri 900

- Mod montare {pe dédire, [anga cladire elc.) 0.00

- Orientare 8

- UNiizate pentru (preparea acc, preparare ace §i inciizire ete.) preparare acc

¢ Sistemut de panouri folovoltaice
[(Jeststs [x]Nu endsta
- Tip panou {monocristalin, policristaliny
~ Numir panouri
- Mod montare {pe dédire, lang# clidira etc.)
- Orientare
- Utizate pentru

¢ Pompa de céldurd

DE}:H& E]Nu existd

- Tip pompé de cdldurd
[[Jso+-apa ¢bucia desctisa) [ Jso+-epa (bucia inchiss) /5 G Jeerept
Daer-aa' Dapé-aer Dsc‘.—aer
[Jait op. precizati o Vi
- Numar pompe de citdurs 3 / I_E_
- Usiizatae pentru o, A A
- Valoarea medie COP/SEER CRopne o0

A2
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v Sistemul de utilizare a biomasei
e
v Tip biomas# utilizata
[oetes
c Centrala edliand
(e
- Numniir centrale eoliene
- Putere nominais [kW]

- In&{ime ax rotor/diametru rotor {m]
- Afte caracteristici tehnice

c Alte echipamente care ufilizeazé surse regenerablle de energie (auditorul energetic va completa mai departe lista cu ajte

echipamente care utilizeazs sursele regenerabile)

[CJosichete

[xINu esdsts

[Tt tp. precizat

[xJNu exdst

c Energia termicd exportati:

c Enemia electiici exportata:

& Energia termicé exportatdl din surse regenerabile
& Enemia electrica exportatd din surse regenerabile
2 Indicetorul energiei primare EP-.

1 Indicele RER:

«: Indicatoru emisiilor de CO-

©: Indicele SRI (smart readiness indicator)

0,00 kwh/an (produsa on-site)
0.00 kWh./en (produsa on-site)
0,00 kWh/an (produsa on-site)

0,00 kWh.sen (produsa on-site)

8046 kWhiim?, a}
4,65 %
188,0 kgCO-Am’.a)
/S Tt A
Audite ghefgetic pentru o,
{i# 8.C, Alewandru Dar

Anexa 2 la cerfificatul de pesformant’ energetica nr.

000853 / 627105

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti
Tel. +40 733 33 11 25; office@globexterra.roivww.globexterra.ro
Sistem de management certificat CertRom 10220132 I1SO 9001, Sistem de management certificat CertRom 1D219148 1S014001

A2-8

35/79



GLOBEXTERRA

3.56. Anexa cu minim 5 poze diferite ale obiectivului certificat (anexa 3 la CPE)

‘0
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B. RAPORTUL DE AUDIT ENERGETIC

4. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI
ENERGETICE

Cladirea pentru care se propun solutile de renovare este amplasata in Com.
Dumbraveni, Nr. Cad. 59813, 59814, Judetul Vrancea.

Figura 8 — Vedere de ansamblu

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urméatoarele deficiente privind uzura
fizica si performanta energetica a cladirii:

a) tencuiala peretilor exteriori este in stare buna, degradata in special in zona
inferioara a peretilor si a soclului;

b) exista degradari locale la nivelul soclului cladirii datoritd evacuarii deficitare a
apelor meteorice

¢) elementele exterioare de constructie ale anvelopei sunt partial in conformitate
cu reglementérile in vigoare in ceea ce priveste valorile rezistentelor termice,
situdndu-se la valori sub valorile minime obligatorii indicate in MCO001 revizuita, in
special pe zonele mai vechi de cladire;

d) cladirea dispune de incélzire cu CT combustibil CLU (motorina);

e) nu este folosit niciun sistem de reglare a energiei termice furnizate in afara de
cel cantitativ de la nivelul CT;

g) gradul de uzurd morald a tamplariei cu rama din PVC este mediu, in special
pentru tamplaria mai veche, exista unele deformari ale partii mobile a ferestrelor si
usilor, care asfel nu mai asigura o etansare corespunzatoare, cu garnituri imbatranite;

h) s-a constatat lipsa unui sistem de ventilare mecanica, cu impact negativ asupra
calitatii aerului interior;

i) s-au inregistrat consumuri mari de energie termica si electrica datorita lipsei
sistemelor performante de incalzire/preparare a.c.c. si lipsa izolatiei termice la unele
elementele de anvelopa.

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Eiaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti
Tel. +40 733 33 11 25; office@globexterra.ro/www.globexterra.ro
Sistem de management certificat CertRom 1D220132 ISO 9001, Sistem de management certificat CeriRom 1D219148 13014001

37179



-4

GLOBEXTERRA

Avand in vedere aspectele prezentate mai sus si faptul ca durata de utilizare a
cladirii initiale se apropie de 135 de ani, timp in care interventiile la cladirea originala
au fost cu caracter local, accentul fiind pus pe extinderile succesive pentru respecatrea
normelor specifice de functionare, se evidentiazé urmatoarele méasuri de reabilitare:

QO necesitatea reabilitérii energetice generale a anvelopei termice a cladirii prin
izolarea termica a peretilor si refacerea finisajelor si termoizolarea planseului sub pod,;

@ schimbarea in intregime a tamplariei existente;

0O suplimentarea sistemului existent de cantrala termica cu un sistem performant
de incalzire (pompe de caldura aer-apa)

Q inlocuirea corpurilor statice si a obiectelor sanitare (cu consum redus de apa);

O dotarea instalatiei de incalzire cu dispozitive de reglare termo-hidraulica de tip
automatizat inteligent, cu posibilitatea de reglaj si control de la distanté (termostat de
ambient, BMS);

Q necesitatea realizarii unei instalatii de ventilare mecanica in fiecare camera,
printr intermediul unui sistem centralizat de ventilare cu recuperare de caldura tip
centrala de tratare a aerului (CTA);

Q necesitatea inlocuirii corpurilor de iluminat existente cu corpuri de iluminat cu
surse tip LED

Q utilizarea panourilor fotovoltaice, de tip on-grid/off-grid, conform specificatii
beneficiar, dimensionate pentru auto-consum.

Scopul principal final al masurilor de renovare/modernizare energetica a cladirii
existente 1l constituie reducerea necesarului si a consumurilor de energie finala,
respectiv primara din surse neregenerabile, in conditiile asigurarii conditiilor minime
de confort (termic, vizual, calitatea aerului, dar si acustic).

La toate lucrarile se va respecta conceptul DNSH - ,,Do No Significant Harm”
(»A nu prejudicia in mod semnificativ”), astfel cum este prevazut la Articolul 17
din Regulamentul (UE) 2020/852 privind instituirea unui cadru care sa faciliteze
investitiile durabile, prin crearea unui sistem de clasificare (sau ,,taxonomie™)
pentru activititile economice durabile din punctul de vedere al mediului.

Astfel, proiectul de reabilitare energetica nu prejudiciaza in mod semnificativ
pe durata intregului ciclu de viata a investitiei niciunul dintre cele 6 obiective de
mediu, prin raportare la prevederile art. 17 din Regulamentului (UE) 2020/852,
respectiv:

(a) atenuarea schimbarilor climatice;

(b) adaptarea la schimbarile climatice;

(c) utilizarea durabila si protectia resurselor de apa si a celor marine;
(d) tranzitia catre o economie circulara;

(e) prevenirea si controlul poluarii;

(f) protectia si refacerea biodiversititii $i a ecosistemelor.
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Solutiile recomandate pentru reducerea costurilor cu energia prin Tmbunéatétirea
performantei energetice a cladirii analizate sunt dupa cum urmeaza:

- pentru pereti exteriori, planseu sub pod, planseu pe sol (partea opaca a anvelopei
termice)

- pentru tampléaria exterioara (partea vitrata a anvelopei termice)

- pentru instalatiile aferente cladirii, inclusiv implementarea surselor regenerabile
de energie si asigurarea calitatii aerului interior (ventilare mecanica cu recuperare de
energie, panouri fotovoltaice) solutii grupate in pachetele:

P1 care cuprinde toate solutiile pentru anvelopa si instalatii (in varianta 1
pentru anvelopa opaca — Polistiren expandat de fatada EPS100, 10cm);

P2 care cuprinde toate solutile pentru anvelopa si instalatii (in varianta 2

pentru anvelopa opacé — vata minerald bazaltica de fatada, in grosime de 15

cm);
Acestea vor fi detaliate in tabelul de mai jos
~ Solutie/Pachet Descriere
- Izolarea termica a peretilor exteriori cu sistem
termoizolant compact exterior ETICS cu placi din
polistiren expandat de fatada (EPS100), in grosime
de 10 cm;
. - izolare termica a soclului, cu pl&ci din polistiren
Solutii de renovare pentru partea | gytrydat ignifugat minimum XPS300, fn grosime
s1.1 opaca a anvelopei termice a de 10 cm,
cladirii — varianta 1 - izolarea termic3 a planseului sub pod cu vata
minerala, grosime 30 cm
-izolare termica a placii pe sol minim 5cm
XPS300, doar daca se intervine asupra placii pe
sol
- Izolarea termica a peretilor exteriori cu sistem
termoizolant compact exterior ETICS cu pléci din
vata minerala bazaltica de fatada, in grosime de 15
cm;
Solutii de renovare pentru partea - izolare termica a soclului, cu pléci din polistiren
$1.2 opaca a anvelopei termice a extrudat ignifugat minimum XPS300, in grosime de
cladirii — varianta 2 10 cm,
- izolarea termica a planseului sub pod cu vata
minerald, grosime 30 cm
-izolare termica a placii pe sol minim 5cm XPS300,
B doar daca se intervine asupra placii pe sol
Schimbarea integrald a tamplariei existente cu
52 Solutii pentru tamplarie performanta energetic, cu rupere de punte
tamplaria exterioara termica si vitraj termoizolant cu 3 foi de geam low-e,
inclusiv reparatii si finisaje interioare locale
- - Modernizarea sistemelor pentru alimentarea cu
$3.1 Solutii-pentru asigunanca energie termica pentru Tncalzire si a.c.c. (dotare
confortului termic cladire cu pompa de caldura)
Solutii pentru asigurarea Modernizarea sistemului de iluminat, inlocuind
$3.2 g . . . .
confortului vizual corpurile existente cu corpuri dotate cu surse tip LED
533 Solutii pentru asigurarea calitatii Utilizarea unor sisteme de ventilare mecanica cu
) aerului interior recuperare de caldura — tip CTA
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Solutii pentru scaderea
$3.4 | consumului de energie din surse
neregenerabile

Introducerea echipamentelor de producere energie
din surse regenerabile (panouri fotovoltaice)

P1 cuprinde toate solutiile de mai

P1 sus in varianta 1 pentru partea $1.1+82+83.1+53.2+83.3+53.4
opaca
P1 cuprinde toate solutiile de mai
P2 sus in varianta 2 pentru partea $1.2+82+83.1+83.2+83.3+S3 .4
opaca

Tabel 4.1 — Centralizator solutii si pachete de solutii cu descriere sumara

4.1. Solutii de renovare pentru anvelopa cladirii (parte opacé — S1.1 si $1.2)

imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se
propune a se face prin montarea unui strat termoizolant suplimentar, dupa
inlaturarea straturilor existente:
« izolarea termica a peretilor exteriori cu sisteme termoizolante compacte
ETICS cu placi din polistiren expandat de fatada (EPS100), cu grosimea de
10 cm — varianta 1;
s izolarea termicad a peretilor exteriori cu sisteme termoizolante compacte
ETICS cu pléci din vatd minerald bazaltica de fatada, cu grosimea de 15 cm
— varianta 2;
« izolarea termica a soclului cu placi din polistiren extrudat ignifugat tip XPS300,
10 cm grosime;
- izolarea termica a planseului sub pod cu placi din vaté minerala intretesute,
in grosime totala de 30 cm;

Materialele termoizolante care urmeaza sa fie utilizate la renovare trebuie sa
indeplineasca urmatoarele conditii:

- conditii privind conductivitatea termica: conductivitatea termica de calcul trebuie
s& fie mai mica sau cel mult egald cu 0,05 W/mK. Aceasta reprezinta o limita
maxima a valorii condictivitatii termice a materialelor termoizolante utilizate in
cadrul proiectului de reabilitare, indiferent de materialul de izolatie ales de
proiectant/executant. Fiecare material va avea valoarea sa specifica declaraté de
producétor, care insa nu trebuie sa fie mai mare de 0,05 W/mK;
- conditii privind densitatea - densitatea aparenta in stare uscaté a materialelor
termoizolante trebuie sa fie cel putin egala cu 15 kg/m3;
- conditii privind rezistenta mecanica - materialele termoizolante trebuie sa
prezinte stabilitate dimensionala si caracteristici fizico-mecanice corespunzatoare,
in functie de structura elementelor de constructie in care sunt inglobate sau de
tipul straturilor de protectie astfel incat materialele sé nu prezinte deformari sau
degradari permanente, din cauza solicitérilor mecanice datorate procesului de
exploatare, agentilor atmosferici sau actiunilor exceptionale;
- conditii privind durabilitatea - durabilitatea materialelor termoizolante trebuie sa
fie in concordanta cu durabilitatea cladirilor si a elementelor de constructie in care
sunt inglobate; conditii privind siguranta la foc - comportarea la foc a materialelor
termoizolante utilizate trebuie sa fie in concordantd cu conditiile normate prin
reglementarile tehnice privind siguranta la foc, astfel incat s& nu deprecieze
rezistenta la foc a elementelor de constructie pe care sunt aplicate/inglobate;

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti
Tel. +40 733 33 11 25; office@globexterra.rofwww.globexterra.ro
Sistem de management certificat CertRom 1D220132 1SO 9001, Sistem de management certificat CertRom 1D219148 1SO14001

40/79



GLOBEXTERRA

- conditii din punct de vedere sanitar si al protectiei mediului - materialele utilizate
la realizarea izolatiei termice a elementelor de constructie nu trebuie sa emane in
decursul exploatarii mirosuri, substante toxice, radioactive sau alte substante
daunatoare pentru sanatatea oamenilor sau care séd produca poluarea mediului
inconjurator; in cazul utilizarii izolatiei termice din materiale care pe parcursul
exploatérii pot degaja pulberi in atmosfera (produse din vatd minerala, vata de
sticla, etc.) trebuie sa se realizeze protectia etansa sau inglobarea in structuri
protejate a acestora;

- conditii privind comportarea la umiditate - materialele termoizolante trebuie sa fie
stabile la umiditate sau sa fie protejate impotriva umiditatii;

- conditii privind comportarea la agenti biodegradabili - materialele termoizolante
trebuie sa reziste la actiunea agentilor biologici sau sa fie tratate cu biocid sau
protejate cu straturi de protectie;

- conditii speciale - materialele termoizolante trebuie sa permita aplicarea lor in
structura elementelor de constructie prin aplicarea unor straturi de protectie pe
suprafata lor; materialele termoizolante nu trebuie sa contina sau sa degaje
substante care sa degradeze elementele cu care vin in contact (inclusiv prin
coroziune); materialele termoizolante care se monteaza prin procedee la cald nu
trebuie sa prezinte fenomene de inmuiere sau tasare la temperaturi mai mici decat
cele de aplicare; in caz contrar ele vor trebui sa fie prevazute din fabricatie cu un
strat de protectie;

- conditii privind punerea in operé - materialele termoizolante trebuie sa permita o
punere n opera care sa garanteze mentinerea caracteristicilor fizico-chimice gi de
izolare termica in conditii de exploatare;

- conditii privind controlul de calitate - materialele noi sau cele traditionale produse
n strainatate trebuie sa fie agrementate tehnic pentru utilizarea la lucrari de izolatii
termice in constructii; toate materialele termizolante utilizate trebuie sa aiba
certificate de conformitate privind calitatea care sa le confirme caracteristicile
fizico-mecanice conform celor prevazute in standardele de produs, agrementele
tehnice sau normele de fabricatie ale produselor respective.

Nota:

In certificatul de calitate trebuie si se specifice numarul normei tehnice de
fabricatie (standardul de produs, agrement tehnic, norma sau marca de fabricatie etc.);
transportul, manipularea si depozitarea materialelor termoizolante trebuie sa se faca
cu asigurarea ftuturor masurilor necesare pentru protejarea si pastrarea
caracteristicilor functionale ale acestor materiale. Aceste masuri trebuie asigurate atéat
de producéatorii cat si de utilizatorii materialelor termoizolante respective, conform
prevederilor standardelor de produs, agrementelor tehnice sau normelor tehnice ale
produselor respective; conditile de depozitare, transport si manipulare eventualele
masuri speciale ce trebuie luate la punerea in opera (produse combustibile, care
degaja anumite noxe, care se aplica la cald, etc.) vor fi in mod expres precizate in
normele tehnice ale produsului-precum si in avizele de expeditie eliberate la fiecare
livrare.

Pereti exteriori

Luand in considerare toate cerintele enuntate mai sus se propune solutia
izolarii la exterior a peretilor exteriori cu termosistem ETICS incluzand un strat de placi
din polistiren expandat de fatadad (EPS100), cu grosimea de 10 cm — varianta 1 sau
un strat de vata minerald bazalticid de 15 cm (efort de compresiune minim 30kPa,
clasa de reactie la foc minim A2-s1,d0) in varianta 2, polistiren extrudat ignifugat de
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soclu de 10 cm grosime (efort de compresiune minim 300kPa, clasa de reactie la foc
B-s2,d0). Ambele tipuri de termosisteme propuse sunt dispuse pe suprafata exterioara
a peretilor, fiind protejate cu o masa de gpaclu de minim 5mm grosime si tencuiala
siliconica structurata de minim 1,5mm grosime.

Este necesar ca pe conturul tamplariei exterioare sa se realizeze o captusire
termoizolanta de cca 3...5 cm grosime a glafurilor exterioare, prevazandu-se si profile
de intarire-protectie, precum si benzi suplimentare din tesatura din fibre de sticla.
Deoarece spatiul este insuficient, in aceastd zona, se recomanda in prealabil
indepartarea tencuielii existente.

Planseul sub pod

in ceea ce priveste planseul sub pod, stratul termoizolant va fi aplicat pe fata
exterioard a planseului (prin pod), dupa inldturarea straturilor existente si realizarea
solutiilor din cadrul memoriului tehnic de arhitectura/experitiza tehnica. Solutia de
izolare termica se va realiza cu unu/doua straturi din placi de vata minerala in grosime
totala de 30 cm, protejat cu o folie de protectie impotriva umiditatii — din polietilena,
urmata de un strat pentru protectie mecanica de pentru toata suprafata cladirii (podina
lemn/OSB/sapa conform solutiei adoptate de proiectant). Pe zona de acces principal,
ax 3-8, termoizolatia se va monta intre capriori, hu pe placa suport.

In scopul reducerii substantiale a efectelor defavorabile ale puntilor termice de
pe conturul si intersectiile planseului sub pod, este foarte important a se uni izolafia
planseului cu cea a peretilor, in masura in care acest lucru este posibil. Racordarea
termoizolatiei planseului se face pe toti peretii de zidarie ce se ridica peste cota
planseului sub pod si pe care rezeama structura sarpantei, conform figura 9.

il

\‘\ Iy

Figura 9 — structura peste cota planseului sub pod
Planseul pe sol

Daca se va interveni asupra planseului pe sol (placa pe sol a parterului), se
poate lua in calcul dispunerea unui strat de minim 5cm polistiren extrudat — in functie
de Tnatimea liberd disponibila a incaperilor si alte restrictii arhitecturale. Aceasta
solutie nu a fost inclusd Tn calulul economic, fiind prezentata doar la nivel de
recomandare.
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4.2. Solutii de renovare pentru tdmplaria exterioara (S2)

Modernizarea din punct de vedere termic a tamplariei exterioare se propune a
se realiza in urméatoarea varianta:
> schimbarea intregii tamplarii exterioare existente cu tamplarie cu performanta
energetic, cu vitraj din geam termoizolant triplu 4+10+4+10+4 mm, cu o suprafata
tratatd cu un strat reflectant, avand fetele 2 si 5 tratate low-e (cu un coeficient de
emisie e<0,10) si cu transmitanta termica Ug<1,1 W/m?K (rezistenta termica R'20,9

m2K/W).

Utilizarea tamplariei exterioare performanta energetic, cu geam termoizolant cu
3 foi tratate pe fetele 2 si 5 low-e, prezinta urmatoarele avantaje:
> rezistenta buna la agentii de mediu; insensibilitate la variatiile de umiditate din
atmosfera;
> posibilitati de asamblare datoritd tehnologiei de productie a profilelor (in general
clipsare) care previn deformatiile din productie si montaj;
> tehnologia de productie permite atdt montarea geamurilor simple, cat si a
geamurilor termoizolante;
> etanseitate mare la aer, datoritad garniturilor (3 randuri de garnituri).

Dupa schimbarea ferestrelor trebuie avute obligatoriu in vedere:
> schimbarea pozitiei de montare a tamplariei in grosimea peretilor exteriori,
cétre exterior, chiar la fata exterioara a golului;
> etansarea la infiltratii de aer a rosturilor de pe conturul tamplariei, dintre toc si
glafurile golului din perete cu o folie de etansare la exterior; completarea spatiilor
ramase dupa montarea ferestrelor noi cu spuma poliuretanica si inchiderea rosturilor
cu tencuiald;
> etansarea hidrofuga a rosturilor de pe conturul exterior al tocului cu materiale
speciale (chituri siliconice, folie de etansare la exterior, mortare hidrofobe s.a.) precum
si acoperirea rosturilor cu baghete din PVC;
> eventual, prevederea lacrimarelor la glaful orizontal exterior de la partea
superioara a golurilor din peretii exteriori;
> inlocuirea solbancurilor din tabld zincata existente pe glaful orizontal exterior
de la partea infericara a golurilor din pereti, cu glafuri din AL; se vor asigura panta,
existenta si forma lacrimarului, etansarea fata de toc (cuie cu cap lat la distante mici),
etansarea fata de perete (marginea tablei ridicata si acoperitd la partea superioara de
tencuiald) etc.;
> . desfundarea (sau crearea daca nu exista) a gaurilor de la partea inferioara a
tocurilor, destinateindepartarii apei condensate intre cercevele.

Schimbarea tamplariei conduce la marirea rezistentei termice a ferestrelor si
usilor. De asemenea, efectul favorabil al acestei masuri se manifesta substantial atat
n ceea ce priveste conditiile de confort, prin eliminarea curentilor reci de aer pe durata
sezonului rece, cat si sub aspectul necesarului anual de caldura, prin micsorarea
volumului de aer care patrunde in exces Tn incaperi si care trebuie incalzit.
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Adoptarea solutiei de inlocuire totald a ferestrelor existente cu ferestre cu
tamplarie performantd energetic, cu rupere de punte termica si vitraj termoizolant
implica etansarea spatiului interior si reducerea drastica a numarului de schimburi de
aer sub valoarea necesara diluarii concentratiei CO2 si a umiditaiii interioare. Astfel,
inainte de renovare, schimbul de aer se realiza prin neetanseitatile tamplariei si
deschiderea ferestrelor. Prin prevederea garniturilor de etansare, ventilarea se va
asigura dupd@ renovare prin montarea in fiecare sald de clasd a unor unitati
descentralizate de ventilare mecanica, cu functionare automata functie de nivelul de
CO2 din incaperi, echipata cu recuperator de caldura (eficienta transferului termic de
minim 75%)

Dacd nu este rezolvatd problema ventilarii mecanice, apar consecinte
nefavorabile majore, cum ar fi: disconfort in ceea ce priveste conditile de mediu
interior (aer viciat, umiditate mare, stari de oboseala si scaderea lipsei de atentie a
utilizatorilor cladirii s.a.), riscul aparitiei condensului pe suprafetele interioare ale
elementelor de constructie perimetrale; cresterea cantitafii de vapori de apa care
condenseazé in anotimpul rece in interiorul elementelor de anvelopa ale constructiei.

4.3. Solutii de modernizare a instalatiilor (S3.1, S3.2, S3.4)
Solutiile de modernizare a instalatiilor de incalzire si de preparare acc

Se aleg tinand seama de starea actuala a instalatiilor (evaluaté prin analiza
energetica):
- sistem de incazire cu CT combustibil motorina si radiatoare otel;
- sistem de preparare apa calda de consum cu boilere bivalente;

Se recomanda urmatoarele solutii de modernizare a instalatiilor interioare de
incalzire si de preparare a apei calde de consum:

> Dotarea cladirii cu pompa de caldura aer-apéa pentru asigurarea necesarului
de incalzire, racire si preparare apa calda de consum.

> instalatie interioara de fincaizire formatd din sistem de incaizire
ventiloconvectoare si radiatoare electrice in functie de proiectul tehnic si necesittile
fiecariu spatiu;

> montarea unor sisteme cu posibilitate de reglare in timp real a parametrilor
de functionare a sistemelor cladirii, in functie de conditiile interioare si exterioare de
climat (T,Rh,CO2) si de programul de functionare — termostat de ambient smart,
senzori de temperatura, BMS;

> instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei din surse
regenerabile - panouri fotovoltaice estimat 40kWp (orice configuratie aleasa de
proiectant/executant, care sa asigure incadrarea acestora pe suprafata disponibild a
invelitorii)
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Solutii de modernizare a instalatiilor de iluminat

Pentru respectarea conditiilor privind confortul vizual stipulate in Normativul
17/2011 se recomanda schimbarea sistemului de iluminat:
-inlocuirea corpurilor de iluminat cu unele moderne,
-utilizarea surselor de iluminat artificial de tip LED;
-necesitatea refacerii instalatiei electrice unde aceasta este deteriorats;
-utilizarea senzorilor de prezenta pentru spatiile de circulatie.

4.4. Solutia de ventilare mecanica cu recuperare de caldura (S3.3)

Pentru respectarea conditiilor privind calitatea aerului interior pentru cladiri din
sistemul sanitar stipulate in Normativul |15, se recomanda introducerea unui sistem
centralizat de ventilare mecanica cu recuperare de energie, cu ajutorul centralelor de
tratare a aerului (CTA), care furnizeaza aer proaspat si asigura controlul parametrilor
de microclimat.

in situatia actuala (inainte de renovare) cladirea nu dispune de un sistem de
ventilare mecanica, ceea ce afecteazd negativ procesele desfasurate in activitatea
zilnica. Astfel, lipsa aportului de aer proaspat conduce la cresterea concentratiei de
dioxid de carbon si a umiditatii, si implicit la imposibilitatea asigurarii unui climat interior
sanatos pentru pacientii si vizitatorii dispensarului.

Conform SR EN 16798-1, debitul minim de aer proaspat stabilit pentru un
ocupant (ge) din cladirile sistemului de sanatate este de 36 m3/h*pers — categoria | de
ambianta.

Debitele de ventilare (qB) pentru emisiile datorate cladirii se determina folosind
datele din tabelul A.7 din SR EN 16798-1.

Tabelul A.7 - Debitele de ventilare de proiectare pentru diluarea emisiilor datorate cladirii

Debit pe m? de suprafata [l/(s.m3)] Debit pe m? de suprafafa {m%/(h.m2)j
Categoria Lo o o o
clédiri foarte clédiri putin Altele clidiri foarte cladiri putin Altele
putin poluante poluante putin poluante poluante
! 0,5 1 20 1.8 3.8 7.2
] 0,35 07 1.4 1,26 2,52 5,0
i 0,3 0.4 0.8 1.1 1,44 2,9
v mai mic! decat valorile pentru categorta Ii}

Tabelul 5.4.1. Debitul de aer proaspit pentru o persoana, Intr-un mediu in care nu se fumeazi

(din SR EN 15251:2007).
Tabelul 3. 1.1.1

Categoria Debit/pers |Debit/pers ameame I[

ambianta |PPD (l/s/pers} _|(mc/h/pers)

i 15 10/ 36| i

1 20/ 7 25 :

[as 30 4 15

[v >30 <4 <15
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Pentru caldirea dispensarului s-a calculat debitul de aer de ventilare, conform
normativului I5: gaer proaspat =N*gp + A*qs

N - nr de persoane, qP- debit de aer proaspat pentru o persoana, (36
m3/h/persoana), aria suprafatei pardoselii (m2), gs — debitul de aer proaspat pentru 1
m2 de suprafata (3,6 — cladiri putin poluante, categoria |).
Nr. Pers ap A gb q

73 36 1357,94 3,6 7516,6

Numar mediu total de persoane : 73 pacienti + 70 angajati
Debit total de aer proaspat (Dap): 7550 m3/h
Detalii sistem ventilare: conform fise tehnice/memoriu HVAC la faza PT

4.5. Lucrari conexe

Lucrarile suplimentare (conexe) recomandate a se adaduga celor de
eficientizare energetica a cladirii, sunt urméatoarele:

a. masuri de reparatii/ consolidare a cladirii, acolo unde este cazul,

b. repararea elementelor de constructie ale fatadei care prezinta potential pericol
de desprindere si/ sau afecteaza functionalitatea sau aspectul cladirii;

C. repararea/ modernizarea acoperigului tip terasd/ sarpanta, inclusiv repararea

sistemului de colectare a apelor meteorice de la nivelul terasei, respectiv a sistemului
de colectare si evacuare a apelor meteorice la nivelul invelitoarei tip sarpanta;

d. inlocuirea/ repararea tuturor tipurilor de invelitori care nu contribuie direct la
cresterea eficientei energetice a cladirii
e. demontarea instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe fatadele/

terasa cladirii, precum si montarea/ remontarea acestora dupa efectuarea lucrarilor de
interventie (dupa caz);

f. refacerea finisajelor interioare in toate zonele de interventie;

g. repararea trotuarelor de protectie, in scopul eliminarii infiltratilor la
infrastructura cladirii;

h. repararea/ inlocuirea instalatiei de distributie a apei reci gi/ sau a colectoarelor

de canalizare menajera gi/ sau pluviala;

I. crearea de facilititi/ adaptarea infrastructurii pentru persoanele cu dizabilitati
(rampe de acces);

j- lucrari de recompartimentare interioara;

k. lucrari specifice din categoria lucrarilor necesare obtinerii avizului ISU sau
lucrari aferente cerintelor fundamentale de securitate la incendiu conform Legii nr.
10/1995 privind calitatea in constructii, republicata;

l. reabilitarea/ modernizarea instalatiei electrice, inlocuirea circuitelor electrice
deteriorate sau subdimensionate;

Nota: valoarea acestor lucréri trebuie cuantificata separat si nu trebuie inclusa
n analiza tehnico-economica a masurilor de renovare energetica din cadrul raportului
de audit deoarece nu influenteaza decét indirect sau nu influenteaza deloc
consumurile de energie.
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5. ANALIZA TEHNICO-ECONOMICA A LUCRARILOR DE RENOVARE
ENERGETICA

Etapele aferente analizei tehnico-economice a lucrarilor de renovare sunt:
> stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alcatuire) in
functie de conditiile specifice cladirii nereabilitate;
> determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii
renovate cu fiecare din pachetele de solutii de renovare;

> determinarea costurilor globale aferente fiecarui pachet de renovare;
> analiza economica propriu-zisa in ipotezele descrise Tn raport.

5.1. Determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii si instalatiilor
ca urmare a lucrarilor de renovare

Influenta aplicérii fiecarei solutii tehnice si/sau pachet de solutii de modernizare
energeticA se determina prin estimarea noului consum total anual de energie
finald/primara si raportarea acestuia la valoarea consumului total anual de energie
finald/primara estimat pentru cladire in starea sa initiala (nereabilitatd) — valoare
determinata initial prin analiza termica si energetica a cladirii (capitolul 2 al acestui
raport de audit energetic). ‘

Materialele utilizate au caracteristicile tehnice preluate din standardele uzuale
pentru efectuarea calculelor termo-energetice. Echipamentele au caracteristicile
tehnice preluate din prospectele lor tehnice; se pot considera in calcule si valori "prin
lipsd”, justificate.

a. Caracteristici geometrice si termotehnice ale elementelor de constructie
renovate -

Succesiunea etapelor pentru determinarea noilor performante termice ale cladirii
dupa modernizare este dupa cum urmeaza:
> stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alcatuire) in functie de
conditiile specifice cladirii nereabilitate;
> determinarea rezistentelor termice unidirectionale specifice ih camp curent;
> calculul transmitantelor termice liniare si punctuale;
> calculul rezistentelor termice corectate (R').

Valorile coeficientilor liniari de transfer termic g, au fost obtinuti prin modelari si
simulari numerice pentru situatia in care valoarea rezistentei termice a ferestrei s-a
considerat R'=0,90 W/(m2K). De asemenea, tamplaria exterioara a fost amplasata la
fata exterioara a zidariei, iar termoizolatia racordata la tocul ferestrei, pe o grosime de
3cm.

Valorile conductivitatilor termice declarate de producator vor fi majorate
aplicand corectiile pentru temperatura si umiditatea de echilibru din exploatare
(conform MP 022-2002 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice
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ale materialelor si produselor pentru constructii - Monitorul Oficial al Romaniei, Partea
l, prin Ordinul MLPTL nr.1571 din 15.10.2002).

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace renovate ale anvelopei
cladirii tin cont de valorile rezistentelor termice unidirectionale din cdmpul curent (valori
necorectate), precum si de influenfa puntilor termice. Valorile rezultate sunt prezentate
in tabelul 5.3., pentru fiecare tip de element de constructie al anvelopei renovate a
cladirii.

ELEMENT DE ANVELOPA
c
WimK]  [GkaliK]

[kg/m®}

1 _|Rezistenta superficiala__|Flux orizontal / vertical ascendent | 0125
2 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 0,1 2500 1,740 840 1,00 1,740 0,057
3 |Zidarie/BCA Zidarie din caramizi pline 0,35 1800 0,800 870 1,00 0,800 0,438
__4 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 0,1 2500 1,740 840 1,00 1,740 0,057
5 |ALTE Polistiren Expandat 0,1 20 0,042 1460 1,00 0,042 2,381
6 |ALTE Tencuiala decorativa 0,002 70 0,050 1460 1,00 0,050 0,040
7 [s] 0,000 0
8 0 0,000 0
9 1 0 0,000 o
10 |Rezistenta superficiala |Catre exterior 0,042
Mas3 unitar [kg/m? P
[ 132,14 ] Rezistenta termica R= | 3,40 |im*kwi| opac
ELEMENT DE ANVELOPA | Ferefi axteriori (exolusi prafeteie vitrate, ot rosturilor deschise) Cod element] PE iz 2
1 |Rezistenta superficiala _ |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 0,1 2500 1,740 840 1,00 1,740 0,057
3 |Zidarie/BCA Zidarie din caramizi pline 0,36 | 1800 0,800 870 1.00 0,800 0,438
4 |Betoane Beton armat (2500 ka/m3) 0,1 2500 1,740 840 1,00 1,740 0,057
5 |Vata minerala Vata bazaltica = 0,15 115 0,034 750 1,00 0,034 4,412
6 |ALTE Tencuiala decorativa 0,002 70 0,050 1460 1,00 0,050 0,040
7 ) 0,000 [5}
B 0 0,000 0
9 [+] 0,000 ]
10 |Rezistenia superficiala _|Catre exterior | 0,042
TIP

Masa unitara [kg/m
1147,39

Rezistentd termicd

[(5,171 |im2xwn[ opac |

ELEMENT DE ANVELOPA

poste ultimul nivel, sub tarase sau podur

S P A
[m]  [kg/m]

[WimK] [J/kg/K]

Pl pod iz
R

[WimK]  [m*K/w]

_ 1 |Rezistenta superficiala Flux orizontal / vertical ascendent . 0,125
2 |Mortar Mortar de ciment 0,02 1800 0,930 840 1,00 0,930 0,022
3 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 0,16 2500 1,740 840 1,00 1,740 0,086
4 |ALTE Bariera de vapori 0,004 1800 0,170 20 1,00 0,170 0,006
5 |ALTE Vata minerala 035 0,3 115 0,035 750 1,00 0,035 8,571
6 |Betoane Sapa de panta 0,03 2300 1,740 840 1,00 1,740 0,017
7 0 0,000 4]

8 0 0,000 [+]
9 ) 0,000 [s]
10 |Rezistenta superficiala _|Catre subsol/pod/rost inchis 0,084
Masa unitar [kg/m? TP
[ 616,3 l Rezistenté termicd R= | 8211 |[m?K/W)[acoreRris]

ELEMENT DE ANVELOPA

Planges care delimiteaza clidirea la partea inferioardl, de extsrior [bowindsuri,

ganguri 5.a.)

(5} [y A
[m] [kg/m’] [W/mK] [J/kg/K] |
1 _|Rezistenta superficiala |Flux vertical descendent | 0.187
2 |Pietre naturale Gresie si cuartite 0,01 2400 2,030 920 1,00 2,030 0,005
3 |Mortar Mortar de ciment si var 0,04 1700 0,870 840 1,00 0,870 0,046
4 |Betoane Beton armat (2500 ka/m3) 0,14 2500 1,740 840 1,00 1,740 0,080
5 |Vata minerala Vata bazaltica 0,15 115 0,034 750 1,00 0,034 4412
6 |ALTE Tencuiala decorativa 0001 | 70 0,050 1460 1,00 0,050 0,020
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
| 10 |Rezistenta superficiala _|Catre exterior 0,042
Mas3 unitara [ka/m?) TP
459,32 Rezistenti termicd R= | 4772 |[m?K/W][__OPAC
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2 - FE/U noi bw hw) b, A, A,V A JAwW] 1, T 1 1,
Cod | Tip timplarie | Tipstructura vitr) (mj | [m) | {m} |Dintamplarie| fm? | Jm% | [m? | fm?) | [m) | fm] | fm]
FE/Unoi  Fereastra Geam Tripiu 1,00 | 1,00 ; 0,07 % 074 026 100 : 344 1 172
5 on Proprietali termice ale componentelor i
Comp. vitraj:  Geam Triplu - Comp. vitraj: - U - u U
l Tip U, d R Tip u 9 |Strat exterior| Sirat interior |Stret protece » Tip i
™ | Gar (Gl 1T | G (o : Ramé | in 3
Geam!. Din 8| k| mm | P Geam i D"b_lwm‘l(gwmzK Tip ..?.. Tip L"’n Tip .f.. D ic D"ﬁ"alwnn’x
. . 1080 7 PVC 130 130
. |
Uw
Wim*K|
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Tabel 5.1. Rezistente termice unidirectionale ale elementelor de anvelopé reabilitate
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Tabel 5.2. — valori 'r’

b. Rezistente termice corectate inainte $i dupa renovare

| e [
f

in tabelul de mai jos se prezintd comparativ rezistentele termice corectate ale
elementelor de constructie, inainte si dupa renovare prin aplicarea termosistemelor,
inclusiv valorile normate conform capitol 2 din actuala reglementare tehnica.

R'min R' min
. R'CNR R'CR recomandat | obligatoriu
Element de constructie [m2k/W] [M2K/W] MC001-22 cfgC 107
[m2k/W]

Perete exterior opac 1,22 2,53/4,16 3,00 1,80
Tamplarie exterioara (Fe si Fe M) 0,50 0,91 0,83 0,69
Tamplarie exterioara (UE/Lu/PC) 0,50 0,91 0,77 0,69
Plansee peste ultimul nivel (Pod) 0,63 8,83 5,00 5,00

Plansee peste subsol neincalzit 0,32 4,49 2,50 2,90
Pereti adiacenti rosturi inchise - - 1,10
Plansee exterioare la partea
inferioara - - 4.50
Placa pe sol 1,66 1,66 4.50 2,90
Placi inferioare subsol sau demisol
incalzit - - 4,80

Tabel 5.3 - Rezistente termice corectate inainte $i dupa renovare

Toate solutiile de renovare cu exceptia celei pentru placa pe sol (care nu a fost
considerata in calculul tehnico-echomic), conduc la valori ale rezistetelor termice
corectate mai mari decét cele recomandate in reglementarea tehnica Mc001 si toate

sunt peste valorile minime obligatorii conform C107-2005. Totusi,

valorile

consumurilor de energie primara totala indicate in Mc001 nu trebuie sa fie, chiar si in

aceasta situatie, depasite.
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¢. Energia produsa din surse regenerabile

Ipotezele utilizate in calculul energiei produse cu surse regenerabile precum si
rezultatele acestui calcul sunt prezentate in cele ce urmeaza:

e Energia produsa cu panourile solare electrice (fotovoltaice) — Tabel 5.4.

CALCUL PRODUCTIE DE ENERGIE PANCURI FOTOVOLTAICE

Zona termicii aferent? instalatiet solare fotovoltaiceEZﬂ DZTZ DZTS DZT 4 DZT 5

Date intrare sistem fotovoltaic .
Tip panou P=375 Wp_Monocristalin_Randament=21,7%

Putere electrica maxima| 550  [pw} 550 W]

Randament nominall 217  ({%] %] Mod montare
Suprafata panousolarl 265 [[mf] 285 ] pe cladire
Numér panourisolarei . 73 i[-] ) B

Suprafata fotals panouri) 19345 |[-] Metoda de calcul: Simplificath

Putere electrica tofald| 401500 |{W]

Temperatura nominall 45 rel Orientare panouri _ms—ff% /// 9]
Coef.detemp.modull 04  |%[°C] Unghideinclinare 30 7/ %ﬂ

Pierderi de energie exprimate in procente = < R ==
Praf: 3 ‘[%l VArsti: ‘[%] Degradare initiala:| ‘[%] Disponibilitate: 4 ‘[%I Plerderiinverter, 7 14
Umbrire:: 3 ‘[%l Cabluri: ‘[%] Producator: | ‘[%] Panouri PV: 1 [%] _
Zipadd: 3 [%] Conexiuni: [%] Imperfectiuni:| 1 %) Total plerderienergie. 1200 (%

REZULTATE PRODUCTIE DE ENERGIE

lan | Feb | Mar | Apr | Mai | km | ki | Aug | Sep | Oct | Noi | Dec | Total |
o (WMl 833 | 867 | 1352 | 1eAS | 233 | 2312 | 4 | 267 | MB | 1185 | M4 | @8 17350
fapl 1@ | 1 [ 12 | am | ewm | em | m | tn | o [ e e | |
locwae (WA 047 | 1188 | 128 | s | 2es4 | 243 | 22 | ams | 019 | 193 | 8 654 197702
hnoret WML 00 P 00 | e [0 0w | 99 ;09 | o0 | oo 00 o0 0p
Nig ® » HEREE) | » "o IR o
Pruax. 1000 (W]| 500 | S500 | 500 | S00 | SM0 | SN | S0 | MO | M0 | W0 | |0 | WY
Pouncu [M]i_285 | 265 : 285 | 205 | 265 | 285 | 265 | 285 | 265 | 265 | 205 | 285
Act[MP]] 15345 | 10345 | 19345 | 19345 | 19345 | 19345 | 19345 | 19345 | 19345 | 19345 | 19345 | 10345
gy 0.2 2 ;i o» 0.2 2 wz 022 02 | 02 | oz 02 022
ne_O8 | oM | esm | em | em  em | em | om | om | um | om | om
Ml 088 | 083 | 833 | 035 | 883 | 633 | 633 | 093 | 083 | 083 | 083 : o0ss
Eunc,s (KW 12198723 | 15M3,577 | 21067.237 | 20000318 | 20557,133 | 31242,195 | 36447,003 | 35251,344 | 20054700 | 22962223 | 11204,450 : 9397,000 | 270N75,32
Ey [KWh}; 2168050 | 2742668 | 3004775 | 4438207 unm‘m ATL7Z5 | €256,833 | 5142140 | A0TT.25 | 2005815 | 1683650 | 4006832
EmisifkgCO,], STBA | 7337 | 18445 | #1872 | #4041 | 14842 | 11315 | (6737 | 13155 | 10908 | 5366 | 4450 1382
Meoperes|_23.0% | 226% | 220% | 213% [ 207% | 202% | 199% [ 201% | 208% | 215% | 225% [ 281% | |

Productie energie electrica [kWh} Emisii de CO2 evitate [kgCO2]

19.0%
|8 . 1800
' o _ 70% 1600
e i g wow 1400
- o T
[ : | . _ 1000

1,0% 800 Raaid .
1000...;:!_.,...,-5... RIS 200 - _-I--a-n»-ey-q“g-;g .
s =B = 1 -2 8 B B | Re_=_ S = S = g 3 % S = &=
W FEB MAR APR MAI [N WL AUG SEP OCT NOI T N FEB MAR APR MAI UN UL AUG SEP OCT ROt BEC

Bl [kWh] - neaptarei

TOTAL ENERGIE PRODUSA| 49668323  [kWh/an] nldiliebuy
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA 38,58 fkWh/m? an) L i

TOTAL EMISI CO2 EVITATE! 13286277  [kg COyfan]
TOTAL EMISII CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA 978 [kg CO,/m?,an]
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CALCUL PRODUCTIE DE ENERGIE CU POMPE DE CALDURA

Zona termici aferenti instalatiei cu pompe de cilduriEZﬂ l___lZTZ |:|ZT3 DZT4 [:’ZT5 -

Calculul performantei energetice a pompei de caldura (PdC)

| Tip pompa-céldura: Tehnologie PdC Domeniu-utilizare Combustibil PdC Locatie PdC
aer-apd Inverter Incalzire Electricitate Exterior
| Gemo | B |
Marcaj CE Sursd rezerva Combustibil rezerva [°C} H
U DA Interna Combustibil lichid -10,0 1,0
Conexiune hidraulici PdC Conexiune hidraulic rezerva Temperatura proiectare; 8umn 35 [*C]
Conexiune directa Conexiune directa Limita de operare; oL -12 [°C]
| Temperaturd pct. Bivalenta; Gbv 2 [°C]
| Autorizare functionare sursia e
de rezerva
DA ; ) i Prioritate regim de ’|'n<:a'alzir<;.:§r
| ° Prioritate regim de preparare apa calda de consum
Autorizare stocare Prioritate regim de stocare

|
Date de intrare referitoare fa pompa de céaldura (Metoda A)

Capacitatea PdC la sarcing maxima; ®enpec 15,00 [kW]

Numér pompe de caldurd 6 [buc.] Putere electrica auxiliara; Pgln.lux‘ 4500 [kw)]
Capacitate totala sistem PdC la sarcina maxima, ®en [kwi Parte din puterea el. cons. comp. aux.; fgen o 0,05 [
Capacitate totala sistem PdC la sarcind maximg; ®e 90,00  [kW] Valoarea min. a sarcinii partiale; LReontmn 0,10 []
Eficient4 la sarcina maxima; COPgenprgngou 3,00 [ Factor muit. fot. cont sar. min.; NiR coneminner. 1,00 [
Temperatura de intrare de referintd; Opnretn: 20,00  [°C] Constanta de timp pt. operare ON/OFF, toq‘ 3,00 [s]
Temperatura de iesire de referints; Bgenreton 40,00 [°C] Categoria de inertie termicd a emitatorulul 1 (8]
Model pompa de caldurd PdC Aer - Apa (Pn < 100kW) »
Putere electrics sursé de rezeva, ®genu 4,00 [kW] Putere electrica auxiliara stocare; Pgsnsto aur kWi
Eficienta energetica a sursei de rezerva; MHbe. 1,00 -1 Debit masic penfru pomp&; M'gensto [m*h]
Parte recuperabila din pierderile in stand-by: foenem 0,25 []
Parte din en. aux. recuperats ca en. termica; foenamerna 0,756 [-] Tip de refrigerent utilizat _ Alt tip: R32
Parte din energia auxiliaré recuperats; frblam‘ 100 (4 fco,,1 - Factor conversie: 675,00 675,00 [kgCO,/kg}
Parte din en. el. nom. cétre subsist. de distrib.; fgm.luxh‘ 1,00 8| RP - Rata de pierderi 6,00 Bl %]
Factor corectie in functie de temp.comp.aux., bgen.eu 1,00 -1 CR - Capacitatea de refrigerent. 2,00 Tkal
Luna| lan | Feb | Mar | Apr | Mai fun i [ Aug | Sep [ oot
Ogenext [°Cl] 45 19 54 15 177 216 236 25 169 13
Nr. zile A 28 31 30 2 0 0 [ 3 3
ta (]| 744 6§72 744 720 4 0 0 0 72 744
Qgenas, ou_ 1 [KWh]| 244200 | 187008 | 130465 | 59163 | 5927 0,0 0,0 11157 | 63543
Ogendis, on 1 [°C]| 353 5 323 293 262 232 237

Qpen.is, om_2 [kWh]| 00 (1] [ L] 0,0 0,0

| 8gendisonz [C]

D) eonn 10l

8genswo.on [°C]

Et.gensn [kWh]'

Q#,genis. i [kWh]“

Qii.gen.renin [kWh].'

Wh,genaux [KWh]:
EH.gen.bu.In [kWh]

Qi.gen.out [kWh]

Qw.gen,on [KWh]

Qu,gen, sto, out [KWh]

0,0 0,0

Calcul final - performanta energetica a pompei de caldura (PdC)

Total energie electricé consumati; Engenin  47037,706  [kWh/an] Total consum energie sursa de rezerva; Eu gentuic 0,000  ‘wwan)

Total pierd. cildura rec. de la sursd aux.; Q"“’"i"“ﬂ 0000  fkwhlan} Total enerjyie furnizata pentru incalzire; Qupen o, 108848653 [owivan)
Total cantitate energie din sursa regen.; Qi genrenin; 51808347 1iywivan) Total energie fumizati pentru ACC; Quigeno. 9000 Twnan)
Total energie auxiliard; Whgenax: 2351885  {kWh/an] Energie furnizats pentru stocare; Qi ger sto 0,000 |
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d. Consumuri de energie inainte si dupa renovare

In scopul analizei efectului de reducere a consumului de energie al cladirii aferent
unei masuri/pachet de masuri de modernizare energeticd, se determind consumul
anual total de energie finala (termica respectiv electricd) pentru incélzirea spatiilor,
prepararea apei calde de consum, ventilare/climatizare si asigurarea iluminatului
cladirii reale, acesta devenind o valoare de referintd pentru toate interventiile asupra
cladirii si instalatiilor aferente acesteia.

Influenta fiecarui pachet de masuri de modernizare energetica a unei cladiri si a
instalatiilor aferente acesteia se determina prin estimarea noului consum anual de
energie finald in situatia aplicarii masurilor de modernizare energetica, si ulterior prin
calcularea economiilor de energie finala (termica si respectiv electrica).

Determinarea consumurilor de energie finald Tnainte si dupd renovare se
efectueaza in conformitate cu MC001-2022 pentru partea de energii regenerabile,
urmarind aceeasi procedura de calcul prezentata in Cap. 2 — Evaluarea performantei
energetice a cladirii (subcap. 2.2...2.6). Valorile rezultate din calcul se regasesc in
tabelele de mai jos

CNR=Cladirea nereabilitata
Consumator Incalzire ACC Climatizare | Ventilare | lluminat

Din care

regen Total

Consum de
energie finald
termics 613,08 | 131,04 0,00 0,00 0,00 14,62 744 11
[MWh/an]
Consum de
energie finala
electrics 16,03 0,37 36,94 0,00 18,97 36,15 72,30
[MWh/an]
Consum de
energie
primar 794,15 | 158,73 92,34 0,00 47,42 50,77 | 1092,65
[MWh/an]
Consum
specific de
energie 584,82 | 116,89 68,00 0,00 34,92 37,39 804,63
primard
[kWh/m2,an]
CLASA DE
EFICIENTA G E E - C - F
ENERGETICA

Tabel 5.6. — Consumuri de energie, cladirea nereabilitata
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Pachete _ o _ '
solutii Consumator Incalzire ACC Climatizare | Ventilare | lluminat regen Total

Consum de

energie finald
termica 98,00 | 50,056 | 0,00 0,00 | 000 | 14,62 | 148,06

[MWh/an]

Consum de

energie finald 60,31 0,34 16,44 22,89 18,97 84,31 118,95

electrica
[MWh/an]

Consum de

energie primara | 113,00 | 58,84 30,81 42,89 | 35,54 98,93 | 281,07
[MWh/an]

P1

Consum

specific de
enorgie primars | 8321 | 4333 | 2269 | 3158 | 26,17 | 72,85 | 206,98

[kWh/m2,an]

CLASA DE
EFICIENTA B B B A B - B
ENERGETICA

Consum de

energie finald 87,05 50,05 0,00 0,00 0,00 14,62 137,11
termica[MWh/an]

Consum de

energie finald | gr34 | 034 | 16,44 | 2244 | 18,97 | 8160 | 11353

electrica
[MWh/an]

Consum de

P2 energie primara | 102,03 | 58,83 30,32 41,38 | 34,97 96,22 | 267,52
[MWh/an]

Consum specific

de energie
primaré 75,13 43,32 22,33 30,47 | 25,75 70,86 | 197,00

[kWh/m2,an]

CLASA DE

EFICIENTA B B B A B - B
ENERGETICA

Tabel 5.7. - Consumuri de energie, cladirea reabilitatd conform P1, P2

in urma aplicarii masurilor de renovare, incadrarea cladirii in clasele de eficienta

energetica se modificad conform tabelului de mai jos:
e Clasele de eficientd energetici pentru pachetele de renovare:

SolufjifPachete de solutii de renovare | INCALZIRE VENTILARE ILUMINAT

P1
O
P2
()

P3
(P1+P2)

Tabel 5.8. — Clasele de eﬂcien'gé energetica ale solutiilor de reabilitare
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5.2. Analiza economica a lucréarilor de interventie

Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezinta o
forma simplificatd de evaluare a rentabilitdtii investitiilor, la nivel de studiu de
prefezabilitate.

Etapele calculului sunt descrise in detaliu mai jos.

ETAPA 1 — Precizarea datelor financiare

= sumele necesare realizarii lucrarilor de investiti se considerd ca fiind la
dispozitia beneficiarului, acesta apeland la finantate prin programul regional Sud-Est
2021-2017: Obiectiv de politicad 2 - O Europa mai verde, rezilienta cu emisii reduse de
carbon, care se indreapta catre o economie cu zero emisii de dioxid de carbon, prin
promovarea tranzitiei catre o energie curata si echitabila, a investitiilor verzi si albastre,
a economiei circulare, a atenuarii schimbarilor climatice si a adaptarii la acestea, a
prevenirii si gestionarii riscurilor precum si a unei mobilitati urbane durabile

Prioritatea 2 - O regiune cu comunitati prietenoase cu mediul

Obiectiv Specific 2.4 - Promovarea adaptarii la schimbarile climatice, a prevenirii
riscurilor de dezastre si a rezilientei, tindnd seama de abordarile ecosistemice

Actiunea 2.2 - Consolidarea cladirilor aflate in risc seismic;

= calculele economice se efectueaza in Euro, tindnd seama de cursul InfoEURO
din luna septembrie 2025, respectiv 5,0683 RON/Euro ;

= durata de calcul economic este de 30 de ani;

= costurile reale ale energiei termice si electrice la data intocmirii auditului
energetic (septembrie 2025) sunt pentru combustibilul utilizat de cca. 0,168 Eur/kWht,
iar pentru energia electrica de 0,316 Eur/lkWhe (aceste costuri includ TVA si accize);

= ciclul de viatd economicéa a pachetelor de renovare este de 15...30 ani;

» rata estimativd medie anuala a inflatiei 10%;

= rata medie de actualizare 8% (valoarea ratei a dobanzii anuale, medie
estimativa pe durata de calcul);

» rata anuald medie de modificare a costurilor cu forta de munca, 6% (valoare
estimativa pe durata de calcul);

» rata anuald medie de modificare a prefurilor la energie termica si electrica, 10%
(valoare estimativa pe durata de calcul).
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i Mirimea UM | onR | crP1 | crPz | CRP3
Aria de referinté a pardoselii m? | 1357,94 il
Cost total initial investitie :_ [Eur cu TVA] 0,0 517372,0 540984,0
Cost specific investitie [Eur/m? cu TVA] 0,0 381,0 398,4 0,0
Cost anual mentenantd [Eur cu TVA/an} 0,0 7000,0 7000,0 e =
Rata anuald medie crestere cost mentenanti [%] 5,0
- Costuri anuale operationale [Eur cu TVA/an] 00 | 0,0 1 0,0 |
Rata anual& medie crestere costuri operationale l [%] 5,0
B Consum anual energie finald termica i [ [MWh/an] 729,5 61,7 61,7 0,0
Cost unitar energie termica [Eur cu TVA/MWh] 168.,0
Cost anual energie termica _ | [EurcuTVA/an] 122555,2 10364,8 | 10364,8 0,0
Rati anuali medie crestere energie termica [%] &9 )
Consum anual energie final electrica - [MWh/an] 72,3 75,4 692 | 00
Cost unitar energie electric 1 [Eur cu TVAIMWh] 316,0 |
Cost anual energie electrica | [Eur cu TVA/an] 22B46,5 23831,1 21867,2 | 0,0
Ratd anual& medie crestere energie electrica 1 [%] | 8,0
Costuri periodice fnlocuire _: [Eur cu TVA/an] 0,0 | 25000,0 [ 25000,0 |
Raté anuald medie crestere costuri inlocuire [%] 5,0
- Costuri dezafectare T EwcuTvA 00 | 250000 | 250000 | |
Emisii echivalente CO,/an [tCO4e/an] | 26553 | 40,3 38,6 0,0
Cost specific CO, [EurftCO4e] ) 30,0
Costuri anuale emisii echivalente CO2 [2025] il [Eur cu TVA/an] 76596 | 12087 1158,9 00
Durata de viat# a pachetului [ani] - 20 20
Perioada de calcul / Durata de calcul cost global i [ani} - —— 30
Valoarea reziduald [Eur cu TVA] 0,0 32060 | 32080 | 00
Rata de actualizare a costurilor (rata dobanzii) [%] 8,0

Tabel 5.9. — Date financiare ale analizei economice

ETAPA 2 — Precizarea datelor de proiect

Toate datele tehnice ale proiectului sunt detaliate in capitolele precedente ale
acestui raport de audit energetic: caracterisitici geometrice si termotehnice, consumuri
de energie, starea elementelor de anvelopa termica si a instalatiilor, orientarile cladirii
si vecinatati, masuri propuse de renovare energetica etc.

ETAPA 3 — Determinarea costurilor, altele decét cele cu energia

in aceasta etapa sunt determinate, pentru fiecare pachet de solutii de renovare,
date privind :

-costurile de investitie (conform tabel 5.9. & 5.10.) costurile periodice sau de
inlocuire (tabel 5.9.)

-asigurdri, impozite etc. (costuri operationale anuale), considerate nule Tn acest
exemplu (tabel 5.9.)

-costurile de mentenanta (tabel 5.9.)

-valori reziduale (tabel 5.9.); valoarea reziduald procentuala a unui sistem sau a
unei componente specifice se calculeaza din durata de viatda ramasa (la sfarsitul
perioadei de calcul) a ultimei inlocuiri a sistemului sau a componentei, presupunand
o depreciere liniara pe durata sa de viata; valoarea reziduala reala este-apoi-obtinuta
prin inmultirea acestui procent cu costul de inlocuire corespunzator,

-costurile de dezafectare (se considera ca dupa 30 de ani cladirea nu se
dezafecteaza iar costurile de dezafectare a unor componente de cladire sau instalatii
sunt integrate in costurile de inlocuire a acestora, atunci cand e cazul; prin urmare
aceste costuri sunt nule-tabel 5.9.);
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Costurile lucrarilor de interventie includ TVA si cuprind valoarea materialelor si
pierderilor de materiale la punerea in operéa, valoarea echipamentelor si manopera.
Stabilirea acestor costuri este facuta strict pentru a elabora analiza economica in
raportul de audit pentru solutii si/sau pachete solutii. Valoarea din auditul energetic nu
reprezinta valoarea de mvestltle care este premzata in documentatia DALI sau odata
cu predarea DTAC in vederea obtinerii autorizatiei de construire. Pentru stabilirea
costului total de investitie aferent unui pachet de solu’gu s-a utilizat costul pentru fiecare
solutie individuala inclusa in pachet.

S-au cuantificat financiar urmatoarele solutii (S) si pachete de solutii (P) de
modernizare energetica a anvelopei si/sau instalatiilor aferente mentionate in tabelul
5.10:

. . Cost
Solutie/Pachet Descriere [EURO]
Solutii de renovare pentru partea
S1.1 | opaca a anvelopei termice a cladirii Descriere conform tabel 4.1 333866
— Varianta 1
Solutii de renovare pentru partea
S1.2 | opacé a anvelopei termice a cladirii Descriere conform tabel 4.1 357478
— Varianta 2
Solutii pentru .

S2 tamplaria exterioars Descriere conform tabel 4.1 67178
s3.1 | Solufiipentru asigurarea confortulul | - pegeriere conform tabel 4.1 | 43259
$3.2 =12 0 I = a:ilg::;?rea et Descriere conform tabel 4.1 8320

Solutii pentru asigurarea calitatii .
S3.3 e T Descriere conform tabel 4.1 32749
Solutii pentru scéderea
$3.4 | consumului de energie din surse Descriere conform tabel 4.1 32000
neregenerabile
| P1- "a”a"tao:):f:"” aNvelopa | o4 1482+53.1+53.2+53.3+83.4 | 517372
2 | P2- "a”a"taoi peniruanvelopa | §1.2+452+53.1+53.2+53.3+53.4 | 540084

Tabel 5.10. — centralizator de costuri solutii si pachete de solutii pentru reabilitare

in sumele din tabelul 5.10. nu sunt incluse finisajele interioare ale cladirii, reparatii
trotoare sau altele neprevazute, reparatia sistemului de alimentare cu apa rece si
canalizare (apad menajera si pluviale), organizarea de santier, serviciile de elaborare
a documentatiei tehnice de proiectare (expertiza tehnicad, auditul energetic, DALI,
DTAC, PT+CS+DE, avize si acorduri), alte cheltuieli conexe (dirigentie, consultanta
etc.) sau pentru conformarea cladirii existente cu alte cerinte din actel15e normative
nationale (ISU, DSP etc.).
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ETAPA 4 — Determinarea costurilor cu energia consumata

Costuri anuale cu energia si duratele de viata ale pachetelor de renovare :

Marimea UM CNR CR-P1 CR-P2 CR-P3
Consum anual 729,495 35,435 35,435 0
energie [MWh/an]
finald termica
Cost unitar energie [Eur cu 168
termica TVA/MWh]
Cost anual energie [Eur cu 122555,16 5953,08 5953,08 0
termica TVA/an]
Consum anual 72,299 69,28 63,86 0
energie [MWh/an]
finala electrica
Cost unitar energie [Eur cu 316
 electrica TVA/MWh]
Cost anual energie [Eur cu 22846,484 | 21892,48 | 20179,76 0
electrica TVA/an]
Durata de viata a .
pachetului [ani] ) 20 20
Durata de calcul i 30
cost global
Tabel 5.11.

CNR=Cladirea nerabilitatd CR-Pi=Cladirea reabilitatd cu palchetul Pi

in calcul economic este foarte important tipul sursei de energie: vector termic sau
electric, din sursa regenerabila sau neregenerabila. Energia consumata dintr-o sursa
regenerabila poate fi produsa onsite/la fata locului si atunci nu este o energie
tranzactionata, avand cost 0 si un impact direct asupra consumului final de energie
din sursa neregenerabila, prin reducerea acestuia. Energia consumata dintr-o sursa
regenerabila de tip nearby/in apropiere poate modifica sau nu costul cu energia
consumata; daca este o energie tranzactionata atunci impactul se va produce atat in
privinta costului cu energia consumata, cat si la nivelul energiei primare consumate.
Energia produsa cu surse regenerabile aflate la distanta va fi intotdeauna una
tranzactionata (cost de achizitie diferit de 0), influentand atat costul energetic de
exploatare a cladirii, cat si consumul de energie primara.

ETAPA 5 — Calculul costului global actualizat

Diferitele tipuri de costuri (costurile initiale de investitie, costurile de inlocuire,
costurile anuale si costurile energetice), precum si valoarea finala (reziduala) sunt
transformate in cost global actualizat (adica raportat la anul 0) prin aplicarea simultan,
anual, a factorilor de actualizare, respectiv reducere.
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ETAPA 6 — Calculul perioadei de recuperare a investitiei

Perioada de recuperare a investitiei este utilizata pentru a compara rentabilitatea
a doua solutii diferite. Recuperarea este atinsa in anul in care costul global estimat al
optiunii devine mai mic decéat costul global actualizat al referintei. Pentru cladirile
existente, referinta poate fi starea actuala.

Pentru a compara doua valori ale costului global actualizat, specifice unei rezolvari
clasice si respectiv unei rezolvari cu caracter energetic conservativ, se calculeaza
anual diferenta dintre valorile actualizate (cash-flow actualizat). Cu cét diferenta
devine mai repede negativa (cost global actualizat pentru cladirea eficienta energetic-
cost global pentru cladirea cu care ne comparam), cu atat pachetul de solutii aplicate
cladirii cu caracter energetic conservativ este mai profitabil (adica mai eficient si din
punct de vedere economic).

Perioada 'redusa’ de recuperare a investitiei corespunde perioadei in care valoarea
neta actualizatd (VNA) devine negativa, adica perioada in care diferenta dintre costul
initial al investitiei pentru cazul optiunii si cazul de referinta este compensata de
diferenta dintre costurile cumulate anuale pentru fiecare an.

Perioada de recuperare a investitiei trebuie sa fie cat mai mica si totodata mai mica
decat durata pe care se realizeaza calculul economic (30 de ani).

Rezulta, prin urmare ca solutia de renovare cea mai avantajoasa este data de
obtinerea profitului maxim pe durata prestabilita de calcul de 30 de ani.

Valorile duratelor de recuperare a investitilor sunt determinate in tabelele
urmatoare:

CNR - CLADIREA NERENOVATA
1] 1 2 3 4 5 6 7 8 [ E]
Costanual | Costanual | Costactualizat| Costactualizat | COStir VEEED Costurl °°“:;|'I:::""°
ANUL ol jesiectics inloculre costuri inlocuire| echivalente CO2 Costurl exploatare actualizate CNR
CNR CNR CNR CNR CAR CNR CNR chR
2025 c 00 ] 0.0 122555,2 228465 0.0 00 0 7659.6 1530612
2026 1 0,0 0,0 122555, 228465 0,0 0,0 0.0 7659 153061,2
2027 2 0,0 0,0 555, 22846,5 0,0 00 0,0 7659, 1530861,2
2028 3 0,0 0,0 22555, 228465 | 00 0,0 00 | 76598 153061,2
2029 4 0,0 0,0 22555, 228465 | 00 0,0 00 7659,6 153061,2
2030 5 00 00 22555 2 228465 00 | 00 0,0 102128 155614 4
2031 & 0,0 0,0 1225552 22846,5 0,0 0,0 00 102128 1556144
2032 7 0,0 i 0,0 122555,2 22846,5 00 0,0 0.0 102128 155614 4
2033 8 0,0 0,0 122555,2 228465 0,0 00 00 | 102128 1556144
2034 | ¢ 0,0 0,0 122555,2 228465 0,0 0,0 0,0 102128 155614 4
2035 | 10 00 00 1225552 22846.5 0,0 0,0 0,0 102128 1556144
2036 | 11 0.0 00 1225655 .2 22846,5 0,0 0,0 00 102128 1556144
2037 | 12 0,0 0,0 1225552 | 228465 0,0 00 | 00 | 102128 155614,4
2038 | 13 00 0,0 122555,2 22848,5 0,0 00 0.0 102128 | 1556144
2039 | 14 0.0 i 0,0 122555,2 22846,5 00 0,0 0,0 102128 155614 .4
2040 | 15 0.0 00 1225552 228465 0,0 0,0 0,0 140426 159444 2
2041 16 0,0 0,0 122565,2 22846,5 0,0 0,0 0,0 140426 159444 ,2
2042 | 17 0,0 0,0 122565,2 228465 0.0 0,0 0,0 140426 1594442
| 2043 | 18 0,0 0,0 122555.2 22846.5 00 0,0 00 140426 159444 2
2044 | 19 | 00 0,0 122655,2 22846,5 0,0 0,0 0,0 | 140426 159444,2
2045 | 20 0.0 0,0 122555,2 22846,5 00 0,0 00 14042,6 1594442
2046 | 21 00 | 00 122555,2 22846,5 00 0,0 0,0 14042,6 159444,2
2047 | 22 0,0 : 00 1225552 22846,5 0,0 0.0 0,0 14042,6 1594442
2048 | 23 0,0 0.0 122555.2 228465 0.0 0.0 0.0 140426 159444 2
2049 | 24 0,0 0,0 122555,2 22846,5 0,0 0,0 0,0 140426 1594442
2050 | 26 0,0 0,0 122556,2 22846,5 0,0 00 0,0 178724 163274,0
2051 | 26 0.0 0,0 122555,2 22846,5 0,0 0,0 0,0 178724 163274,0
2052 | 27 0,0 1 122555,2 22846,5 0,0 0,0 0,0 178724 163274,0
| 2083 | 28 | 00 0.0 | 1226652 | 228465 00 00 0,0 78724 1632740
2054 | 29 0,0 0,0 122566,2 228465 00 00 00 78724 1632740
1 2055 | 30 0,0 0,0 122555.2 228465 0.0 00 0,0 78724 163274 .0
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|

CR - P1 (CLADIREA RENOVATA - PACHET 1)
0 1 2 3 4- 5 6 7 8 9 10 11
ANUL
2025| 0 70000 00 5953,1 218925 250000 3296.0 25000,0 904,8 35750 - 517372
2026 | 1 6805,6 0.0 5953,1 218925 0,0 0,0 00 904,8 35556 | -117505 | 399867
2027 | 2 6616,5 0,0 5953,1 21892,5 0,0 0,0 0,0 9048 35367 | -117694 | 282172
2028 | 3 64327 00 5953,1 21892,5 0,0 0,0 0,0 9048 35183 | -117878.| 164294
2029 | 4 6254,0 0,0 5953,1 218925 | 00 0,0 0,0 9048 35004 | -118057 | 46237
2030] 5 6080,3 0,0 59531 218925 0,0 0.0 0,0 1206 4 35132 | 120482 | -74245
2031| 6 59114 0,0 5953,1 218925 0,0 0,0 0,0 12064 34963 | -120651 | -194896
2032 7 57472 0,0 59531 218925 0,0 00 0,0 1206,4 34799 | -120815 | -315711
2033| 8 5587,6 0,0 5953,1 218925 0,0 0,0 0,0 12064 | 34640 | -120975 | -436686
2034 9 54324 0,0 59531 218925 0,0 0,0 0,0 1206,4 34484 | -121130 | -557816
2035 | 10 52815 00 59531 218925 0,0 0,0 0,0 1206,4 34333 | -121281 | -679097
2036 | 11 51347 0,0 59531 218925 0,0 0,0 0,0 12064 34187 | -121428 | -800525
2037 | 12 49921 00 5953,1 218925 0,0 0,0 00 12064 34044 | -121570 | -922095 |
2038 | 13 48534 0,0 5953,1 218925 | 00 00 | 00 12064 33905 | -121709 | -1043804
2033 | 14 47186 0,0 5953,1 218925 0,0 0,0 0,0 12064 33771 | -121844 |-1165648
2040 15 45876 0,0 5953,1 218925 0,0 0,0 0,0 1658,8 34092 | -125352 | -1291001
2041 16 4460,1 00 5953,1 218925 0,0 0,0 0,0 1658,8 33964 | -125480 | -1416480
2042 | 17 4336,2 0,0 5953,1 218925 0,0 0,0 0,0 1658,8 33841 | -125604 |-1542084 |
2043 | 18 42158 0,0 5953,1 218925 0,0 0,0 0,0 1658,8 33720 | 125724 | -1667808
2044 | 19 | 40987 00 5953,1 218925 00 | 00 | 00 18588 | 33603 | 125841 |-1793649
2045 | 20 39848 0,0 59531 21892 5 0,0 0,0 00 16588 33489 | -125955 | -1919604
2046 | 21 | 38741 00 5653,1 218925 | 13836,2 0,0 0.0 16588 | 47215 | -112230 |-2031834
2047 | 22 3766,5 0,0 58531 218925 0,0 0,0 0,0 1658,8 33271 | -126173 | -2158007
2048 | 23 | 36619 0.0 59531 218925 0,0 00 | 00 16588 | 33166 | -126278 |-2284285
2048 | 24 3560,2 0,0 5953 1 218925 0,0 0,0 0,0 1658,8 33085 | -126380 | -2410865
2050 | 25 3461,3 00 5953,1 218925 0,0 0,0 0,0 2111,2 33418 | -129856 | -2540521
2051 | 26 33651 0,0 5953,1 21892,5 0,0 0,0 0,0 21112 33322 | 129952 | -2670473
2052 27 | 32717 00 59531 218925 0,0 0,0 00 21112 | 33228 | -130046 |-2800519
| 2053 | 28 3180,8 0,0 59531 218925 00 0,0 0,0 21112 33138 | -130137 | -2930655
2054 | 29 30924 0,0 5953,1 21892,5 0,0 0,0 0,0 2111,2 33049 | -130225 | -3060880
2055 | 30 3006,5 0,0 5953,1 218925 0,0 -3296,0 25000,0 2111,2 54667 | -108607 | -3169487
CR- P2 (CLADIREA RENOVATA - PACHET 2) o, Tl |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
ANUL
2025 0 7000,0 0.0 5953,1 20179,8 25000,0 3296,0 25000,0 8613 33904 - 540984
2026 | 1 6805,6 0,0 5953,1 20179,8 0,0 0,0 0,0 861,3 33800 | -119262 | 421722
2027 2 | 66165 00 5053,1 201798 | 00 00 00 8613 | 33611 | -119451 | 302272
2028| 3 | 64327 00 59531 201798 00 0,0 00 861,3 33427 | -119634 | 182637
20231 4 £254.0 00 59531 201798 00 00 00 R f2824
2030 5 6080,3 00 59531 20179.8 00 0.0 0.0 11484 33362 | -122253 | -59428 -I
01| 6 | 59114 0,0 5953,1 | 201798 0,0 0.0 0,0 11484 193 | 122427 | -161850
12032 | 7 5747 2 0,0 5953,1 201798 0,0 0,0 00 11484 33028 | -122586 | -304436
2033| 8 5587,6 0,0 5953,1 201798 00 0,0 0,0 11484 32869 | -122746 | 427182
2034 9 54324 00 59531 201798 00 00 00 | 11484 | 32714 | 122001 | -550083
2035] 10 52815 0,0 59531 20179,8 0,0 00 0,0 11484 32563 | -123052 | -673135
2036 | 11 5134,7 0,0 5953,1 20179.8 00 0,0 0,0 11484 32416 | -123198 | -796333
2037 | 12 49921 0,0 5953,1 201798 | 00 0,0 00 11484 32273 | -123341 | -919674
2038 | 13 48534 00 5953,1 20179.8 0,0 0,0 0.0 11484 32135 | -123480 |-1043154
2039 | 14 47186 0,0 5953,1 201798 0,0 00 00 11484 32000 | -123615 | -1166768
2040 15 4587 6 00 59531 201798 0,0 0,0 0,0 157941 32299 | -127145 |-1293913
2041 | 16 4460,1 0,0 5953,1 20179.8 0,0 0,0 0,0 15791 32172 | 127272 | -1421185
2042 | 17 4336.2 00 59531 20179.8 0,0 0,0 0,0 1579,1 32048 | -127396 |-1548582
12043 | 18 | 42158 0,0 5953,1 20179.8 0,0 0,0 0,0 15791 31928 | -127517 | -1676098
2044 | 19 4098,7 - 0,0 17759531 “T201798 7] 00 0,0 0,0 15791 31811 | -127634 |-1803732
2045 20 3984,8 00 | 59531 201798 0,0 0,0 0,0 1579,1 31697 | -127748 |-1931479
2046 | 21 38741 0,0 5953,1 20179,8 13836,2 0,0 0,0 1579,1 45422 | -114022 | -2045501
2047 | 22 3766,5 0,0 5953,1 20179,8 0,0 0,0 00 15791 31478 | -127966 | -2173467
2048 | 23 3661,9 0,0 5953,1 201798 0,0 0.0 00 15791 31374 | -128070 |-2301538
2049 | 24 3560,2 00 59531 201798 0,0 0,0 0,0 15791 31272 | -128172 | -2429710
2050 25 3461.3 0.0 5953,1 201798 0,0 0,0 0,0 2008,7 31604 | -131670 | -2561380
2051 | 26 3365,1 00 59531 201798 0,0 0,0 0,0 2008,7 31508 | -131766 |-2693146
2052 | 27 32717 00 5953,1 201798 0,0 0,0 00 2008,7 31414 | -131860 | -2825006
2053 | 28 31808 00 5953,1 201798 0,0 0,0 00 2008,7 31323 | -131951 | -2956957
| 2054 | 29 30924 00 5953,1 201798 00 | 0,0 00 2009,7 31235 | -132038 | -3088996
2055 | 30 | 30065 00 5953,1 201798 0,0 -3296,0 25000,0 | 20097 52853 | -110421 |-3199417
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Tabel 5.12. — Cash flow si VNA

CNR - CLADIREA NERENOVATA

Consum total de I
eneraie finald cu Consum de energie primari Ermiii
conform Mc001 .

plata echivalente CO,
conform Mc001

Cansum de energie RE(%
Consum de energie finald conf. Mc001 onsite (PTS, PV, CE, mH)

Incélzire| ACC |Ventilare| Ricire |lluminat | Electric | Termic | Electric | Termic | NREG REG Total

[MWh/an) [MWh/an] [MWh/an] [MWh/an] [tCO,e/an]

CNR | 6201 | 1314 | 369 0,0 19,0 00 | 146 | 723 | 7295 | 10419 | 5038 | 10926 2553
Clasa - [*3

CR - CLADIREA RENOVATA

Solutie / Pachet
Clasa

] Consum de energie REG cons{'m total de Consum de energie primara Emisii
-§ Consum de energie finald conf. Mc001 onsite (PTS, PV, CE, mH) energie finald cu conform Mc001 echivalent
8 plata eCO, | RER
o0, conform
s Incilzire| ACC |Ventilare| Ré&cire |lluminat | Electric | Termic | Electric | Termic | NREG REG Total Me001
[-
@ [MWh/an) [MWh/an} [MWh/an] [MWh/an] [tCO.e/an] | [%]
P1 158,3 | 504 | 164 22,9 19,0 49,7 [ 112,6 69,3 I 35,4 182,1 | 98,9 | 2811 30,2 | 51,95 |
Clasa A ]
P2 497 | 1017 | 639 | 354 | 1713 | 962 | 287 |[5169]
Clasa | A I
P3 [ | | | | 00 0,00
| Clasa - - - - - - -
CLADIREA RENOVATA versus CLADIRE NERENOVATA ) |
@ Variatie consum de EconomICictalf,de
£ Economie de energie finali conf. Mc001 s energie finala Economie de energle primary | Reducere
5 energie REG onsite tarifatd emisii
. | ! o
o |,
% |incalzire| ACC |Ventilare| Racire |lluminat | Electric | Termic | Electric | Termic | NREG | REG Total Co;
2 | |
@ [MWh/an] {MWh/an] [MWh/an] _ [MWhian] [%] |mcommn| [%)] |
P1 470,8 81,0 | 205 -229 0,0 49,7 980 | 3.0 694,1 | 859,7 -48,2| 8116 74,3 | 2252 | 88,2 |
P2 486,7 81,0 | 205 -22,4 0,0 49,7 871 | 84 694,1 8706 | -454 | 8251 755 |226,6 | 88,8 |
P3 629,1 1314 36,9 0,0 19,0 00 | -1486 I 72,3 729,5 | 104& | 50,8 | 1092,6 |100,0|255,3|100,0 I

Tabel 5.13. - Sinteza analizei tehnico-economice a solutiilor si pachetelor de solutii
de renovare/modernizare
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6. CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERG

lerarhizarea solutiilor/pachetelor de renovare in functie de durata de recuperare a

investitiei este indicata in tabelul urmator:

ETIC

Pachet de masuri | Durata "redusd” de | Costul global [Eur cu | lerarhizare
de renovare recuperare a investitiei | TVA] (30 de ani) pachete f(CG)
CNR - 47424761 -

CR-P1 dupa anul 5(2030) 1572989,2 I

CR-P2 dupa anul 5(2030) 1543059,1 |

in urma analizarii solutiilor si pachetelor de solutii din punct de vedere tehnic si
economic, PACHETUL 2 de solutii in valoare de 540984 Euro inclusiv TVA asigura o
economie de energie totala de 825,1 MWh/an reprezentand 75,5 % din consumul

initial si se recupereaza in 5 ani.

Prin aplicarea pachetului 2 de solutii, se obtine consumul specific de energie
primara de 197,01 (kWh/m2,an), emisiile echivalente CO2 de 21,14 (kgCO2/m2,an) si

indicatorul RER (procentul de energie provenit din surse regenerabile) de 51,69%.

e . . Variatie consum de feonomle totala de| . I Reducere
-;:E Economie de energie final3 conf. Mc001 energie REG onsite ene::rli:agalé Economie de energie primara amich
g incalzire| ACC |Ventilare| Récire | lluminat | Electric | Termic | Electric | Termic | NREG | REG Total o CO.
4 [MWh/an] - [MWh/an] [MWh/an] MWhian] | [%] |woeen| [%]
P1 470,8 81,0 20,5 -22,9 0.0 49.7 98,0 3,0 694,1 859,7 |-482| 8116 74,3 | 225,2| 88,2
P2 486,7 81,0 20,5 -224 0.0 49,7 87,1 8,4 694,1 8706 | -454 | 8251 75,5 | 226,6 | 88,8
P3 629,1 1314 36,9 0,0 19,0 0,0 -14,6 72,3 | 729,5 10419 | 50,8 | 1092,6 | 100,0 255,3'_ 100,0
Valoarea Conditit ———minime
.o Valoarea | ~~~ .1 o
indicator de realizare (de output) pentru pachetul P3 :jnealnte dupa ﬁg%‘é?};?b}ﬁm s;L
renovare | "Snovare/ -fghid I;ﬂé'-'ﬁn ntélr'é\‘.:"-,
Consum total de energie finald termica (MWh/an) 74411 | 13711l} | g.‘-'—“i-}‘ Z)
Consum total de energie finald electricd (MWh/an) 72,30 113,53 \I2. \ | .h W/ /)
Consum total de energie primara (MWh/an) 1092,65 | 267,562 |[\.7. | /4
Consum total specific de energie primara (kWh/m2 an) | 804,63 | 197,01
Clasa energetica F B
Cantitatea de emisii echivalent CO2 (kg CO2/m2,an) 188 21,1
Clasa de mediu G A
Cost de investitie (EUR inclusiv TVA) 0 540984
Cost de investitie/mp (EUR inclusiv TVA/mp) 0 289
Economie de energie finald termica (MWh/an) 0 607,01
Economie de energie finala electricd (MWh/an) 0 -41,23
Economie de energie primara (%) 0 75,5
Economie de energie primara incélzire (%) 0 87,2
Economie de emisii echivalent CO2 (t CO2/an) 0 226,6
Economie de emisii echivalent CO2 (%) 0 88,8
Indicele RERp (%) 4,65 | 51,60 [N
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Reducere a consumului anual specific de energie finala 0 358 4
pentru incalzire (kWh/m?,an) ’
Reducere a consumului de energie primara

(kWh/m? an) 0 607.6
Consumul de energie primara utilizand surse

regenerabile la finalul implementarii proiectului 0 70,9
(KWh/m?,an)

Reducerea anuala estimata a gazelor cu efect de sera 0 166.9
(echivalent kgCO2/m? an) ;

Tabel 5.14. — Indicatori de realizare ai proiectului pentru pachetul de solutii P2, cf

MC001-2022

Valoarea Valoarea .
indicatorului | indicatorului Red Red Conditie

Rezultate indicatorului | indicatorului educere | Reducere MC001-
inainte de | dupa renovare | numerica | procentuald 29
renovare (P2)

Consumul anual

specific de energie

finala pentru incaizire 4633 104.9 358,40 774

(kWh/m2 an)

Consumul anual '

:‘r’lﬁfgg gzlft?l‘f'g'e 584.8 75,1 509,70 87,2

incélzire (kwWh/m2 an)

Consumul anual

:ﬁﬂ:‘; i 804,63 197,01 607,62 75,5

(kWh/m2 an)

Consumul anual

specific de energie

primars total% 1092,65 267,52 825,13 75,5

(MWh/an)

Cantitatea de emisii =

echivalent CO2 188 21,1 166,90 /§8”,8,, .'

(kg CO2/m2,an) /ST

CE;rgZSI(Itg%HZVea/I:r%te 255,32 28,71 226,61 [.:‘ 887,

Consumul de energie 2\ /

primara utilizand surse

regenerabile la finalul 10.80 111.50 )

implementarii ' ' T

proiectului

(kWh/m2 an)

Indicere RERp (%) 4,65 51,69 - [ >10% |

Regim de ocupare Permanent Permanent - -

Suprafata construita

desfasurata (m2) 18705 ) j )

Numar utilizatori 90 73 -

Tabel 5.15. - Indicatori de realizare ai proiectului conform ghid de finantare -

PROGRAMUL REGIONAL SUD EST 2021-2027
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in vederea verificarii calitatii lucrarilor de termoizolare si depistarea eventualelor
neregularititi termice ale elementelor de constructie care alcatuiesc anvelopa
cladirilor, se va utiliza metoda termografierii.

‘Termografia, ca metodd nedistructiva utilizatd pentru vizualizarea, inregistrarea,
prelucrarea si reprezentarea distributiei temperaturii pe suprafata anvelopei cladirii, se
va realiza intr-o perioadd rece a anului, dupd executarea reabilitérii termice a
imobilului, dar inainte de expirarea duratei de garantie a lucrarilor de termoizolare.

Se vor respecta, pe cét posibil, si conditiile precizate in MP- 037/2004.
- regim stationar de transfer de caldura si masa;
diferenta dintre temperaturile pe fetele anvelopei de 5°C;
diferente aprox. constante de temperatura si presiune pe fetele anvelopei;
anvelopa sa nu fie expusa la radiatie solara directa
viteza vantului sub 2m/s

- diferenta de presiune de minim 25Pa intre fetele anvelopei in cazul determinarii
prin termografie a infiltratiilor de aer impreuna cu utilizarea sistemului ,blower-door”
(Test de etanseitate).

Se recomanda de asemenea ca verificarea lucrarilor de renovare sa fie facuta si
din punct de vedere al etanseitatii cladirii la infiltratii/exfiltratii de aer, prin metoda
'‘blower door', conform standard SR EN - ISO 9972/2016.

Performantele minime de etanseitate/permeabilitate la aer a anvelopei cladirii
trebuie sa respecte urmatoarele cerinte:

- la cladiri cu ventilare naturalda (exclusiv efectul deschiderilor de ventilare
controlaté/reglabile), n50 < 3,0 sch/h la 50 Pa sau q50 < 3,0 m¥(h.m?);

- la cladiri cu ventilare mecanica n50 < 1,5 sch/h la 50 Pa sau q50 < 1,5 m®/(h.m?),

- pentru NZEB, n50 < 1,0 sch/h la 50 Pa sau 950 < 1,0 m®/(h.m?).

Pentru cladirile nerezidentiale la care n50 < 1,5 sch/h la 50 Pa sau q30 < 1,5
m3¥(h.m?), este obligatorie prevederea de sisteme de ventilare mecanica cu
recuperarea caldurii.

Concluziile din raportul de termografiere si din raportul testului de etanseitate vor
sta la baza semnérii procesului verbal de recepiie finald a lucrarilor de interventie.

in cazul investitilor publice, pe baza Raportului de Audit Energetic se poate
intocmi documentatia de avizare a lucrarilor de interventie. in functie de resursele
materiale si de montajul financiar preconizat, beneficiarul are dreptul de a selecta si
etapiza punerea in opera a masurilor de renovare/modernizare energetica a cladirii
care sa corespunda necesitatilor proiectului.

intocmit,

Auditor energetic pﬁ-,ntru oladm ar. | c&l
Ghita S.C. AlexandrizDan | /]
Serie si nr. Legltlmatle 0&05529
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ANEXA 1 - FISA DE ANALIZA ENERGETICA

FISA DE ANALIZA ENERGETICA

A. DATE GENERALE Numar CPE Codul Postal
000853 627105
DATA ELABORARII 04.09.2025
CLADIREA ANALIZATA Spital de psihiatrie S+P+1E
ADRESA Sat Dumbraveni, NC 59813, 59814, Comuna
Dumbraveni, Judetul Vrancea
BENEFICIAR U.AT. JUDETUL VRANCEA
LATITUDINE LONGITUDINE
COORDONATE GPS
45,549692 27,105745

Locuinta individuala

Cladire social culturali{teatre, cinema,
muzeu, camin cultural ete.)

Cladire de locuit cu mai multe
apartamente

Cladire de turism (hote!, restaurant,
pensiune etc.)

Cladire de birouri

Clddire administrativa (autoritati locale,
sedii institufii etc.)

Clddire de invaldmant (crese, gradinite,
scoli, licee, universitati)

Camine, internate

Cladire pentru sanatate(spital, policlinica,

dispensar etc.)

&

Cladire industriald cu regim normal de
exploatare

Cladire pentru sport(sala de sport,
bazine inot etc.)

alte categorii

Cladire pentru servicii de
comert(magazine, spatii

comerciale, sedii de binci, sedii de firme
etec.)

cladire NZEB
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Tipul cladirii nerezidentiale Zona climaticd in care este amplasata clddirea:
Individuala @ [ ] I v v
Duplex @

Bloc

ingiruita Zona eoliana in care este amplasata cladirea:
Tronson de hloc | 1] 1 v
Alt tip &)

Gradul de expunere la vant: Reg|mul de inélt‘me al cladirii (numar)

Adapostita D S P E M
1 1 1 0
Moderat ad3postita @
Liber expusa Anul constructiei sau
{neadaposita) ultimei renovari majore 19815201
Structura constructivd: Existenta documentatiei constructiei si
instalatiei aferente acesteia
Pereti structurali din zidarie @ : - - -
Partiu de arhitecturd pentru fiecare tip @
Pereti structurali din beton armat de nivel reprezentativ
Cadre din beton armat @ Sectiuni reprezentative ale construciei @
Stalpi gi grinzi Detalii de constructie
Structura de lemn, paianta = - - - -
- Planuri peniru instalatia de incdlzire
Structura metalicd interioar, schema coloanelor
Alta descrisa dupa caz Planuri pentru instalatiile sanitare
(preparare apé cald3, recirculare etc.)
Starea subsolului tehnic al cladirii: Planuri pentru instalatia de
Usca, cu rol de depozitare @ venlilare/climatizare/conditionare

Planuri pentru instalatiile de iluminat

Uscat, dar fara posibilitate de
acces la instalatia comuna, Planuri pentru instalatiile din surse
regenerabile

Subsol inundat / inundabil
{posibilitatea de refulare a apei din
canalizarea exteripafaj!

Cladire fara 5u?§? ”’ TC'
L~

ml Y

‘-

Agkemcﬂ‘—“«g
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B. CARACTERISTICI ALE SPATIULUI LOCUIT / INCALZIT:

Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit

Valori numerice

Aria construitd [m?]:

1699,8
Aria construitd desfagurata [m?]: 1870,5
Aria de referinta a pardoselii spatiului incalzit [m*]: 135794
Volumul de referinta al spatiului incélzit [m*]: 5098.8
Aria de referinta a pardoselii spatiului racit [m?]-dupa caz: 0,00
Tnéltimea medie liberd a unui nivel [m]: 2,55-4,00
Gradul de ocupare al spatiului inclzit [nr. de ore de funcfionare a
instalatiei de incdlzire]: 24/24 - 1/1
Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise gi aria totald a e
fatadei prevazuta cu balcoane / logii:
Adancimea medie a panzei freatice [m]: 7
Tndltimea medie a subsolului fat3 de cota terenului sistematizat [m]: .
Perimetrul pardoselii cladirii [m]: 347,05

. Pereti exteriori opaci — descriere la pagina urmatoare

Starea peretilor exteriori Starea finisajelor

Buni (V)

(V) Buna

Pete condens Tencuiald c3zut3 local

Igrasie Tencuiald cdzuta total
Tipul si culoarea materialelor de finisaj: Input
Tip P _ | Tencuieli simple/decorative partial depreciate
Culoare /‘;e/%,'/ WA \G\albenlcrem afectata de intemperii, depreciata
If £/ % @ MR N’% local la nivelul soclului

tronsoanele cladirii

Rosturi despartitoare pe tru 9 ) _]
FITHTIRE W < / gr
2 Elci / Y/

. [’ 4 (%)
Desch ol —
eschise \f‘i‘ﬁ»{; s /
Inchise

Nu este cazul
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ELEMENT DE ANVELOPA

Perefl exterion gex

[Wim K]

[ K]

1 _'Rezistenta superficiala _|Fiux orizontai / vertical ascendent

| 2 Mortar ~ |Mortar de ciment si var 005 | 1700 | 0870 840 1,15 | 1,001 0,050
3 ‘Zidarie/BCA ]Zidan'e din caramizi pline 0,35 1800 0,800 870 115 0.920 0,380
4 Mortar Mortar de ciment si var 0,04 1700 0,870 840 1,15 1,001 0,040
5 ALTE Polistiren Expandat 0,05 20 0,042 1460 1,16 0,046 1,082
B | 0 0,000 | 4]
7 o | oo | 0
8 2 0,000 o)
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficlala _[Catre exterior 0.042

Masa unitara [kg/m’] TIP
84 Rezistents termicds R = [ 1,719 E[m"mﬂ OPAC |

ELEMENT DE ANVELOPA [Pi pod neiz]
A R
il fkg'm?) fWmK] [SkoiK] Wimi]  fm KN
1 _!Rezistenta superficiala {Flux orizontal 7/ vertical ascendent
2 Morter |Moterdeciment | 002 1800 | 0930 | 840 | 415 | 1070 | 0019
3 Lemn Pin si brad - perpendicular pe fibre 0,03 550 0,170 2510 1,15 0,196 0,153
4 ALTE Paiantl 0,15 1600 0.700 4] 1,30 0.910 0,165
5 Lemn Pin si brad - perpendicular pe fibre 0,02 550 0170 2510 1.30 0,221 0,090
| 6 0 0,000 0
7 [¢] 0,000 a
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 _Rezistenta superficiala__ |Catre subsol/podirost inchis 0.084

Masa unitara [ko/m’
035

TIP
Rezistenta termicd R= | 0,838 {[m’Kwi|AcopEris|

ELEMENT DE ANVELOPA

5 Cod element| Pis1 naiz
P A 3 . A R

(4]
fm]  [kgan®] [WimK] [JkgiK] [WanK}  [m?Kg

1 | Rezisterta superficiala  |Flux vertical descendent 0.167
2 Betoane Beton armat{2500kﬁh13) 015 | 2500 1,740 840 1,00 1,740 0.086
3 0 0,000 0
4 0 0.000 0
5 0 06000 | 0
6 Pamantumpluturi Umplutura din pielris 02 | 1800 | 0700 | 840 | 100 | 0700 | 0.286
7 Pamantimpluturi Pamént vegetal In stare umeda 15 | 1800 | 1,160 | 840 | 9,00 | 1,180 | 1,283
8 | - | 0 | 0000 0 —
9 0 0000 | ©
10

_Mas3 unitard [kg/m?] _ P

3 Rezistentd termict  R= | 1,832 imkmwj| sor |
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Tip terasé/acoperis: Starea terasei/acoperisului:
Circulabild Buna
Necirculabila Uscata

Acoperis tip sarpanta

Ultima reparatie a
terasei/acoperigului

<l an / noua

1-2 ani \‘ﬂ%
2-5 ani ‘\’y/

» 5 ani L;-_ﬁ

L) Calcul termotehnic

Deteriorata, urme de infiltratii, locale la
nivelul jgeaburilor si burlanelor

chi de infiltratii, locale

Q

art, neetans la ploaie, zapada

IR

e A@" saj Tabl3

Maro/Specific3, partial
degradata de intemperii

alte mentiuni

L] ””T'“E"“ - Y | T
iy Ae;i tamplirie Aei & 1 1 RO Ui R ox Hg | He | Hu  Hw
N [m7] il O pmikowy| it T et
PE exist 1o 7. N o7 128 . 078 _ _
2 PE exist S 0',102§ 1.21 083
..... E 0838 113  ogs Ext |
| v oom: a7 : oy Ext ¢
5 FEIU exist 78 N 050 | 200
8FEMUexist 208 ! 268 s 050 | 200
7 FE/ exist 1085 : 106,5 E 050 | 200
8 FEU exist 432 : 050 2,00
9 Pl pod nel 0,63 1,59
10 Plsi neiz 1,66 080
11 Pl sbs neiz 9,92 313
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. Ferestre / ugi exterioare

Starea tamplariei

Tip de elemente de umbrire a parti vitrate

Buna

La interior

Evident neetansa

La exterior

Etangare incorecta & Intre geamuri
Masuri speciale de etangare Alt sistem
Alte masuri speciale Nu exista @
Tip Fe/U
Straturi componente {i > e) catre spatiu Iiaﬁr?‘e, L):terinr
. Suprafata inchis
Tip Descriere element [m]
i F
r;lenal FI F2 F3 F4 low-E R {(m2k/W) R (m2k/W)
FefUe | Ferestre, usi exterioars, Detaliiin | PVC 4 16 4 Nu 0,50
balcoane si logii deschise tabelul Nu
calculutui
anvelopei
Usile ap. catre CS Detaliiin | PVC 4 1% & Nu 0,50
UifUe tabelul
Tamplarie ext CS calcululul
anvelapei
. Elementele de constructie mobile din spatille comune: | DA @ NU

Usa de intrare in cladire:

cheie)

Usa este prevazuti cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,

neutilizare

Usa nu este previzutd cu sistem automat de inchidere, dar st3 inchisa in perioada de

in perioada de neutilizare

Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere i este lasata frecvent deschisa

Alte situatii

Ferestre de pe casa scarilor-starea geamurilor, a 1dmplariei si gradul de etansare:

Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare

Ferestre / usi in stare buna, dar neetanse

Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte

Alte situatii
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D. INSTALATIA DE INCALZIRE INTERIOARA:

Existenta instalatiei de incalzire

Necesarul de cildura de calcul [kW}:

DA

Y

NU

226,72

Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor

Sursa proprie

Tipul sursei de incilzire

CT, utilizénd combustibil CLU

Incalzire locald cu sobe

ulilizand combustibil lichid usor

Incalzire cu corpuri statice

Sobe utilizind combustibil solid, lemn f&rd
certificare biomasd

Incélzire centrald cu aer cald

Incilzire electric3

Incélzire centrald cu plansee
incalzitoare

Sursd mixia

nc3lzire electric

Centrala termic3 de cartier

Centralizat - punct termic central

Alt sistem de incalzire:

Centralizat - punct termic local {(modul}

Interventii asupra instalatiei de-a

existd apartamente debrangate in
condominium

nu sunt apartamente debrangate in
condominiu

Alt tip de sursa (ex. instalatie hibrida cuplatd
cu sursa regenerabild) - custom

Date privind instalatia de Incélzire locald cu sobe:

DA

NU

Starea casului / cogurilor de evacuare a fumului:

Cosurile au fost curitate cel putin o datd in ultimul an

Cosurile nu au mai fast curdfate de cel putin un an

Alte situati
Nr. | Tipul sobei Combustibil | Data Element Element Data ultimei
Crt instalarii | reglaj ardere | inchidere tiraj | curatiri

1 — = e B — oS
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Date privind instalatia de incdlzire interioara cu corpuri statice:

Tip distributie a agentului termic de
incalzire:

Inferioard

@

Superioara

Mixta

Verticald E1,E2

Orizontald parter

Racord la sursa centralizata de caldura:

Racord unic @
Multiplu
Cétre puncte de racord [nr] =

Diametru nominal [mm]: r

Disponibil de presiune
(nominal) [mmCA]:

Contor de energie termica

Elemente de reglaj termic i hidraulic

Existd, dar nu are vizd metrologica

Pe racordul instalatiei

Exista si are vizd metrologica

Pe reteaua de distributie

Nu este cazul

Pe coloane

Este defect

La nivelul corpurilor statice

Anul instaldrii

N/A

corpurile statice sunt dotate cu
armaturi de reglaj si acestea sunt
functionale

Reteaua de distributie amplasata in spatii

nefncilzite:

Lungime [m]: 0

corpurile statice sunt dotate cu
armaturi de reglaj, dar cel putin un
sfert dintre acestea nu sunt
functionale

Diametru nominal [mm, tolil: -

Termoizolatie:

Existd izolatie si este in stare bund

corpurile statice nu sunt dotate cu
armaturi de reglaj sau cel putin
juméatate dintre armaturile de reglaj
existente nu sunt functionale

Existd izolatie si este uscata dar
tasatd

Starea instalatiei de incdlzire interioara din

punct de vedere al depunerilor

Existd izolatie dar este umeda

Izolatia este deterioratd

Corpurile statice au fost demontate gi
spilate / curdfate in totalitate dupd
ultimul sezon de incélzire

< piExay, Nu existd termoizolatie
"'%' o OMAN."\;\. C,

:

\%!

Corpurile statice au fost demontate gi
spalate / curdfate in totalitate inainte
de ultimul sezon de incélzire, dar nu
mai devreme de trei ani

Corpurile statice au fost demontate si
spalate / curatate in totalitate cu mai
mult de trei ani in urma

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti
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Armaéturile de separare si golire a coloanelor Vasele/armaturile de aerisire a instalatiei de
de incdlzire incalzire:
Coloanele de incdlzire sunt prevazute Exista vase de aerisire

cu armaturi de separare si golire a

acestora, functionale Exista robinete manuale de

aerisire

Coloanele de incalzire nu sunt
prevadzute cu armaturi de separare gi
golire a acestora sau nu sunt

Exista robinete automate de
aerisire si sunt functionale

functionale Exista robinete automate de
aerisire dar nu sunt functionale

Exist3 contoare individuale montate la

intrarea in apartament sifsau spatiu cu alt3 Alte mentiuni
destinatie ?
Da Nu Existd repartitoare montate pe corpurile de
incélzire ?
N e ncals Da Nu
umar corpuri de incalzire |~ S
Tip corp de 4 .G’m%
incalzire | Spatiu | Spatiu Tota/@;/moo
locuit comun fgf 1+ \%2
! _
Otel/Fonta | O ~100 ~100% \ ) s}
/PP/Teava ‘\?’%\ 'g//:?
& e —
Date privind instalatia de incélzire interioard cu DA NU
planseu incilzitor:

Aria planseului incalzitor [m2]: -

Diametru serpentina. [mm]: -

Lungime [m]: -

Tipul elementelor de reglaj termic din
dotarea instalatiei:

Sursa de incélzire — centrald termicé proprie:

Putere termicd nominald [kWl]: -

Randament de catalog: -

Are documente ISCIR : -

Sistemul de reglare / automatizare gi
echipamente de reglare:

Stare (arzdtor, conducte / arméturi, manta): =

Exista facturi pentru incalzire pe ultimii 5 ani

care pot fi consultate e

Alte mentiuni NU
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E. DATE PRIVIND INSTALATIA DE APA CALDA DE CONSUM:

Existenta instalatiei de preparare a.c.c.

consum

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de

DA NU Qa/’

Sursa proprie, boiler bivalent

Tipul sistemului de preparare a apei

calde

CT utilizand combustibil CLU

&

utilizdnd combustibil lichid usor

Din surs3 centralizat3,

utilizind combustibil salid

Central3 termica proprie,

utilizand energie regenerabila {solar etc.}

Boiler cu acumulare, 2x1000L

incilzire electrica a apei calde de consum

Sursd mixta

Preparare locald cu aparate de tip
instant

Centrala termica de cartier

Centralizat - punct termic central

ncilzire electrica, boiler electric

Centralizat - punct termic local {modul)

Alt sistem de preparare a apei
calde de consum:

Alt tip de sursa

Interventii asupra instalatiei de-a
lungul timpului - dupa caz

Puncte de consum apa rece / apa calda:

Slarea arméaturilor

Buni

Exista pierderi mici de fluid

J
¢

Precara, cu pierderi mari

Racord la sursa locata cu caldurd;

Lavoare 48 | Cada debaie )
Spalatoare 5 Rezervor WC 32
Bideuri g | Masina de spalat vase 0
Pisoare g | Masind de spilat rufe 0
Dusg 10 | Racord apa rece 0

Racord unic

Contor general de energie termica

Multiplu: 0

Existd, dar nu are vizd metrologica

Diametru nominal [mmj:

Existd si are vizd metrologica

e

Presiune necesard [mmCA]:

Nu exista

Este defect

Anul instalarii N/A

Tipul de contor Litrometru Nu exist3
cLu
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Reteaua de distributie a apei calde amplasata Informatii suplimentare
in spatii neincalzite:

Accesibilitate la racordul de apa rece din

Lungime [m]: . subsolul cladirii
Diametru nominal [mm, {oli]: - DA NU
Termoizolatie: Existd facturi pentru apa calda de consum pe
ultimii 5 ani care pot fi consultate
exist3 izolatie si este in stare buna DA NU

existd izolatie, 3l este uscata dar Programul de livrare a apei calde

lasata de consum: [nr. h/24 h] 2424
existd izolatie dar este umedé —— =
’ Temperatura apei reci din zona [°C] 14
izolatia este deterioratd Numérul de persoane mediu pe
durata unui an {pentru perioada 90

nu exista termoizolatie pentru care se cunosc consumurile
facturate) estimare

Sediu social: Drumul Eugen Brote , nr. 33-41, scara E, Etaj 3, Ap. E8, Sectorul 1,Bucuresti
Punct de lucru: Muzeul Zambaccian, nr 1, sector 1, Bucuresti
Tel. +40 733 33 11 25; office@globexterra.ro/www.globexterra.ro
Sistem de management certificat CertRom 1D220132 1SO 9001, Sistem de management certificat CertRom 1D219148 1SO14001

75/79

2 ! s i



74

GLOBEXTERRA

F. DATE PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE/CLIMATIZARE:

Existenta instalatiei de climatizare DA NU &_

Existenta instalatiei de ventilare DA NU

Date privind instlatia de ventilare

Naturald @

Mecanica

Hibrid3 {natural3 + mecanic3)

Alte mentiuni

Ventilatoarele au turatie variabila DA NU @

G. DATE PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT:

Puterea instalatiei de iluminat [kW]: 6,14
Sistem de iluminat Tipul corpurilor de iluminat
General uniform distribuit @ Cu incandescenta
Localizat sau zonat Fluorescente @
Combinat Combinat
LED (V4
Controlul sistemului de iluminat Starea corpurilor de iluminat
Faré detectare automaté a @ Foarte bund a
prezentei utilizatorilor Buni ]
S;l?z?ti?i?:: automnata a prezentei Depreciate moral @
gct.ilonare sectorizata a corpurilor Starea conductgnik;[&%rgie electric3
e iluminat o
Reglare automata a fluxului Foarts bujs %' . @
luminos Buna ; \ @
Alte mentiuni Precara g] @
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H. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

Sistem de panouri termosolare

Exista @ Nu exista
Tip panou Tuburi Vidate
Numar panouri 9

Mod de montare |Pe terasa cladirii C4 - centrala termica

Unghi de montaj 45

Orientare Sud

Utilizate pentru | Incilzire acc |
Sistem de panouri fotovoltaice

Exista Nu exista M
Tip panou

Numar panouri

Mod de montare

Unghi de montaj

Orientare

Utilizate pentru | Consum @' Export

Pompa de caldura

Exista Nu exista @

Tip PDC Sol-apa/aer-apa/aer-aer/apa-
aer/sol-aer

Numér PDC

Valoare medie

COP/SEER

Utilizate pentru | Inc/Ric @ ACC

Alte echipamente SRE: NU
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ANEXA 2 — DOCUMENTE ATESTARE AUDITOR ENERGETIC
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Ani Var
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AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI Semnitura ti lulanliul 1-4‘ L 7
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Speciatitaten: CONSTRUCT $1INSTALATH (A Ees)

Prezenta legitimatie este valabila insotita de certificatul de
atesta itor energetic pentru cladiri.
Seria CA A Nr. 02529
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ANEXA PRIVIND INDICATORII SI REZULTATELE PROIECTULUI

DENUMIRE VALOARE LA VALOARE LA FINALUL
INCEPUTUL IMPLEMENTARII
IMPLEMENTARII
Cladiri publice care 1.378,84 MP 1.543,02 MP
beneficiaza de lucrari de
consolidare
Utilizatori ai cladirilor care 155 PERSOANE 155 PERSOANE
beneficiaza de cladirile
consolidate

Rezultate asteptate

Rez 1. Consolidarea si reabilitarea 1.543,02 metri patrati cladire — Spitalul de
psihiatrie cronici Dumbraveni, Vrancea, in vederea asigurarii sigurantei
utilizatorilor precum si efectuarea lucrarilor de crestere a eficientei energetice,
reducerea poludrii si scaderea consumurilor de imbunatatire a infrastructurii
prin adaptarea la schimbarile climatice, a prevenirii riscurilor de dezastre si a
rezilientei, tinand seama de abordarile ecosistemice, al Actiunii 2.2 -
Consolidarea cladirilor aflate in risc seismic.

Rez 2. Asigurarea infrastructurii pentru siguranta a 155 utilizatori anual in sensul
prevenirii riscurilor de dezastre si a rezilientei, tinand seama de abordarile
ecosistemice, al Actiunii 2.2 — Consolidarea cladirilor aflate in risc seismic.

Rez 3. Promovarea proiectului prin realizarea masurilor de informare si
publicitate aferente prezentului proiect precum si efectuarea auditului financiar
si a activitatilor de cooperare teritoriala.

Auditor engréétip“gradﬁl" Pe&i
Seria si nUmar |¢gitimatie’CA 02529
Ghité Alexandry Dar— | 5/



