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1. INTRODUCERE

Schimbarile climatice reprezintd o componenta reala a vietii planetei noastre, efectele lor
negative fiind resimtite atat pe plan economic, cét si social. Astfel, datele stiintifice arata
ca globul paméantesc se incalzeste, clima se modifica, iar fenomenele meteorologice
extreme sunt tot mai frecvente si constau in inundatii, seceta, cresterea temperaturilor
medii la nivel global, cresterea nivelului mérii si micsorarea calotei glaciare.

incalzirea globala implicd, in prezent, doua probleme majore pentru omenire: pe de o parte
necesitatea reducerii drastice a emisiilor de gaze cu efect de sera in vederea stabilizarii
nivelului concentratiei acestor gaze in atmosfer care sa impiedice influenta antropica
asupra sistemului climatic si a da posibilitatea ecosistemelor naturale sa se adapteze in
mod natural, iar pe de alta parte necesitatea adaptérii la efectele schimbarilor climatice,
avand in vedere ca aceste efecte sunt deja vizibile si inevitabile datorita inertiei sistemului
climatic, indiferent de rezultatul actiunilor de reducere a emisiilor. In pofida tuturor
eforturilor globale de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera, temperatura medie
globala va continua sa creasca in perioada urmatoare, fiind necesare méasuri cat mai
urgente de adaptare la efectele schimbarilor climatice.

Tn Europa, se poate observa deja o crestere a nivelului si intensitatii precipitatiilor, valuri
de caldura cu o frecventa si durata din ce n ce mai mare si acutizarea fenomenului de
secetd in sudul Europei. In acelasi timp, in centrul si nordul Europei se pot observa cresteri
la nivelul precipitatiilor, care conduc la inundatii intense pe cursurile de apa si in zona
costiera. Evenimentele meteorologice extreme sunt legate din ce in ce mai frecvent de

schimbarile climatice.

Astfel, este necesar s& se identifice impactul schimbarilor climatice asupra sistemelor
naturale si antropice, vulnerabilitatea acestor sisteme precum si adaptarea la efectele
schimbarilor climatice. Vulnerabilitatea implica analiza impactului negativ al schimbérilor
climatice, inclusiv al variabilitatii climatice si al evenimentelor meteorologice extreme
asupra sistemelor naturale si antropice si depinde de tipul, amplitudinea si rata variabilitatii
climatice la care acestea sunt expuse precum si posibilitatea lor de adaptare. Adaptarea
reprezinta abilitatea sistemelor naturale si antropice de a raspunde efectelor schimbarilor
climatice, incluzand variabilitatea climatica si fenomenele meteorologice extreme, pentru
a reduce potentialele pagube, a profita de oportunitdti sau a face fatd consecintelor
schimbarilor climatice. Adaptarea la efectele climatice este un proces complex, datorita
faptului ca gravitatea efectelor variazd de la o regiune la alta, in functie de expunere,
vulnerabilitatea fizica, gradul de dezvoltare socio-economica, capacitatea naturald si
umana de adaptare, serviciile de sanatate si mecanismele de monitorizare a dezastrelor.
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Efectele viitoarelor schimbari climatice reprezintd o provocare semnificativa pentru
administratorii infrastructurii, care se pot confrunta cu o serie de factori precum: cedarea
infrastructurii, efecte ale inundatiilor, alunecari de teren, costuri de intretinere

neprevazute, etc.
Documentele de politica luate in considerare sunt:

. Regulamentul (UE) nr. 1060/ 20211, art. 73, pct.2, lit. j): ,asigurd imunizarea la
schimbarile climatice a investitiilor Tn infrastructura care au o durata de viata preconizata

de cel putin cinci ani”;

¢ Comunicarea Comisiei privind orientéri tehnice referitoare la evaluarea durabilitaii
pentru Fondul InvestEU (2021/C 280/01)2. Capitolul despre dimensiunea climatic oferd
informatii despre analiza rezilientei la schimbarile climatice.

. Comunicarea Comisiei Europene privind Orientarile tehnice referitoare la
imunizarea infrastructurii la schimbarile climatice in perioada 2021-2027 publicate la 16
septembrie 2021 (2021/C 373/01)3;

. Metodologia BEI de calcul a amprentei de carbon, versiunea 11.3, ianuarie 2023
. Ghid de evaluare economica 2021-2027 - Principii generale si aplicatii sectoriale.

. Conventia-cadru a ONU privind schimbarile climatice (UNFCCC), adoptaté cu
ocazia Summit-ului desfagurat la Rio de Janeiro, in 1992 (The Earth Summit) reprezinta
un instrument fundamental pentru gestionarea acestei problematici. Protocolul de la Kyoto
la Conventia-cadru a ONU privind schimbarile climatice constituie, totodata, un pas
important in abordarea internationala a fenomenului schimbaérilor climatice. Ca masura de
aliniere, in iulie 2013, Guvernul Roméniei a adoptat Decizia nr. 529/2013 privind Strategia
Nationala in Schimbari Climatice (2013-2020), care stabileste obiectivele post-Kyoto,
fintele si actiunile a doud componente principale, respectiv reducerea concentratiei
gazelor cu efect de serd si adaptarea la schimbarea climatica.

. SWD(2013) 137 Adapting infrastructure to climate change - Accompanying the
document: COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN
PARLIAMENT, THE COUNCIL, THE EUROPEAN ECONOMIC AND SOCIAL
COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS.

. Strategia UE privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice (2013), care
mentioneaza faptul ca, este crucial s se consolideze capacitatea de rezistenta la
schimbarile climatice subliniind ca gestionarea necorespunzétoare a resurselor de api
poate afecta semnificativ ecosistemele naturale si activitatile socio-economice. Astfel,

diferitele sectoare economice sunt din ce in ce mai expuse la riscurile de mediu, ca urmare
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a schimbarilor climatice, iar gestionarea eficientd a riscurilor climatice prezintd o
importantd majoré pentru procesul de dezvoltare durabila.

. .Europa 2020: O strategie europeand pentru o crestere inteligenta, durabila si
favorabila incluziunii” (COM (2010) 2020 final, 3.3.2010) care abordeaza aspecte privind
utilizarea eficienta a resurselor naturale in contextul provocarilor climatice actuale si
viitoare. Strategia propune un cadru integrat de actiune pentru domeniile schimbéri
climatice, energie, transport, industrie, agriculturé si pescuit, biodiversitate si dezvoltare
regionala, iar in acest context abordarea provocarilor climatice trebuie s& raspunda la
minimizarea pericolelor care planeaza asupra mediului si societatii umane in scopul
sustinerii dezvoltérii socio-economice si pentru adaptarea infrastructurilor la schimbérile

climatice previzibile.

Conform Raportului de Evaluare numarul 5, elaborat de IPCC pentru anul 2014,
evolutia rapida a schimbarilor climatice din ultimele decenii a cauzat un impact major
asupra sistemelor naturale si construite din intreaga lume. Distributia impactului cauzat
de schimbarile climatice evidentiaza riscuri diferite, determinate de vulnerabilitate si
expunere, de factorii non-climatici (caracteristicile geologice ale regiunilor, distributia
neuniforma a caldurii solare, interactiunile dintre atmosfera, oceane si suprafata
uscatului) si diferentele economico-sociale. Unele regiuni se incélzesc mai mult decét
altele, iar unele au parte de mai multe precipitatii, in timp ce altele sunt expuse unor
secete mai frecvente.

Implementarea Strategiei nationale privind schimbaérile climatice se afla in
responsabilitatea Guvernului, sub coordonarea Ministerului Mediului, Apelor si Padurilor
(MMAP), respectiv a Directiei Generale Schimbari Climatice. in 2008 a fost aprobat
Ghidul privind adaptarea la efectele schimbérilor climatice (GASC) prin OM 1170/2008,
iar in 2013, Strategia Nationala a Romaniei privind Schimbérile Climatice (2013-2020)

prin HG 529/2013.

. Strategia Nationald privind Schimbarile Climatice (2013-2020), care abordeazi
doua componente principale: cea de reducere a concentratiei de gaze cu efect de ser4 si
cea de Adaptare la efectele schimbarilor climatice (ASC). Elaborarea Agendei Nationale
de Adaptare la Efectele Schimbarilor Climatice si integrarea ei in politica existents si
viitoare reprezinta un obiectiv major in cadrul componentei de adaptare si se va baza in
principal pe actiuni de prioritizare, termene de aplicare si instrumente specializate privind
managementul riscurilor climatice la nivel national si regional.

Strategia Nationala privind Schimbérile Climatice si cresterea economics bazaté
pe emisii reduse de carbon pentru perioada 2016 — 2020 si Planul national de actiune

pentru implementarea Strategiei nationale privind schimbérile climatice si cresterea
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economica bazata pe emisii reduse de carbon pentru pericada 2016 — 2020 - aceasta
strategie a fost aprobata prin hotérérea nr. 739/2016.

- Documentele elaborate de catre Administratia Nationald de Meteorologie, care
desfasoara cercetari in cadrul proiectelor nationale/Europene avand ca tematici
urmatoarele: evaluarea hazardurilor in conditiile climatice actuale si viitoare, riscurile
climatice asociate, adaptarea in sectoare economice cheie vulnerabile la efectele
schimbarilor climatice (agricultura, paduri, resurse de apa, turism, etc).

Acest document reprezinta o evaluare Ex-ante a vulnerabilitatii la schimbarile
climatice si detaliaza potentialele evenimente extreme cauzate de vreme sau de

schimbarile climatice asupra proiectului ,,CONSOLIDARE S| REABILITARE SPITAL DE PSIHIATRIE
CRONICI DUMBRAVENI, JUDETUL VRANCEA”.

Descrierea proiectului de infrastructurd, indicarea locatiei acestuia

Imobilul este inventariat in domeniul public al Judetului Vrancea, la pozitia 196 cu
denumirea Spitalul de Psihiatrie Cronici Dumbraveni, fiind situat in intravilan sat.
Dumbraveni, Comuna Dumbraveni, teren curti-constructii in suprafata de 16503 mp
(16.480,00 mp+23,00 mp) (compus din CF 59813 si CF 59814), teren imprejmuit situat in
tarlaua 19, parcela 619. Imobilul este atestat ca apartinand domeniului public al judetului
Vrancea prin Hotararea nr. 630/2010 cu modificarile si completarile ulterioare.

Accesul principal auto si pietonal se face pe latura de Est - din Drumul European
85.

In cadrul imobilului functioneaza Spitalul de Psihiatrie Cronici Dumbraveni, unitate
sanitara de monospecialitate de interes judetean cu personalitate juridica, in subordinea
Ministerului Sanatatii asigurand servicii medicale de psihiatrie pentru pacientii cronici, fiind
singura unitate medicala de profil din judet. Spitalul dispune de o structura adecvata

1 Regulamentul (UE) 2021/1060 al Parlamentului European si al Consiliului din 24 iunie 2021 de stabilire a
dispozitiilor comune privind Fondul european de dezvoltare regionald, Fondul social european Plus, Fondul de coeziune,
Fondul pentru o tranzitie justa si Fondul european pentru afaceri maritime, pescuit si acvacultura si de stabilire a normelor
financiare aplicabile acestor fonduri, precum si Fondului pentru azil, migratie si integrare, Fondului pentru securitate interna si
Instrumentului de sprijin financiar pentru managementul frontierelor si politica de vize

2 Comunicarea Comisiei privind orientdri tehnice referitoare la evaluarea durabilitétii pentru Fondul InvestEU
(2021/C 280/01) https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/PDF/?uri=CELEX:52021XC0713{02)&from=EN

3 Commission Notice — Technical guidance on the climate proofing of infrastructure in the period 2021-2027 (CJ
C, C/373, 16.09.2021, p. 1, CELEX; https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52021XC0916(03))

specialitatii de psihiatrie, de o dotare cu aparatura medicala corespunzatoare, personal
specializat, avand amplasament si accesibilitate pentru intreg teritoriul judetului.
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Pe amplasamentul studiat se regésesc un numér total de 34 corpuri, apartinand
ansamblului Spitalului de Psihiatrie Cronici Dumbréveni.

‘%ﬁ Destnate Supraiata mma 10 5ol ienturs
Ct CAS 1144 Seche psduatrg (S+P+1E) S constr dast = 1308 mo
Lo CAS U Sedws pmbadants
(=] CAS 198 [Seche psibiatrie lemet
C4 CA a Cantrala letmeca
C5 CA G4 Rezeevol 8pa
[=] CIE 191 ROGIOIOG0 $i Farmacee
c7 CA 164 Uscator
[~} CA 145 Spaletons - consiructe renovata {RK )

C9 CA 4% Grand
cto CIE 28 4'_anoucaum
Cit CA 16 Maghrie
C12 CA 28 Ciathte morga - Provine din €12
C13 CA 57 Cladus club - Prowwne dn C 14
Ci4 CA 25 Sopron - Provine dn C15
Ci5 CIE 150 Jatoder « Proving dn C16
16 CA 4 W C - Proving o C17
Cir CA 41 Magare - Provene dn C18
Ci8 CA 23 o28tvor GPL - Provine dn C19
C19 CA - Placare - Provd dn C20
€20 CA [ Fosa Sepica - Provne 66 C21
€21 CA 12 Depozn meterisie mlachoass - Provine dn €22
c22 CA 48 Adapost pasan . Provne din €23
C23 CAS 112 XUDSETE DAVINON SeCchE Patudtie . Provme n C24
C24 CAS 83 xbndete panabon sectie pshiotrie - Proving dn C25.
C25 CA 4 [Cladiee anoxa « Froving on €26
C26 CAS 26 [Extindede pavikon seche psiatne - Proving dn C27.
c27 CA 5 W.C - Provine dan C28
€28 CA 12 Ganteslor - Proving o C29
C20 CAS 22 Exundere paviion . Prowne dn €0
C36 CA 25 Fosa septca - Provine din €31
€31 CAS 40 Extmdete pavibon secde padhiatne - Prowne dm C32
Tolok 2838
wcg Destnats | Swprafete mm i 5ot Menturs
[ CAS [ Secu AvEuiants - Provnt gn C33.
Total 15

Tn prezent, cladirea care face obiectul investitiei este constituita, in ansamblul
sau, din doua imobile distincte, identificate prin numere cadastrale diferite: C.F. nr.
59813 si C.F. nr. 59814. Acestea au rezultat in urma procedurilor de dezmembrare, ins3
functioneaza unitar, ca un singur corp de cladire, din punct de vedere functional si
constructiv.
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Interventiile propuse in cadrul prezentei documentatii vizeaza un numar de 10 corpuri,
respectiv: C1, C2, C3, C4, C23, C24, C25, C26 si C31 din C.F. Nr. 59813 si C1 din C.F.

Nr. 59814:

- C1 cu 3 niveluri S+P+1E, suprafatd construita la sol de 1144 mp, suprafata construita
desfasurata de 1308 mp - Sectie psihiatrie - nr. cadastral 59813

- C2 cu 1 nivel; suprafata construité la sol de 34 mp, suprafaté construita desfasurata de
34 mp -

Spatii administrative

- C3 cu 1 nivel; suprafata construité la sol de 196 mp, suprafaté construita desfasuratd
de 196 mp -

Sectie Psihiatrie femei

- C23, regim de inaltime P, suprafata construita la sol 112 mp, suprafata construita
desfasurata de 112 mp - Extindere pavilion sectie psihiatrie;

- C24, regim de naltime P, suprafata construita la sol 83 mp, suprafata construita
desfasurata de 83 mp - Extindere pavilion sectie psihiatrie;

- C25, regim de inaltime P, suprafata construité la sol 4 mp, suprafata construita
desfasuratd de 4 mp - cladire anexa;

- C26, regim de naltime P, suprafata construita la sol 26 mp, suprafata construita
desfasurata de 26 mp- Extindere pavilion sectie psihiatrie;

- C31, regim de inéltime P, suprafaté construité la sol 40 mp, suprafata construita
desfasurata de 40 mp- Extindere pavilion sectie psihiatrie.

- C4 cu 1 nivel, suprafata construita la sol de 84 mp, suprafata construita desfasurata de
84 mp - Centrala termica.

- Intrarea in incinta unitatii sanitare, respectiv C1 - N.C. 59814 -P -Sc 15 m?, Scd 15 m?,
Sediu Ambulanta va fi analizata raportat la documentatiile rezultate in urma procedurii
de apartamentare a spatiului, fiind situata pe o suprafata de 23 mp teren.

Se doreste consolidarea , reabilitarea si incadrarea in normele in vigoare pentru
SPITALUL DE PSIHIATRIE CRONICI DUMBRAVENI, avand functiunea de SPITAL
(SECTIE PSIHIATRIE) cu regim de inaltime SUBSOL + PARTER + ETAJ PARTIAL.

Realizarea investitiei preconizate urméreste indeplinirea standardelor si cerintelor
Uniunii Europene, coroborat cu necesitatea mondiala de a reduce consumurile de
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energii conventionale, reducerea consumului de energie si al emisiilor de dioxid de
carbon, reducerea cheltuielilor cu utilitatile si implicit protejarea.

In vederea atingerii obiectivelor generale, se preconizeaza urméatoarele obiective
specifice:

- Eficientizarea energetica a cladirii;

- Gestionarea inteligenta a energiei in cladire;

- Reducerea necesarului de energie primara;

- Modernizarea finisajelor exterioare si interioare;

- Reabilitarea instalatiilor interioare;

- Conformarea cladirii la reglementarile tehnice si legislatia aplicabila, in vigoare

Obiectivul general este acela de a asigura un sistem care sa sprijine si care sa ofere
posibilitatea cetatenilor sa atinga o stare cat mai buna de sanatate si care sa contribuie

la cresterea calitatii vietii acestora.

Date de contact

SPITAL DE PSIHIATRIE CRONICI DUMBRAVENI
Sat Dumbraveni, comuna Dumbraveni, judetul Vrancea
Tel: 0237 255 109

Fax: 0237 254 877

Email; spital@spitaldumbraveni.ro

2. ADAPTAREA (REZILIENTA LA SCHIMBARILE CLIMATICE)

Potrivit Grupului Interguvernamental pentru Schimbari Climatice (IPCC), riscul
climatic rezulta din interactiunea dintre hazard, expunere si vulnerabilitate.

O lista relativ extinsa a surselor de risc a fost publicata in Regulamentul Delegat
(UE) 2021/2139 al Comisiei din 4 iunie 2021 . Hazardurile climatice pot fi cronice (cu
aparitie lentd) si acute (cu declansare rapida). De asemenea, acestea pot fi legate de
temperaturd, vant, precipitatii sau de actiunea unuia sau mai multor parametrii climatici
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asupra masei solide. Conform unui studiu comandat de DG Regio (Regional Challenges
in the Perspective of 2020. Regional Disparities and Future Challenges (Directorate
General for Regional Policy), May 2009), regiunea Sud-est prezintd o vulnerabilitate
medie la efectele schimbarilor climatice, cu o sensibilitate peste medie din cauza riscului
de inundatii peste media europeana, scaderii volumului de precipitaii, si cresterii
numarului de zile cu o temperatura mai mare de 30 grade.

Tabel 1 Principalele hazarduri legate de clima

[ -

Legate de Legate de masa
temperaturk Legate de vant Legate de ape solidi
Schimbarea regimului
Modificarea precipitatiilor si a tipurilor de
temperaturii precipitalii  (ploaie, grinding, -
8 |Stresul termic Schimbarea zapadd/ gheatd) gg;z’g'::‘:gs:;ﬁui
£ |Varabilitatea regimului vantului Variabilitatea precipitatiitor . .
e - . . Eroziunea solului
¢ |temperaturii Acidifierea oceanului Solifuxiune*
Topirea Intruziunea salind*
permafrostuiui® Cresterea nivelului m&rii*
Stresul hidric
. Seceta
Val de cAldurs :;'i‘;:“:} fUrung, | o o cipitatii abundente  (ploaie,
"3 y ; grindind, zdpada / gheatd) Avalanga*
B V2! de friglinghet  (Furiund (Ixciusky Inundatie (costierd, fluviald, | Alunecare de teren
2 |incendiu de |viscole si furtuni de : g g
< vegetalie ra* si de nisip®) pluviald, subterand) Tasare
9 pral”s mUy P Golirea bruscd a lacurilor
Tomada
glaciare*

Sursa: Regulamentul Delegat (UE) 2021/2139 al Comisiei din 4 iunie 2021 (Apendicele A)

O lista suplimentara a posibilelor surse de risc este datd in documentul de lucru

JASPERS4 (Tabelul 2).
Tabel 2 Lista surselor de risc
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Descrierea

Cresierea temperaturii medii a
aerului ’

Cresterea temperaturii medii de-a lungul timpului

Temperaturi extreme (inclusiv
cadidurad)

Modificari ale frecveniei si intensitdlii perioadelor cu temperaturi
ridicate, inclusiv valuri de c3ldurd (perioade cu temperaturi maxime $i
minime extrem de ridicate / reduse)

Tendinte pozilive sau negative ale precipitatilor (ploaie, zapadd,

Modificarea precipitatiilor medii grindin efc.)

Evermenc piiVioetrics Schimbéri ale frecventei si intensitalii precipitatifor abundente
extreme

Disponibilitatea surselor de apd | Abundenta relafiva sau deficit de apa

inundatii (costiere si fluviale)

Inundatii provocate de mare sau de rauri

Procesul de eroziune si transport al sedimentelor prin actiunea

OERIRE ISR curentilor*, a ghetarilor, a vantului i a apei
Instabilitatea solului: miscarea solului
e et | vl msca find acesea mpusionaa e saturaf o a9
Avalansd: curgerea rapidd a zapezii pe o suprafala in pantd
Salinitatea solului Modificari ale continutului in saruri al solului
Viteza medie a vantului Modificari ale vitezei medii a vantului
Viteza maxima a vantului Cresterea vilezei maxime la rafald

Furtuni (deplasare $i intensitate)

Modificari ale locatiei, frecventei si intensitatii furtunilor

Umiditatea Modificari ale cantitatii de vapori de apa din atmosferd
Perioade prelungite cu precipitatii neobisnuit de scdzute, care duc la
Secetele 2 . - '
inregistrarea de deficit de apd
Furtunile de praf O furtund cu vanturi puternice care transporté praf
5 . Iincendii nedorite, neplanificate si distructive, cum ar fi incendiile de
Incendiile forestiere .

vegetatie

Calitatea atmosferei

Concentralii crescute de poluanti, inclusiv smog

Insula de cdidurd urband

Zonele urbane care sunt semnificaliv mai calde decat zonele
semiurbane/rurale din jur datoritd absorbliei mai mari a energiei solare
de cétre materialele de constructlie precum asfaltul

Schimbdri pe durata sezonului de
crestere

Modificari (cresteri sau scéderi) in pericadele in care se dezvoltd
anumite tipuri de plante

Valurile de frig

Perioade prelungite cu temperaturi extrem de scdzute

Daune prin inghe{-dezghet

inghe;ul si dezghetul repetat pot deteriora structuri precum betonui

Sursa: JASPERS, Fundamenteie adaptari fa schimbdrife cliimatice, vulnerabilitalea si evaluarea niscurilor (2017}
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Pe baza listelor propuse, la nivelul Regiunii de Dezvoltare Sud-est, sunt identificate
mai multe hazarduri cu probabilitate mare de aparitie in contextul schimbarilor climatice
globale si potential impact asupra proiectelor de infrastructura finantate (Tabelul 5).

Tabel 3 Potentiale hazarduri climatice si asociate conditiilor climatice,

Zona Hazardul

Zona de campie Modificarea temperaturii, Variabilifatea temperaturii, Stres termic, Val de
cdldura, Val de frig/inghet, Incendiu forestier, Furtuna (inclusiv viscol,
vant in rafale), Stres hidric, Precipitatii abundente, Inundatie
(pluviald si fluviald), Tasare

Zona de deal si podis Val de caldura, Val de frig/iinghel, Stres termic, Incendiu forestier,
Furtund (inclusiv viscol, vant in rafale), Stres hidric, Precipitatii
abundente, Inundatie (pluviala si fluviald), Tasare, Alunecare de

teren

Zona montana Furtund (inclusiv viscol, vant in rafale), Inundatie (pluviala si
fluviald), Precipitatii abundente, Avalanse

Urban Val de caldura / insula de caidura urbana, Stres termic, Vanabilitatea

temperaturii, Seceta, Stres hidric, Inundatie (pluviald, fluviala,
subterand), Precipitatii abundente, Furtuna (inclusiv viscol, vant in

] | e - || rafale)

P e m— ’ Val de cdidura, Val de frigfinghet, Stres termic, Incendiu forestier,
| ' [ e T \I Secetd, Stres hidric, Inundatie (pluviald, fluviald), Precipitatii
'; . .|_| : Ut | abundente, Furtund (inclusiv viscol, vant in rafale), Eroziunea

: L | solului, Degradarea solului, Alunecare de teren, Tasare

Nota: Hazardurile din tabel au probabilitate mare de aparifie, iar cele marcale cu bold polential impact asupra
projectelor de infrastructurd

Pentru parcurgerea capitolului - Adaptarea (rezilienta la schimbarile climatice),
se va utiliza scenariul intermediar RCP4.5 pentru proiectiile climatice pana in jurul
anului 2060 si RCP8.5 pentru proiectiile climatice pana anul 2100, in functie de
durata de viata a infrastructurii finantate.

Adaptarea la schimbarile climatice urmareste sa asigure un nivel adecvat de
rezilientd a infrastructurii la impactul schimbarilor climatice pe toata durata de viata.
Evaluarea rezilientei la schimbarile climatice va fi efectuatd pentru diferite hazarduri
climatice (Tabel 5) care decurg din schimbarile climatice.

Evaluarea vulnerabilitatii i a riscurilor climatice ajuta la identificarea acelor riscurilor
climatice semnificative pentru proiect. Este baza pentru identificarea, evaluarea si
implementarea masurilor de adaptare directionate, care vor ajuta la reducerea riscului
rezidual la un nivel acceptabil.

Sedie social Drumul Engen Brote , ur 3341, scara E. Bty 3 | Ap. ES, Scctarnd 1, Brcuresn
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Rezilienta la schimbarile climatice
Adaptarea fa schonbanle cimatoe

Pregatire, planificare, resutse l
I
Examinare - £tapa 1 {adapiare; Analza delaliatd ~ Etapa 2 (a'enyare)
MU' Pe baza analizei sensbiitali, a expeneni DA Evaluarea riscurilor chmatice, inclusiv analiza
si 8 vuinerabilithtii, exista riscuri cimatice probabiitafi s a impactului in conformitate cu
potential semnificative cane justificl o prezemeieoriem&i
analizi delakiad? .
Abordarea riscunior c!maﬁce semaificative prin
Docemantita 'identificares, evaluarea, planificares §i punerea in
cxamndrs provrd aplicare a masuribor de adaptare re'avania

rediiontd fa schimbérie
Cimalce
Evaluarea domenuulude aplizarg ¢ 8 necesilAl
unemmtonzéwam urmanie periodice, de
exemplu a ipclazeior criice in ceea ce priveste
viitoarele schimbdr cimatice
o Verificarea concordantei cu strategii'e ¢ planunle
__ UE $i, dupd caz, nafionale, regionale si locale
prvind adaplarea la schimbddle cimatice

|

Sursa: Comunicarea Comisiei Europene 2021/C 373/01

2.1 Faza 1 - Examinare/incadrare

Pentru a vedea daca infrastructura propusa este rezilienta la schimbarile climatice
potentiale sau daca sunt necesare masuri de adaptare, am efectuat o analiza a
vulnerabilitatii climatice pentru a identifica potentialele vuinerabilitati climatice
semnificative in raport cu tipul si locatia proiectului. Aceasta analiza a fost efectuata
combinand:

. sensibilitatea tipului de infrastructura la riscurile climatice;

. expunerea zonei infrastructurii la aceste riscuri, adica daca este de asteptat ca
aceste hazarduri climatice sa apara in locatia infrastructurii in viitorul apropiat si
indepartat pe baza proiectiilor climatice.

. Analiza vulnerabilitatii (identificarea potentialelor riscuri semnificative — combina
gradul de sensibilitate cu gradul de expunere pentru stabilirea nivelului de
vulnerabilitate).

2.1.1 Analiza sensibilitatii

Scopul analizei sensibilitétii este identificarea riscurilor climatice (hazardurilor
climatice) care sunt relevante pentru proiect, indiferent de localizarea acestuia.

S socral. Devond Eugen Brote - nr. 3341, scara E, Euy 3. Ap. ES, Sectorul | Bucuresn
Punct de lucry. Muzewl Zambacctan, mr 1, secior 1. Bucrwesn
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Analiza sensibilitatii se bazeaza pe cunoasterea tuturor elementelor in functie
de care va fi construitd si exploatata infrastructura. Toate componentele proiectului si
interdependentele ar trebui incluse in evaluari.

Analiza sensibilitatii trebuie realizatd din urmatoarele patru perspective (Figura
3):

- Sensibilitatea activelor si proceselor — Partea tehnica/constructia si procesele
din fluxul tehnologic;

- Sensibilitatea intrarilor (apa, energie, altele) — Elemente necesare exploatarii
infrastructurii;

- Sensibilitatea rezultatelor (produse, piata, cererea consumatorilor);

- Sensibilitatea accesului si a legaturilor de transport, chiar daca nu se afla sub
controlul direct al proiectului.

Sensibilitatea nu tine cont de locatia constructiei. Se bazeaza exclusiv pe factorii
specifici ai proiectului, indiferent de locatie, de exemplu care este proiectul si cum
functioneaza.

Pentru fiecare tema si hazard climatic trebuie sa se acorde calificativul ,ridicat’,
;mediu” sau ,scazut’, rezultand astfel matricea de evaluare a sensibilitatii.

I (scor 3): hazardul climatic ar putea avea un impact semnificativ

asupra activelor si proceselor, intrarilor, iesirilor si legaturilor de transport;

— sensibilitate medie (scor 2): hazardul climatic ar putea avea un impact minor asupra
activelor si proceselor, intrarilor, iesirilor si legaturilor de transport,;

BRSNS SRR (scor 1): hazardul climatic nu are niciun impact (sau are un

impact nesemnificativ).
ANALIZA SENSIBILITATH

Tabel orientaliv  privind Vaiiabile si pericole climatice

sensibilitatea:

(exemplu) Inundatii  Céldurd ...  Secetd
Aclive la fata locului, ...~ Ridicat Scdzut ..  Scazut

2 Intrari (ap3....) Mediu Mediu .. Scizut

2 Rezultate (produse,...) = Ridicat  Scazul ...  Scaaut
Legaturi de transport Madiu Scazut ...  Scazut
Cel mai mare punctaj Ridicat Mediu v Scazut
peniru cele 4 teme

Rezukatele anaizei sensibikisli pol fi rezumate Inti-un tabel cu clasficarsa sensiiltiti vatabilslor §i

pericolelor cmatice relevante pentry un anumd fip de prolecl. indderent de amplasamenl, inclusiv

parametri critici, si pot fi impariite, de exemply, in celo patru teme,

Sediu social. Drwonul Enugen Brow . nr, 3341, scara E, Eny 3 . Ap. ES, Sectoral 1L.Bucuresn
Punct de lucrn: Muzewl Zambaceron, nr 1, sector 1, Bucuresti
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Sursa: Comunicarea Comisiei Europene 2021/C 373/01

Tabel 5 Scara de evaluare a sensibilitétii lucrdrilor propuse la hazardurile climatice

Nivelul de -
sensibilitate ISl

Hazardul climatic nu are niciun impact asupra componenielor proiectului
" Hazardul climatic are un impact redus asupra componentelor proiectului:
| activitatea se opreste maxim 24 de ore (de exemplu, in constructii, in cazul unei ploi

Hazardul climatic are un impact mediu asupra componentelor proiectului:
activitatea se opreste pentru 1 — 2 zile (de exemplu, intreruperi in alimentarea cu
energie electrica si afectri ale structurilor in cazul unor furtuni / vant in rafale) + alte
perturbari de activitate specifice fiecarui proiect

Hazardul climatic are un impact semnificativ asupra componentelor
projectului: aclivitatea se opreste pentru mai mult de 2 zie (de exempiu,
intreruperea accesului la infrastructurd in cazul inundatilor) + alte perturbari de
activitate specifice fiecarui proiect

Mediu (scor 2)

Sensibilitatea proiectului la schimbarile climatice a fost evaluata prin corelarea cu
un set de variabile climatice cheie, selectate in functie de cerintele specifice pentru
constructia de cladiri medicale si de conditile climatice caracteristice zonei Vrancei.
Analiza a urmérit identificarea vulnerabilitatilor potentiale ale componentelor functionale
ale cladirii de spitalului de psihiatrie propus — un imobil cu regim de inaltime S+P+1E
partial — in fata fenomenelor climatice extreme.

Au fost analizate activele si procesele esentiale, precum structura de rezistenta a
cladirii, anvelopa termica, sistemele de incalzire, racire si ventilatie, instalatiile sanitare si
electrice, dar si echipamentele medicale. De asemenea, s-a acordat atentie cailor de
acces si elementelor exterioare, cum ar fi spatiile verzi, zonele pietonale si parcarile, care
pot fi afectate de precipitatii intense sau de valuri de caldura.

lesirile proiectului — respectiv beneficiarii serviciilor oferite, personalul medical si
nivelul de accesibilitate la ingrijire psihiatrica — sunt direct influentate de functionarea
continud a infrastructurii. Orice intrerupere cauzata de factori climatici (de exemplu,
deteriorarea echipamentelor din cauza temperaturilor extreme sau a umiditatii excesive)
poate reduce capacitatea centrului de a furniza servicii, cu impact negativ asupra sanatatii
pacientilor si sustenabilitatii economice a investitiel.

Au fost luate in calcul atét efectele climatice primare (valuri de caldura, precipitatii
torentiale, inghet-dezghet), cét si cele secundare, cum ar fi riscul de coroziune a
elementelor metalice, afectarea instalatiilor exterioare sau cresterea cererii energetice
pentru climatizare. Componentele analizate sunt interdependente, iar vulnerabilitatea

Sedre social Drvmud Engen Biote . nr. 3341, scara E, Enqy 3, Ap. ES. Sectarul 1 Bucuresn
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uneia poate amplifica impactul asupra celorlalte. Spre exemplu, defectiunea sistemului de
climatizare in perioade caniculare poate genera disconfort termic sever si probleme de

sanatate in randul pacientilor vulnerabili.

Tabel 6 Identificarea sensibilitdtii proiectului in raport cu variabilele climatice

Prolect Spital
@ m
32 | 2% &3
Nu. Variabile Climatice g2 sEs s
3 ZBE R
o € €5~ 3
= 4 e
Efecte primare
1 Cresterea temperaturii medii
2 Creslerea incidentei femperaturilor exireme
3 Schimbari in regimul mediu de precipitatii
4 Schimbdri in incidenta precipitatiilor extreme
5 Vileza medie a vantului
6 Schimbdri in viteza maxima a vantului
7 Umiditate
8 Radiatie solara
Efecte secundare
9 Furtunile
10 Inundatii
11 Eroziunea solului
12 Incendii de vegetatie
13 Instabilitatea sofului / alunecari de teren
Legenda:
sensibilitatea .
climatica ]

Daca in urma analizei sensibilitatii rezulta ca una dintre cele trei perspective are
sensibilitate ridicatd sau medie la un anumit hazard climatic, se va efectua analiza

expunerii la hazardul respectiv si analiza vulnerabilitatii.

2.1.2 Analiza expunerii
Scopul analizei expunerii este identificarea riscurilor care sunt relevante pentru
locatia proiectului/ amplasament (indiferent de tipul investitiei).

Aceasta se realizeaza atat pe baza datelor spatiale disponibile privind situatia
actuald (clima actuala) si datele istorice privind riscurile pentru care a fost stabilita
necesitatea acestei evaluari, ca de exemplu: harti privind riscul la inundatii, hartile privind
temperaturile extreme sau valurile de caldura, hartile privind riscul la furtuni etc.
(expunerea climatica actuald), cét si pe modele de proiectie a evolutiei pentru hazardurile

Sedi sacial. Dvunnd Engen Brote , wre 3341, seara E, Ety 3 . Ap. ES. Secrornl L Bucuresn
Punct de lneru: Muzenl Zambacaan, nr 1, seetor 1. Bucwresn
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analizate pe durata de viata a proiectului (30 — 50 de ani sau mai mult, in functie de proiect)
— clima viitoare (Figura 4).

ANALIZA PRIVIND EXPUNEREA

Tabe! orientativ privind Variabile si pericole climatice

expunerea:
(exemplu) Inundatii  Caldurd ... Secetd
Clima actuald Medu  Secazut ... Scizut
Clima viitoare Ridical  Mediu ... Scizul
Cel mai mare punctaj. actual + Ridicat  Mediu Scazut
viitor

Rezultatul anatzei expunerii poate fi rezumat intr-un tabel cu clasificarsa expuneri
variabilelor si pericolelor climatice relevante pentru amplasamentul selectal, indiferent de
lipul de proiect si imparit In funclie de ¢lima actuald i de cea villoare. Atit pentry
analiza sensibiltalil, & si pentry analiza expunerii. sisternul de punctare lrebuie s fie
definit §i explicat cu atenbe, iar punclajele acordate irebuie sé fie justifcate

Sursa: Comunicarea Comisiei Europene 2021/C 373/01

Pentru modelele utilizate se vor prezenta si incertitudinile privind modelarea
(temperatura, precipitatii, emisii, hidrologice etc.). Este important ca in etapele de
prefezabilitate, alegerea locatiei proiectului si fezabilitatea sa fie luate Tn considerare
aceleasi modele pentru a asigura consecventa in abordare.

Sursele relevante de informatii, in functie de tipul hazardului la nivel national
includ, printre altele:

- Date si studii elaborate de Agentia Nationald de Meteorologie

- Planuri de management al riscului de inundatii (si harti)

- Plan national de management actualizat Vol. 1 si Vol. 2

- Planuri de management al bazinelor hidrografice

- Planul de management al riscului de dezastre

- Strategia nationald privind adaptarea la schimbarile climatice pentru perioada 2022-2030

- Ultimele comunicdri cétre UNFCCC
Sursele relevante de informatii la nivel regional includ, printre altele:

- Platforma RO-ADAPT care ofera suport decizional pentru 13 sectoare cheie. Harta
interactiva este disponibild la nivel de UAT si pot fi accesati toti parametrii climatici
relevanti (generali i in functie de sector), rezultatele fiind afisate atét ca valoare absoluta,
cat si ca schimbare (raportat la pericada de referintd 1971-2000). De asemenea, sunt

Sedm soctal: Dvinmnd Eugen Brote . nr. 33-41. seara E. Eny 3. Ap. E& Seerorul 1 Bucnresn
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generate grafice pentru localitatea selectatd. Intervalul de calcul este 2006-2100 si
proiectiile sunt elaborate pe baza a doua scenarii de emisii radiative; intermediar RCP4.5

si ridicat RPC8.5.

- Portalul inundatii.ro unde pot fi accesate hértile de hazard si de risc la inundatii (sunt
redate zonele cu risc potential semnificativ la inundatii fluviale, interfluviale, viitura rapida,
pluviale urbane; se pot adauga pe hartile generate straturi de expunere — obiective sociale,
obiective culturale, activitate economica, transport, utilitati, situri Natura 2000 si straturi de
context — retea hidrografica, bazine hidrografice, UAT-uri etc.); de asemenea, sunt
disponibile date legate de istoricul inundatiilor la nivel de bazin hidrografic.

- Harti de hazard si risc la inundatii — site AN Apele Roméne unde sunt redate benzile de
inundabilitate, hazardul si riscul (10%, 1%, 0,1%).

- Platforma MapX unde pot fi accesate harti care redau riscul la inundatii, alunecari de
teren, incendii de vegetatie etc.

Riscuri relevante pentru locatia proiectului/ amplasament (indiferent de tipul investitiei)
— conditii climatice actuale si viitoare.

Tabel 7 Scara de evaluare a expunerii lucrdrilor propuse la schimbdrile climatice si riscurilor asociate acestora

Expunere / Scor Expunere conditil climatice Expunere conditii climatice
actuale viitoare

Temperaturi extreme;

- T {vara): >35°C15 zilefan

- Tein (iAN2); <-15°C/15 zilefan

Val de cildurdfrig:

- numde: 1/ pe an inuftimii § ani in zona

ool Sl . Hazardu! cimatic este sigur s apard
;MWMWZ'W' Inutimii Saniin| oo srecvent in vitor ca rezuttat ai
Furtuna: schimbdarilor climatice.

- 2 5 furtunifan

Precipitatii abundente:

- 210 zile cu PP >20 mm

Inundatie:

- PP max. 24 t: =z 50 mm (in special
pentru mediul urban) sau

~ conform hér{iior de risc la iInundatii
Temperaturi extreme:

- Tena (vara): >35°C/10 zilelan

- Ten (iama): <-1§°C/10 zile/an

Val de caldurdfrig:

- numar: 2 In ultimii 5 ani in zona
prolectuiui sau
;:':até.s-mziﬂelaninmmwmin H ! dlimatic poate 53 apar3 mai
Expunere medie {2} F m"p né' u:iectulu frecvent i‘_n vmor ca rezuitat at

- 3.4 furtuni‘an schimbarilor climatice.

Precipitatii abundente:

-5-10 Zile cu PP >20 mm

Inundatie:

- PP max. 24 h: 30-50 mm (in special
pentru mediul urban) sau

- conform hirfilor de tisc la inundatii
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| Temperaturi extreme:

- Tmax (vara): >35°C/5 zile/an
« Tmin (iarna); <-15°C/5 zile/an
Val de célduréffrig:

Hazardul climatic este putin probabil
sa apard mai frecvent in viitor ca
rezultat al schimbérilor climatice.

- numér: 1 in ultimii 5 ani in zona
proiectului sau

- duraté: <5 2zile/an In ultimii & ani in
| zona proiectului

Furtuna:

- 1-2 furtunifan

Precipitatii abundente:

- 1-5 Zile cu PP >20 mm

fnundatie:

- PP max. 24 h: 10-30 mm (in special
pentru mediul urban) sau

| - conform hériilor de risc la inundatii

Expunere 0

Hazardul climatic nu a avut loc in
| zona proiectului,

Hazardul climatic nu va avea loc In
Zona proiectului. |

Expunerea proiectului se evalueaza pentru Variabilele Climatice semnificative

rezultate din analiza precedenta (variabile cu Sensibilitate Medie sau Ridicata).

Analiza Expunerii a utilizat date cu caracter public, precum: temperatura, caderile

de precipitatii, viteza vantului, eroziunea solului, incendiile de vegetatie, perioadele cu
temperaturi foarte scazute, Tnghet-dezghet, ceata, informatiile find obtinute prin
accesarea referintei precizate in sursa datelor, conform tabelului de mai jos.

Tabel 8 Surse de date
Nr. | Variabila Metodologie Sursa Datelor
crt.
Temperaturs - Cresterea accelerata a | Idenfificarea terperafurilor maxime si a | European Environment Agency - date
temperaturii medii celor mai mari cresteri estimate in timpu! | meteorologice
5 verii, precum si a temperaturilor minime in hitps:{iwww.eea.europa.ewpublicatio
timpul iemii ns/europes-changing-climate-
hazards-1/heat-and-cold/heat-and-
cold-2014-mean
Temperatura - Cresterea accelerata a | Idenfificarea temperafurilor maxime si & | European Environment Agency - date
temperalurii extreme celor mai mari cresteri estimate in timpul | meteorologice
» verii, precum si a temperaturilor minime in | hyipe: iwww.eoa.curopa.eu/publicatio
timpul iemii ns/europes-changing-climate-
hazards-1/heat-and-cold/heat-and-
cold-2014-mean
Precipitati - Schimbari ale mediei | Evolutia cantitatilor de precipitatii anuale | European Environment Agency - date
3 precipitatiilor si cantitatea maxima de precipitatii cazuta | meteorologice
in 24 de ors
Precipitatii - Schimbari ale | Evolutia canlitatilor de precipitatii anuale | European Environment Agency - date
4 precipitatiilor extreme si cantitatea maxima de precipitatii cazuta | meteorologice
in 24 de ore
Viteza vantului - (Viteza medie a|ldentificarea zonelor cu viteze mari ale | European Environment Agency - date
5 vantului, Schimbari ale maximelor | vantului meteorologice
vitezei vantului)
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fnundatii |dentificarea zonelor cu risc mare de |www.rowater.ro (Administratia
6 expunere la inundatii Nationala Apele Romane™}
hitp:i/gis2.rowater.ro:8989/fiood/
7 Eroziunea solului Identificarea factorilor care conduc la|Studiu geotehnic
eroziunea solului in zona proiectului
8 Instabilitatea pamantului/ alunecari de | Identificarea zonelor cu risc mare de | Studiu geotehnic
teren expunere la alunecari de teren
Temperatura -  Perioade cu|ldentificarea temperaturilor maxime si a | European Environment Agency - date
temperaturi foarte scazute celor mai mari cresteri estimate in timpul | meteorologice
9 verii, precum si a temperaturilor minime in | pyps- /iwww eea.europa.eulpublicalio
timpul iernii nsleuropes-changing-climate-
hazards-1/heat-and-cold/heat-and-
cold-2014-mean
Temperatura - Fenomenul inghet - |lIdenlificarea temperaturifor maxime si a | European Environment Agency - date
dezghet celor mai mari cresteri estimate in timpul | meteorologice
10 verii, precum si a temperaturilor minime in | hitps://www.eea.europa.eu/publicatio
timpul iernii ns/europes-changing-climate-
hazards-1/heat-and-cold/heat-and-
cold-2014-mean

S-a realizat o evaluare a riscurilor climatice si a vulnerabilitatii, utilizénd proiectii
climatice in cadrul unei serii de scenarii viitoare, in concordanta cu durata de viata
preconizata a constructiilor/instalatiilor, in cazul de fata, de peste 50 de ani.

Pe baza riscurilor enumerate in Apendicele A: Clasificarea pericolelor legate de
clima la Regulamentul delegat (UE) al Comisiei [C (2021) 2800/3], au fost identificate
riscurile climatice care pot afecta performanta activitatii economice pe durata sa de viata

preconizata.

Analizele au fost facute pe baza datelor climatice disponibile in cadrul site-ului EEA
(Agentia Europeana de Mediu).

Scenariul pentru viitor utilizat a fost RCP8.5. Pe baza proiectiilor din acest scenariu
au fost analizati urmatorii parametri climatici:

Temperatura

Au fost analizate temperaturile extreme pe baza datelor climatice disponibile in
cadrul site-ului EEA (European Environment Agency) si au fost reprezentate de
temperaturile maxime si minime lunare pentru situatia actuald, cat si pentru situatia
estimata pentru 2069, pe baza scenariului 8.5 PCR. Pe baza acestor seturi de date, un
trend ascendent a fost identificat in cazul temperaturii medii, cu o crestere medie de 3,1°C,
pe zona proiectului. Aceeasi tendintd poate fi observata in cazul temperaturii de var, cu
o crestere de 3,5°C. In cazul temperaturii de iarn3, cresterea este de 3,1°C.
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Figure 4 Modificarea proiectatd a mediei lunare a temperaturii medii zilnice

Projected change in the monthly average of daily mean temperature
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SURSA EEA data Heat and cold — mean air temperature — European Environment Agency (europa.eu)

Figure 5 Modificarea proiectatd a mediei lunare a temperaturii medii zilnice in perioada verii

Projected change in the monthly average of daily mean temperature
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Sursa: EEA data https://www.eea.europa.eu/publications/europes-changing-climate-hazards-1/heat-and-cold
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Figure 6 modificarea proiectata a mediei lunare a temperaturii medii zilnice in perioada iernii

Projected change in the monthly average of daily mean temperature
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Sursa: EEA data
hitps.//www.eea.europa.eu/publications/europes-changing-climate-hazards-1/heat-and-cold
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Figure 7 Zile calde anuale pentru suprafata terestra si subregiunile europene

Din punct de vedere al cresterii temperaturii, de interes major sunt valurile de
caldura. Conform raportului realizat de Administratia Nationala de Meteorologie in anul
2015, ,Schimbarile climatice — de la bazele fizice la riscuri si adaptare”, in cazul Romaniei,
valul de céldura este definit in reglementari care impun masuri de combatere a efectelor
lor asupra populatiei, ca un interval de minim 2 zile cu temperaturi maxime cel putin egale
sau mai mari de 37°C. Valuri intense si persistente de calduréd au devenit din ce in ce mai
frecvente Tn ultimele decenii, comparativ cu cele precedente (de exemplu, episoadele din
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anii 2007 si 2012). Zona proiectului se inscrie in regiunile cu o tendin{a crescatoare a
numarului de zile cu valuri de caldura, acestea crescand la aproximativ 32,48 nopti anual.

Projected change in the number of tropical nights

Time Period | 2543-2375 v Season Lozl v | Scenario {aces s -
p )
- |
. |

L e,

Figure 8 Modificarea proiectatd a numdrului de nopti tropicale

Sud-est (R022) ‘
32,48 tropical nights

Sursa; EEA data https:.//www.eea.europa.eu/publications/europes-changing-climate-
hazards-1/heat-and-cold/heat-and-cold-extreme-heat

Precipitatiile

Pentru analiza evolutiei precipitatiilor pana in anul 2070 la nivel de proiect, in
contextul schimbarilor climatice, a fost utilizat scenariul RCP 8.5. Se observa din figurile
de mai jos faptul ca pe perioada 2041-2070 se proiecteaza o scadere a nivelului mediu
anual de precipitatii in regiunea Sud-Est cu 3,73%.

Sezonier, cantitatea medie de precipitatii va scadea in perioada de vara cu
12,70% si va creste in perioada de iarna cu 1,02%.
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Projected change in precipitation sum
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Figure 9 modificarea prognozatd a sumei precipitatiilor anual

Sursa EEA data: https.//www.eea.europa.eu/publications/europes-changing-climate-
hazards-1/wet-and-dry-1/wet-and-dry-mean-precipitation

Projected change in precipitation sum
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Figure 10 Modificarea prognozatd a sumei precipitatiilor pe timpul verii
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Sursa EEA data: hitps.//www.eea.europa.eu/publications/europes-changing-climate-
hazards-1/wet-and-dry-1/wet-and-dry-mean-precipitation

Projected change in precipitation sum
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Figure 11 Modificarea prognozatd a sumei precipitatiilor pe timpul iernii

Sursa: EEA data https://www.eea.europa.eu/publications/europes-changing-climate-
hazards-1/wet-and-dry-1/wet-and-dry-mean-precipitation

Precipitatiile extreme, de asemenea, au fost analizate pe baza scenariului RCP8.5,
care indica o crestere a precipitatiilor extreme in zona de proiect, ajungand la valori 70
mm pe o perioada de 5 zile.

Central Europe
100 —

~ RCP8.5 (high emissions)

RCP4.5 (medium emissions)
~ RCP2.6 (low emissions)
=== Historical {modelied)

—— Historical {reanalysis)

40 — — - Reference (19286-2005)

20

I 1 | I I I
1950 1975 2000 2025 2050 2075 2100

Figure 12 Precipitatii maxime anuale pe cinci zile pentru suprafata terestrd si subregiuni europene
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Atat la nivel national, cét si la nivelul zonei de implementare a proiectului, tendinta
dominanta este de scadere a mediei precipitatiilor si de crestere a cantitatilor de precipitatii

extreme in perioada sezonului cald.

Pe baza datelor privind tendintele actuale si viitoare si evolutia variabilelor climatice
in zona de implementare a proiectului, se apreciaza ca Proiectul prezintd o Expunere
Medie atat Actuala, cét si in conditii Viitoare.

Viteza vantului a fost analizata pe baza datelor disponibile din scenariul RCP
8.5. Aceste date indica faptul ca viteza medie anuala a vantului in zona proiectului va
scadea cu 0,3 m/s.

Central Europe

3.4 — ~~= RCP8.5 (high emissiaons)
RCP4.5 (medium emissions)

bl et . RCP2.6 {low emissions)
m/s 3.0 — ~ Histarical (modelled)

— Historical (reanalysis)
— = Reference (1986-2005)

2.6 —

Figure 13 Viteza medie anuala a vantului pentru suprafata terestra si subregiuni europene

In ceea ce priveste evenimentele extreme, cum ar fi furtunile, observatiile existente
privind locatiile, frecventele si intensitatile lor arata o variatie considerabild in Europa in
secolul XX (EEA, 2012). Frecventa furtunilor a aratat o tendintd crescatoare in perioada
1960-1990, urmatd de o scadere pana in prezent. Previziunile disponibile privind
schimbarile climatice nu indica un consens clar atét cu privire la directia miscarii, cat si la
intensitatea activitatii furtunilor. Aceasta categorie include tornadele care sunt asociate cu
furtuni convective severe. Potrivit lui Antonescu & Bell 2014, intre 1822 si 2013, exista
date privind un numar de 129 de tornade care au avut loc in 112 de zile. Distributia spatiala
a acestor date indica faptul ca acestea sunt mai frecvente in partea de est a tarii, cu un
maxim in partea de sud-est. Aparitia tornadelor este mai frecventa in perioada dintre mai
si iulie, cu un varf in luna mai. Potrivit acestui articol, numarul mediu anual de rapoarte de

tornada din zona de proiect este de 0,22,
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Eroziunea solului

Fenomenele de eroziune naturala sunt prezente in zonele de campie inalta si de
deal, fiind influentate de panta, regimul hidric, structura culturilor, tehnologia de prelucrare
a solului, alte activitati umane (ex. pasunat excesiv, defrisarea padurilor).

Cresterea variatiei in structura si intensitatea precipitatiilor poate face ca solurile
sa devina mai susceptibile la eroziunea hidrica, iar cresterea ariditatii poate face solurile
cu texturi fine mai vulnerabile la eroziunea eoliana.

(Differance (%) of soil loss rates’
| between 2010-2018

| < 5%

1 5 - 3%
s
|

|

- 1%

Figure 14 Evolutia eroziunii solului in perioada 2010-2016 (Panagos, P.; Ballabio, C.; Poesen, J.; Lugato, E.; Scarpa, S.;
Montanarella, L.; Borrelli, P. A Soil Erosion Indicator for Supporting Agricultural, Environmental and Climate Policies in
the European Union. Remote Sens. 2020, 12, 1365. hiips://doi.org/10.3350/rs12091365)
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Conform datelor prezentate in imaginea de mai sus, indicele de eroziune in zona
proiectului se situeaza in valoarea de -1% - + 1%, valoare care nu prezinta o vulnerabilitate

pentru proiectul propus.

Avand in vedere analiza datelor privind eroziunile si evolutia variabilelor climatice
in zona de implementare a proiectului, se apreciaza ca Proiectul Nu Este Expus, atat in
conditiile Actuale cat si in conditii Viftoare.

Incendii de vegetatie

Modelele climatice sugereaza incalzirea si cregterea numarului de secete, valuri
de caldura si perioade de seceta in Europa de Sud (SEE, 2012). In ceea ce priveste
evolutia riscului de incendiu datoratd schimbarilor climatice, factorii care determina
cresterea acestuia sunt scaderea cantitdtilor de precipitatii si cregterea temperaturii,
precum si aparitia furtunilor (cauza naturala a incendiului). Conform raportului national
privind starea mediului inconjurator din 2017, speciile de arbori forestieri care se gasesc
in compozitia standurilor forestiere din zonele de campie si de deal nu au un indice de
ardere ridicat; astfel, in conditii normale de clima si vegetatie, nu exista riscul producerii
unui incendiu mare. Pentru a evalua riscul de incendiu la vegetatie, HFI (Indicele de
incendiu hibrid) a fost calculat in conformitate cu metodologia propusa de Adab in 2011,
bazata pe indicele de umiditate diferentjal normalizat (NDMI), modelul de elevatie digitala,
panta, aspectul, distanta fata de drumuri si agezari umane.

Riscul producerii incendiilor de padure se afla in stransa legatura cu cresterea
temperaturii aerului. Valorile maxime la nivelul Roméniei au fost inregistrate in 2007 (pe
2.445,5 ha) respectiv in 2011 (pe 2.190 ha) iar cele minime in anii 2008 (pe 370,44 ha),

respectiv 2010 (pe 202 ha).

Suprafata mare de padure afectata de incendii in anul 2007 a fost datorata valului
de canicula care a afectat Romania. Acesta a fost cel mai intens val de caldura al lunii
iulie care a afectat Romania pana in acel moment si cu durata cea mai mare din toata
perioada de cand se fac observatji meteorologice la nivel national.

Nu exista raportari privind incendii de padure pe zona proiectului. Nu se apreciaza
pentru viitor o posibila crestere a fenomenului de incendii de vegetatie.

Incendii de vegetatie cauzate de temperaturi ridicate

. Avand in vedere vegetatia sitului, apreciem ca riscul de incendiu la vegetatie este
inexistent.

. Avand in vedere locatia proiectului, apreciem ca riscul de incendiu la locatie este
inexistent.
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Pe baza datelor privind potentialul de producere a incendiilor de vegetatie si
evolutia variabilelor climatice in zona de implementare a proiectului, se apreciaza cé
proiectul prezinta o expunere scazuta atat actuala, cat si in conditii viitoare.

Fenomenul inghet-dezghet

inghetul este cel mai important fenomen climatic de iama si este definit prin
coborérea temperaturii aerului si a solului sub 0 °C. La fel de important, mai ales in
conditiile implementarii unui astfel de proiect, este si regimul inghefului.

Tinand cont de datele disponibile, precum si de faptul ca temperatura are in general
o tendinta de cregtere, se considera ca expunerea actuala si viitoare a proiectului atat la
fenomenul de inghet-dezghet, cat si la cresterea nr. de zile cu temperaturi medii negative
este una scazuta, atat pentru conditiile actuale, cat si pentru cele viitoare.

Figure 15 Tendintele in grosimea medie a stratului de zipada (sus) si in numarul de zile cu strat de
zadpada (jos), pentru intervalul 1961-2010
{Statiile cu tendinte crescdtoare/desc semnlificative sunt simbolizate cu triunghiuri rogii, iar cu cercuri cele care nu prezintd

tendintd ~ sursa: ANM, 2015, Schimbdrile climatice — de la bazele fizice la riscuri si adaptare)
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Seceta

Pe baza modelului RCP8.5, se constata ca perioadele de seceta vor creste pana
la aproape 4 luni, de la o durata de referintd de mai putin de 2 luni.

Central Europe
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Figure 16 Durata secetelor meteorologice pentru suprafata terestrd si subregiuni europene

Evaluarea expunerii

Pe baza analizei informatjilor disponibile privind schimbarile climatice in zona de
studiu a fost identificata o tendinia de crestere a temperaturiior medii anuale,
temperaturilor extreme si a precipitatiilor extreme, precum si o tendintad de scadere a
cantitatilor de medii de precipitaiii anuale si a precipitatiilor medii anuale precum si a
perioadelor cu temperaturi foarte scazute. Se inregistreaza o tendinta constanta pentru
viteza maxima a vantului, incendii de vegetatie, eroziunea solului, ceata si fenomenul de

inghet dezghet.

Prezentam mai jos un tabel ce cuprinde sinteza tendintelor principalelor variabile
in zona proiectului.
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Tabel 10 Sinteza tendintelor principalelor variabile in zona proiectului

N | Variabila Tendinta
crt.
1 Temperatura medie anuala Crestere T
2 Temperaturi extreme Crestere T
3 Precipitatii medii anuale Scadere l«
4 Precipitatii extreme Crestere T
5 Viteza vantului Constanta —
6 Inundatii Crestere T
7 Eroziunea solului Constanta —
8 Incendii de vegetatie Constanta i
9 instabilitatea paméntului / Alunecari de teren | Constanta —
10 Perioade cu temperaturi foarte scazute, | Scadere l
Furtuni de larna
11 Fenomenul de inghet dezghef Constanta -

Tn tabelul de mai jos sunt prezentate rezultatele evaludrii expunerii proiectului atat
la conditiile climatice actuale, cét i la cele viitoare.

Tabel 11 Rezultatele evaludirii expunerii proiectului la conditiile climatice actuale si la cele viitoare

Nu. v?riabile Expunerea la conditiile actuale Expunerea la conditiile viitoare
climatice
efecte primare
Un trend ascendent a fost identificat in
cazul temperaturii medii, cu o crestere
Cresterea in Roménia, in perioada 1906- sl g
" i Aceeasi tendinta poate fi observata in
1 temperaturii 2005, temperatura medie a N

medii inregistrat o cresterede 0,5 °C cazll (emperaiiiil e IS, isd ©
g b R crestere de 35° C. In cazul
temperaturii de iarmna, cresterea este

de 3,1°C.

Cresterea frecventei aparitiei
temperaturilor foarte scézute $i

Cresterea cresterea frecventei Zona proiectului se inscrie in regiunile
2 | temperaturiler temperaturilor foarte ridicate. cu o tendin{é crescétoare a numarului
axlrame tendintd de crestere de zile cu valuri de céldurd, acestea
semnificativd a numdrului de crescand la 32,48 nopfi anual.
zile cu valuri de céldurd in aria
proiectului
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Pe  pericada  2041-2070 se
proiecteaza o scadere a nivelului

Meodificari in tendin{d descendentd generald mediu anual de precipitatii in regiunea

3 cantitatea a cantitdtilor anuale de Sud-Est de 3,73%.
medie de precipitati n Roménia in Sezonier, cantitatea medie de
precipitatii perioada 1801-2000. precipitatii va scédea in perioada de

vard cu 12,70% si va creste In
perioada de iarnd cu 1,02%.
Precipitatile extreme, de asemenea,
Modificéri in L N au fost analizate pe baza scenariului
) precipitati extreme, cu valori il
cantitatea ) i . RCP8.5, care indica ¢ crestere a
4 ety cuprinse intre 10 si 15 mm / zi P ’
precipitatiilor o zona de. broisct precipitatilor extreme in zona de
extreme P P ’ proiect, ajungand la valori 70 mm pe o
perioadé de 5 zile.

Viteza vantului medie anuald in |

2ona proiectului este de 2-3 m / Cresterea vitezei véntului medie

Viteza medie anuald cu 0,5 m / s, cu posibila
5 a vantului s influentd asupra lungimii perioadelor

Tendintd de cresterea & vitezei .

) : cu valuri de céldurd.
véntului medie anuald.

!V' od:ﬁcén'in Nu au fost identificate tendinte Creste'rea ugo_aré . ap'arme! b
6 | viteza maxima e puternice (la viteze mai mari de 10 m/
a vantului ’ ) - péné la 2% fatd de situatia actuald.

Tendintd de ariditate in ultimii
50 de ani.

La nivel de proiect, intre 1961 si
2010 au existat scéderi
semnificative In  grosimea
medie a stratului de z3pad# si
numérul de zile cu strat de
zépadé.

Durata de strélucrire a soarelui
a inregistrat tendinte de

Reduceri semnificative ale valorilor
medii multianuale ale grosimii stratului
de zdpadd Intre 2021 si 2050, in
comparafie cu situatia actuald. La
nivel de proiect, se estimeazd cé
scéderea va fi de cca. 30-40%.

7 Umiditate

Cresterea duratei de strélucire a

8 Radiatie crestere_ semmﬁoat:vé _imre soarelui influenteezd temperatura,
solara 1961 i 2013, in timpul
. L . care va creste.
perioadelor de primévard si de
varéa.
efecte secundare
Romania nu se poate astepta la
pericole, cum ar fi producerea de
. futtuni tropicale sau uragane. In
Repoarte recente  privind i .
. schimb, trecerea gi dezvoltarea unor
: tornadele (Intre 1990 si 2013), . .
9 Furtunile . furtuni, cum ar fi cicloane
indicd absenta unor astfel de . . .
. N . mediteraneene sau furtuni convective
evenimente in Zona de proiect. i
sunt cele care pot provoca episoade
cu precipitatii abundente, ducénd la
inundatii si elunecdri de teren.
Posibila crestere a intensitatii
inundatiilor si frecventa acestora.
Ciclul de schimbérile climatice va
10 Inundatii Nu existd inundatii istorice ce creste frecventa episoadelor cu

precipitatii, abundente pe zone limitate
si de scurtd duratd, ceea ce va
provoca inundati mai multe si mai
rapide.

au avut loc in zona de proiect.
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:::jc:::;nesumdel rez:;?:'ur;: b | Cresterea  variatiei Tn  structura
campii si zone dZ deal Tnalt |i precipitatiilor $i intensitate pot face |
fiin dp i:ﬂuemate de antél | solurile mai vulnerabile la eroziunea
11 Eroziunea el Gl Seliaate & : Ior' apei iar cresterea ariditatii poate face
solului . rg € pe iy solurile cu texturi fine mai vulnerabile
sljuctiial culturdor, tehqologla la eroziunea eoliand. Cu toate
{ de_;_;rel'ucrare & ol L aNe , acestea, estimérile cantitative nu sunt
activitéti umane (de exemplu, disponibile
| pagunat, forestiere). po .
Incendii de risc de incendiu scézut pe zona Cre;ter.ea nscult..u O e =
12 vegetatie rolectului vegetatie, asocietd cu cresterea
egeta P : || temperaturiior i a valurilor de caldurs.
Instabilitatea ’
solului / Risc scizut al alunecérilor de | Nu este protisbed o criglers
13 " . A . | incidentei fenomenelor asociate cu
Alunecérile de teren pe zona proiectului. . A S
faren intensificarea precipitatiilor extreme.

Din cele 13 variabile climatice analizate, evaluarea generala privind expunerea la
conditiile actuale a evidentiat:
. 9 variabile climatice nu sunt expuse, respectiv viteza medie a vantului, inundatiile,
eroziunea solului, incendiile de vegetatie, instabilitatea pamantului/alunecari de teren,
temperature foarte scazute-furtuni de zapada, fenomenul inghet-dezghet, ceata si
formare de torenti;

. 4 variabile climatice cu expunere medie, respectiv schimbari ale temperaturii si
precipitatiilor.

Expunerea la conditiile viitoare a evidentiat.

. 9 variabile climatice nu sunt expuse, respectiv viteza medie a vantului, inundatiile,
eroziunea solului, incendiile de vegetatie, instabilitatea pamantului/alunecari de teren,
temperature foarte scazute-furtuni de zapada, fenomenul inghet-dezghet, ceata si

formare de torenti;

. 3 variabile climatice cu expunere medie, respectiv schimbari ale temperaturii
medii si precipitatiilor.
. 1 variabild climatica cu expunere mare, respectiv cresterea temperaturii extreme.

2.1.3 Analiza vulnerabilitatii

Scopul analizei vulnerabilitdi este identificarea potentialelor hazarduri
semnificative si se realizeaza prin combinarea gradului de sensibilitate (S) cu gradul de

Sedin soctal: Drumut Eugen Brote . wr. 3341, scara E, Ewy 3 . Ap. ES, Sectoril 1. Bucuresn
Punct de leeri: Muzeul Zambaccian, ar 1. sector 1, Bucurest
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Sistem de managoment certificat CertRom ID220132 ISO 9001. Sistem de management certificat CertRom 10219138 150 14001
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expunere (E), care stabileste nivelul de vulnerabilitate (scazut, mediu sau ridicat) (Tabelul

13, Figura 18).

Tabel 12 Calcularea vulnerabilitétii si nivelurile de vuinerabilitate

V =S x E, unde | Fara vulnerabilitate Scor 0
V- gradul de vulnerabilitate Scor 1-2
S- gradul de sensibilitate Vulnerabilitate medie  Scor 3-5
E - gradul de expunere Scor 6-9

ANALIZA VULNERABILITATI!
Tabel  ordentaliv  prvind Expunere (clima acluala + viltoare) Legenda:
vulnerabililatea: Ridicat Mediu Scdzut Nive! de
[exempiu) vulnerabilitate
Sensibifilale (cea  Ridicat Inundati Rudicat
mai ridicata pentru  Mediu Caldura Mediu
cele patru teme)  Scazut Seceta __Sciaut

Analiza vulnerabilitdlii poale fi rezumata intr-un label pentru tipu specific de proiect in amplassmentul selectat Combina
analiza sensibilitatii $i a expunerii. Variabilela §i pericolele climatice cele mai relevante sunt cele cu un nivel de vilnerabilftate
ridicat sau madiu, care sunt apoi uate in considesare in elapele de mai jos Nivelurile de vuinerabilitale trebuie definite si
explicate cu atenfie, iar punciajele acordate trebuie justificate.

Figure 17 Analiza vulnerabilititii
Sursa: Comunicarea Comisiei Europene 2021/C 373/01

Evaluarea vulnerabilitatii vizeaza identificarea pericolelor potentiale semnificative
si a riscurilor aferente si constituie baza pentru decizia de a continua cu etapa analizei
detaliate.

Aceasta dezvaluie cele mai relevante hazarduri climatice pentru evaluarea
riscurilor (acestea pot fi considerate vulnerabilitéti clasificate ca fiind ridicate” si, eventual,
»,medii”, in functie de barem).

Matricea evaluarii vulnerabilitatii infrastructurii la hazardurile climatice

Expunere
Medie Ridicata

Féra Redusd

0

1

Sensibilitate

2

3

Ridicat Mediu Scaat Fira

Sediv socred. Drvimad Eugen Brote ., 3341 scara K. Eny 3, Ap. ES, Sectorul 1.Bucuresn
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Tabel 13 Vulnerabilitatea actualé a proiectului in corelare cu variabilele climatice

o Vulnerabilitatea la
ihi ©
Sensibllitate 2 _;.'}' conditiile actuale
m = e m
Nr. Variabile climatice o > e g ® 3 T2 2.9
= % o - g 2 3 g <]
5 s T3 22 | B2 | % |85
@ -2, ) o 9
8| & &
efecte primare
1 Crestere a temperaturii medii 1 |
2 Crestere a temperaturilor
extreme
Schimbari in regimul
3 N N
precipitatiilor medii
4 Schimbari in regimul
precipitatiilor extreme
5 Viteza medie a vantului
6 Schimbdri in viteza maximé a
véntului
7 Umiditate
8 Radiatie solara
efecte secundare
9 Furtunile
10 Inundatii
1" Eroziunea solului
12 Incendii de vegetatie
Instabilitatea solului / alunecari |
13
de teren
Legenda:

Vulnerabilitate mediu
scoring : i

Astfel, variabilele climatice care ar putea genera o vulnerabilitate ridicatd in
conditiile actuale sunt reprezentate de: cresterea temperaturilor extreme, schimbérile in

regimul precipitatiilor extreme.
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Tabel 14 Vulnerabilitatea viitoare a proiectului in corelare cu variabilele climatice

Sensibilitate = Vulnerabilitatea la
X conditiile actuale
oEE T
Nr. | Variabile climatice > 5 ﬁ- SE&| = 5 g- g
= | & 70 E g g = ] R
s|EEiES| 82| = | 52
-8, @ % [ o 8, & %
Primary effects
1 Crestere a temperaturii ' '
N =
medii
Crestere a temperaturilor
2
extreme
3 Schimbéri in regimul
precipitatiilor medii
4 Schimbari in regimul
precipitatiilor extreme
5 Viteza medie a véntului
6 Schimbéri In viteza maximé
& vantului
7 Umiditate
8 Radiatie solara
Efecte secundare
9 Furtunile
10 Inundatii
11 Eroziunea solului
12 Incendii de vegetatie
Instabilitatea solului /
13 -
alunecéri de teren

Legenda:

Vulnerabilitate | - mediu
scoring . 1

Variabile climatice, care ar putea genera o vulnerabilitate ridicata in conditii viitoare
sunt, reprezentate prin: cresterea temperaturilor extreme si a schimbarilor in regimul
precipitatiilor extreme.

2.2 . Analiza detaliata
Analiza detaliata presupune:

- realizarea analizelor de probabilitate, impact, evaluarea riscurilor si propunerea de
masuri de adaptare.

Sedw social. Drumif Eugen Brote . ar. 3341, seara k. Ery 3, Ap. ES. Sectornd 1. Bucurest
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- abordarea riscurilor climatice semnificative prin identificarea, evaluarea, planificarea si
punerea in aplicare a unor masuri de adaptare relevante si adecvate.

- evaluarea domeniului de aplicare si necesitatea unei monitorizéri si a unei urmariri
periodice, de exemplu a ipotezelor critice Tn ceea ce priveste viitoarele schimbéri climatice.

- verificarea coerentei cu strategiile si planurile UE (principiile UE privind obiectivele
climatice) si, dupa caz, nationale, regionale si locale privind adaptarea la schimbarile
climatice, precum si cu alte documente strategice si de planificare relevante.

Evaluarea riscurilor permite aprofundarea relatiei ,cauze si efecte” dintre
hazardurilor climatice si componentele proiectului (tehnice, sociale, de mediu, financiare
efc.). Analiza de risc la nivel inalt implica o analiza calitativa a riscului si o analiza detaliata
a riscului, respectiv o analiza cantitativa, de modelare.

2.2.1 Analiza probabilitatii

Scopul acestei etape de analiza este de a evalua probabilitatea ca hazardurile
climatice identificate sa aiba loc in timpul duratei de viata a proiectului — pe baza datelor
statistice existente si proiectiilor climatice.

Aceasta se va realiza pentru hazardurile climatice pentru care proiectul are un nivel
ridicat sau mediu de vulnerabilitate, asa a reiesit in etapa de examinare (Figura 19).

Se propune utilizarea unei scari de evaluare pentru probabilitatea de aparitie si
severitatea sau amploarea efectelor cu o defalcare pe cinci niveluri, asa cum este
prezentat in Tabelul 15. Pentru fiecare proiect trebuie explicat clar ce inseamna fiecare
nivel al scarii si trebuie s fie relevant pentru particularitatile infrastructurii.

ANALIZA PROBABILITATH

Barem orientativ pentru evaluarea probabilitatii unui pericol climatic
(exemplu):
Termen Estimare calitativa Estimare fantitaﬁvé
)
Rar Foarte putin probabil s& 5%
apara
Improbabil Improbabil 53 apard 20 %
Moderat Probabil s3 apara sau nu in 50 %
egala masurs

Probabil Probabil s3 apara 80 %

Aproape sigur Foarte probabil sa apard 95 %
Rezultatul analizei probabilitalii poate fi rezumat intr-o estimare calitativa sau cantitativd a
probabifitdfii pentru fiecare dinlre variabilele §i pericolele climalice esenfizle. (*) Definirea
baremelor necesita o analizi atentd din diverse molive, inclusiv faptul ca probabilitatea si
impactul pericolelor climatice eseniiale se pot modifica semnificativ pe durata de viald a
proiectului de infrastructur3, printre altele, din cauza schimbérilor climatice. Literatura de

specialitate face referire la diferite barame.

Figure 18 Analiza probabilitétii
Sursa: Comunicarea Comisiei Europene 2021/C 373/01
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Tabel 15 Scara de evaluare a probabilititii de expunere la risc

Descriere

Calificativ

Risc recurent

Riscuri pe termen lung

Se asteapts sa aparad in
majoritatea
circumstantelor.

Poate apdrea de mai
multe ori pe an.

Are o probabilitate de aparilie mai
mare de 95% in pericada de timp
identificata.

Va apdrea probabil In
maijoritatea
circumstantelor.

Probabil

Poate apdrea o datd pe
an.

Are o probabilitate de aparitie de 80%
in perioada de timp identificata.

Poate apdrea la un
moment dat.

Posibil 3

Poate apérea odatd la 5
ani.

Are o probabilitate de aparitie de 50%
in perioada de timp idenfificata.

Poate aparea la un|Poate apérea o datdla 5| Are o probabilitate de aparitie de 20%
moment dat, dar este|pénd la 50 de ani. in viitor.

considerat putin

probabil.

Poate aparea in|Putin probabil in|Poate apédrea in circumstanie
circumstanie urmatorii 50 de ani. exceptionale (adicd mai pulin de 5%
exceplionale. probabilitate de aparitie s& apard in

perioada de timp identificatd) dacé
riscul nu este atenual.

Evaluarea Riscurilor
Vulnerabilitate Ridicata sau Medie.

analizeaza Variabilele Climatice care prezinta o

Principalele variabile climatice care pot influenta proiectul sunt temperatura si
precipitatiile, Tmpreund cu efectele secundare generate de acestea: furtuni, inundatii,
incendii de vegetatie, alunecari de teren. Principalele impacturi generate de tendintele
identificate ale acestor dou3 variabile climatice sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabel 16 Posibile impacturi asupra proiectului generate de variabile climatice

Clima

Variabiie tendintd Posibile impacturi

climatice
variabilé
cresterea O Esecul controldrii temperaturii si supraincélzirea
temperaturii echipamentelor electronice;

Temperatura {medie O Restrictii / perturbarea functiondrii spitalului;
anuald, O Conditiile precare de muncé pentru personal in conditii
extremé) meteorologice extreme.
a Cres:efea ) © Inchiderea drumurilor de acces din cauza inundatiilor;

ecventei i . e .

Precipitafii intensitaii O Restrictii / perturbarea functiondrii spitalului;
precipitatiilor O Conditiile pre_care de muncd pentru personal in conditii
extreme meteorologice extreme.

Temperaturile extreme pot genera costuri ridicate de intretinere cu sistemul de
climatizare.

Sechn social: Drvnit Eugen Brote , ur 3341, scara K, Ery 3, Ap. ES, Scerorud 1 Bucnresn
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Temperaturile ridicate pot, de asemenea, sa creascé probabilitatea aparitiei unor
incendii de vegetatie. Desi zona proiectului nu este o zona arida, cresterea estimata a
temperaturii impreuna cu tendinta usoard de aridizare identificata ar putea creste riscul
de incendii de vegetatie.

Temperaturile joase si variatiile de temperaturé pot declansa fracturi in platformele
de acces.

Precipitatiile extreme pot provoca inundatii, ceea ce, la randul lor, poate provoca
intreruperi ale functionarii, intarzieri in activitétile de constructie si poate spala sau eroda
solul. Alunecarile de teren si ndmolul pot apérea si mai frecvent, deoarece solurile saturate
sunt expuse la o cantitate mai mare de apa de ploaie. Zona proiectului ar putea fi afectata

de zapada, dar fara a provoca daune.

in acelasi timp, cresterea precipitatiilor extreme ar putea duce la depasirea
capacitatii proiectate a infrastructurii de evacuare a apei pluviale, fiind necesara luarea in
considerare a unei cresteri de pana la 20% in dimensionarea componentelor legate de
noile investitii estimate la nivel de 2070 fata de prezent.

Potrivit informatiilor de la Agentia Nationald de Meteorologie, nu s-au inregistrat
evenimentele legate de temperaturi inalte, viteza vantului sau alunecérile de teren pe
amplasamentul existent.

Evaluarea riscurilor pentru componentele proiectului cu vulnerabilitate ridicata
identificatd in etapa anterioara este prezentata in tabelul de mai jos.

2.2.2 Analiza impactului

Aceasta parte a evaluarii riscurilor analizeaza consecintele in cazul in care apare
hazardul climatic identificat. Impactul potential al unei variabile climatice sau a unui
fenomen climatic de risc ar trebui evaluat conform unei scéri / barem, in functie de care
se stabileste severitatea sau magnitudinea sa. Consecintele se refera, in general, la
activele fizice si operatiunile, sanatatea si siguranta, impactul asupra mediului, impactul
social, impactul asupra accesibilitatii pentru persoanele cu handicap, implicatiile financiare
si riscul reputational (Figura 7). Cand se evalueazé impactului potentialelor hazarduri,
Ghidul CE subliniaza necesitatea de a lua in considerare nu numai consecintele sale
directe, ci si orice potentiale efecte secundare. Evaluarea poate fi necesara pentru a
acoperi capacitatea de adaptare a sistemului in care functioneaza proiectul. Conform
Ghidului CE, capacitatea de adaptare este capacitatea sistemelor, institutiilor, oamenilor
si altor organisme de a se adapta la potentiale daune, de a profita de oportunitati sau de
a raspunde la consecinte.

Sedim socral Dramud Engon Brote , ni 33-41, scara k., Ery 3 Ap. ES, Scciovnl 1 Bucurean
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ANALIZA IMPACTULUI

Barem orientativ pentru evaluarea impact:
impactului potential al unui pericol

climatic (exemplu)

Domenii ds risc:

Pagube aduse activelor, aspecte de inginerie,
functionale

Securitate i sfinstate

Mediu, patrimoniu cultural

Social

Financiar

Reputatie

Orice alt{e) domeniu (domenii) de risc relevant(e)
In general pentru domeniile de risc enumerate mai
sus
Analiza impactului oferd o evaluare de specialitate a impactului potential
pentru fiecare dintre variabilele si pericolele climatice esentiale.

Figure 19 Analiza impactului
Sursa: Comunicarea Comisiei Europene 2021/C 373/01

In general, proiectele de infrastructurd au durate de viata lungi, adesea cuprinse
intre 30 si 80 de ani. Cu toate acestea, lucrarile temporare si de urgenta, de exemplu, pot
avea o durata de viata mai scurtd. Nu toate componentele unui proiect de infrastructura
trebuie evaluate pentru aceeasi durata de viata (lungd) (de exemplu, liniile de cale ferata
vor fi nlocuite, ca parte a intretinerii periodice, mai des decat terasamentul de cale ferata).
Proiectele de infrastructuré cu o duratd de viatd mai mica de cinci ani nu vor necesita
utilizarea proiectiilor climatice, dar ar trebui s& fie in continuare reziliente la schimbarile

climatice actuale.

Severitatea sau amploarea impactului ar trebui sa fie evaluatd in functie de
amploare si pentru fiecare sursa de risc. Este important ca metodologia adoptata sa
includa scara utilizata pentru a determina severitatea. Scara care va fi aleasa ar trebui sa
fie relevanta pentru particularitatile proiectului. Fiecare categorie de scor ar trebui sa
includa o descriere, de exemplu ar trebui sa descrie ce inseamna ,catastrofal” pentru
proiect, daca se foloseste o astfel de desemnare. Un exemplu de scara de evaluare a

severitatii riscului este redat in Tabelul 17.
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Tabel 17 Scara de evaluare a severitdtii riscului

3 4
Calificativ /
Semnificatie | Moderat Major
impactul poate fi|Un eveniment | Un eveniment grav | Un eveniment crific | Dezastru cu potentialul
Pagube ) o : " d
absorbit prin |advers care poale|care necesité | care necesitd de a conduce la oprirea,
produse . ) : A . )
activitatea nommala (i absorbit  prin|actiuni actiuni prébusirea sau
asupra ] ! . ;
luarea de madsuri|supliimentare  de|extraordinare/de pierderea
activelor / - . K .
de continuitate a|urgentd pentru |urgenté pentru | activului/retelei
Tehnice / oo el s
Functionale activitaii continuitatea continuitatea
t activitatii activitatii
Caz de prim ajutor |Leziuni minore, | Vatdmare  gravéa | Vatdmar majore | Decese unice sau
ol . ; . it
Securitate gi tratament medical salf ) pierderi  de|sau mulliple, | multiple
activilate vitamare
séinitate
permanentd  sau
handicap
Niciun impact | Localizate in cadrul | Pagube moderate | Pagube Pagube semnificative cu
asupra mediului de | amplasamentului. |cu un posibil efect|semnificative  cu|efect pe scaré largé.
referinid. Localizat | Recuperare mai amplu. | efect local. | Recuperare cu o duraté
in zona sursé. Nu|masurabild in | Recuperare in|Recuperare cu o|mai mare de un an.
Mediu esle necesara |termen de o lund|decurs de un an durata mai mare de | Perspective limitate de
recuperarea de la impact un an. | recuperare deplind
Nerespeclarea
reglementéarilor/aut
orizatiei de mediu
Niciun impact | Impact social | Impact social | Incapacilatea de a|Pierderea  autorizatiei
social negativ localizat, temporar | localizat, pe termen | proteja calegoriile | sociale de functionare.
lung séirace sau | Proteste comunitare
Social .
vuinerabile. impact
social nafional, pe
termen lung
Financiar x % RIRE X % RIRE X % RIRE x % RIRE % % RIRE
{pentru un < 2% din cifra de|2-10 % din cifra de|10-25 % 25-50 % din cifra|>50% din cifra de
singur afaceri afaceri din cifra de afaceri |de afaceri afaceri
eveniment
extrem sau
impactut
mediu anual)
impact  locslizat, | Impact localizat, pe | Impact local pe|Impact nafional pe [Impact  nafional pe
temporar  asupra |termen scurt| termen lung asupra | termen scurt | termen lung cu potential
opiniei publice asupra opiniei | opiniei publice cu|asupra opiniei|de a afecta stabilitatea
Reputatie publice acoperire publice; cu | guvernuiui
mediaticd negativél | acoperire
la nive! local mediaticd negativa
la nivel national

2.2.3 Analiza riscului

Dupéd evaluarea probabilitdti de aparitie a fiecarui hazard si a impacturilor
asteptate, nivelul de importanta al fiecarui risc potential poate fi estimat prin combinarea
celor doi factori. Riscurile pot fi trasate pe o matrice a riscurilor pentru a identifica cele mai
importante riscuri potentiale si pe cele in cazul cérora trebuie luate masuri de adaptare

(Figura 21).
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EVALUAREA RISCURILOR

Tabel orientativ privind Impactul globat al variabilelor gi pericoletor climatice esenfiale Legenda:
riscurile: (exemplu)

{exemplu) Nesemnific Minor Moderat Major Catastrofic Nivel de risc

ativ

@ Rer [ B e (L] Scdzut

S lmprobabil | Secetd Mediu

'ﬁ Moderat i . Caldura . Ridical
£ Probabi

Aproape sigur i . =
Rezultatele analizei riscurilor pot fi rezumate Intr-un tabel care combind probabiiitatea $i impactul variabilelor si
pericolslor climatice esentiale. Sunt necesare explicalii delaliale pentru a califica §i a justifica concluziile evaludril.
Nivelurila de risc ar trebui explicate §i justificate.

Figure 20 Analiza riscului
Sursa: Comunicarea Comisiei Europene 2021/C 373/01

De obicei, diferitele niveluri de semnificatie (scazut, mediu, ridicat, critic) sunt
identificate printr-o paleta de culori, unde verdele identifica nivelul de semnificatie scazut
si rosu identifica nivelul de semnificatia maxima, adica cel mai mare risc inerent (Tabel
19).

Tabel 18 Matricea riscurilor
Catastrofal
5
Major
4
Moderat
3
Minor
2
Nesemnificativ
1

IMPACT

1 2 3 4 5

e Posibil  Probabil  ~Proare
probabil sigur

Rar

PROBABILITATE
Mediu (5-10)
Ridicat (11-18)

Evaluarea riscurilor pentru componentele proiectului cu vulnerabilitate ridicata
identificata in etapa anterioara este prezentatd in tabelul de mai jos.

Sedw social: Dronnd Eugen Brote . nr 3391 scara E. Euy 3, Ap. FS. Sectorad 1. Bucuresa
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Tabel 19 Matricea pentru evaluarea riscurilor componentelor proiectului cu vulnerabilitate ridicaté

scor de risc
Categorie Vulnerabllitate | Risc Probabilitate | Magnitudi
PxM
(P} nea (M)
Esecul controldrii  temperaturii i
Temperatura - supraincélzirea echipamentelor | 4 3 12
cresterea electronice
tem;ie o vulnerabilitate Restricti / perturbarea functiondrii
medii, . . . 4 4 16
ridicatd spitalului
cresterea
temperaturilor Conditiile precare de muncé pentru
extreme personalul  spitalului In  condiii | 4 3 12
meteorologice extreme
':e;:;m; ! perturbarea functiondrii 4 4 16
Cresterea P —
frecventei  §i o Conditiile precare de muncd pentru
intensitsfii | unerabilitate | onelul  spitalulii  in  condifi | 4 3 12
L ridicaté .
precipitatiilor meteorologice extreme
aitisme Inchiderea drumurilor de acces din cauza
) " 4 4 18
inundatiilor
3. MASURI DE ADAPTARE

3.1 Identificarea optiunilor de adaptare
Optiunile proceselor de identificare implica de obicei:

. Sesiune desfasurata de Echipa de Proiectare in timpul ciclului de dezvoltare al
proiectului. pentru identificarea masurilor de Atenuare (Optiuni de Adaptare) si pentru a
raspunde la riscurile identificate

. Analize Momentane cu experti tehnici, pentru detalierea avantajelor si
dezavantajelor optiunilor analizate

. Inainte de Sesiune, Echipa de Proiect trebuie familiarizata cu cele mai bune
exemple de Adaptari din proiecte similare, precum si cu documente detaliate de ghidare
care sunt relevante pentru proiectul specific, folosind documente international
recunoscute, cele mai bune practici, reglementari normative etc.

. Obiectivul este de a identifica optiunile care raspund criteriilor proiectului:

Sedru social. Drumd Eugen Browe , nr. 3341, scara E, Eny 3, Ap. ES. Sectorul 1. Bucuresi
Punct de teeri: Muzeul Zambaccian, nr 1. sector 1. Bucurest
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Tabel 20 Riscurile asociate cu schimbdrile climatice si optiuni de adaptare propuse

Categoria Riscul asociat la
s schimbirile climatice dpgluniide sdaptare
1.1 Proiectarea instalatilor HVAC
Temperatura - Crestere neobisnuitd pentru o variatie mai largéd a
cresterea temperaturii | sau o scddere a temperaturii aerului
1. medii, cresterea temperaturilor si 1.2 Utilizarea  materialelor de
temperaturilor extreme | supraincélzire a cl&dirii constructie de ultim& generatie
si a echipamentelor pentru izolarea termicd a
cladirii
-risc crescut de 2.1 Implementarea proiectului in
degradare a zone fara risc de inundatii, cat
Cresterea frecventei si | materialelor de mai mult posibil
intensitatii precipitatiilor | constructie si chiar a
2. extreme integritatii structurale a
cladirii; 2.2 Proiectarea sistemelor de
-instabilitate crescutd a gestionare a apelor pluviale.
versantilor si alunecéri
de teren

3.2 Evaluare detaliata calitativ si cantitativ a optiunilor

pentru fiecare dintre masurile propuse (Tabel 22).

Tabel 21 Evaluarea optiunilor de adaptare

Sistem dv management cortificat CortRom 1220132 130 900) . Sistem de management certificat CertRom 1219148 ISO 1460

Evaluarea optiunilor de adaptare a fost realizata in ceea ce priveste costurile
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3.3 Evaluarea Riscului Rezidual al Proiectului in Analiza Ex-Ante
. Risc Scazut: 1-<4

. Risc Moderat: 4 -< 9
. Risc Ridicat: 9 - < 16
*  Risc Inacceptabil: 16 - 25

Tabel 22 Evaluarea riscului rezidual

C t 4 . -
Nr. aeaeEe R.'smf.l ?socfat l? Riscul rezidual
schimbarile climatice
UENEEoe - Crestere neobisnuits sau
cresterea y y
y . . o scadere a
1 | temperaturii medii, S . .
temperaturilor si Risc Scazut: 4
cresterea R o T
’ : supraincalzire a cladirii si
temperaturilor . '
a echipamentelor
extreme
Cresterea frecventei | Intreruperile in
2 | siintensitétii functionarea spitalului din | Risc Scazut: 4
precipitatiilor extreme | cauza inundatiilor

4. CONCLUZII S| RECOMANDARI

Prezentul raport se bazeaza pe Orientarile tehnice referitoare la imunizarea
infrastructurii la schimbarile climatice Tn perioada 2021-2027, cerintele sale avand
aplicabilitate in cadrul proiectului propus, in stricta interdependenta cu relevanta si
disponibilitatea datelor.

Analiza de Senzitivitate a identificat un set de Schimbari Climatice considerate
semnificative, specifice proiectelor de infrastructura spitalicesti. Denumite, in continuare,
Variabile Climatice, acestea includ atat efecte primare, cat si efecte secundare direct
dependente de cele primare. S-a examinat, in continuare, efectul detaliat al schimbarilor
climatice asupra celor doua sub-sisteme si anume Cladirea si Serviciile. Variabilele
considerate initial au fost:

Cresterea temperaturii medii

Cresterea incidentei temperaturilor extreme
Schimbaéri in regimul mediu de precipitatii
Schimbéri in incidenta precipitatiilor extreme
Viteza medie a vantului

Schimbéri in viteza maxima a vantului
Umiditate

NS OE WN -

Sedue social Drvmd Engen Brote | nr. 3341, scwa B, g 3, Ap. EX, Sectoral 1 Bucnrestt
Punet de Tuern: Muzenl Zambaceian, me 1, sector 1, Buctresti
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8. Radiatie solara

9. Furtunile

10. Inundatii

11. Eroziunea solului

12. Incendii de vegetatie

13. Instabilitatea solului / alunecari de teren

Din cele 13 variabile climatice analizate, evaluarea generala privind expunerea la
conditiile actuale a evidentiat:

- 10 variabile climatice nu sunt expuse, respectiv viteza medie a vantului,
inundatiile, eroziunea solului, incendile de vegetatie, instabilitatea
pamantului/alunecari de teren, temperature foarte scazute-furtuni de zapada,
fenomenul inghet-dezghet, ceata si formare de torenti;

- 3 variabile climatice cu expunere medie, respectiv schimbari ale temperaturii Si
precipitatiilor.

Expunerea la conditiile viitoare a evidentiat:

- 10 variabile climatice nu sunt expuse, respectiv viteza medie a vantului,
inundatiile, eroziunea solului, incendile de vegetatie, instabilitatea
pamantului/alunecari de teren, temperature foarte scazute-furtuni de zapada,
fenomenul inghet-dezghet, ceata si formare de torenti;

- 3 variabile climatice cu expunere medie, respectiv schimbari ale temperaturii si

precipitatiilor.
Riscurile au fost centralizate in Registrul de Riscuri, care detaliaza si Gestionarea

(Managementul) acestora. Pentru variabilele cu Nivel de Risc Ridicat, au fost
sistematizate Optiuni de Adaptare, fiind explicitat si modul de abordare in cadrul

proiectului,

Mare parte a Adaptarilor propuse sunt deja incluse in lucrarile prevazute in cadrul
proiectului. Alta serie de Adaptari propuse fac obiectul costurilor de intretinere si operare
asociate etapei de exploatare a proiectului.

Impartirea responsabilitatii in gestionarea riscurilor climatice ale Proiectului se va
face intre:

- Beneficiar, pe durata Implementarii si Exploatarii Proiectului (orizontul de timp

financiar)
- Antreprenor, pe durata Implementarii Proiectului (Constructie + Garantie)
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Evaluarea a continuat cu determinarea Riscului Remanent dupa considerarea
Adaptarilor. Nivelul de risc scazut este considerat acceptabil pentru Proiect.

Intocmit,
Arh. Alina MAN
Sef proiect, e
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