VERIFICATOR DE PROIECTE Nr.referat/Data
Domeniul de atestare tehnico-profesionala 312/ 22.12.2025
le — Instalatii electrice aferente constructiilor
ing. Valcu Gabriel Octavian

Serie/Nr. Atestat : CAV /Nr. 10946

Telefon : 0740549579

Email : gaby_valcu@yahoo.com

REFERAT

Privind verificarea tehnica la specialitatea le- Instalatii
pentru cerintele de calitate A,B,C,D,E,F, conform legii 10/1995,

1.DATE DE IDENTIFICARE A PROIECTULUI

DENUMIRE OBIECTIV: CONSTRUIRE SCOALA GIMNAZIALA iIN SAT ASAU, COMUNA
ASAU, JUDETUL BACAU PRIN DEMOLARE SCOALA EXISTENTA
AMPLASAMENT: Judetul Bacau,com. Asau, sat. Asau, Str. Eroilor, Nr.72, NC/CF 60614
INVESTITOR /BENEFICIAR: COMUNA ASAU PRIN PRIMAR BUDACA EMILIAN
PROIECTANT GENERAL: S.C. COMPASSARCH S.R.L.

PROIECTANT INSTALATII: S.C. ENGINEER VISION OFFICE S.R.L.
NUMAR PROIECT: EV0.115/2025

DATA PREZENTARII LA VERIFICARE: 22.12.2025
2.CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE PROIECTULUI / CONSTRUCTIEI

CATEGORIA DE IMPORTANTA : C conform HG 766/1997
CLASA DE IMPORTANTA: Ill — conform P100-1/2013

Obiectiv dotat cu Instalatii electrice noi;
S-au avut in vedere deatele cu privire la conditile specifice de amplasament ,conditile de functionare, precum si

reglementarile tehnice in vigoare.

3. DOC'UMENTE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE

- Piese scrise — conform borderou
Piesele scrise elaborate de proiectantul de specialitate in care se prezinta solutiile tehnice adoptate pentru respectarea cerintelor

fundamentale de calitate aferente cerintei de verificare tehnica “le”

- Piese desenate — conform borderou
Piese desenate elaborate de proiectantul de specialitate in care se prezinta solutiile tehnice adoptate pentru respectarea cerintelor
fundamentale de calitate aferente cerintei de verificare tehnica “le”

4. CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE PROIECTULUI $I ALE CONSTRUCTIEI, CARE FAC OBIECTUL
VERIFICARII :

Documentatia intocmita asigura aplicarea criteriilor de performanta impuse de cerintele fundamentale de calitate, conform
Legii 10/1995,specifice temei, respectiv :

A. REZISTENTA MECANICA S| STABILITATE :
-  Calculul,dimensionarea si amplasarea instalatiilor electrice, in special a echipamentelor, s-a facut in raport cu starile
limita statutate prin prescriptiile si alcatuirea constructiva de detaliu a acestora;

B. SECURITATE LA INCENDIU:
- Instalatii de protectie la supratensiuni transmise prin retea;
- Se asigura protectia coloanelor si circuitelor electrice impotriva supracurentilor;
- Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor cu rol de siguranta la incendiu cu cabluri
- Protectie impotriva arcului electric AFDD

C. IGENA, SANATATE S| MEDIU:
- Asigurarea nivelului de iluminat nesesar prin iluminat artificial;
- Proiectul nu este cu impact de mediu

Referat verificare tehnicé la cerinta le- Instalatii electrice aferente constructiilor
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VERIFICATOR DE PROIECTE Nr.referat/Data
Domeniul de atestare tehnico-profesionala 312/ 22.12.2025
le - Instalatii electrice aferente constructiilor

ing. Valcu Gabriel Octavian

Serie/Nr. Atestat : CAV /Nr. 10946

Telefon : 0740549579

Email : gaby_valcu@yahoo.com

D. SIGURANTA'IN EXPLOATARE:Obiectivul va fi prevazut cu:

- Sistem de protectie impotriva socurilor electrice, bazat pe intreruperea alimentarii, corespunzator retelei TN, cumulat
cu protectie la curent diferential rezidual ,DDR ;

- Priza de pamant cu valoarea rezistentei la dispersie de maxim 1Q (ohm)
- Instalatie de protectie impotriva trasnetului PDA:
- Alimentarea cu energie electrica care se asigura de furnizorul extern;

E. PROTECTIE IMPOTRIVA ZGOMOTULUI:
- Echipamentele instalatiei electrice s-au ales astfel incat sa se incadreze in limitele de zgomot impuse;

F. ECONOMIE DE ENERGIE $I IZOLARE TERMICA:

- Surse de lumina conforme cu reglementarile in vigoare in vigoare in ceea ce priveste cerintele de proiectare ecologica;
- Echilibrarea puterilor pe faze, ameliorarea factorului de putere prin corpuri de iluminat cu condesator inclus;

G. UTILIZARE SUSTENABILA A RESURELOR NATURALE:
- Evitarea supradimensionarii circuitelor si echipamentelor.

Investitia se realizeaza cu echipamente certificate conform Legii nr.608

5. CONCLUZII

In_urma_verificdrii_ se _considerd proiectul corespunzitor pentru faza verificatd . semnandu-se si
stampilandu-se , conform indrumatorului si a legislatiei invigoare.

Orice_modificare ce se va face proiectului pe timpul executiei lucrarilor, se va prezenta pentru
verificare la cerinta “le" , inaintea executarii fizice a modificarii respective, verificatorul de proiect fiind exonerat
de orice raspundere in situatia nerespectarii proiectului.

Am primit 2 (doua) exemplare, Am predat 2 (doua) exemplare,

Investitor/Beneficiar Verificator tehnic atestat

Referat verificare tehnica la cerinta le- Instalatii electrice aferente constructiilor
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PROIECT TEHNIC

PENTRU

CONSTRUIRE SCOALA GIMNAZIALA iN SAT
ASAU, COMUNA ASAU, JUDETUL BACAU
PRIN DEMOLARE SCOALA EXISTENTA

- Volum instalatii electrice —

Numar proiect: EVO.115/ 2025

Beneficiarul investitiei: COMUNA ASAU PRIN PRIMAR BUDACA
EMILIAN

FAZA:

P.Th.
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FOAIE DE CAPAT

Denumirea proiectului: |

~ COMUNA ASAU, JUDETUL BACAU PRIN DEMOLARE

CONSTRUIRE SCOALA GIMNAZIALA N SAT ASAU,
SCOALA EXISTENTA

Beneficiar:

COMUNA ASAU PRIN PRIMAR BUDACA EMILIAN

Proiect nr.:

EVO.115/ 2025
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A. Piese scrise
1. Borderou general
A. Piese scrise
Memoriu tehnic de specialitate — instalatii electrice
Breviar de calcul instalatii electrice

Caiet de sarcini instalatii electrice
Program de urmarire si control instalatii electrice

aooo

B. Piese desenate

=
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Denumire plansa

O
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Instalatii electrice

1. | Plan de situatie. Instalatii electrice exterioare

2. | Plan Parter. Instalatii electrice

3. | Plan Parter. Instalatii electrice. Pozitionare paturi de cabluri IE.02 | 1:100
4. | Plan invelitoare. Instalatii electrice IE.03 |1:100
5. | Instalatii electrice. Schema monofilara T.E.G. IE.04 %
6. [ Instalatii electrice. Schema monofilara T.E.P. IE.05 %
7. | Instalatii electrice. Schema monofilara T.E.S. IE.06 %
8. | Instalatii electrice. Schema monofilara T.E.C.T. IE.07 %
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1.1. MEMORIU TEHNIC ~ INSTALATII ELECTRICE

1.Generalitati

Prezentul proiect are ca obiect “CONSTRUIRE SCOALA GIMNAZIALA IN SAT
ASAU, COMUNA ASAU, JUDETUL BACAU PRIN DEMOLARE SCOALA
EXISTENTA” si stabileste solutii tehnice pentru executarea instalatiilor electrice
aferente obiectivului.

S-au respectat prevederile “ Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea
instalatiilor electrice aferente cladirilor” indicativ 1.7.-2023 si ale legislatiei tehnice in
vigoare (normative, prescriptii tehnice, standarde).

constructii si certificate conform Legii protectiei muncii 90/1996.
Caracteristicile generale a cladirii:
¢ Regim de inaltime - P
¢ Categoria de importanta ( conform HGR nr. 776/1 '-:\
e Clasa de importanta (conform Codului de proiectar
- 2013) - II; =
e Numar utilizatori: 89 persoane (copii + profesori + personal auxiliar)

2. DESCRIEREA INSTALATIILOR PROIECTATE

2.1. Alimentarea cu energie electrica

Alimentarea cu energie electrica a obiectivului este realiza printr-un brangament
trifazat din reteaua 0,4kV existentad pe amplasament. De la BMPT-ul va porni o coloana
trifazata de tipul CYAbY 3x150+2x70 mmp care va alimenta tabloul electric general al
cladirii (TEG).

Tabloul electric general va fi amplasata in exteriorul cladirii intr-un cofret metalic,
IP66

Schema instalatiei electrice interioare este de tip TN - S.

Receptoarele electrice din instalatia electricd a consumatorului nu vor produce

perturbatii in reteaua furnizorului.

2.2. Distributia energiei electrice

Distribuitia energiei electrice in cladire se va face prin intermediul tabloului TEG.

In interiorul cladirii, reteaua este de tip TN-S (L1+L2+L3+N+PE).

Circuitele de iluminat si prize vor fi prevazute cu intrerupatoare automate
magnetotermice cu protectie diferentiale.

Bilantul energetic se prezinta astfel:

* Puterea instalata: 116.260 kW

* Puterea absorbita: 93.008 kW

* Tensiunea de utilizare Un = 400V/230V

* Frecventa retelei de alimentare Fn = 50 + 0,2 Hz

* Durata admisibild a intreruperii - conform avizului de furnizare pentru
alimentarea cu energie electrica.
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Instalatii fotovoltice

Instalatia de producere a energiei electrice din surse regenerabile (panouri
fotovoltaice)

Panourile fotovoltaice se utilizeaza separat pentru alimentarea consumatorilor
independenti sau pentru generarea de curent electric ce se livreaza in reteaua publica.

Un panou solar fotovoltaic este caracterizat prin parametrii séi electrici, cum ar fi
tensiunea de mers in gol sau curentul de scurtcircuit.

Panourile solare capteaza energia solara pentru a da energia aparatelor din
imobil. Rolul panourilor solare este sa converteasca energia fotonilor in energie
electrica folosit celule fotovoltaice.

Panourile fotovoltaice sunt compuse din celule de siliciu (celule solare) care absorb
energia solara ajunsa pe suprafata lor si pe care o transforma in energie electrica. Energia
electrica astfel produsa este apoi transformata in curent continuu si pentru a putea fi
utilizata trebuie transformata in curent alternativ.

In ceea ce priveste puterea panoului aceasta trebuie aleasa in functie de cata
energie doresti sau de cata ai nevoie sa produci. In cadrul sistemelor fotovoltaice ales s-a
ales un panou solar cu puterea de minim 500W . Sistemul fotovoltaic ales va fi on grid.

Sistemul fotovoltaic on-grid este legat direct la reteaua publica de energie electrica.

Electricitatea produsa de panouri pe durata zilei poate fi folosita pentru nevoile
obiectivului, iar daca productia depaseste consumul , energia suplimentara va fi injectata
in retea si va ajunge la alti consumatori, iar daca panourile fotovoltaice ale unui sistem on-
grid nu capteaza suficienta energie solara, atunci diferenta va fi acoperita din reteaua
publica

Se va monta un sistem fotovoltaic cu o putere instalata de minim 30.00 kW,
puterea rezultata din montajul a 60 de panouri in sistem “ON-GRID”. Cele 60 de
panourile fotovoltaice se vor monta pe terasa salii polivalente.

Pentru injectia in retea se va monta un invertor trifazat in sistem on-grid cu o
putere nominal de minim 30.00 kW, in functie de puterea panourilor achizitionate

Pentru a indeplini conditiile impuse de producerea de energie electrica, celulele
solare se vor asambla in module fotovoltaice. Panourile pe care sunt montate asigura si:

0 - protectie transparenta impotriva radiatiilor si intemperiilor,

0 - legaturi electrice robuste,

0 - protectia celulelor solare rigide de actiuni mecanice,

O - protectia celulelor solare si a legaturilor electrice de umiditate,

O - asigurare unei raciri corespunzatoare a celulelor solare,

0 - protectia impotriva atingerii a elementelor componente conducatoare de

electricitate, posibilitatea manipularii si montarii usoare

2.3. INSTALATIA DE LEGARE LA PAMANT

Masurile de protectie impotriva electrocutarii prin atingere indirectd se asigura
prin legarea carcaselor echipamentelor fixe sau mobile la nulul de protectie (PE)
conform 17/2023.

In acest scop s-au prevazut urmatoarele masuri:
- izolarea partilor active si amplasarea lor in afara zonei de accesibilitate;
- protectia circuitelor cu disjunctoare diferentiale ID=30 mA;

In schema de legare TN-S toate masele instalatiei electrice trebuie legate prin
conductoare de protectie la prize de pamant, distribuite pe ansamblul instalatiei.
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2.4. ILUMINATUL GENERAL

Nivelul de iluminare aferent fiecarui spatiu se va realiza functie de destinatia
spatiului $i categoria sa de incadrare din punct de vedere al umiditétii si al pericolului la
incendiu.

La realizarea iluminatului se vor avea in vedere urmatoarele:

- respectarea normelor cu privire |la corpurile de iluminat

- protectie impotriva functionérii defectuoase conform 17/2023;

- nivelul de iluminare, conform NP061/2002

- tip si clasa de protectie corespunzatoare locului de montare;

2.5. ILUMINAT DE SECURITATE

2.5.1Generalitati

In conformitate cu reglementarile specifice referitoare la proiectarea si
executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri, precum si NP 17/2023 — art. 7.23,
SR EN 1838 si SR 12294, cladirea a fost dotata cu urmatoarele tipuri de iluminat de
siguranta:
iluminat de securitate pentru evacuare;
iluminat de securitate pentru interventii;
iluminat de securitate local;
iluminat de securitate antipanica;

1. iluminat pentru evacuarea din cladire conform art. 7.23.7 — 17/2023;

Este prevazut pe traseul de urmat in caz de pericol.

Corpurile de iluminat pentru evacuare sunt amplasate astfel incat s& se asigure
un nivel de iluminare adecvat (conform reglementarilor specifice referitoare la
proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri) pe traseul de urmat
in caz de pericol, langa fiecare usa de iesire si in locurile unde este necesar sa fie
semnalizat un pericol potential sau amplasamentul unui echipament de siguranta.

De-a lungul céilor de evacuare, distanta dintre corpurile de iluminat pentru
evacuare trebuie sa respecte distantele de vizibilitate a acestora de catre observatori
recomandate de SR EN1838. Acestea vor fi pozitionate la o Tnaltime recomandata intre
2 m si 3 m fatd de nivelul pardoselii finite. Fac exceptie cazurile cu zone unde
vizibilitatea corpurilor de iluminat este obstructionatd de prezenta unor obstacole (ex.
materiale depozitate in stive) sau cand spatule au dimensiuni mari ca suprafaté si
inaltime. In acest caz, indicatoarele luminoase sau iluminate nu trebuie montate mai sus
de 20 grade fatd de orizontala situatd la o indltime conventionald a ochiului
observatorului de 1,5 m, vazut de la maximul distantei posibile de vedere (stabilita
conform SR EN 1838).

- corpuri de iluminat tip CISA sau similar - marcat cu IESIRE sau marcate
cu sageata, cu functionare 3 ore;

lluminatul de securitate pentru evacuare va functiona permanent atat timp cat vor
fi ocupantii in cladire.

2. iluminat pentru interventie, conform art. 7.23.6 — 17/2023;

Instalatiile electrice pentru iluminatul de securitate pentru interventii a fost
prevazut langa fiecare tablou electric dar si in camera tehnica (dispozitive care necesita
operare in caz de intrerupere cu energie electrica)

Corpurile de iluminat pentru interventii vor fi de tip LED cu o putere de 7.50 W.

Timpul de functionare a iluminatului de interventii este de cel putin 3 ore de la
intreruperea energiei electrice
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3. iluminat local, conform art. 7.23.8 — 17/2023;

Instalatiile electrice pentru iluminatul de securitate local se asigurd pentru
protejarea persoanelor care pot sa ramana temporar in cladire in cazul intreruperii
iluminatului normal, dar si pentru zone locale particulare

Timpul de functionare a iluminatului local este de cel putin 3 ore de la
intreruperea energiei electrice

Se va asigura iluminat local de securitate, respectiv o iluminare verticala de
minimum 5 Ix la:

- cutiile posturilor de prim ajutor;

- declangatoare manuale de alarma in caz de incendiu;

- echipamentele care se utilizeaza in caz de incendiu (stingatoare si ustensile de
combatere a inceputurilor de incendiu) ;

- echipamentul de detectare, semnalizare si alarmare, panouri repetoare de
semnalizare si/sau comanda in caz de incendiu;

- butoanele de apel pentru asistenta persoanelor cu dizabilitati din grupurile
sanitare dedicate acestora.

lluminat de securitate impotriva panicii se prevede conform art. 7.23.10.1 din
17-2011, modificat cu OMDLPA nr. 959/18.05.2023 in incaperi din cladirile publice cu
mai mult de 100 de persoane daca sunt amplasate la nivelurile supraterane.

Timpul de functionare a iluminatului antipanica este de cel putin 3 ore de la
intreruperea energiei electrice

Punerea in functiune a iluminatului de securitate la intreruperea
iluminatului normal se face in timpul prevazut in tabelul 7.23.1 din NP 17/2023.

2.5.3. Surse de alimentare, conform art. 7.23.4 — NP 17/2023

Sursa principala de alimentare este refeaua de distributie publica, iar sursa de
securitate este reprezentata de kitul de emergenta cu care va fi dotat fiecare corp de
iluminat.

2.5.4. Circuite, coloane si tablouri de distributie pentru iluminatul de
siguranta, conform art. 7.23.12 — NP 17/2023

Cablurile de alimentare sunt cu intarziere la propagarea flacarii in manunchi,
E30-E60.

2.6. INSTALATII ELECTRICE DE FORTA

Constau din :

Circuitele de prize care sunt realizate cu cabluri electrice ce tipul N2XH si vor fi
montate in tub de protectie ingropate in tencuiala si pe paturile de cabluri propuse.

Instalatiile de forta vor fi executate conform normativelor in vigoare si conform
cerintelor si instructiunilor furnizorilor, respectiv ale firmei.

2.7. INSTALATIA DE PROTECTIE IMPOTRIVA TRASNETULUI

Instalatia de legare la pamant si protectie impotriva trasnetului

Conform normativului 17 / 2023 cladirea necesita echiparea cu o instalatie de
captare a supratensiunilor atmosferice.

Pe cladirea studiata se va monta un dispozitiv de captare tip PDA pe o tija de 3.0
m si 0 raza de protectie de 58 m care protejeaza cladirea.

Aparatele de protectie la supratensiuni sunt:
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e SPD 1+2 - instalat in Tabloul Electric General (TEG);
e SPD 2 - in aval de aparatede de tip 2
Priza de pamant va fi formata platbanda de otel zincat 40x4 mm pozata in
fundatia cladirii.
Daca priza de pamant proiectata nu indeplinseste conditia de restivitate
mai mica de 1 Ohm aceasta se va completa cu electrozi din otel Dn 65 mm si
lungimea de 2.50 m pana la obtinerea valorii de sub 1 Ohm.

3. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

In vederea evitarii producerii accidentelor de munca si eliminarii pericolelor
de electrocutare a personalului in timpul executiei si exploatarii instalatiilor electrice
prin prezentul proiect se prevad masuri de protectie a muncii, dintre care cele mai
importante ar fi:

* Alegerea corespunzatoare a aparatajului in functie de mediu si de categoria de
pericol de incendiu in care acesta functioneaza

* Amplasarea accesibila a echipamentelor in vederea unei intretineri usoare

* Pentru protectia impotriva gocurilor electrice prin atingeri directe, toate
elementele conducétoare de curent ale instalatjilor electrice, aflate in mod normal sub
tensiune, vor fi inaccesibile unei atingeri intamplatoare datorita masurilor luate prin
constructie, amplasate sau amenajari speciale

* Pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingeri indirecte, toate
elementele metalice ale echipamentelor electrice, care in mod normal nu sunt sub
tensiune, dar care pot ajunge in mod accidental sub tensiune, datorita unor defecte de
izolatie ( carcase, suporti, etc..) vor fi legate la instalatia de legare la pamant.

Aplicarea masurilor de protectie a muncii in perioada de executie constituie
obligatia si raspunderea executantului. Toate lucrarile de montaj ale instalajilor
electrice se vor executa numai de muncitori care au calificarea tehnica
corespunzatoare si instructajul de protectie a muncii pentru locul de munca
respectiv. Acest instructaj va fi consemnat in fisa individuala de instruire.

4. MASURI SPECIFICE P.S.I.

Prin proiect s-au prevazut solutiile tehnice care sa nu favorizeze declansarea
sau extinderea incendiilor. In acest scop s-au respectat prescriptile normativelor 17-
2023, P118-99, menite sa asigure o buna siguranta la foc a instalatiilor, dintre
acestea mentionand:

« Utilizarea materialelor corespunzatoare mediului, a aparatajelor cu tipurile si
gradele de protectie conform categoriei mediului.

» Alegerea solutiilor constructive, a traseelor cablurilor, modului de pozare si
distantelor necesare pentru fiecare obiect in concordanta cu prescripiile care
reglementeaza proiectarea acestui tip de instalatii.

= Tablourile electrice, corpurile de iluminat si aparatele de conectare vor avea
carcasele si elementele componente din materiale incombustibile.

» Se recomanda amplasarea langa tabloul electric a unui stingator portativ, iar
dupa punerea in functiune beneficiarul va lua toate masurile pentru prevenirea
incendiilor si actionarea in cazul producerii lor.

* Pentru limitarea incendiilor de origine interna a instalatiilor electrice se folosesc
dispozitive automate de protectie pentru fiecare circuit in parte.

* Elementele calibrate ale dispozitivelor de protectie se vor inlocui in caz de
defect cu altele similare. Nu se vor modifica curentii de declangare ai intrerupatoarelor
automate.
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In timpul exploatarii instalatiei electrice beneficiarul va evita:

+ Sa foloseasca aparate electrice defecte, uzate sau improvizate

« Sa incarce circuitele instalatiei peste sarcina admisa

» Sa inlocuiasca aparatele prevazute pentru protectia circuitelor cu altele avand
valori superioare

* Introducerea cordoanelor de alimentare fara stecher in prize

« Utilizarea corpurilor de iluminat suspendate direct de conductoarele de
alimentare

+ Utilizarea aparatelor de incalzit electrice fara masuri de izolare fata de elemente
combustibile

- Lasarea sub tensiune a aparatelor electrice dupa incetarea utilizarii acestora

4.1. PREVEDERI FINALE

Beneficiarul va lua toate masurile necesare respectarii prevederilor Legii
10/1995 si ale H.G. 273/1994 privind calitatea lucrarilor de constructii — montaj si
receptia respectivelor lucrari. Indeplinirea cerintelor de calitate va fi certificata prin
verificarea proiectuluide catre un verificator atestat MLPTL pentru instalatii electrice.

5.MASURI DE ASIGURARE A SECURITATII MUNCII SI A
SECURITATII LA INCENDIU

5.1. Masuri de prevenire si stingerea incendiilor

5.1.1. Pentru prevenirea izbucnirii $i dezvoltarii incendiilor, in timpul executarii i
montarii echipamentelor si instalatiilor electrice , se vor respecta prevederile din
normativele privind securitatea la incendiu :

1. Legea nr.307/12 iulie 2006 — privind apararea impotriva incendiilor

2. Ordin nr 210/21.05.2007 pentru aprobarea metodologiei privind identificarea,
evaluarea si controlul riscurilor de incendiu

3. Ordin nr.163 /28.07.2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare
impotriva incendiilor

4. Norme metodologice privind avizarea/autorizarea de securitate la incendiu si
protectie civila — aprobate cu Ordinul 129/2016-Anexa 1 (Structura Secnariului de
securitate la incendiu)

5. HGR 571 din 10 august 2016 pentru aprobarea categoriilor de constructii si
amenajari care se supun avizarii i/sau autorizarii privind securitatea la incendiu

6. Ordin nr.,108/1 august 2001 pentru aprobarea Dispozitillor generale privind
reducerea riscurilor de incendiu generate de incarcari electrostatice - DGPSI-004

7. Anexa Ordin 1822/2004 — Regulament din 7.10.2004 privind clasificarea si
incadrarea produselor pentru constructii pe baza performantelor de comportare la foc.

8.17-2023- Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor.

9. NP 061/2002- Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de
iluminat artifical din cladiri

10. NP 062/2002- Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si
pietonal

11. SR CEITR 62066:2005 Supratensiuni si protectia impotriva supratensiunilor in
retelele de joasa tensiune alternativa. Informatii generale de baza

12. SR EN 62262:2004 Grade de protectie asigurate prin carcasele echipamentelor
electrice impotriva impacturilor mecanice din exterior (cod IK)

13. SR EN 62305 (standard pe parti) Protectia impotriva trasnetului.



§.C. ENGINEER VISION

OFFICE S.R.L.
B i Botosani, Judetul BOTOSANI,
S J2021000744071: CUI:45245841,
N it v Tel.: 0754.423.238,
OFFICE e-mail: tuca.cosmin@yahoo.com

ot pery semterss

0754.423.238

14. NTE 006/06/00- Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit
in retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV.

15. NTE 007/08/00 -Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice.
C56 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente.

16. P 118- Normativ de securitate la incendiu a constructiilor.

Prin proiect s-au prevazut solufile tehnice care sa nu favorizeze declansarea
sau extinderea incendiilor. In acest scop s-au respectat prescriptile normativelor
menite sa asigure o buna siguranta la foc a instalatiilor, dintre acestea mentionand :

- utilizarea materialelor corespunzatoare mediului, a aparatajelor cu tipurile si gradele
de protectie conform categoriei mediului;

- alegerea solutillor constructive , a traseelor cablurilor, modului de pozare si
distantelor ;

- dupd punerea in funcfiune beneficiarul va lua toate masurile pentru prevenirea
incendiilor si

actionarea in cazul producerii lor

In timpul exploatarii instalatiei electrice beneficiarul va evita:

* sa foloseasca aparatele electrice defecte, uzate sau improvizate

* sa incarce circuitele instalaiei peste sarcina admisa

* sa inlocuiasca aparatele pentru protectia circuitelor cu altele avand valori superioare

* introducerea cordoanelor de alimentare fara stecher in prize

* utilizarea corpurilor de iluminat suspendate direct de conductoarele de alimentare

* utilizarea aparatelor de incalzit electrice fara izolare faja de elementele combustibile

* lasarea sub tensiune a aparatelor electrice dupa incetarea utilizarii acestora

Beneficiarul va lua masuri ca dotarile cu mijloace de securitate la incendiu si

amenajarile constructive la instalatile de prevenirea si stingerea incendiilor sa fie

terminate la darea in exploatare a obiectivelor si mentinute ulterior in stare de

functionare

De asemenea, la darea in exploatare , activitatea de actiune in caz de incendiu
va fi organizata iar personalul de exploatare se va instrui in prealabil pe linie de
prevenire si stingerea incendiilor.

In cazul in care beneficiarul sau constructorul considerd ¢ masurile luate prin
proiect nu sunt suficiente , vor cere odata cu observatiile ce trebuie facute la proiect
si in acelasi termen legal sd se introducd in proiect masurile suplimentare de
prevenire sistingerea incendiilor pe care le considera necesare .

Obligatia si raspunderea pentru realizarea deplind a maésurilor de prevenire si
stingerea incendiilor , a instructajului si pregatirii personalului , potrivit atributiilor ce le
revin o au cei ce conduc , organizeaza gi controleaza productia .

5.1.2 Masuri speciale

In cazul in care normativele si instructiunile departamentale nu cuprind
prevederi pentru unele locuride munca sau daca prevederile existente nu pot fi
aplicate n conditiile legale se vor intocmi instructiuni proprii specifice situatiei .

5.2.Masuri de asigurare a securitatii si sanatatii in munca.

5.2.1.Masuri comune

Instalatiile electrice ce fac obiectul prezentului proiect se vor executa , modifica ,
intretine , repara si exploata in conformitate cu prevederile din acte normative in
vigoare pentru securitatea muncii.
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Se mentioneaza :
1. Legea securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006

2. HG.nr 1425/1996 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii i sanatatii in muncé nr.319/2006

3. H.G. nr.300/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru santierele
temporare sau mobile

4. H.G. nr 971/20086 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
de sanatate la locul de munca.

5. H.G. nr 1038/2006 privind cerinfele minime de securitate si sdnatate pentru
utilizarea de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de muncé

6. H.G., nr 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si s&natate pentru
manipularea manuald a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de
afectiuni dorsolombare

7. H.G. nr. 1058/2006 privind cerintele minime pentru imbunatatirea securitatii si
protectiei sanatatii lucratorilor care pot fi expusi riscului datorat atmosferelor explozive

8. H.G. nr.1091/2006 privind cerintele de securitate si sanatate pentru locul de muncéa

9. H.G. nr 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru
utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca.

10. 17- 2023- Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor.

11. SR HD 60364-5-54:2007 Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5-54: Alegerea
si montarea echipamentelor electrice. Sisteme de legare la pAmant, conductoare de protectie si
conductoare de echipotentializare

12. SR EN 61140:2002+ A1:2007-Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune
in instalatii si echipamente electrice.

13. SR EN 60529:1995+ A1:2003 Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod ISR EN
61140:2002+ A1:2007 Protectie impotriva gocurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si
echipamente electrice

14. SR CEI 61200-413:2005 Ghid pentru instalatii electrice. Partea 413: Protectia impotriva
atingerilor indirecte. Intreruperea automata a alimentarii.

15. SR CEITR 62066:2005 Supratensiuni si protectia impotriva supratensiunilor in
retelele de joasa tensiune alternativa. Informatii generale de baza.

16. SR EN 62262:2004 Grade de protectie asigurate prin carcasele echipamentelor
electrice impotriva impacturilor mecanice din exterior (cod IK).

17. SR EN 62305 (standard pe parti) Protectia impotriva trasnetului.

In vederea evitarii producerii accidentelor de munca si eliminarii pericolelor de

electrocutare a personalului Tn timpul executiei si exploatarii instalatiilor electrice, prin

prezentul proiect se prevad masuri de securitate a muncii, dintre cele mai importante ar

fi:

* alegerea corespunzatoare a aparatajului in functie de mediu si de categoria de
pericol de incendiu in care acesta functioneaza ;

* amplasarea accesibila a echipamentelor in vederea unei intrefineri usoare

* prevederea prin proiect a instalatiei de legare la pamant
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* pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingeri directe, toate elementele
conductoare de curent ale instalatiilor electrice , aflate in mod normal sub tensiune,
vor fi inaccesibile unei atingeri intamplatoare datoritd masurilor luate prin constructie,
amplasate sau amenajari speciale.

Aplicarea masurilor de securitate a muncii in perioada de executie constituie
obligatia si raspunderea executantului. Toate lucrarile de montaj ale instalatiilor electrice
se vor executa numai de muncitori care au calificarea tehnicd corespunzatoare si
instructajul de securitate a muncii pentru locul de munca respectiv.

Obiectele proiectate nu se vor pune in functiune , partial sau total nici macar pe
timp limitat, Tnainte de executarea integrald a tuturor instalatiilor tehnologice sau
constructiilor si fara asigurarea tuturor masurilor de securitatea si sanatatea in munca,
si numai dupa obtinerea autorizatiei de functionare. De asemenea se va asigura
instructajul personalului de exploatare si de executie pentru a preintdmpina accidente
sau imbolnaviri , facandu-se si verificarile necesare punct.

Beneficiarul va asigura personalului de exploatare toate echipamentele si
mijloacele de securitate a muncii prevazute in normativele in vigoare.

5.2.2.Instructiuni de tehnica securitatii muncii

Prezentele instructiuni au un caracter preliminar prezentand principalele masuri
de securitate a muncii care trebuie respectate la montajul, verificarea, punerea in
functiune, exploatarea si intretinerea instalatiilor electrice. Instructiunile sunt 1in
conformitate cu normele $i normativele in vigoare la data intocmirii proiectului.

Unitatile care executd montaje, verificarea, punerea in functiune, exploatarea si
intretinerea instalatiei au obligatia de a pune in aplicare aceste instructiuni.

Toate abaterile de la normele de securitate a muncii vor fi analizate si
sanctionate imediat dupa constatare, conform regulamentului de ordine interioara al
unitatii respective precum si prevederilor codului muncii. Cauzele deosebite e abateri
vor fi semnalate organelor de resort in vederea analizei gi stabilirii de méasuri.

Persoanele care au atributii in activitatea de montaj, verificare, punere in
functiune, exploatare si intretinere a instalatiilor vor indeplini conditjile necesare.

Instruirea personalului se va efectua in conformitate cu regulamentele in vigoare
in urmatoarele faze distincte :

- instructajul la angajare

- instructajul periodic

- instructajul la schimbarea locului de munca

Obligatia efectuarii instructajului o au cei ce organizeaza si conduc procesul de
munca

Personalul raspunde de orice actiune care ar scoate din functiune sau avaria
dispozitive, instalatii de lucru cele cu rol de securitate a muncii, instructiuni afisate la
locul de munca.

Intretinerea si repararea in caz de avarie a instalatiei se face numai de personal
autorizat. Este interzis personalului de exploatare sa faca remedierea defectiunilor.

Personalul de exploatare este obligat sa sesizeze orice defectiune observats la
sculele si dispozitivele de securitate a muncii utilizate.

Dotarea cu mijloace de protectie a personalului , pastrarea evidentei si
incercarea periodicd a mijloacelor de protectie se fac prin grija conducerii unitati
respective. Mijloacele de protectie individuald se pastreaza, intretin, utilizeazd si
prezinta periodic la control de cel care le are in dotare. Personalul va refuza executarea
lucrarilor daca nu se asigura dotarea cu mijloace de protectie necesare.
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La Tncél{imi de peste 2,0 m exceptand platformele stabile si sigure toate lucrarile
se vor executa cu centura de siguranta. Zonele unde exista pericol de accidentare vor fi
semnalizate corespunzator cu afise avertizoare. Se interzice lucrul n zonele
intunecoase sau noaptea fara o lumina artificald corespunzatoare.

5.2.3. Instructiuni specifice

Instalatiile electrice trebuie sa fie astfel constituite incat sd nu se produca
accidente tehnice sau umane, ca urmare a accesului persoanelor neavizate.

Manevrele in instalatii se executd numai de personal de deservire operativa/
personal de exploatare.

Se interzice utilizarea conductelor din instalatiile de protectie drept conductor de
faza sau de nul. Se interzice conectarea in serie la instalafiile de legare la pamént a
mai multor elemente care trebuie legate la paméant. Se interzice executarea de lucrari la
instalatia de legare la pamant in timpul functionarii-

Toate sculele utilajele alimentate la tensiuni peste 24 V vor avea obligatoriu
tensiuni peste 48V.

In punctul de lucru la circuitele electrice in functiune alimentate cu tensiuni peste
48 V.

In punctul in care se realizeaza scoaterea de sub tensiune a unei instalatii se
monteaza indicatoare mobile cu inscriptia : NU INCHIDE! SE LUCREAZA !

Personalul care desfagoara activitatea n instalatiile electrice in functiune trebuie
sa aiba in permanenta asupra sa mijloace de protectie necesare. Dotarea cu mijloace
de protectie a personalului , pastrarea evidentei si incercarea periodica a mijloacelor de
protectie se fac prin grija conducerii unitatii respective.

5.2.4. Precizari :

Prezentele instructiuni prezinta principalele masuri de asigurare a securitatii i
sanatati in munca care trebuie respectate la montajul, verificarea , punerea in
functiune , exploatare si intretinerea instalatiilor electrice. Aceste instructiuni vor fi
completate de conducerea tehnica a unitatilor de montaj si exploatare si constituie baza
de instruire a personalului care lucreaza in instalatiile electrice.

5.2.5.Masuri speciale

Beneficiarul si constructorul vor intocmi instructiuni proprii speciale si specifice
tuturor locurilor de munca pentru care normele existente au caracter general si nu dau
prescriptii suficiente, care sa conduca la securitatea investitiei i a personalului.

5.3. Consideratii finale

Prezenta documentatie va fi verificatd conform prevederilor Legii 10/1995, la
specialitatea “le” .

Beneficiarul va lua toate masurile necesare respectérii prevederilor Legii 10/1995
si ale HG 273/1994 privind calitatea lucrarilor de construciii — montaj si receptia
respectivelor lucrari.

Lucrarile vor fi incredinfate spre executare unor firme specializate i atestate
pentru categoriile respective de lucrari si vor fi supravegheate de un diriginte de
santier atestat.
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2. BREVIAR CALCUL INSTALATII ELECTRICE
> Di siona c r pentru circuitele de iluminat
Pe fiecare circuit electric de iluminat este amplasat un intrer t de 10

A.
Puterea instalatd maxima pe circuitele electrice de ilumi
Pentru determinarea secfiunii conductorului circuitul

calculeaza intensitatea curentului prin circuit, cu relatia:

I.= A
U-cosgp
unde: Pi — puterea maxima instalata pe circuitul electric

U — tensiunea de faz3;
cos @ = 1,00 — pentru corpurlle de iluminat cu incandes -
cos ¢ = 0,92 - pentru corpurile de iluminat flourescente cu factor de
putere ameliorat $i alte lampi cu descarcari,

cos ¢ = 0,30 + 0,50 — pentru corpurile de iluminat flourescente cu factor
de putere neameliorat.

Prin urmare:
le=750/230*0.92=3.54A

Tinand cont ca trebuie respectata conditia:
lz > ¢
unde: I, — intensitatea maxima admisibild a conductorului (A).
Se va alege conductor din cupru cu secfiunea de 1,5 mmp pentru care |; = 14,5

A (conform Anexei 8 — Normativ 17-2023).
Se verificd daca sectiunea astfel aleasa este:
S > Smin
unde: smin — sectiunea minima admisd de Normativul 17/2023; pentru circuitele de
lumina: smin = 1,5 mmp

— sectiunea aleasa este egala cu sectiunea minima admisa peniru circuitele de
iluminat.

Se verifica daca pierderea de tensiune pe acest circuit este mai mica decét
valoarea admisa de Normativul 17/2023; pentru circuitele de lumina, in cazul in care
alimentarea consumatorului se face de la cofretul de brangament de joasa tensiune,
pierderea de tensiune trebuie sa fie de cel mult 3%:

AU% = 2-100;}3 1
y = Uf S
unde: y - conductibilitatea materialului si are valorile: ¢

" Ccupru ycu = 57 m/Qmm?
* aluminiu ya = 34 m;’ﬂmm2
Us - tensiunea de faza; U= 230V
Pi - puterea instalata corespunzatoare tronsonului de circuit i ;
li - lungimea tronsonului de circuit i;
- sectiunea conductoarelor pe tronsonul i; si = 1,5 mmp.

= (2*100*750*50) / (57*230%*1.5) = 1.72 %
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Valoarea pierderilor 1.98 % este mai mica decat valoarea impusa in Normativul
17 de 3%.

Alegerea diametrului tuburilor de protectie pentru conductoare se face in functie
de tipul tuburilor, sectiunea conductoarelor si numarul de conductoare din tub. Pentru
alegerea tuburile IPEY, in cazul conductoarelor N2XH se foloseste Tabelul 5.7 din
Normativul 17-2023. Pentru 3 sau 4 conductoare N2XH 1,5 se foloseste tub IPEY 18.

Alegerea disjuntoarelor de protectie a circuitului electric de iluminat se face astfel
incat sa fie indeplinite urmatoarele conditii:

le<In< 1z
l2<1,451;
unde: - Ic - curentul de calcul al circuitului

- In = curentul nominal al dispozitivului de protectie

- | = curentul admisibil pentru conductoare (conform Anexa 5.10 — 17-2023)

- |2 — curentul care asigura efectiv declansarea dispozitivului de protectie.

Pentru alegerea sigurantelor si a intreruptoarelor automate mici pentru protectia
la suprasarcind i scurtcircuit a conductoarelor si cablurilor se utilizeaza conditiile
impuse de Normativul 17/2023.

Astfel, pentru 3 conductoare de 1,5mmp montate in tub se alege In = 10 A.

Circuite monofazate de priza, atunci cand prizele sunt de utilizare generala:
P.

L Uy “cos@ 7
Us=230V
Pi=1500 W
n=08
cosp = 0,92

I = F = 1500 = 8.864
€ U-cos¢p-n 230-092-0.8

Circuitele vor fi executate cu cabluri N2XH 2,5 mmp, in tub de protectie IPEY 18.
Aparatul de protectie pentru circuitele de prize va avea curentul nominal de: Iy =

16 A.
| tabloului

electric general TG

Puterea instalata pe tabloul electric este de 176.260 kW.
Puterea maxima absorbita simultan:

P oo =P -k,=93.008 k W

I
unde:
- ks — este valoarea raportului dintre puterea in functiune simultana si
puterea instalata (consumator, tablou electric);
Pentru determinarea sectiunii conductorului coloanei de alimentare a tabloului
electric, se calculeaza intensitatea curentului prin circuit, cu relatia:
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¢ \/?_’ -U-cosg
unde: Pi— maxima absorbita simultan;
U — tensiunea de linie;
cos ¢ — factorul de putere cos ¢ = 0,90.
Prin urmare:
lc=157.94 A
Tinand cont ca trebuie respectata conditia:
2 > In
unde: I — intensitatea maxima admisibila (A).

Se va alege cablu armat cu conductoare din cupru, cu izolatie, man
exterioara din PVC, cu armétura cu banda din otel cu sectiunea de CY.
+ 2x70 mmp montat ingropat in pamant.




S.C. ENGINEER VISION
2 OFFICE S.R.L.

[ Botosani, Judetul BOTOSANI,
2 J2021000744071; CUI:45245841,
Tel.: 0754.423.238,
e-mail: tuca.cosmin@yahoo.com

Praigctam syt o cosrmcnl-

3. CAIET DE SARCINI - instalatii
1. Obiectul lucrarii, baza de proiectare
Prezentul proiect are ca obiect “CONSTRUIRE SCOALA GIM

COMUNA ASAU, JUDETUL BACAU PRIN DEMOLARE SC o \¥.
stabileste solutii tehnice pentru executarea instalatiilor electrice

Baza de proiectare pentru solutile de dimensionare a instalatiifor electrice

interioare

Elaborarea documentatiei s-a realizat pe baza temei de proiectare si a planurilor de
arhitectura si constructii cu respectarea normativelor, standardelor si prescriptiilor
tehnice n vigoare si care reglementeaza proiectarea si executia instalatiilor electrice in
construcitii.
SR ISO 386-1 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate
SR HD 60364-4-41:2007 -Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 4: Masuri de
protectie pentru asigurarea securitatii. Capitolul 41:Protectia impotriva socurilor electrice
SR CEl 60364-4-44:2005+A1:2005-Instalafii electrice in constructii. Partea 4-44:
Protectie pentru asigurarea securitatii. Protectie impotriva perturbatiilor de tensiune si
perturbatiilor electromagnetice
SR HD 60364-4-443:2007 Instalatii electrice n constructii. Partea 4-44: Protectie
pentru asigurarea securitdfii. Protectie Tmpotriva perturbatiilor de tensiune si a
perturbatiilor electromagnetice.
Articolul 443: Protectie impotriva supratensiunilor de origine atmosfericd sau de
comutatie
SR HD 60364-5-51:2006 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-51: Alegerea si
montarea echipamentelor electrice. Reguli generale
SR CEIl 60364-5-53:2005 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-53. Alegerea si
instalarea echipamentelor electrice. Sectionare, intrerupere si comanda.
SR HD 60364-5-534:2009 Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5-53. Alegerea
si instalarea echipamentelor electrice. Sectionare,intrerupere si comanda. Articolul 534:
Dispozitive deprotectie impotriva supratensiunilor
SR HD 60364-5-54:2007 Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5-54: Alegerea si
montarea echipamentelor electrice. Sisteme de legare la padmant, conductoare de
protectie si conductoare de echipotentializare
SR EN 61140:2002+ A1:2007-Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune
in instalatii si echipamente electrice.
SR EN 60439/1-2001 Ansambluri de aparataj de joasa tensiune
SR EN 60529:1995+ A1:2003 Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)
SR EN 60598 (standard peparti) Corpuri de iluminat
SR EN 61140:2002+ A1:2007 Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune
in instalatii si echipamente electrice
SR CEI 61200-53:2005 Ghid pentru instalatii electrice. Partea 53: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Aparataj.
SR CEIl 61200-413:2005 Ghid pentru instalatii electrice. Partea 413: Protectia impotriva
atingerilor indirecte. intreruperea automat3 a alimentarii
SR EN 61386 (standard pe parti) Sisteme de tuburi de protectie pentru instalatii
electrice.
SR CEI/TR 62066:2005 Supratensiuni si protectia impotriva supratensiunilor in retelele
de joasa tensiune alternativa. Informatii generale de baza
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SR EN 62262:2004 Grade de proteciie asigurate prin carcasele echipamentelor
electrice impotriva impacturilor mecanice din exterior (cod IK)

SR EN 62305 (standard pe parti) Protectia impotriva trasnetului.

Legi, Hotarari si Normative

Legea 10/1995 -Legea privind calitatea in constructii.

Legea 123 /2007- Pentru modificarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii
Legea 307/2006 -Legea privind apararea impotriva incendiilor.

Legea 319/2006 -Legea securitatii $i sanatatii in munca.

Legea 608/2001 -Legea privind evaluarea conformitatii produselor

HG 1146/2006- Cerinetele minime de securitate i séanatate la locul de munca

HG 971/2006 -Cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la
locul de munca

HG 457/2003 modificat cu HG 1514/2003 Asigurarea securitdtii utilizatorilor de
echipamente electrice de joasa tensiune.

HG 622/2004- Privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a produselor pentru
constructii

HG 1091/2006 -Privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru locul de munca
HG 300/2006 -Privind cerintele minime de securitate gi sanatate pentru santierele
temporare sau mobile

NTE 006/06/00- Normativ privind metodologia de calcul al cerinielor de scurtcircuit in
retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV.

NTE 007/08/00 -Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice.
C56 Normativ pentru verificarea calitafii lucrarilor de construcitii si a instalatiilor aferente
NP - 061 — 02-Normativ pentru proiectarea gi executarea sistemelor de iluminat artificial
din cladiri.

NP 099-04- Normativ privind proiectarea, executarea, verificarea si exploatarea
instalatiilor electrice Tn zone cu pericol de explozie

P 100-1/2006-Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor.

P 118- Normativ de securitate la incendiu a constructiilor

| 7- 2023- Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor.

Lista de prescriptii tehnice mentionate nu este limitativa, executantul avand obligatia sa
cunoasca toate actele normative in vigoare.

3. EXECUTAREA INSTALATIILOR EXTERIOARE DE LEGARE LA PAMANT Sl DE
PARATRASNET

3.1 Standarde, normative, prescriptii
SR HD 384.4.47 S2:2004
Instalatii electrice in constructii. Partea 4. Masuri de proteciie pentru asigurarea
securitatii. Capitolul 47: Utilizarea masurilor de protectie pentru asigurarea securitéatii.
Sectiunea 470. Generalitdti. Sectiunea 471. Masuri de protectie impotriva socurilor
electrice
SR HD 384.4.41 S2:2004
Instalatii electrice in constructii. Partea 4: Masuri de protectie pentru asigurarea
securitatii. Capitolul 41; Protectia impotriva socurilor electrice
SR CEI 60050-195:2006/A1:2006-Vocabular Electrotehnic International. Partea 195:
Legare la pamant si protectie impotriva socurilor electrice
SR HD 60364-4-41:2007 Instalatii electrice in construciii. Partea 4-41: Masuri de
protectie pentru asigurarea securitatii. Protectie impotriva socurilor electrice
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SR HD 60364-5-54:2006-Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5-54: Alegerea si
montarea echipamentelor electrice. Sisteme de legare la pamant, conductoare de
protectie si conductoare de echipotentializare.

| 7- 2023- Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor

Legea 123 /2007- Pentru modificarea Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii
Legea 307/2006 -Legea privind apararea impotriva incendiilor.

Legea 319/2006 -Legea securitatii si sanatatii in munca.

3.2. Materiale

1.Electrozii prizelor de pamant artificiale vor fi din teava de otel zincat, cu diametrul 2
1/2” si lungimea 2-3 metri.

2.Conductoarele principale, de ramificatie, de coborare si de legare la prizele de
pamant vor fi din banda de otel zincat, cu sectiunile minime indicate in standardele:
SR EN 50164-1:2003
Componente de protectie impotriva trasnetului (CPT). Partea 1: Prescriptii pentru
componente de conectare
SR EN 50164-1:2008
Componente de protectie impotriva trasnetului (CPT). Partea 1. Prescriptii pentru
componente de conectare
SR EN 50164-1:2003/A1:2007
Componente de protectie impotriva trasnetului (CPT). Partea 1:Prescriptii pentru
componente de conectare

3.Piesele pentru instalatiile de protectie prin legare la paméant vor corespunde:
SR EN 50164-2:2003
Componente de protectie impotriva trasnetului (CPT). Partea 2: Prescriptii pentru
conductoare si electrozi de pamant
SR EN 50164-2:2003
Componente de protecfie impotriva trasnetului (CPT). Partea 2: Prescriptii pentru
conductoare si electrozi de pamant
SR EN 50164-2:2003/A1:2007
Componente de protectie impotriva trasnetului (CPT). Partea 2:Prescriptii pentru
conductoare gi electrozi de pamant.
SR EN 50164-3:2007
Componente de protectie Tmpotriva trasnetului (CPT). Partea 3:Prescripti pentru
eclatoare de separare
SR EN 50164-4:2008
Componente instalate in cladiri privind protectia impotriva trasnetului (CPT).
Partea 4. Prescriptii pentru sistemele de fixare a conductoarelor
EN 50164-7:2008
Componente instalate in cladiri privind protectia impotriva trasnetului (CPT).
Partea 7: Prescriptii pentru materiale care imbunatatesc legarea la pamant.

Solutiile de asigurare a cerintelor de calitate justificate in memoriu pentru:
A. Sisteme de iluminat / securitate, prize, etc.;
B. Schema electrica de distributie;
C. Sisteme de protectie:
- la soc electric;
- la supratensiuni atmosferice directe sau transmise prin retea si de
comutatie.
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Nivelul de iluminare aferent fiecarui spatiu se va realiza functie de destinatia
spatiului si categoria sa de incadrare din punct de vedere al umiditatii si al pericolului la
incendiu.

La realizarea iluminatului se vor avea in vedere urmatoarele:

- respectarea normelor cu privire la corpurile de iluminat

- protectie impotriva functionarii defectuoase conform 17/2023;

- nivelul de iluminare, conform NP061/2002

- tip i clasa de protectie corespunzatoare locului de montare;

2.5. ILUMINAT DE SECURITATE

2.5.1Generalitati

in conformitate cu reglementarile specifice referitoare la proiectarea si
executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri, precum si NP 17/2023 - art. 7.23,
SR EN 1838 si SR 12294, cladirea a fost dotata cu urmatoarele tipuri de iluminat de
siguranta:
iluminat de securitate pentru evacuare;
iluminat de securitate pentru interventii;
iluminat de securitate local
lluminat de securitate antipanica

B. Schema electrica de distributie
Schema instalatiei electrice interioare este de tip TN - S

C. Sisteme de protectie
Protectia la soc electric a circuitelor electrice este realizata cu intrerupatoare
automate.
Pe circuitele de priza si iluminat s-au prevazut intrerupatoare automate cu
dispozitiv de protectie la curent diferentiala de mare sensibilitate, I» = 30mA.
Conform Normativului 17-2023, este NU necesara protectia impotriva la
supratensiuni atmosferice directe.
Priza de paméant va fi artificiald, realizatd din platbanda de OL-Zn 40x4mm
pozata in fundatia cladirii.
Racordarea instalatiei la priza de pamant se va face printr-o piesé de separatie.
Daca valoarea rezistentei de dispersie obtinuta nu este sub 4 ohm, priza de
pamant se va suplimenta cu electrozi pana este satisfacuta valoarea de 4 Q.

Cerintele esentiale de calitate ale instalatiei electrice, in conformitate cu
Legea 10/1995:

Lucrarile prevazute a fi executate precum si materialele utilizate la realizarea
instalatiilor din prezentul proiect vor fi de cea mai buna calitate, astfel incat in final
acestea sa asigure performantele din proiect, necesare bunei functionari a instalatiilor
electrice.

In scopul realizarii integrale a instalatiilor electrice si a obtinerii functionalitatii
maxime in conditii de siguranta a acestora se vor utiliza toate materialele si manopera
necesara, fie ca sunt sau nu indicate explicit in prezentul caiet de sarcini.

Inginerul supraveghetor al instalatilor electrice va putea refuza lucrari si
materiale care, dupa opinia sa nu satisfac cerintele proiectului.

Impreuna cu ceilalti antreprenori se vor verifica spatile necesare instalatiilor
electrice, astfel incit sa se asigure posibilitatea montarii materialelor si echipamentelor
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prevazute pentru a fi montate in spatiile respective. Pentru orice nepotrivire se va apela
la proiectantii de specialitate pentru a da solutiile de modificare cele mai bune.

O atentie marita se va acorda pozarii tuburilor de protectie cablurilor si a dozelor
din peretii de rigips si a paturilor de cabluri.

Se vor transmite celorlalti antreprenori informatiile necesare despre lucrare in
timp util, astfel incat sa se poata executa corespunzator toate instalatiile.

Toate materialele utilizate la executia instalatiilor electrice vor fi supuse aprobarii
inginerului supraveghetor si proiectantului, impreuna cu toate informatiile tehnico-
economice privitoare la acestea.

Materialele sau echipamentele propuse, altele decat cele prevazute expres in
proiect, vor trebui sa se incadreze in spatiile disponibile si sa realizeze aceleasi
performante cu cele stabilite de proiectant.

Aprobarile pentru inlocuirea unor materiale sau echipamente se vor da de catre
proiectant numai dupa primirea tuturor datelor tehnico — economice solicitate de
inginerul supraveghetor.

Prin proiectare au fost respectate si realizate cerintele esentiale de calitate
conform Legii 10/95 actualizata la data de 12/05/2007 si Normativului C56-2002 pentru
verificarea calitatii lucrarilor si instalatilor aferente, astfel incat instalatiile electrice
proiectate sa realizeze gi sa mentina pe toata durata de utilizare urmatoarele cerinte:

a) rezistenta mecanica si stabilitate;

Circuitele electrice se realizeaza cu cabluri cu conductoare de cupru pozate in
tuburi de protectie sau canale din PVC, precum si pe confectii metalice zincate fixate de
console.

Aparatele electrice si corpurile de iluminat sunt de tip omologat.

Distantele de prindere ale podurilor de cabluri vor respecta prevederile
normativelor astfel incat sa fie eliminate deformarile de orice natura.

Punctele de fixare vor fi astfel alese incat podurile de cabluri sa nu sufere
modificari de pozitie.

Se va verifica lipsa deteriorarilor materialelor si aparatelor de orice fel.

Se vor respecta prevederile Normativului 17-23.

b) securitate la incendiu;

Instalatia electrica se va adapta la gradul de rezistentd la foc a elementelor de
constructie si la categoria de incendiu a cladirii, astfel ca sa fie eliminat riscul de
izbucnire a unui incendiu din cauza instalatiilor electrice

Circuitele sunt prevazute cu protectie la scurtcircuit i suprasarcina.

Se respecta prevederile Normativului P 118/1999 — Normativ de siguranta la foc
a constructiilor gi ale normativului NP- 17-23.

¢) igiena, sanatate si mediu;

Instalatiile au fost proiectate in asa fel incat sa permitd o curdtire si intretinere
usoara a acestora. De asemenea au fost prevazute la intrarea in tablouri descarcatoare
pentru protectia contra supratensiunilor atmosferice i de comutatie care pot dauna
sanatatii oamenilor.

Nivelele de iluminare au fost alese conform normelor in vigoare astfel incat sé nu
produca oboseala vizuald, sad producd efect de orbire sau s& apara diferente mari in
gradul de uniformitate a iluminarii in incaperi si la pe planul util al locului de munca.

Pentru evitarea perturbatiilor electromagnetice in zonele cu trasee comune s-au
luat masuri de separare a circuitelor de curenti slabi de circuitele de curenti tari.
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d) siguranta in exploatare;

Instalatia electrica este astfel proiectata si se va realiza astfel incat sa asigure
protectia utilizatorului impotriva socurilor electrice prin contact direct sau indirect.

Se vor alege gradele de protectie pentru aparate si corpuri de iluminat in
conformitate cu prevederile Normativului 17-23.

Elementele instalatiei electrice care in mod normal nu sunt sub tensiune dar care
pot intra sub tensiune in mod accidental sunt legate la instalatia de legare la pamant.

Instalatiile electrice sunt prevézute cu protectie la scurtcircuit si protectie la
suprasarcina, prin intreruptoare automate si relee termice.

e) protectie impotriva zgomotului;
Aceasta cerinta se realizeaza prin alegerea unor aparate cu nivel de zgomot
redus si care sa respecte parametrii nominali prevazuti in normele interne de fabricatie.

f) economie de energie si izolare termica.

Asigurarea unor consumuri minime de energie a fost realizata prin stabilirea unor
caderi minime de tensiune in instalatile de fortd si lumind conf. Normativ 17-23 prin
stabilirea sectiunilor necesare ale cablurilor electrice.

Materialele electrice (conductoare, cabluri, aparate, echipamente, receptoare)
trebuie sa aiba caracteristici tehnice ale caror performante sa conduca la indeplinirea
cerintelor esentiale de calitate, conform Legii 10/95 a calitatii in constructii si certificarea
de conformitate a calitatii potrivit prevederilor regulamentului privind certificarea de
conformitate a calitatii produselor in constructii aprobat cu HG nr.766/97.

2. Documente ce se cer executantului

La inceperea si pe timpul executiei lucrarilor de instalatii electrice interioare si
exterioare, executantul va pune la dispozitia organelor de control si/sau beneficiarului
urmatoarele documente:

- capacitatea si atestatele personalului calificat pentru executia, testarea
lucrarilor de instalatii electrice;

- lista cu dotarile tehnice pentru executarea lucrérilor, testarea lucrarilor
executate si echipamentele necesare pentru protectia muncii, necesare pe timpul
executiei;

- certificate de calitate pentru materiale si buletine de incercéri si analize, daca
este cazul;

- specificatiile tehnice ale aparatelor si echipamentelor electrice utilizate;

- procese verbale pentru lucrari ascunse (coloane si racorduri exterioare, prize
de protectie impotriva electrocutarilor si trasnetului, etc.

- procesele verbale si instructajele pe care executantul le-a intocmit, pentru
respectarea masurilor de protectia muncii si focului, in special cele aferente instalatiilor
electrice.

La terminarea lucrarilor executantul va preda beneficiarului:

- proiectul de executie, cu modificarile intervenite in cursul executiei, necesar
pentru intocmirea de catre acesta a cariii tehnice a constructiei;

- buletinele de incercare si verificare a instalatilor si in special a celor de
protectie impotriva electrocutarilor i trédsnetului, inclusiv a circuitelor.

- rezultatul probei de 72 ore, pentru ansamblul instalatiei

- observatii i constatari pe parcursul lucrédrilor de executie, care pot constitui
repere in activitatea de exploatare a beneficiarului;
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- documentatiile tehnice (planuri, scheme, specificafii, etc. ale aparatelor,
echipamentelor, tablourilor electrice, etc.), care au fost montate, inclusiv instructiunile
de montaj si utilizare, care au fost primite de furnizorii acestora;

- certificate de garantie ale materialelor si echipamentelor introduse in instalatjile

executate.

3. Materiale si echipamente

6.1. Tablouri electrice

Ansamblurile tablourilor electrice vor Tndeplini conditiile tehnice din norma
IEC/EN 60439-1.

Tablourile electrice prevazute in cadrul documentatiei vor indeplini conditiile
minimale generale de exigenta:

- tensiunea nominala -1 kV

- protectie climatica - N

- protectie mecanica IP 40, IP 43, IP 54 (functie de locul de amplasare)

- ambient local (-15°C...+40°C)

- montaj aparent, conform specificatiei din proiect

- acces frontal

Carcasa tablourilor trebuie sa fie executata din materiale incombustibile CO sau
greu combustibile C1 si C2.

Constructia tablourilor va permite racordarea cablurilor i tuburilor de protectie in
zonele de acces (panoul), prin asigurarea de presetupe corespunzatoare si spatiu
suficient Tn interior pentru desfasurarea conductoarelor.

Conductoarele interioare nu trebuie sa fie supuse la solicitdri in exploatare
(deschidere usi acces, desfacere panouri protectie).

Tablourile electrice trebuie sa fie astfel construite incat sa respecte schema
electrica si gradul de protectie al instalatiei.

Tablourile vor fi prevazute cu usa frontalda, asigurata cu sistem special de
incuiere, care sa permita numai accesul personalului specializat.

Conexiunile interioare tablourilor se vor executa cu conductoare izolate de cupru.

Borna de racordare a conductorului NEUTRU trebuie sa fie montata langa
bornele fazelor asociate ale circuitului respectiv, si marcata prin semnul de protectie.

Tablourile electrice vor fi prevazute cu intrerupatoare generale a caror pozitie de
conectare - deconectare va fi vizibila.

In interiorul tabloului, aparatele cu functiuni sau tensiuni diferite, se vor grupa
vizibil si marca in consecinta.

Aparatele, conectorii si conductoarele din interiorul tablourilor vor fi astfel
instalate si etichetate incat sa fie ugor accesibile si de identificat, pentru manevre,
verificari si interventii.

Componente auxiliare

Tablourile electrice vor fi insotite in mod obligatoriu de:

- dispozitive auxiliare de manevra;

- elementele de asamblare ale aparatelor auxiliare care se transportd separat,
pentru a fi montate la fata locului.;

- piese de rezerva a caror frecventa de inlocuire reclama acest lucru;

- date tehnice despre aparatajul de mdasura, comanda si automatizare din
componenta tabloului, inclusiv certificatele de calitate de la furnizori acestora;

- cartea tehnica a tabloului, care va cuprinde schemele electrice monofilare si
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desfasurate, buletinele de incercare, certificatele de calitate, si elementele de
identificare a tabloului (denumire, furnizor, data fabricatiei, etc.).

6.2. Cabluri electrice

Alegerea materialelor se va face in functie de prevederile proiectului si vor
corespunde sectiunilor din schemele electrice.

Cablurile si conductoarele electrice vor corespunde condifiilor de incércare
termica a circuitelor in care sunt instalate si de scurtcircuit al refelei.

Conductoarele de legatura se vor alege astfel incat sa aiba tensiunea de izolatie
corespunzatoare, sa fie rezistente la solicitarile datorita efectului termic si
electrodinamic al curentului de scurtcircuit la locul de montare.

Sectiunea conductorului de nul de lucru, in cazul circuitelor monofazate de
iluminat introduse in tuburi de protectie va fi egala cu aceea a conductorului de faza.

Conductoarele electrice se vor monta cu respectarea strictd a codului culorilor si
anume;

- verde - galben pentru conductor de protectie (PE si PEN)

- albastru, pentru conductorul NEUTRU

- rogu, negru, maro, pentru conductele de faza (L1,L2, L3)

Conductorul NEUTRU, va avea aceiasi sectiune cu cel de faza, in circuitele
monofazate si In circuitele trifazate cu sectiuni ale celor de faza pana la 16 mmp cupru.

Pentru instalatia de iluminat, fortd si comanda, se utilizeaza cabluri de cupru,
rezistente la propagarea facarii.

Rigiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeazd nivelul de izolatie la
supratensiuni si are valorile indicate in standardele si normele interne de produs, functie
de tensiunea cea mai ridicatd a retelei. in cazul de fati aceasts tensiune se consider3
de maxim 1 kV.

Sectiunea cablurilor va fi in conformitate cu prevederile proiectului, cu
respectarea conditiilor de verificare la caderea de tensiune si incarcarea termica.

6.3. Aparate locale

Pentru executarea instalatiilor electrice se vor utiliza numai aparate si materiale
omologate. Fiecare aparat trebuie sa fie prevdzut cu o placuta indicatoare care sa
cuprinda datele sale tehnice.

Aparatele electrice individuale care se instaleaza in teren, conform proiectului
(intrerupatoare, butoane de comanda, prize, corpuri de iluminat, etc.) vor fi Tnsotite in
cazul celor de fata, de certificat de calitate si dupa caz de garantie.

Se vor verifica la fiecare aparat tensiunea nominala si ceilalti parametri prevazuti
in mod expres in proiect si in mod special gradul de protectie.

Se vor utiliza ca material de protectie, de izolare sau pentru suporturi, materiale
necombustibile sau greu combustibile, incadrarea acestora in aceste categorii
stabilindu-se pe baza prescriptiilor specifice in vigoare,

Aparatele vor corespunde condifiilor de incercare termica a circuitelor in care
sunt instalate si de scurtcircuit al retelei interioare.

6.4. Lampi si corpuri de iluminat

Lampile utilizate sunt preponderent de tip fluorescent.

Lampile fluorescente trebuie sa asigure urmatoarele conditii minimale:
- tensiunea de alimentare 220-240 V

- frecventa 50 Hz



§.C. ENGINEER VISION

. OFFICE S.R.L.
o i Botosani, Judetul BOTOSANI,
SH J2021000744071; CUI:45245841,
i o Tel.: 0754.423.238,
OFFICE e-mail: tuca.cosmin@yahoo.com

Iasisctn immalify porar comcsh

Corpuri cu lampi fluorescente, fard/cu dispersor din policarbonat sau gratar
lamelar:

- carcasa corpului de iluminat — tabla subfire din ofel, emailata la cald,;

- izolatie si protectie mecanica corespunzatoare locului de montaj (interior sau
exterior,

prezentd umiditate, etc. )

- legaturi electrice cu conectori ( patru conectori pentru faza si neutru ) si borna

PE.

- sa permita racordarea conductoarelor cu sectiunea de maxim 2,5 mmp.

- dispersor conform prevederilor proiectului.

6.5. Intrerupatoare si comutatoare

Intrerupéatoarele si comutatoarele vor avea urmatoarele caracteristici minimale:

- curent si tensiune - conform prevederi proiect, dar nu sub 10A, 250V.

- protectie mecanica - IP31 la interior

- intrerupere unica, in cazul circuitelor trifazate.

- dispozitiv cu arc atenuator pe fiecare pol.

- capacitate de rupere corespunzatoare curentului de circuit din retea

- etange, cu capac de protectie in cazul celor montate in zone cu risc de stropire

6.6. Prize de energie

- curent si tensiune - conform prevederi proiect, dar nu sub 16A, 250V, 380V.

- etange, cu capac de protectie in cazul celor montate in zone cu risc de stropire

- contact de PE, atat la cele unipolare cat cele tripolare.

6.7. Tevi de protectie

Tevile de protectie vor avea grosime uniforma, fara ingrosari, subtieri sau
crapaturi.

Tuburile cu diametrul pana la 25 mm se vor curba cu arcul de Tncovoiere de
sectiune

adecvata, dupa o incalzire prealabila.
Tevile vor fi pastrate uscate si vor fi asigurate impotriva patrunderii corpurilor
straine Tn interiorul lor.

4. Conditii de livrare, transport, manipulare, depozitare
Transportul si depozitarea materialelor se va efectua in conditii care sa asigure
integritatea si functionalitatea lor, ludndu-se masuri pentru a nu se deteriora si a
patrunde apa in ambalaje.
Echipamentele si tablourile electrice trebuie sa fie prevazute cu o placuta
indicatoare pe care se marcheaza vizibil cel putin urmatoarele date:
[0 marca de fabrica a intreprinderii producétoare;
(0 modul de identificare al tabloului (tip, denumire);
[ seria si data fabricatiei;
0 tensiunea, frecventa, curentul nominal;
Ambalarea se face individual in folie de polietilena.
Ambalajele trebuie sa fie prevazute cu etichete care sa contind urmatoarele date:
- marca de fabrica a intreprinderii furnizoare,
- date de identificare (tip, denumire).
- semnul avertizor pentru produse fragile.
Manipularea se face cu grija, evitandu-se loviturile si zdruncinaturile.
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Depozitarea echipamentelor, aparatelor si tablourilor electrice se va face in locuri
lipsite de agenti corozivi, respectand instructiunile de utilizare. Astfel depozitarea se va
face Tn incaperi cu atmosferda neutra, la o temperaturd cuprinsa intre 0 si +400C si
umiditate relativa a aerului de max. 80% la +20°C.

Cablurile electrice se vor livra pe tamburi, inchigi la exterior, cu lungimea pe cat
posibil apropiate celor necesare la instalare. La transport si manipulare se va evita
deteriorarea cablurilor pe tamburi.

5. Conditii de executie
Tehnologie de realizare
La amplasarea instalatiilor electrice se va urmari:

- evitarea amplasarii in zone in care integritatea lor ar putea fi periclitata sau
acestea sa pericliteze existenta altor instalatii sau procese;

- sa se asigure acces facil in exploatare, pentru verificari reparatii, interventii.

Instalatii electrice aferente constructiilor

Distantele minime de apropiere si traversare intre elementele de instalatii
electrice si alte instalatii si constructii sunt cele reglementate de Normativele NTE
007/08/00 si 17/2023. In cazul nerespectérii acestor distante, din motive obiective, se
vor lua masuri suplimentare de proteciie,

Se va evita amplasarea instalatiilor electrice pe aceiasi traseu cu alte instalatii
care ar pune in pericol coexistenta, conducand la daune materiale sau consecinte mai
grave.

Legaturile electrice ale conductoarelor, intre ele sau la aparate, se executa prin
metode si mijloace care sa asigure realizarea unor contacte electrice cu rezistenta de
trecere minima, sigure in timp si usor de verificat.

Legaturile pentru imbindri sau derivatii intre conductoarele de cupru se face prin
rasucire si matisare, prin cleme speciale sau prin presare cu scule speciale si accesorii
corespunzatoare,

Legaturile conductoarelor de protectie se executad de preferinta prin sudare sau
lipire, si in mod izolat prin contacte prin suruburi si saibe stelate alamite si bine curatate.

Conexiunile intre conductoarele din platbanda, in cazul legaturilor la pamant, se
execute cu minim doua suruburi M8 sau M10, iar suprafata de contact va fi de cel putin
10 cmp. In cazul sudurilor, se va realiza un cordon de sudura de minimum 10cm,
realizat pe 3 laturi.

Se va evita amplasarea elementelor instalatiilor electrice (tuburi, conductoare,
etc.) in structura de rezisten{d a constructiilor. Se excepteaza situatiile prevazute in
proiect, unde s-au luat masurile corespunzatoare de inglobare a instalatiilor electrice.

Se interzice spargerea de santuri, goluri, etc., in elementele de beton, daca nu
este prevazut in proiect in vederea amplasarii instalatiei electrice, afectand structura de
rezistenta a constructiei.

Aparatele si echipamentele electrice care degaja céldura in serviciu normal de
functionare se amplaseaza la o distantd de cel putin 150 mm pe orizontala si 300 mm
pe verticala, fata de elemente combustibile.

Aparatele si echipamentele locale, se vor amplasa in locuri vizibile si ferite de
posibilitatea loviturilor mecanice si actiunii agentilor corozivi.

6. Tolerante, limite admisibile, conditii de calitate
La alegerea materialelor si aparatelor aferente instalatiilor electrice se vor avea
in vedere:
- cerintele de calitate
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- posibilitdtile de aprovizionare cu materiale de cea mat buna calitate, cu
performante optime si fiabilitate ridicata.

Toate materialele, aparatele si echipamentele electrice utilizate vor fi omologate,
vor prezenta agrement tehnic, conform prevederilor legii 10/1995, privind calitatea in
constructii

La alegerea materialelor si aparatelor electrice se va avea in vedere incadrarea
acestora in limitele admisibile ale parametrilor electrotehnici, de mediu li protectie.

Parametrii de funcfionare:

- tensiunea nominala si nivelul de izolatie corespunzatoare cerintelor din
specificatia proiectului;

- curentul nominal sau de calcul sa fie incadrat in limita maxima de 0,8 din
curentul maxim admisibil al aparatelor si materialelor din circuitele electrice.

- puterea nominala sa fie in concordanta cu receptoarele din circuitele prevazute
in proiect;

- factorul de putere al receptoarelor electrice, i in special corpuri de iluminat, sa
se situeze pe cat posibil spre valoarea de 0,92.

Se vor respecta conditiile de calitate gi toleranta stabilite de normativele:

- 17 -2023, pentru ansamblul instalatiilor electrice interioare;

- NTE 007/08/00, pentru cablurile electrice;

De asemenea materialele si aparatele electrice trebuie sa corespunda din punct
de vedere calitativ, standardelor de produs, care stau la baza executiei acestora de
catre furnizori.

7. Verificarea si receptia lucrarilor
10.1 Domeniul de aplicare

Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupa ce s-au executat lucrarile
principale de organizare i exploatare si anume:

- incadrarea cu personal tehnic corespunzator, instruit asupra atributjilor ce-i
revin si dotat cu echipamentul si aparatura necesara exploatarii;

- intocmirea si distribuirea sau afigarea instructiunilor de exploatare la locurile de
munca in care complexitatea operatiilor de executat le pretind;

- asigurarea documentatiei tehnice a instalatiilor (schemele electrice de principiu
si de montaj , jurnalele de cabluri ) care sa contina realitatea executiei;

- asigurarea unui stoc de rezerva minimal de aparataj corespunzator specificului
si importantei instalatiilor respective. Punerea in functiune si darea in exploatare a
instalatiilor se face in conformitate cu precizarile din regulamentul de exploatare tehnica
a instalatiilor electrice din intreprinderi industriale si similare.

Verificarile , incercarile si probele premergatoare darii in functiune se face dupa
cum urmeaza:

- in timpul si la terminarea montajului se fac probe mecanice si electrice , aceste
probe intra in volumul lucrarilor de constructii —montaj;

- in timpul perioadelor de punere in functiune si de exploatare de proba se face
rodajul in ansamblu si probe tehnologice;

- la Tnceputul perioadei de exploatare continua se verifica principalii indicatori
tehnico-economici la nivelul proiectului prin probe de garantie;

Inainte de inceperea fiecarei probe se vor verifica conditiile tehnice si
organizatorice , astfel incat sa fie exclusd posibilitatea defectarii instalatiilor sau
accidentarii personalului de deservire .
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10.2. Verificari, incercari si probe in timpul i dupa terminarea montajului

Scopul acestor operatii este de a se constata calitatea montajului si de a se lua
masurile necesare Tnlaturarii eventualelor diferente, precum si de a se stabili , in
conformitate cu nomenclatorul de probe, ca lucrarile de montaj sunt terminate si corect
executate, putdndu-se trece la receptia provizorie a instalatiilor.

Probele se fac de catre societatea de constructii- montaj , se verifica materialele
si echipamentele care vor fi folosite la executarea instalatiei si anume:

- pe baza certificatelor de calitate emisa de furnizor sau prin verificari si probe in
laboratoarele de specialitate,

- conform prevederilor contactelor de livrare, pe baza certificatelor de garantie
emise de furnizor.

Materialele si echipamentele care nu corespund calitativ prevederilor contractelor
sau normelor legale vor fi respinse si nu se vor introduce in lucrarile respective.

In timpul si la terminarea lucrarilor de constructii-montaj se vor face verificarile,
incercarile si probele corectitudinii $i calitati executiei in conformitate cu normele
tehnice n vigoare pentru categoria de instalatie respectiva.

Beneficiarul va asigura, daca este necesar, personal calificat propriu pentru
efectuarea probelor, coordonarea si raspunderea executarii acestor probe revin integral,
dupa caz, executantului sau furnizorului.

Dupa terminarea de catre executant a lucrarilor de constructii-montaj, inclusiv a
incercarilor, verificarilor si probelor mentionate mai sus, se face receptia provizorie a
lucrarilor cu conditia asigurarii utilitdti necesare perioadei urméatoare de rodaj in
ansamblu si de probe tehnologice. In acest scop beneficiarul va urméri si convoca din
timp comisia de receptie si punere in functiune. In ordinul de numire a acestei comisii se
vor preciza sarcinile pe care le are in legaturad cu punerea in functiune. Sarcina tehnica
de baza a acestei comisii este de a stabili daca instalatia poate trece la perioada
urmatoare de punere in functiune si exploatare de proba in conditii de securitate deplina,
atat pentru instalatia respectiva cat si pentru cele la care se racordeaza.

La receptia provizorie executantii i furnizorii vor trebui sad probeze prin
documente tehnice legale calitatea corespunzatoare a bazei materiale introduse in
lucrari i executia tuturor lucrarilor ascunse precum si rezultatele probelor prevazute a
se executa inainte, in timpul si la terminarea lucrarilor.

Daca instalatiile au fost admise la receptie si lucrarile de constructii montaj sunt
terminate se va incheia un act unic de receptie cu constructorul si cu montorul,
precizandu-se obligatiile si raspunderile fiecaruia.

Prin receptionarea provizorie a lucrarilor de constructii-montaj executantii raman
numai cu obligatiile eventualelor completari si remedieri stabilite prin procesul verbal de
receptie provizorie sau ivite ulterior ca urmare a unor vicii ascunse, respectiv cu
raspunderea realizarii probelor de garantie.

10.3 Verificari, incercari si probe in perioada de punere in funcfiune si

exploatare de proba

Scopul acestor operatii este de a verifica si regla functionarea in ansamblu a
instalatiei in vederea atingerii regimului normal de lucru proiectat pentru a se trece la
proba tehnologica
complexa de 72 ore, precum si pentru a se executa completarile care reclamau ca
instalatia sa fie in functiune.

Trecerea la perioada de punere in functiune si exploatare de proba a intregii
instalatii se face pe baza concluziilor comisiei de receptie si de punere in functiune si
impreuna cu executantul furnizorul si beneficiarul stabilesc schema si nominalizarea
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exacta a probelor gi intocmegte programul desfasurarii lor. Executarea probelor se face
de catre beneficiar cu asistenta tehnica a proiectantului , executantului si furnizorului in
conformitate cu prevederile din proiecte, contracte sau acte normative.

Responsabilitatea manevrelor si respectari NPM revine personalului de
exploatare care va lua masurile necesare ( delimitarea si ingradirea spatiilor periculoase,
interzicerea personalului neautorizat in aceste spatii, afisarea placilor avertizoare ,
asigurarea respectarii NPM specifice locului de munca , etc.)

In urma efectudrii probei finale se incheie procesul verbal de =R
semnat de membrii comisiei.Cu punerea in functiune poate j ePg

/
g

exploatare. /

10.4. Verificéri, incercéri si probe in perioada de gara the '
Probele de garantie constau din buna functionare a instd | it
o

de garantie.
Daca apar defectiuni si neincadrari in parametrii in p XS
beneficiarul are dreptul s& ceard remedierea defectiunilor, daune tha.
respingerea furniturii.
Daca perioada de garantie se termina fara probleme, se efectueaza receptia
contractuala a instalatiei , incheindu-se un proces verbal prin care se confirma ca
furnizorii si executantii si-au indeplinit cantitativ si calitativ obligatiile contractuale.

Intocmit
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T.E.G.

T.E.G.- Tablou Electric General

Pi=116.260 kW
il P 25mmp T.E.P. - Tablou Electric Parter
e lé".l' 94 A (3N-50H2:230/400V)
N Pi= 15.960 kW
Cl MN2XH 5x10 mmp Pa= 14364 kW
: b 032 Ku=0.90
e le=2439A
Carcasa metalica, TP.44
RCBO, 4pali
1d=0.3-1 A T.E.C.T. - Tablou Electric
RCBQ, 4poli Camern Tehnica
Ld=100mA (3N--50Hz:230/400V)
T N2XH 4x70+35 mmp Pi = 76.900 kW
— 2| i3 |_ Pa=61.520 kW
= Ku =080
§§ B | le= 10447 A
g =R [ Carcasa metalics, IP.44
3 CL g 889
-é = =) T.E.S. - Tablou Electric
= Sistem ] Sala Multifunctionala
5 = fatvoltiic (3N~S0HZ:230/400V)
2 30.00 kW g a3 |y S S Pi = 8.850 kW
3 . £ Pa=8.850 kW
% - Ku=1,00
o e g ~ To= 14434
ﬁ e Carcasa metalica, [P.44
z T B RCBO, 2p0li PROGRAMATOR
spre priza de = D Td=30ma ORAR
pamant propusa 900 W
1 ul Cd Circuit iluminat exterior
3 Sigurante curent \ \
= continug
sk 2000 W
EE; i L -5 C5 |8 Circuit afi tare pompa bazin ntie
§ Elg Invertor trifazat g
;- hibrid bl
szl 3 30.00 kW > LECENDE:
P ?.—_. & ‘g f;‘i{:,s Howsofexits MCB  disjunctor automat diferential cu protectie
g&52 ’ magnetici §i fermici
| ¢ RCBO automat dife I cu protectie
BiE 56 i Réiervi siiciifisite :lrll?‘gnen_m: §i termicil si protectie la curent
; iferential
E] Mg‘;bimh LOKW Id  nivelul de selectivitate a intrerupatoralui
automat
AFDD  aparat de protectie impotriva arcului electric
Rexerva manofazain BPPE  bard principald de legare la pimént
/_EMJ 2.0 kW P
de Ia reteaua din zona bl s
lm.rcrupx‘imr automat cu protectie
Rezerva trifazata E_B_ A
4.0 kW
NOTE:
- Tablourile electrice vor ayg
- Executia tablourilor ele
BPPE 100 mmp 60439.1/02;
- Tablourile electrice se v
insotit de toate probele ds
- La executia tabloului eldg
acestuia;
La tabloul electric. nulul
OL-Zn 40x4
AN fnainge de inceperea lu caietul de
v 1 -t sarcini;
Eﬁ}gme ﬁh‘ P ﬁg&le - Orice neonncord.an;afnepomw \ la cunostinta
Rd<=lohm proiectantului pentru rezolvare/ e
= Orice modificare a prezentului project Setea 1 seris al
proiectantului.
- Pentru realizarea schemei se vor utiliza numai aparate si echipamente omologate
care au caracteristicile tehnice si parametrii de functionare conform acestui proiect
- Protectia Ia scurteircuit a circuitelor se va realiza cu intrerupatoare automate;
- Intrerupatoarele autoamate foiositevor avea urmatoarele caracteristici:
- curba de declansare: C
- DDR tip A
VERIFICATOR:
EXPERT TEHNIC:
NUME SEMNATURA CER.LNTA REFERAT/ EXPERTIZA NR. DATA
PROTECTANT GENERAL Denumirea investitier:
S COME A CHARL. "CONSTRUIRE SCOALA GIMNAZIALA iNSAT |  Proiect ar.
' ol ASAU, COMUNA ASAU, JUDETUL BACAU PRIN EVO.115/2025
PROBCTANT DB SPRCHUTATE DEMOLARE SCOALA EXISTENTA" '
E N GINEE! S.C. ENGINEER VISION OFFIC] ¥
VISION Botogu,
OFFCE ROMANIA. tel 0754425, In ulf!ul investifiel / Beneficiar:
Capital social 20 lel, RO ; COMUNA ASAU PRIN PRIMAR BUDACA EMILIAN Faza:
SPECIFICATIE NUMELE < , Adresaamplasament:
h Mihai Graidean S¢ARA‘ Judetul Bacau.com. Asau, sat. Asau, Str. Eroilor, Nr.72, P.Th.
SEF PROIECT arh.Mihai Grajdeanu i L7 NC/CE 60614
PROIECTAT i i } :
| ng. Tuca Cosmin DATA INSTAMTH ELECRICE Plansa nr.:
DESENAT ing. Tuca Cosmin : SCHEMA MONOFILARA T.E.G. 1E.04




RCBO

Id=1

00mA
I

gggng a x
.:Eaﬂnwﬂ.itnui:nz_fainmi

memoriul tehnic si caietul de sarcini

= fainer
proiect va fi adus la cunostinta
rezolvare/remediere in timp uti;
nggmgisgg
cu acordul scris al proiectantului.
‘ggssi.‘ﬂign
echif i tehnice si

Pproiectantului pentru

SEMNATURA

"~ PROWECTANT GENERAL—
S.C. COMPASSARCH S.R.L.

CUL: 37408549, JIVIT13/2007

"CONSTRUIRE SCOALA GIMNAZIALA iN SAT
ASAU, COMUNA ASAU, JUDETUL BACAU PRIN
DEMOLARE $SCOALA EXISTENTA"

tlanl mvestifici / Beneficiar

COMUNA ASAU PRIN PRIMAR BUDACA EMILIAN

Adresa amplasament:

Judetul Bacau,com. Asan, sat. Asau, Str. Eroilor, Nr.72,
NC/CF 60614

INSTALATH ELECTRICE, SCHEMA |
MONOFILARA T.E.P.

EVO0.1152025

SEF PROIECT,
PROIECTAT |
| DESENAT |

Plansa nr.:




T.E.S. - Tablou Electric
Sala Multifanctionala
(3N~50Hz;230/400V)

Pi=8.850 kW
Pa=8.850 kW
Ku=1.00
Ie=1443A

Carcasa metalica, IP.

T.E.S.

PE 4 mmp
3LNPE

DODNLATENT
o Tind deons

»ﬁwﬁ.m mmp

b PVC OTE Circuit iluminat sala

pdl 1 [T

Circuit iluminat sala RCBO  disjunctor automat diferential cu

U ¢ el s 3
RCBO+AFDD

N2XH 5x6 mmp

RCBO
Id=100mA
U [____r:a

T.E.G.

Circuit iluminat sala

AFDD  aparat de protectie impotriva arcului electric

h
RCBO+AFDD BPPE  bari principali de legare la pimant

20A

Circuit iluminat sala

MCB

m_|m m intrerupitor automat cu protectie
la curent diferential/rezidual

Circuit iluminat sala

OTw

- Tabiouriie electrice vor avea spaiiu de rezeiva de minim
Circuit iluminat
antipanica + interventii

Circuit iluminat
securitate de evacuare

RCBO+AFDD

N2XH 3x2.5 mmp

Circuit prize sala

T T

Circuit prize sala

Circuit alimentare

LEGENDA:
MCB disjunctor automat diferential cu
protectie magnetica si termica

protectie magnetici si termici si
protectie la curent diferential

Id  nivelul de selectivitate a
intrerupatorului automat

.m‘m. separator manual 4P

conductoare de faza
Hm.a conductoare _..M_ de hucru
PE  conductoare de protectic

NOTE:

25%;
- Executia tablourilor electrice se va realiza in conformitate
cu Standardul SR - EN 60439.1 102;

- Tablourile elecirice se vor executa de catre o firma
atestata in acest domeniu si va fi insofit de toate probele de
specialitate;

- La executia tabloului electric se Vor respecia specificatiile
din schema monofilara a acestuia;

- La tabloul electric, nulul de lucru (N) va fi diferit de nulul
de protectie (PE);

- Inainte de inceperea lucrarilor se vor consulta plansele,
memoriul tehnic si caietul de sarcini;

- Orice neconcordanta/nepotrivire din teren si prezentul
proieci va fi adus ia cunosiinia proiecianiuiui peniru
rezolvare/remediere in timp util;

- Orice modificare a prezentului proiect se realizeaza doar
cu acordul scris al proiectantului.

- Pentru realizarea schemei se vor utiliza numai aparate si
echipamente omologate care au caracteristicile tehnice si
parametrii de functionare conform acestui pro iect
- Piotectia ia scuricircuit a circuitelopgé 5 TCahzs

“ ENGINEER ™
VISION OFFICE
y o BRLL L e

SANI-RO

DE IMPORTANTA: Il
CATEGORIA DE IMPORTANTA: C
NIVEL Il DE STABILITATE LA INCENDIU

REFERAT/EXPERTIZA NR. DATA

~PROECTANT GERERAL:
S.C. COMPASSARCH S.R.L.

CUL: 37408549, 1117132017

"CONSTRUIRE SCOALA GIMNAZIALA N SAT | Proiect or.

ASAU, COMUNA ASAU, JUDETUL BACAU PRIN EVO.11572025
DEMOLARE SCOALA EXISTENTA" v

VISION ORVICK SRAL

q S8.C. ENGINEER

BOTOSAMEN ROMANIA |-
ROMANIA, &, 0754423238, wics conmsiniiiys ..ﬁ
Copital sockl 200 1, RO 4513841, INRIWTMRR |

SEF PROIECT

| PROIECTAT |;

m.w.:cg ASAU PRIN PRIMAR BUDACA EMILIAN Faza:
Adresa amplasament:
* | Judetul Bacau,com. Asau, sat. Asau, Str. Eroilor, Nr.72, P.Th.
NC/CF 60614 ]
INSTALATH ELECTRICE. SCHEMA Plansa nr.:
MONOFILARA T.ESS. IE.06




S.C. ENGINEER VISION

e OFFICE S.R.L.
s Botosani, Judeful BOTOSANI,
‘==i: J2021000744071; CUL:145245841,
ENGINEER VISION ) Tel.: 0754423.238.
A e-mail: tuca.cosmin@yahoo.com
0754.423.238

Viza ISC,

PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
INSTALATII ELECTRICE EXECUTATE PE SANTIER

Al proiectantului, privind execuiia lucrarilor, inclusiv in faze det
prevederilor Legii nr.10/1995 privind calitatea in constructii, a Reg#]a
controlul de stat al calitaii in constructii, aprobat cu Hotararea Gg#fyé
si a Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si inst#la

aprobat cu Hotararea de Guvern nr.273/1994 la investitia: '

Obiectiv : “CONSTRUIRE SCOALA GIMNAZIALA iN \§k3
ASAU, JUDETUL BACAU PRIN DEMOLARK $6}
EXISTENTA” N

Beneficiar: COMUNA ASAU PRIN PRIMAR BUDACA EMILTAN~
PROIECTANT: S.C. ENGINEER VISION OFFICE S.R.L.
Nr. Lucrari ce se controleaza, se Documentul care se Cine intocmeste
Crt. verifica sau se receptioneazid  intocmeste: si semneaza:
calitativ, pentru care se - PV — proces verbal B - Beneficiar
intocmesc documente scrise. - PVLA - proces E - Executant
verbal P - Proiectant

de lucrari ascunse
- PVRC - proces
verbal
de receptie calitativa
- PVFD - proces
verbal
de faza determinanta
0 1 2 3
INSTALATII ELECTRICE
Predare amplasament
1. Cf. C56-02, Caiet Instalatii I-Instalatii P.V. B, E
electrice interioare
Trasare instalatie electrica
2. Cf. C56-02, Caiet Instalatii I-Instalatii P.V.R.C B, E
electrice interioare o
Verificarea caracteristicilor si calitaii
materialelor si echipamentelor PVRC B,E

. Cf. C56-02, Caiet Instalatii I-Instalatii
electrice interioare
Verificarea calitatii tuturor operatiilor
ce devin ascunse (tuburi, cabluri)
4 Cf.C56-02, Caiet Instalatii -Instalatii Bl B ER
electrice interioare
5 Verificarea lucrarilor si a PVR.C B,E

functionalitatii instalatiei



S.C. ENGINEER VISION

> OFFICE S.R.L.
s e Botosani, Judetul BOTOSANI,
FH J2021000744071: CUI-45245841,
ENGINEER VISION Tel.: 0754,423.238,
OFFICE e-mail: tuca.cosmin@yahoo.com

Pascrtre nsbeatd perers cained|

0754.423.238

Cf. C56-02, Caiet Instalatii I-Instalatii

electrice interioare

Verificarea prizei de pamant si a

continuitatii sistemului de legare la

pamant PN.F.D B,E,P
Cf. C56-02, Caiet Instalatii I-Instalatii

electrice interioare

Receptia la punerea in functiune

Cf. C56-02, Caiet Instalatii I-Instalatii PV.R.C B,E,P
electrice interioare

NOTA:
1. Prezentul program de control este intocmit in conformitateyg
JAsigurarea calitatii in constructii’ si ,Regulamentul privind cofigd
calitatii in constructii” aprobat prin HG 766/1997.

2. Antreprenorul trebuie sa anunte in scris ceilalti factori inteng
cu mlnlm 3 zlle mamtea datei la care urmeaza sa se faca verifica

executant a atributiilor si réspunsurilor proiectantului pentru verifi care
prevazute in Legea nr. 10/1995.
3. In afara punctelor obligatorii de verificare din program, proiectantul va fi solicitat
prin grija beneficiarului si executantului si in urmatoarele situatii:

a. cand certificatele de calitate nu corespund prevederilor de proiect;

b. pentru orice neconcordanta cu proiectul;

c. la receptie.
4. Beneficiarul este obligat in baza Legii nr. 10/1995 s& anexeze la Cartea
constructiei un exemplar din prezentul program, impreund cu documentele intocmite,
incheiate si semnate (Impreuna cu anexele) pe parcursul efectudrii lucrarilor.
5. Prezentul document nu este restrictiv in ceea ce priveste completarea cu alte
documente privind calitatea lucrarilor. Pentru fiecare categorie de lucréri, sau cu specific
diferit se vor intocmi procese verbale separate. Pentru lucrari receptionate pe zone
separate sau in date ce diferd se vor intocmi de cdtre constructor procese verbale

distincte.

Proiectant: Beneficiar: Executant:

S.C. ENGINEER VISION

“ ENGINEER Rl

0

VISION OFFICE i

AT

'-qu r-'Ja /




TE.CT. - Tablon Electric H.H.Oo.ﬁ;.

Camera Tehnica

3N~50Hz:230/400

_mm =76.900 kW - j PE16 mmp

Pa=61.520 kW 3L NPE 3LNPE
Ku=0.80 iTii RCBO
fe= 10447 A Id=30mA
Carcasa metalica, IP.§4

mﬂ+:-5« cu fuzibil
4poli; 125 A

& I QIR
E

wy RA

£ wmm_

> rs

& p

- D

IN2XH 3x1.5 mmp

RCBO
Id=100mA
=

&
b

| —

3

3

=
o
&
L
E
| 2
g gg
-
o) i

26.10 kW

‘@ Circuit alimentare

pompa caldura

26.10 kW
(<)  Circuit alimentare
- pompa caldura

10.00 kw LEGENDA:
':@ Circuit alimentare MCB >
unitate de tratare aer

20kW
ABY 3x4 mmp [[C\..u/ Cirenit alimentare pompe
circulatie pompe caldura Id

AFDD
BPPE

=4

- La executia Bc_oc_:mm.onanwmccqamumﬂmmumnmﬁa_m

din schema monofilara a acestuia;

- La tabloul electric, nulul de lucru (N) va fi diferit de nulul
de protectie (PE);

N: 500 W - inainie de ?..vaﬁm iucidriior se vor consuila piansee,
4 QT *— Circuit rezerva memoriul tehnic si caietul de sarcini;

* ris - Orice heconcordanti/nepoftrivire din teren si prezentul

proiect va fi adus Ia cunostinta proiectantului pentru

IP+N:16A 500 w rezolvare/remediere in timp util;
. Circuit rezerva -O:nmaonaﬂamg;gmmag doar

r3 gt Cu acordul scris al proiectantului,
MCR o -m.gwcan__.nmammo:mammmm:a«:__._...

S.C. COMPASSARCH S.R L.

CUL 37408549; 11217132017

% - NoA¥sse 2@ ¢ |
| PROIECTAT |ing Tuca Cosmin | A: | INSTALATH ELECTRICE. SCHEMA Plansa nr..

[DESENAT | ing. Tuca Cosmin | 7. R desomnfirs 2025 | MONOFILARA T.E.C.T. 1E.07




