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B. LISTA SI SEMNATURILE PROIECTANTILOR

I. SPECIALITATEA STRUCTURA
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GUNOIULUI DE GRAJD iIN COMUNA UNGHENI, JUDETUL ARGES”
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Data elaborare 09.2025
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C. MEMORIU TEHNIC STRUCTURA/REZISTENTA

I. OBIECTUL PROIECTULUI

Beneficiar (investitor)
U.A.T. COMUNA UNGHENI
Ordonator principal de credite/investitor
MINISTERUL MEDIULUI, APELOR SI PADURILOR
Amplasament e
jud. Arges, com. Ungheni, nr. cad. 80796 Y - Caq
Proiectant general / ; S o™\
BATAR PROCONSTRUCT S.R.L. | RO 46010410 . ; _ \
Numar Proiect ' \
WDE434-22 din 07.2025 | . ,'j'
Faza de Proiectare /
P.T.
Data elaborare
09.2025 LOR_
Obiectivul investitiei il reprezint executia unei platforme comunale de depozitare a gunoiului de grajd provenit
de la animalele din gospodarii si din ferme mici si mijlocii, cu scopul compostarii si imprastierii pe terenurile din
fermad, ca materie organica.
Proiectul de autorizare a lucrdrilor de constructie nu prevede realizarea conexiunilor la retelele publice
(bransament apd, racord canalizare, racord ape pluviale, retele electrice, retele gaze naturale, retele

comunicatii).

1.1. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARII

Categoria de importanta conf. HGR. Nr. 766/1997: D - REDUSA;

Clasa de importanta conf. P100-1/2013: IV cu y= 0.80);

Acceleratia orizontald a terenului, conf. P100-1/2013, este ag=0,25 g pentru IMR = 225 ani i 20% probabilitate
de depadsire in 50 de ani;

Perioada de control {colt) Tc a spectrului de raspuns conf. P100-1/2013, este Tc=1,0;

Valoarea caracteristica a incircirii din zapada pe sol conf. CR 1-1-3-2012 este sk=2,0 kN/m2.

Presiunea de referinta a vantului, conf. CR 1-1-4-2012 mediata pe 10 minute, la 10m inadltime, pentru un interval
mediu de recurenta de 50 ani, este de gb= 0,5 kPa

Clasa de beton utilizatd pentru suprastructura va fi C20/25, iar otelul beton folosit va fi BST500S DUCTILITATE C
si OB37.

Grad de rezistenta la foc conf. P118/1999: Il;

Proiectarea structurii de rezistenta s-a facut in conformitate si cu prevederile urmatoarelor normative:

- SR EN 1992-1-1 (Eurocod 2) Proiectarea elementelor de beton armat.

- CR 0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii.

- CR 1-1-3-2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor.

- CR 1-1-4-2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor.

- P100-1/2013 — Cod de proiectare seismica.

- NP112-2014 - Normativ pentru proiectarea fundatiilor de suprafata.

1.2. CONDITII GEOTEHNICE $I DE FUNDARE

Conform studiului geotehnic anexat realizat de catre Dr. ing. Costin Sebastian Manu pe amplasament s-au
executat 2 (doua) foraje geotehnice. Cercetarea terenului din amplasament se realizeaza prin executarea a
minim unui foraj geotehnic cu adancimea minima de 6,0 m functie de tipul si structura terenului. Din foraj se
preleveazd probe de teren tulburate si netulburate pentru determindri de laborator geotehnic.




Prin incercarile de laborator se urmareste evidentierea, in functie de litologie, 2 urmatoarelor aspecte:

- identificare, caracterizarea si clasificarea pamanturilor — prin granulozitate, plasticitate (STAS 1913/5-
85);

- starea pamanturilor — prin determinarea umilitatilor, gradului de saturatie, greutati volumice, porozitati
(STAS 1913/1-82);

- comportarea pamanturilor prin incercari de compresibilitate in edometru (STAS 8942/1-89);

- rezistenta la forfecare (STAS 9842/2-82).

Pamantul din stratul superior este mediu / foarte coeziv, cu activitate medie, corespunzator din punct de vedere
geotehnic pentru implementarea investitiei ,Realizare sistem integrat de colectare si valorificare a gunoiului de
grajd in Comuna Ungheni, Judetul Arges”.

Stratificatia superiora constd din urmatoarea succesiune:

FGO1

Cota teren natural: 185.332 m

0.00 — 0.20 m Strat vegetal argilos de grosime mica, cafeniu, slab coeziv, uscat;

0.20 — 0.70 m Argila vartoasa (C1), cafenie, foarte coeziva, cu activitate medie, cu plasticitate medie, uscata;
0.70 — 6.00 m Argila nisipoasa, vartoasa (saC1), cafenie, mediu coeziva, cu activitate medie, cu

plasticitate medie, uscata;

Nive! hidrostatic al apei subterane: neinterceptat pana la -6.00 m.

FG02

Cota teren natural: 185.330 m

0.00 — 0.10 m Strat vegetal argilos de grosime mica, cafeniu, slab coeziv, uscat;

0.10 — 0.60 m Argila tare (C1), cafenie, foarte coeziva, cu activitate medie, cu plasticitate medie, uscata;

0.60 — 6.00 m Argila nisipoasa, vartoasa (saC1), cafenie, mediu coeziva, cu activitate medie, cu plasticitate
medie, uscata;

Nivel hidrostatic al apei subterane: neinterceptat pana la -6.00 m.

Se considera strat bun de fundare stratul de argila nisipoasa (saC1), cafenie, mediu coeziva, mediu activa, cu
plasticitate mare, interceptat intre 0.70 m — 6.00 m.

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat pana la adancimea de 6.00 m fata de cota terenului natural.

Presiunea conventionald de baza recomandata este de p=260 kPa.

Terenul studiat se incadreaza in categoria geotehnica 2 cu risc geotehnic mediu.

Tncadrarea ,s-a ficut conform NP 074—2022.

Sapaturd

. Terenul din jurul sdpaturii nu va fi incdrcat si nu va fi supus vibratiilor.

o Realizarea fundatiei se va face sub adancimea de inghet locala, de 100 cm fata de cota terenului natural;
. Pamantul rezultat din sdpatura se va depozita la o distanta cel putin egala cu adancimea sapaturii.

. Lucrarile de sapédtura nu se lasa deschise un timp indelugat, acest lucru ducand la degradarea conditiilor
geotehnice sub actiunea mediului inconjurator si conditiilor meteorologice locale.

. Din cauza naturii prafoase a terenului de fundare sapatura nu trebuie sa depaseasca 1.50 m fata de cota
terenului natural, dupa aceasta adancime este obligatorie asigurarea taluzurilor. Apa subterana si hidrologica

. Nu se va permite stagnarea apelor pe amplasament si in sdpaturile din situu.

» Se recomandd asigurarea scurgerii apelor de suprafata in afara zonei de lucru.

. Respectarea prevederilor Respectarea tuturor recomandarilor din NP 126-2010, referitoare la masurile

de protectie privind evitarea infiltrarii apei in teren.

Umpluturi — fundatii

Pamantul folosit pentru umpluturi va trebui sa respecte urmatoarelor conditii:

- s3 nu fie pdmanturi cu umflari si contractii mari, argile moi, cu continut ridicat de materii organice



- capacitatea de compactare: particule cu diametru >200 mm, in cantitate mai mica de 10%

- procentul de particule cu diametru <0,063 mm, sa fie mai mare de 10-15%

- se va verifica gradul de compactare de cdtre un laborator acreditat .S.C.

Daca in urma sdpaturilor se vor constata nepotriviri fata de cele mentionate in studiul geotehnic acestea vor fi
aduse n timp util la cunostinta proiectantului cat si elaboratorului studiului geotehnic;

Dup3 executarea sapaturilor pentru realizarea fundatiilor este o procesului verbal de verificare a cotei de fundare
si a naturii terenul reprezentantul beneficiarului, al proiectantului si al elaboratorului studiului geotehnic.

Se vor executa trei piezometre cu adancimea de 10.00 m respectiv 12.00 m (conform AVIZ DE GOSPODARIRE A
APELOR Nr. 176 din 05/09.2025) pentru monitorizarea calitatii si nivelul apei subterane si a directiei de curgere.
Pentru determinarea directiei si pantei de curgere a apei, se recomanda ca piezometrele si forajul geotehnic sa
nu fie colineare. Tn situatia in care nivelul apei freatice nu este intalnit pand la adancimea de 10,0 m, adancimea
acestora poate fi stabilita in functie de conditiile din teren.

La adaptarea la teren a PT se vor avea in vedere perimetrul propus si zona adiacenta din punct de vedere
geomorfologic si geologic; din documentatiile de specialitate existente si a cartarilor de teren, posibil a fi
consultate, asociate cu investigatiile la teren, se va urmari identificarea unor eventuale fenomene erozionale,
;alunecéri de teren, torente subsidente, falii active, etc.

Se vor mai avea in vedere urmétoarele informatii: succesiunea straturilor geologice care alcatuiesc terenul de
fundare; coloana litologica a forajelor; caracteristici geomecanice ale pamanturilor (indice de consistenta, indice
de porozitate, indice de compresibilitate, coeziunea, etc.); conditii hidrogeologice si permeabilitatea straturilor;
definirea riscului geotehnic; stabilitatea generala si locala a terenului; precizarea adancimii de inghet; prezenta
pamanturilor sensibile la umezire, cu umflari si contractii mari sau a pamanturilor lichefiabile; prezenta in
apropierea suprafetei terenului a faliilor, golurilor carstice sau antropice sau a altor discontinuitati; incadrarea
amplasamentului din punct de vedere al seismicitatii; posibila agresivitate chimica a apei subterane; masuratori
privind nivelul apei subterane, directia de curgere si caracterul stratului acvifer (cu nivel liber sau sub presiune);
descrierea stratului de fundare; valori de calcul; recomandari privind conditiile de fundare (addncime de fundare,
presiuni conventionale, sistem de fundare); recomanddri generale care vor include, daca va fi cazul masuri/lucrari
suplimentare, pentru a se asigura confortul geotehnic, corespunzétor, al constructiilor.

Presiunea conventionald de baz3 definitd conform NP 112-14 Anexa D, se va limita la valoarea:

peonv = kPa (in gruparea fundamentala a incarcarilor);

Presiunea conventionala de calcul (pconv),

Peonv = peonv + CB + CD

Presiunea conventionald de calcul (pconv), se va stabili in proiectare, dupa aplicarea corectiilor de adancime si
de latime a valorii presiunii conventionale de bazd (pconv) conform NP 112-14 Anexa D sau Anexei B pct. B.2 din
STAS 3300/2-85:

pconv = peonv + CB + CD

in care:

peonv - este valoarea de bazd a presiunii conventionale pe teren, conform tabelelor 15...18 din STAS 3300/2, in
kilopascali (kPa);

- CB - este corectia de latime, in kilopaskali (kPa);

- CD - este corectia de addncime, in kilopascali (kPa).

1.3. DESCIEREA CONSTRUCTIEI D.P.D.V. STRUCTURAL

1.Solutia de fundatii si infrastructurd

Adancimea de fundare s-a stabilit in functie de:

- Adancimea de inghet care are valorile indicate in STAS 6054/77-TEREN DE FUNDARE;
- Zonarea teritoriului din punct de vedere al adancimii de Tnghet;

- Conditiile de stabilitate generala a terenului;




- Adancimile, natura, grosimile, caracteristicile fizico-mecanice ale straturilor de pamant situate sub talpa
fundatiei;

- Conditiile hidrogeologice, ale terenului de fundare (ape subterane si suprafata, variatia sezonierd a
nivelului hidrostatic;

- Caracteristicile structurii de rezistenta.

Dimensiunile in plan ale suprafetei bazei fundatiilor s-au stabilit pe baza calculului terenului de fundare la starea
limitd a capacitatii portante, astfel incat rezultanta incdrcarilor provenite din actiunile din grupari fundamentale
sa fie situatd in interiorul samburelui central.

La stabilirea dimensiunilor in plan ale fundatiilor se are in vedere ca, sub actiunea incdrcarilor verticale, sa nu se
ajunga la diferente mari de presiuni efective, in vederea diminuarii tasarilor diferentiate.

Daca la executia sapaturilor se vor intdlni camine, canalizari, etc., sau terenul a fost tulburat de alte sapaturi,
imediat se vor lua masuri de sustinere provizorii si va fi anuntat proiectantul, pentru analiza si stabilire a solutiei
de fundare.

La atingerea cotei de fundare este obligatorie convocarea specialistului geo tehnician pentru confirmarea naturii
terenului de fundare. Numai dupd convocarea acestuia si incheierea proceselor verbale de receptie natura teren
de fundare, se poate trece la turnarea betonului in fundatii. Gropile de fundatii nu se vor lasa deschise, expuse
precipitatiilor sau ciclului de inghet - dezghet. Ultimul strat de sdpétura se va indeparta cu putin timp Tnainte de
turnarea betonului.

Umpluturile perimetrale se vor executa din pamant argilos compactat in straturi elementare de 10 cm grosime
cu ajutorul unor utilaje adecvate lucrului in spatii inguste (maiuri de mana, placi batatoare, vibratoare, etc.).

Ca urmare a solutiilor propuse pentru realizarea excavatiilor zona de influenta a sapaturilor nu se extinde dincolo
de limita de proprietate.

Se va da o deosebita atentie montarii barelor de ancoraj pentru peretii de contur din beton armat ai
suprastructurii.

Armarea fundatiilor se va face cu bare continue de arméturi tip BST500S. in fundatii se vor monta bare pentru
ancorarea peretilor si diafragmelor.

Materialele utilizate in fundatii vor fi: beton C12/15 (Bc10) in betonul de egalizare, C25/30 in fundatii, iar otelul
BST500S.

Beneficiarul are obligatia sa asigure existenia permanenta pe santier a studiului geotehnic intocmit la proiectare
pentru ca astfel constructorul sa poatéd tind seama, in timpul executiei, de toate datele cuprinse in aceste studii.
Eventualele neconcordante intre situatia luatd in considerare in proiect (faza DDE) pe baza studiului geotehnic si
cea constatata de constructor pe teren la executarea sapaturilor, vor fi semnalate proiectantului pentru stabilirea
masurilor corespunzatoare.

Lucrérile ce trebuie executate Tnainte de inceperea lucrarilor de terasamente propriu-zise sunt in principal:

- Defrisarea terenului care consta din taierea arborilor si tufisurilor sau, atunci cand este posibil,

- smulgerea lor din radacing, scoaterea buturugilor si rddacinilor izolate, precum si indepartarea

- materialului lemnos de pe suprafata de teren unde se vor executa terasamentele;

- Curatarea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni;

- Saparea si depozitarea pamantului vegetal;

- indepirtarea apelor de suprafats;

- Umpluturi si niveldri pentru amenajarea terenului si a platformei de lucru.

La executarea sapaturilor pentru fundatii trebuie sa se aiba in vedere urmétoarele:

- sa se pastreze echilibruf natural al terenului in jurul gropii de fundatie sau Tn jurul fundatiilor pe o distanta
suficienta pentru ca stabilitatea constructiilor invecinate existente sa nu fie influentata;

- sd se asigure pastrarea sau imbunatatirea caracteristicilor pdmantului de sub talpa fundatiei;

- sa se asigure securitatea muncii in timpul lucrdrilor.

in jurul constructiei se vor prevedea trotuare etanse cu panta corespunzatoare spre exterior si se vor lua masuri
de sistematizare verticald si orizontala prin care sa se indeparteze apele pluviale din apropierea fundatiilor.



2. Suprastructura
La executia structurii se vor respecta prevederile din NE 012-1 si NE 012-2. Livrarea betonului proaspdt se va face

conform prevederilor aplicabile din NE 012-1. Tn plus, producétorul de beton trebuie s3 mentioneze pe bonul de
livrare durata maxima de transport recomandata pentru care nu se modificd performantele si caracteristicile
betonului comandat. Datele privind livrarea betonului proaspat, inclusiv cel preparat in statii proprii vor fi
inregistrate In condica de betoane.

in termen de 24 de ore de la decofrarea oricarei parti de constructie se face o examinare amanuntita a tuturor
elementelor de rezistenta ale structurii, de catre conducdatorul punctului de lucru, reprezentantul investitorului
si de cédtre proiectant (dacd acesta a solicitat sa fie convocat), incheindu-se un proces-verbal in care se vor
consemna calitatea lucrérilor, precum si eventuale defecte constatate. Este interzisd efectuarea de remedieri
inainte de efectuarea acestei examinari.

Arméturile din pereti si pldci vor fi din BST500S pentru barele longitudinale si etrieri. Produsele din otel pentru
armaturi trebuie s fie in conformitate cu prevederile specificatiei tehnice ST 009-2011, sa fie identificabile in
ceea ce priveste tipul si clasa produsului, asigurdndu-se trasabilitatea lor incepand de la producator si pana la
punerea in opera.

Trasabilitatea se referd la produsele utilizate efectiv in lucrare, precizindu-se elementele si pozitiile acestora
conform detaliilor prevazute in proiect sau dispozitiilor de santier.

‘Tn cazurile in care executantul nu poate aproviziona produsele conforme cu prevederile din proiect, modificirile
privind tipul si clasa produselor se pot face numai cu acordul scris al proiectantului (dispozitie de santier, care
face parte din proiect si intrd in cartea tehnica a constructiei).

Executantul este obligat sa asigure prelevarea de probe (epruvete pentru incercari). Incercérile se vor efectua pe
cite 3 epruvete din fiecare lot si diametru, in laboratoare avand dotarea necesar. in cazurile in care rezultatele
determindrilor nu sunt corespunzadtoare, executantul ia masurile necesare pentru aprovizionarea cu produse
corespunzdtoare.

Adoptarea in faza de executie a unor rezolvari, care nu sunt conforme proiectului de executie avizat, nu
angajeaza raspunderea verificatorului si a inginerului proiectant.

3. Platforma comunald

este o constructie relativ simpla, de forma rectangulara in plan, alcatuita din radier si pereti de Tnchidere din
beton armat pe trei laturi. Radierul are o grosime de 20 cm, fiind realizat din beton C25/30 impermeabil si armat
cu doud plase STNB (¢8/100x100 si este fundat pe un strat de 30 cm de balast compactat, peste care se realizeaza
un strat de beton de egalizare C12/15,hidroizolatia si beton protectie hidroizolatie C12/15. Peretii de inchidere
au o grosime de 25cm, fiind realizati din beton C25/30 armat.

Peretii se vor funda pe o fundatie continua de beton armat C25/30. Sapatura generald se va realiza la -0,70 m
fatd de C.T.N., iar pentru fundatiile peretilor adancimea sdpaturii fatd de COTA O este de —1,20 m. Constructia va
fi neacoperita.

4. Mdsuri suplimentare

n cazul terenurilor de amplasament cu declivititi ale terenului < sau = 10% se au in vedere 3 tipuri de masuri
suplimentare:

i) peretele de contur din mijloc (dintre cei 3 pereti de contur) va fi construit cu rol de zid de sprijin, cu rezistentd
la impingerea pamantului. Structura peretelui {perete _ zid de sprijin) amplasat pe latura din mijloc este calculata
sa reziste si la sarcini suplimentare (impingerea pamantului), panta terenului luata n calcul fiind pana la 10%,
situatie in care se presupune cd terenurile de amplasare nu pot fi nivelate.

Astfel c3, peretele din mijloc, pentru care se iau masuri suplimentare, va avea sectiune trapezoidala,

pentru h gunei =2,50 m, constructiv, avand dimensiunile: H perete contur /zid de sprijin _ masura suplimentars = 2,95 m (raportat la
fata superioard a grinzii de fundare) sau H perete contur / zid de sprijin _ mésuré suplimentars = 2,50 / 2,65 m (raportat la fata
superioara a radierului).

Peretii vor fi realizati din beton C25/30 impermeabil si armat cu plase STNB ¥8/100x100 mm si este fundat pe
un strat de balast, conform plansei anexate(piese desenate).

Platforma de gunoi este protejata impotriva apelor pluviale cu un dop de argila, conform planselor anexate.




- tot ca masurd suplimentara se prevad in cazul terenurilor cu pantd {cel mult 10%) pentru
captarea apelor pluviale din amonte; sunt rigole de beton simplu, deschise, trapezoidale, cu lungimea de
aproximativ 66 m si Ildtimea maxima de 90 cm si adancimea de 30 cm. Rigolele pluviale sunt amplasate paralel
cu peretele longitudinal si cel transversal al platformei de gunoi, conducédnd apele pluviale spre bazinul de
captare ape pluviale.

-Tn cazul terenurilor cu pant (cel mult 10%) pentru captarea
apelor pluviale din amonte, s-a prevazut un bazin pentru ape pluviale, cu malurile taluzate, si capacitatea -
V=12,50 mc. Malurile taluzate sunt acoperite cu membrana HDPE, cu grosime de 1,5 mm, lipite prin termosudare,
iar fundul bazinului are un strat de piatra sparta.

5. Sistemul de colectare si transport a levigatului

- Pe toatd lungimea partii frontale a platformei (“deschiderea” acesteia), intre radierul platformei si radierul
platformei de incint3, este prevazuta o rigola carosabild, care va realiza colectarea efluentului/levigatului. Rigola
va fi de forma rectangulard, din beton armat, acoperita cu placute de beton armat, cu caracteristicile: L= 45.25
m /45 m; elemente prefabricate_60 x 65 x 37 cm;

- Bazinul de stocare a levigatului este neacoperit si amplasat in imediata apropiere a platformei, cu rolul de a
colecta precipitatiile si efluentii. Peretii se vor realiza din beton armat C25/30 impermeabili cu grosime de 30 cm,
iar radierul va fi din beton armat C25/30 impermeabil in grosime de 30 c¢m si se va aseza pe un strat de 40 cm
beton egalizare C12/15+hidroizolatie+5cm beton protectie C12/15. Sdpatura se va realiza in taluz pana la cota -
3,25 m fata de COTA 0O cu caracteristicile: 7,5 m x 4,00 m / 30 mp si addncimea utila de 2,00 m.

6. Platforma incintd

Se va realiza din urmatoarele straturi: balast compactat 30 cm, beton egalizare C12/15 cu 10 cm. grosime, radier
beton armat C25/30 cm cu caracteristicile: | = 4 m si $=294.94 mp .

1.4. MASURI DE PROTECTIE A MUNCII

La elaborarea proiectului s-au respectat normele cuprinse in ,Norme generale de protectie a muncii”. Editia
1996, elaborate de I.C.S.PM" si avizate de M.M.P.S.

Constructorul si beneficiarul au obligatia sa respecte aceste norme si sa le imbunatateasca conform specificului
fiecarui loc de munca.

La realizarea lucrarilor de constructie se vor respecta normele de protectie a muncii:

- HG nr.1425/2006 Norme metodologice de aplicare a legii 319/2006

- HG nr.1048/2006 Cerinte minime de securitate si sdnatate pentru utilizarea de cétre lucritori a
echipamentelor individuale de protectie la locul de munca

- HG nr.1091/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate la locul de munca.

1.5. PARTICIPAREA PROIECTANTULUI PE SANTIER IN VEDEREA VERIFICARII MODULUI DE PUNERE
TN PRACTICA A PROIECTULUI

Conform prevederilor Legii nr. 10 / 1995 - Privind calitatea in constructii, ,constructorul are obligatia de a analiza
Proiectul Tehnic si trebuie sa faca eventuale observatii cu privire la continutul acestuia pe care acesta le aduce
la cunostinta investitorului si acesta la randul sau le prezinta proiectantului spre rezolvare”.

Cu acesta ocazie constructorul va analiza continutul documentatiei prin intermediul Serviciului Tehnic si va
solicita proiectantului ca in limita prevederilor contractuale sa faca completarile necesare. Proiectantul, dup3 ce
a rezolvat problemele semnalate va solicita incheierea cu constructorul a unui Proces Verbal din care sd rezulte
completitudinea documentatiei. Din acest moment constructorul are obligatia ca prin intermediul Serviciului
Tehnic sa rezolve toate problemele ce apar in derularea activitatii, urmand ca proiectantul sa fie solicitat atunci
cand apar probleme care implica luarea de decizii cu privire la modificare/derogare a Proiectului Tehnic (abateri
dimensionale peste limitele admise, se folosesc alte materiale decat cele precizate in proiect, exista diferente
Intre proiect si situatia existenta pe teren).

Alte faze de control prevazute de legislatia si reglementarile tehnice in vigoare (la care nu participa proiectantul),
vor face obiectul "Programului propriu de verificare a calitatii al executantului” prin Responsabilul Tehnic cu
Executia si Inspectorul de Santier al lucrarii ca reprezentant al beneficiarului. Rezultatele acestui program, se
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concretizeaza prin P.V.LA,, evidenta certificatelor de calitate si toate documentele de santier prevazute de
fegislatia in vigoare.

Proiectantul are obligatia de a participa pe santier la fazele de executia precizate in " Programul de control al
proiectantului privind verificarea calitatii lucrarilor executate si Programul de faze determinante”, care laredarea
documentatiei tehnice, investitorul va semna acest document pentru luare la cunostinta. Pentru o participare a
proiectantului la urmdrirea executiei lucrarilor in afara programului mai sus precizat se poate incheia "Contract
de Asistentad Tehnica".

1.6. URMARIREA COMPORTARII iN TIMP A LUCRARILOR DE REZISTENTA

1. GENERALITATI

Instructiunile privind urmarirea constructiilor, inclusiv supravegherea curentd a starii tehnice a acestora,
au la bazé prevederile "Legii nr. 10/1995" privind calitatea in constructii, cu completarile si modificarile ulterioare
si normativului P130-1999.

Urmdrirea comportarii in timp a constructiilor se desfasoara pe toata perioada de viata a constructiei
incepand cu executia ei si este o activitate de culegere si valorificare a informatiilor rezultate din observare si
masuratori asupra unor fenomene si marimi ce caracterizeaza constructiile in procesul de interactiune cu mediul
ambiant si tehnologic.

Scopul urmaririi comportarii in timp a constructiilor este de a obtine informatii in vederea asigurarii
aptitudinii constructiilor pentru o exploatare normald, evaluarea conditiilor pentru prevenirea incidentelor,
accidentelor si avariilor, respectiv diminuarea pagubelor materiale, de pierderi de vieti si de degradare a
mediului.

Activitatea de urmdrire a comportérii constructiilor se aplica tuturor categoriilor de constructii.

Urmarirea comportérii in timp a constructiilor este de doud categorii:

!

e urmarire curentas;
e urmarire speciala.
Categoria de urmdrire a constructiei este cea curenta. Perioadele de timp la care se vor realiza observatiile vor fi
de 1 an si Tn mod obligatoriu dupd producerea unor evenimente deosebite (seism, inundatii, incendii, explozii,
alunecdri de teren, etc.).
Urmadrirea curentd va fi o activitate de urmaérire a comportarii constructiilor care consta din observarea
si inregistrarea unor aspecte, fenomene si parametri ce pot semnala modificari ale capacitatii constructiei de a
indeplini cerintele de rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite prin proiect.
Urmdrirea curentd a comportarii constructiilor se va efectua numai prin examinare vizuala directd.
Organizarea urmdririi curente a comportdrii constructiilor revine n sarcina proprietarilor si / sau
utilizatorilor, care o vor executa cu personal si mijloace proprii sau poate contracta activitatea de urmarire
curentd cu o firmd abilitata Tn aceasta activitate.
Urmarirea curentd a comportérii constructiilor se va efectua in conformitate cu instructiunile de
urmarire curenta din capitolul urmator.
Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii de urmarire curentd, va intocmi rapoarte ce vor fi
mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a constructiei.
2. INSTRUCTIUNI DE URMARIRE CURENTA
Pentru urmdrirea curentd se vor avea in vedere urmatoarele:
a) Schimbari in pozitia obiectelor de constructie in raport cu mediul de implantare al acestora:

- manifestate direct prin deplasari vizibile ale acestora pe directie orizontala, verticald sau
inclindri sau prin citirile efectuate pe marcile de tasare;

- manifestate indirect prin efecte secundare si anume: desprinderea trotuarelor perimetrale sau
teraselor si scarilor exterioare de corpul cladirilor si aparitia de rosturi, crapdturi sau smulgeri; deschiderea sau
inchiderea rosturilor de diferite tipuri dintre elementele de constructie;

b) Schimbari in forma obiectelor de constructii:
- manifestate direct prin deformatii vizibile ale acestora pe directie verticala sau orizontala si rotiri;
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- manifestate indirect prin efecte secundare si anume: intepenirea usilor sau ferestrelor; craparea sau
desprinderea placajelor de faianta, gresie sau piatrd; fisurarea sau craparea altor straturi de finisaj
(zugraveli, tencuieli, etc.); indoirea barelor sau altor elemente constructive nestructurale; distorsionarea
traseului unor conducte de instalatii;
¢} Schimbari in gradul de protectie si confort oferite de constructie sub aspectul etanseitatii, al izolatiilor

fonice, termice, hidrofuge sau sub aspect estetic, manifestate prin umezirea suprafetelor, infiltratii de apa,
exfolierea, fisurarea sau craparea straturilor de protectie, schimbarea culorii suprafetelor, aparitia condensului,
ciupercilor, mucegaiurilor;

d) Defecte si degradari cu implicatii asupra functionabilitatii obiectelor de constructie; infundarea
scurgerilor la terase, obiecte sanitare, cdmine; porozitate, fisuri si crapdturi in elementele si constructiile etanse
prin destinatie (conducte, terase, fnvelitori);

e) Defecte si degradari in structura de rezistenta cu implicatii asupra sigurantei obiectelor de constructie:
la structura de beton armat: fisuri, crapaturi, exfolieri, striviri in elementele structurale de beton (stalpi, grinzi,
pléci, rampe scari, etc.}); coroziunea armaturilor in zonele de beton fisurat, crapat, strivit sau exfoliat;

Tn cazul aparitiei unor deteriorari ce se consideri ci pot afecta durabilitatea, rezistenta sau stabilitatea
constructiilor sau dupa evenimente exceptionale, proprietarul sau utilizatorul vor comanda o inspectare
extinsa sau expertizarea tehnica.

D. BREVIARE DE CALCUL

I. CALCUL PLATFORMA DEPOZITARE GUNOI DE GRAJD

Platforma de depozitare gunoi este o constructie relativ simpl3, de forma rectangulard, fiind alcituitd din
fundatii continue perimetrale sub peretii de inchidere si o placd de beton de tip radier. Toate aceste elemente
structurale se vor realiza din beton armat clasa C25/30. Peretii perimetrali se vor realiza pe trei laturi si vor
avea fnaltimea 2,95 m de la fata superioara a grinzii de fundare, respectiv indltimea variabild 2,50...2,65 cm
raportat la fata superioara radierului. Radierul are dimensiunile in plan de 15x40 m si o grosime de 20 cm.
Acesta este asezat pe un strat suport format din 30...45 cm beton de egalizare C12/15 de 10 cm pe care se
toarna o hidroizolatie bituminoasa si un beton de protectie C12/15 de 10 cm.Perimetral, radierul va sprijini
pe talpa de fundatie a peretilor. Radierul se va turna cu beton C25/30, armat cu plase 2xSTNB $¥8/100x100.
Radierul va fi prevazut din turnare cu rosturi de dilatare, astfel incat aria unei placi sa nu depdseasca 40 mp.

Componentele constructiei au fost dimensionate astfel incat sa reziste sarcinii exercitate de volumele de
teren, a utilajelor de manipulare gunoi de grajd si a atingerilor accidentale a peretilor de catre aceste utilaje.
Astfel, pentru calculul structurii platformei de depozitare a gunoiului de grajd, s-a considerat ca structura
reprezinta un zid de sprijin, contra terenului natural aflat in spatele zidurilor de b.a. rezultand o constructie
cu caracter permanent, cu scop principal sustinerea terenului din spatele zidului din amonte si a gunoiului

de grajd.

Conform SR EN 1997-1 s-au realizat verificari la starea ultima, ludnd in calcul urmatoarele criterii:

° Verificarea la stabilitate locala si generala

° Verificarea la alunecare

° Verificarea la rdsturnare

° Verificarea la capacitate portanta a terenului de fundare

Calculul se realizeaza cu ajutorul programelor de calcul (Etabs, SAP2000, Tecnobit-program dedicat zidurilor de
sprijin).

Proiectarea zidului de sprijin cuprinde urmatoarele etape:

e Predimensionarea zidului (determinarea dimensiunilor sectiunii transversale)

° Calculul impingerii active a terenului in ipoteza 1

- Planul de rupere este vertical, terenul ce reazema direct pe talpa zidului se deplaseaza solitar cu zidul
° Calculul impingerii active a terenului in ipoteza 2

- Planul de rupere ce se formeaza in masivul de pamant trece prin extremitatea din amonte a talpii
- Tmpingerea activa se mobilizeaza pe planul ABC
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e Determinarea grafica a impingerii active a pamantului
° Armarea zidului de sprijin
e Calculele se fac pentru un metru liniar de zid.
in programele de calcul folosite se realizeazd dimensionarea zidului de sprijin (determinarea sectiunilor
transversale), calculele in ipoteza 1 si ipoteza 2. Se realizeaza:
- Verificarea zidului la alunecarea pe talpd
- Verificarea stabilitatii zidului la rasturnare
- Verificarea presiunilor pe teren
- Aria necesard de arméturd de rezistentd in diferite sectiuni caracteristice, in functie de valorile
momentului incovoietor si de valorile fortei tdietoare, utilizind relatiile de calcul pentru elementele de beton
- Schemele de incircare corespunzatoare ipotezelor de calcull si 2 pe baza carora se determind
momentele incovoietoare si fortele taietoare in sectiunile caracteristice.
- Armitura rezultata din calcul respectd urmatoarele criterii constructive date de normativele in vigoare:
- Procentul minim pentru armatura de rezistenta este >0,05%
- Barele de rezistentd au diametrul minim de 10 mm si se dispun la distante inter ax de 10-20cm
- Armatura de repartitie ce se dispune in lungul zidului este de minim $8/20cm.
Armatura rezultatd este detaliatd in plansele proiectului de rezistenta, respectiv in plan si detalii armare fundatii,
plan si detalii armare pereti. Zidurile vor avea o fundatie continud, cu sectiunea transversala de 50x150cm. Zidul
vertical va avea indltimea de 2,95 m, cu o grosime de 25 cm. Betonul folosit C25/30.
Conform SR EN 206-1:
Beton armat C25/30 — XC4, XA1 XF3, CEM Il A-S 42, 5R, S3,

Rck=300 daN/cm?, (fck=25 N/mm?), 0,85x fcd=0,85x0,83xRck/1.60 = 132daN/cm?

- Beton de egalizare C12/15 (fck=12 N/mm?)

- Otel beton S500-BST 500s (clasa de ductilitate C)

- Ra=500 N/mm?

- Fyk=5000 da N/cm?, fyd=fyd/1.15 = 4348 daN/cm?

- Clasa de expunere a betonului XAl, XC4, XF3

- Clasa de gelivitate G100

- Clasa de permeabilitate P4/10

- Lucrabilitate T3

- Acoperirea cu beton a armaturilor fundatiilor continue si a radierului este de 5cm

- Acoperirea cu beton a armaturilor peretilor este de 2.5 cm.

i e
H

a__& & & & & & & & a & 'm u

§ &
: : !'
! § ] 2XEt@12/20cm
4§ ; -4
S500 : fyk = 5000 daN/cm? fyd = fyk/1,5 = 4348 daN/cm?
Beton C25/30 Rck = 300 daN/cm? 0,85 *0,83 * Rck /1,60 = 132 daN/ cm?
Coef. de siguranta incarcari: 1,5 o.ter.p.conv. = 2,50daN/cm?2
Sectiune S.d. 1,55.d. [S.sslu  S.slu/S.d.  JArm. Ar. Comprimata |Ar. Taiet.

Ar
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Jdntins3

A-A  M(daNm) [3.188 4.782 3.256 (2.58 ®12/20cm ($12/20cm
N(daN) [2.400 3.600 5.454 [2.27
T(daN) [3.3675.05 3.051 8.660 [2.57

T<Vsdu
Sectiune 5.d. 1,55.d. S.slu S.slu/S.d. Arm. Ar. |Ar. Comprimata \Ar. Taiet.
Tntins3d
B-B  [M(daNm) [1.522 2.283 9.677 6.358 @12/20cm  |$12/20cm
T(daN) 4.56705 [6.851 11.6555 [2.55
T<Vsdu
[Sectiune 5.d. 1,5 S.d. S.slu S.slu/S.d. Arm. Ar. |Ar. Comprimata Ar. Taiet.
intins3
C-C  M(daNm) [2.574 3.861 9.677 3.759 @$12/20cm  |$12/20cm
IT(daN) 4.02305 |6.034 11.6555 |2.895
IT<Vsdu
Date tehnice teren
Unghiul de frecare intern teren f = 30,000Unghiul
de frecare zid-teren & = 00,000
Unghiul de alunecare fundatie & = 30,000 f=tag (6’)= 0,577 Unghiul
incl. Pe oriz. Perete a= 90,000
Unghiul de inclinare teren g= 7,000G
specific teren Y= 1940 daN/mc
Coeficient de impingere activa (Ka) conform formula Muller-Breslau
sinz?(o+@)
Ka = _ - — — = 0,360

sin?*(o) sin(o-8) x (1+ { sin(e+8) sin(gp—e) / sin(a—B) sin(a+e) )

ACTIUNILE ASUPRA PERETILOR PLATFORMEI

Pt=1% * ps * h2 * Ka = 3723 daN
Componenta orizontal3 si verticald impingerea activa:

Ptx= Pt * cos (0o)= 3723 daN aplicatd la (1/3 h):
1.00mPty =Pt * sin (0o)= 0 daN




Actiunea Seismica Coeficient
seismic: S=6 C= (S-2)/100=

0,04

@= arctang(C)= 2,290

cos2(B+@)

cosZ(B)* cos@)

Impingerea staticd calculat cu : (B'=p+@) (e'=e+®)

Cu: B=0,00° unghiul de inclinare zid pe verticald

£ = 7,000 unghiul de inclinare teren in spate coef.

§

Unghiul seism: Ks=0.388

P'=1/2* h2 * ps *Ks=4135daN

Coef. de crestere dinimpingerea seism:

dP=5"*A-St=305daN

Impingerea Seismicd de Masa

Pw1: zid vertical: P.m. * C = 2400 x 0,04 = 96 daNPw?2:
fundatii P.f. * C= 2138 x 0,04 = 85 daN Pw3: teren P.t.

* C=5745x0,04 =230 daN

Incdrcari verticale

aplicatdla (2/3h): 1.95m

P (daN) x (m) Mr ( daNm)
P1: Greutate fundatie 2138 0,95 2031
P2 : Greutate parament vertical 2400 0,75 1800
P3 : Greutate teren amonte 5626 1,40 7876
P4 : Greutate pana teren amonte 119 1,57 187
Pty : Greutate teren fata zid 233 0,30 70
Total 10515 11963
Componente orizontale impingeri
P (daN) v {m) Ms ( daNm)
Ptx Impingerea activa orizontald 3917 1,12 4374
dP Impingerea seismic3 307 2,23 687
Pw1 Tmpingerea masa fundatie 86 0,23 19
Pw2 Tmpingerea masd pereti 96 2,05 197
Pw3 Impingerea masé teren 230 1,93 444
Total 1636 5721
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Verificare rasturnare
Mr 11963
=2.09 >1.50

Coef. =

Mp 5721

Verificare alunecare la talpa zidului
ZIP * tag (8’) 6071
Coef. = = =1.371>1.30

P 4636

Verificarea presiunilor la talpa fundatiei

Mr—Ms 6243
us= = = 0,50m

zZp 10515

Excentricitate :e=(b/2-u}=0,36 m
Sectiune partiald : e > b/6 = 0,32 m

Zonarezistenta:3*U=1,78 m

2*N 2 ¥10515
o= = =1,18 daN/cm?
100 *3 *uy 100 * 3 * 59

Tensiunea echivalenta
3 Omax + Omin

Teg= = 0,89 daN/cm? < 2.5 daN/cm?

Actiunile pe zid b.a. Vertical
Hzidb.a.=2,95m
h.teren=1,35m



Pp=1% * ps * h2 * Ka = 2936 daN

Componenta orizontala si verticald impingere activa

Ppx = Sp * cos(6) =2936 daN

Actiunea seismica data de teren

Ps’ =% * hZ2 * ps * Ks = 3169 daN

aplicatala (1/3 h) :1,00m

Incrementul dat de impingerea seism

Ps=Ps’ * A—Pp=230daN

LS \ .
Solicitarile la baza zidului

aplicatala(2/3h):1,97m

N (daN) P (daN) y (m) M (daNm)
Pax Impingerea activa 2936 1,07 3131
lorizontald
Ps Impingerea seismica 230 1,93 145
Pw1 Impingerea masa zid 96 1,60 154
Pw3 Impingerea mas3 teren 230 1,48 340
Pm greutate zid 2400 0,00
Total 2400 3492 4071

Presiuni date pe teren
p(1)=1,18 daN/cm?
p(2)= 0,78 daN/cm?
p(3)= 0,58 daN/cm?

distan. axa 1,78 m

Sectiune (B-B)

M.b. = p(2) * 0,602/ 2 + [p(1)-p(2)] * 0.602/ 3 — ( 0.45 * 2500 + 0.20 * 1940) * 0.607/ 2

M.b.=1614 daNm

T.b. = p(2) * 0,60/ 2 + [p(1)-p(2)] * 0.60 / 2 — ( 0.45 * 2500 + 0.20 * 1940) * 0.60

T.b. = 4984 daN

Sectiune (C-C)
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T=1,002/2tan(d) * 1940 = 119 daNM
=1,00 * 2/3 *119 =79 daNm

M.c. = p(3) * 0,88%/6 — (0,45 * 2500 + 2,90 * 1940) x 1,002/2 -79
M.c. =-2699 daNm

T.c.=p(3)*0,88/2 (0,45 * 2500 + 2,90 * 1940) * 1,00 - 119
T.c.=-4297 daN

ll. CALCULUL BAZINULUI DE LEVIGAT
Bazinul de stocare levigat reprezintd o constructie simpla dreptunghiulara, fiind o cuva semi ingropata din beton
armat, amplasat in imediata apropiere a platformei de gunoi grajd, ce va avea rolul de a colecta precipitatiile si
efluentii. Adancimea este de 2,50 m de la cota platformei incintd betonata, respectiv vom aveam 25 cm peste
aceasta cotd, reprezentand si o bordura cu aceasta vecinatate. Dimensiunile interioare in plan sunt 7,5 m x 4,00
m Peretii sunt din beton armat, cu o grosime constanta de 30 cm.
Constructia Bazin levigat prezintd urmatoarele caracteristici principale:
- Radierul bazinului este din beton armat C25/30, forma rectangulara si grosime de 30cm
- Peretii de contur sunt din beton armat C25/30
- Dupa realizarea cuvei bazinului si a umpluturilor perimetrale, se va executa la exteriorul peretilor un
strat impermeabil de argila compactata cu grosimea de 20cm si cu panta de 5% spre exterior
- Armarea radierului se va face prin realizarea unei retele tip plasa din bare ©14, atét la partea inferioara,
cat si la partea superioara. Peretii vor fi armati vertical cu ®12/20cm si orizontal cu ®10/20cm.

Conform SR EN 206-1:
- Beton armat C25/30 — XC4, XA1 XF3, CEM Il A-S 42, 5R, S3,
Rck=300 daN/cm?, (fck=25 N/mm?), 0,85x fcd=0,85x0,83xRck/1.60 =132daN/cm?

Beton de egalizare C12/15 (fck=12 N/mm?)

Otel beton S500-BST 500s (clasa de ductilitate C)

Ra=500 N/mm?

Fyk=5000 daN/cm?, fyd= fyd/1.15 = 4348 daN/cm?

Clasa de expunere a betonului XA1, XC4, XF3

Clasa de gelivitate G100

Clasa de permeabilitate P4/10

Lucrabilitate T3

Acoperirea cu beton a armaturilor radierului si a peretilor este de 5 cm.

CALCULUL STRUCTURII BAZINULUI STOCARE LEVIGAT
Se considera bazinul o structurd paralelipipedica, cuva semi ingropata din beton armat care are destinatia de
stocare a fractiilor de lichide rezultate in urma procesului de compostare. Calculul structurii se va realiza prin
utilizarea programelor de calcul bazate pe metoda elementelor finite. Se va considera bazinul o structura unitar3
de beton armat. Se defineste structura bazinului, se atribuie proprietatile specifice betonului si armaturii, precum
si incarcarile, combinatiile de Tncarcari, urmand ca programul de calcul sa efectueze in mod automat conversia
acestora in elemente finite. Formularea este una generala, tridimensionald, de tip placa si surprinde efectele
incovoierii biaxiale, ale torsiunii, ale deformatiilor axiale, precum si ale forfecarii biaxiale.
Standarde si normative care au stat la baza proiectarii constructiei :

- P100-1/2013 - ,,Cod pentru proiectare seismica. Prevederi de proiectare pentru cladiri”;

- CR 0-2012 - ,Cod de proiectare. Bazele proiectdrii structurilor In constructii”;

- SR EN 1990:2004/A1:2006/AC:2010 - ,Bazele proiectérii structurilor;
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SR EN 1991-1-1:2004/AC:2009 - , Actiuni generale. Greutati specifice, greutati proprii, incarcari utile
pentru constructii;

SR EN 1991-1-6:2005/AC:2013 -, Actiuni asupra structurilor. Actiuni pe durata executiei;

SR EN 1991-1-7:2007/AC:2015 - , Actiuni asupra structurilor. Actiuni accidentale;

SR EN 1992-1-1- ,Proiectarea structurilor din beton. Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa
nationala;

CR 1-1-4/2012 - ,Cod de proiectare. Bazele proiectarii si actiuni asupra constructiilor. Actiunea
vantului”;

CR 1-1-3/2012 - ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”;

NE 012-1 - ,Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrdrilor din beton, beton armat si
beton precomprimat - Partea 1: Producerea betonului;

NE 012-2 - ,Normativ pentru producerea si executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton
precomprimat - Partea 2: Executarea lucrarilor din beton”;

NP 112/2014 - Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata;

CR 2-1-1.1/2023 - Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali din beton armat;

ST 051-2013 - Specificatie tehnica privind produsele pentru constructii;

ST 009-2011 - Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armaturi;

b
'S-au considerat si definit urmatoarele incarcari si combinatii de incdrcari:

ComhoName ComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor
Text Text Yes/No  Text Text Unitless
comBl Linear Add  No Linear Static Greutate proprie 1.35
COMB1 Linear Static PAMANT 15
comB2 Linear Add No Linear Static APA 1
comB2 Linear Static Greutate proprie 1.35
COmB2 Linear Static PAMANT 15
comB3 Linear Add  No Linear Static APA 1
COMB3 Linear Static Greutate proprie 1.35

Section Material AreaType Type DrillDOF Thickness BendThick TotalWt TotalMass

Texi Text Text Text Yes/No m m KN KN-s2/m
DIAFRAGME  C25/30 Shell Shell-Thin Yes 0.25 0.25 367.391 37.46
RADIER €25/30 Shell Shell-Thin No 0.25 0.25 322733 32.91

DutputCase  CaseType  StepType GlobalkX  GlobalFY  GlobalfZ  GlobalMX GlobalMY  GlobalMZ

Text Text Text KN XN KN N-m KN-m KN-m
cOMB1 Combination 3.506E-12 -1.288E-09 1966.854 4376.2506 -10080.1277 -4.694E-09
coMB2 Combination 4449E-12 -1.001E-09 2999904 6674.7868 -15374.5089 -3.643E-09
coms3 Combination 4996-12 2.891E-10 1964.718 4371497 -10069.1786  1.059E-09
TOTAL Combination  Max 490F-12 2.891E-10 2999.904 6674.7868 -10069.1786  1.059E-09
TOTAL Combination Min 3.506E-12 -1.2886-09 1964.718 4371497 -15374.5089 -4.694E-09

Mx-x Tnfasuratoare
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Mx-x infasuratoare
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Deformata infasuratoare.

S-a tinut cont ca armatura rezultata din calcul sa respecte criteriile constructive date de normative:
Procentul minim pentru armatura de rezistenta este >0,05%

Barele de rezistentd au diametrul minim de 10 mm si se dispun la distante inter ax de 10-20cm

Armdtura de repartitie ce se dispune in lungul zidului este de minim $8/20cm.
Armatura rezultatd este detaliata in plansele proiectului de rezistentd, respectiv in plan si detalii armare
fundatii radier, plan si detalii armare pereti. Radierul va avea o grosime de 30 cm, betonul folosit

€25/30, iar peretii perimetrali vor avea o grosime de 30 cm, betonul folosit C25/30.

S-a realizat calculul considerdnd ca peretii perimetral reprezintd ziduri de sprijin din beton armat pentru

sustinerea pamantului si a apei din bazin, avand cele trei cazuri de solicitari:

Terenul in spatele zidului si bazinul plin (varianta favorabild)

Terenul in spatele zidului si bazinul gol (varianta mijloc)

Terenul in spatele zidului considerand ca exista si 0 panza freatica (presiunea pamantului + a apei) si

bazinul gol (variantd defavorabild)

$500 : f,.= 5000 daN/cm?*

Beton €25/30 R. =300 daN/cm?

cm?*Coef. de sigurantd incarcari: 1,5

f.a=f./1,5 = 4348 daN/cm?

0,85 *0,83 * Ru /1,60 = 132 daN/

o.ter.p.conv. = 2,50daN/cm?

Sectiune S.d. 1,5S.d. S.slu S.slu/S.d. Arm.  Ar. | Ar. Ar. Taiet.
Tntinsa Comprimata
A- M{(daNm) 1.955 2.933 5.298 2.71 $12/20cm %12/20cm
A
N(daN) 1.738 2.606 4,709 2.71
T{daN) 2.3285.05 3.492 6.999 3.01
T<Vedu
Sectiune S.d. 1,55.d. S.slu S.slu/S.d. Arm. Ar. | Ar. Comprimata Ar. Taiet.
intinsa
B-8 M{daNm) 1.976 2.963 4.810 2.43 $14/15cm P14/15cm
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T(daN) 2.39305 | 3.589 6.999 | 2.92

T<Vsdu
Sectiune S.d. 1,55.d. S.slu S.slu/S.d. Arm. Ar. | Ar.Comprimata Ar. Taiet.
Tntins3
[ M(daNm) | 304 456 4810 | 15.81 @14/15cm | $14/15cm
C
T(daN) 1.36505 | 2.047 6.999 | 5.13
T<Vsdu
Date tehnice teren
Unghiul de frecare intern teren f = 30,00°
Unghiul de frecare zid-teren § = 00,00°
Unghiul de alunecare fundatie & = 30,00° f=tag (&)= 0,577
Unghiul incl. Pe oriz. Perete a= 90,00°
Unghiul de inclinare terene= 0,00°G
specific teren Y= 1940 daN/mc
G specific teren Y cu apa= 940 daN/mc plusul de apa din teren
Nivelul faldei de apa in teren din spatele zidului ha=1,00m
Coeficient de impingere activa (Ka) conform formula Muller-Bresiau
sinz?(a+o)
Ka = =0,333

%

sin?(o) sin(e—d) x (1+ ( sin(p+d) sin(p-s) / sin(o-8) sin(o+e) )

ACTIUNILE ASUPRA PERETILOR BAZINULUI LEVIGAT

P.= % * ps * (h-ha)® * Ka = 808 daN
P.=% * ps’ * (ha)? * Ka = 157 daN
P.= ps * ha * (h-ha) * Ka = 1067 daN

S.tot.=2104 daN

Componenta orizontald si verticald Impingerea
activd: Pu= P.* cos (0°)= 2104 daN aplicata Ia

cota 0.93mP,, =P: * sin (0°)= 0 daN
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Tmpingerea hidraulic
Pa=1/2 * 1000 ha*= 4348 daN

Componenta orizontald si verticald Tmpingere
hidraulicd:Pax=Pa= 500daN  aplicatd la 1/3 ha:

0,33m

Actiunea Seismica

Coeficient seismic: S=6

C=(S-2)/100= 0,04

a
]

arctang(C)=2,29°

cos?(B+9)

cos?(B)* cos@)

Tmpingerea statica calculat cu : (B’=B+@) (&’=c+@)
Cu : B= 0,00° unghiul de inclinare zid pe
verticalde = 0,00° unghiul de inclinare
teren n spate coef. Unghiul seism: Ks=0.358

P.= % * ps * (h-ha)? * Ks = 944
daN

P.= % * ps’ * (ha)? * Ks = 168 daN

P:= ps * ha * (h-ha) * Ks = 1144
‘daN

S.tot.=2257 daN
Coef. de crestere din Impingerea sesim:
dP=S"*A-St=151daN aplicatdfa(2/3h}):1.67m

impingerea Seismica de Masa

Swi1: zid vertical: P.m. * C = 1688 x 0,04 = 68 daN

Sw2: fundatii P.f. * C=3563 x 0,04 = 143 daN

Sw3: teren P.t. * C=2095 x 0,04 = 84 daN
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Incarcéri verticale

P (daN) x (m) Mr ( daNm)
P1: Greutate fundatie 3563 2,85 10153
P2 : Greutate parament vertical 1688 5,13 8648
P3 : Greutate teren amonte 1758 5,48 9623
Pv : Greutate concentrata vert. 50 5,13 256
Total 7058 28681
Componente orizontale Tmpingeri
P (daN) y (m) Ms ( daNm)
Ptx Impingerea activa orizontal3 2104 0,93 1950
dS Tmpingerea seismicd 151 1.77 267
Pw1 impingerea mas4 fundatie 143 0.13 18
Pw2 Impingerea masa pereti 68 1.60 108
Pw3 Impingerea masa teren 84 1.45 122
Pax impingerea apei amonte 500 0.33 167
Total 3049 2631
Verificare rasturnare
Mr 28681
Coef. = = =10.90 >
1.50Mp 2631
Verificare alunecare la talpa zidului
IP * tag(&’) 4075
Coef. = = =1.34>1.30

zp 3049

Verificarea presiunilor la talpa fundatiei

Mr—Ms 26050
u= = =3.69m

P 7058

Excentricitate :e=(b/2 —u )=-0.84m m

Sectiune total[ rezistent[ : e <b/6 =0,95 m
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Zonarezistenta:3*U=1,78m

(1+6e/b) * N o(1)=0.01
daN/cm2o o = =
A 0(2)=0.23 daN/cm?

Tensiunea echivalenta

3 Omax + Gmin

Zea= = 0,18 daN/cm? < 2.5 daN/cm?

iActiunile pe zid b.a. Vertical
h.zidb.a.=2,75m

h. teren =2.50 m

Ppl =% * ps * (h-ha)>* Ka = 880 daN

Pp2 =% * ps’ * (ha)** Ka = 88 daN
Pp3 = ha * ps * (h-ha) * Ka = 800 daN

Pp=1769daN

Componenta orizontala si verticald impingere activa

Ppx =Sp * cos(8) = 1769 daN aplicata la cota 0.83m

impingere hidraulici

Pa=1/2 * 1000 * ha?=281 daN

Componenta orizontala si verticald impingere hidraulica

Pax=Pa=781daN aplicata la cota 0.50m
Actiunea seismica data de teren

Ss’ =% * (h-ha)2* ps’ * Ks +% * h2* ps’ * Ks+ ps * (h-ha) * ha * hs = 1897 daN

Incrementul dat de Tmpingerea seism

Ss=Ss’ * A—Pp =127 daN aplicatala(2/3 h):1,67m
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Solicitarile la baza zidului

N (daN) P (daN) y {m) M { daNm)
Sax impingerea activa orizontala 1769 0,83 1466
Sax impingerea apa 281 0,33 94
Ss impingerea seismic3 127 1,60 203
Sw1 impingerea masa zid 68 1,35 91
Pm greutate zid 1688
Fy Tncércarea pe zid 50
Total 1738 2328 1955

Presiuni date pe teren
p(1)= 0,01 daN/cm2
p{2)=0,21 daN/cm2
p(3)=0,22 daN/cm?2
p(4)=0,23 daN/cm?2

Sectiune (B-B)
M.b. = p(2) * 52/ 2 + [p(1)-p(2)] * 52/3 —(0.25 * 2500) * 52/ 2
M.b. =1976 daNm

T.b.=p(2) *5/2 +[p(1)-p(2)] * 5/ 2 —(0.25 * 2500) * 5
T.b. = 2393 daN

Sectiune (C-C)

M.c. = p(4) * 0,45:/2+ [p(3)-p(4)]*0.45/6 — (0,25 * 2500 + 1.65 *1940+0.75x940)* 0.45%/2
M.c. =-304 daNm

T.c. = p(4) * 0,45 [p(3)-p(4)]*0.45/2 — (0,25 * 2500 + 1.65 *1940+0.75x940)* 0.45

T.c. =-1365 daN

Proiectat si elaborat

Ing. Gheorghita Baciu

| SEMNATURA S| PARAFA
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A. PROGRAM CONTROL — STRUCTURA/REZISTENTA

al proiectantului privind executio lucrérilor, inclusiv in faze determinante conform prevederilor Legii nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii, ale Regulamentului privind controlul de stat al calitdtii in constructii, aprobat prin Hotdrdrea nr. 492/2018 si a
Regulamentului privind receptia constructiilor, aprobat prin Hotdrérea nr. 273/1994 la investitia: ,,REALIZARE SISTEM INTEGRAT
DE COLECTARE 51 VALORIFICARE A GUNOIULUI DE GRAID N COMUNA UNGHENI, JUDETUL ARGES”:

Adresa: jud. Arges, com. Ungheni, nr. cad. 80796

Proiect nr. WDE434-22 din 07.2025

®
o Faza: P.T.

5 Lucriri ce se controleaza, se verifica sau Documentul scris care se Cine intocmeste: Numarul si
se receptioneaza calitativ si pentru care incheie: Executant/RTE data actului
trebuie intocmite documente scrise PV - proces verbal Cine semneaza: incheiat

= PVFI/PVR - proces verbal [ISC - Inspectoratul de stat in
de faza internd/receptie constructii
calitativa B — Beneficiar (diriginte de
PVLA - proces verbal de santier) E — Executant/
lucrari responsabil tehnic cu
ce devin ascunse executia
PVFD - proces verbal de P - Proiectant {arhitect,
control fazd determinanta proiectant structuri,
PVRTL - proces verbal de geotehnician)
receptie la terminarea | — Invitati (UAT, Consiliul
lucrarilor Judetean, Agentia de Mediu,
Apele Romane, ISU, s.a.)

14 PLATFORMA DEPOZITARE GUNOI
Lucrari terasamente fundatii/verificare PVFI/PVR B+E+P
cotad sapaturd si naturd teren fundare
Executie pernd de balast/verificare cotd PVFI/PVR B+E+P
Cofrarea si Armarea radier PVLA/PVFD ISC+B+E+P
Turnare beton radier PVFI/PVR B+E+P
Cofrare si Armare pereti de contur PVLA/PVFD ISC+B+E+P
Turnare beton pereti de contur PVFI/PVR B+E+P
Verificare aspect beton dupa PVFI/PVR B+E+P
decofrare radier si pereti de contur
LUCRARI SUPLIMENTARE *

5.*  [EXECUTIE ZiD DE SPRUJIN (PERETE
SECTIUNE TRAPEZOIDALA)

Lucrari terasamente _ umplutura pamant PVFI/PVR B+E+P
compactat

Executie strat suport pentru talpa zid de PVFI/PVR B+E+P
sprijin, din pietris spalat /verificare cotd

Executie strat beton egalizare PVFI/PVR B+E+P
Cofrare si Armare zid de sprijin/sectiune PVLA/PVED ISC+B+E+P
trapezoidald

Turnare beton zid de sprijin (talpa PVFI/PVR B+E+P
+perete)

Verificare aspect beton dupa PVFI/PVR B+E+P
decofrare radier si perete _zid de sprijin

Executie tub teava riflatd Dn=90 mm PVFI/PVR B+E+P
Executie umplutura pietris spalat pe latura PVFI/PVR B+E+P
exterioard a zidului




Executie dop argila pe latura exterioara a PVFI/PVR B+E+P
zidului sprijinit pe umplutura de pietris
spalat
Instalare geotextil netesut pe latura PVFI/PVR B+E+P
exterioara (vertical) a stratului de pietris
spalat
Finalizare umplutura pamant compactat in PVFI/PVR B+E+P
partea exterioara a zidului de sprijin
6.* |EXECUTIE RIGOLA COLECTARE APE
PLUVIALE
Lucrdri terasamente sectiune deschisa PVFI/PVR B+E+P
trapezoidala canal/rigola
Executie lucrdri de captusire rigola cu PVFI/PVR B+E+P
prefabricate din beton
7.* |[EXECUTIE BAZIN DE CAPTARE APE
PLUVIALE
Lucrdri  terasamente bazin (h=1,00 PVFI/PVR B+E+P
m)/verificare cotd
Impermeabilizare  taluze  bazin cu PVFD ISC+B+E+P
membrana impermeabild HDPE
Executie strat de piatra spartd pe fund PVR B+E+P
bazin
8. EXECUTIE RIGOLA COLECTARE LEVIGAT
Lucrari terasamente sectiune rigola PVFI/PVR B+E+P
9. BAZIN STOCARE LEVIGAT
Lucrari terasamente pentru PVLA B+E+P
fundatii/verific are cota
Cofrare si Armare bazin levigat PVLA/PVFD ISC+B+E+P
Turnare beton bazin levigat PVFI/PVR B+E+P
Instalare balustrada +gard protectie PVFI/PVR B+E+P
10. |PLATFORMA INCINTA
Lucrari terasamente pentru PVFI/PVR B+E+P
fundatii/verificare cota
Executie perna de balast PVLA B+E+P
Strat beton egalizare PVFI/PVR B+E+P
Armare radier PVLA/PVFD ISC+B+E+P
Turnare beton
13. [PIEZOMETRE PVFI/PVR B+E+P
17. |DRUM ACCES B+E+P
Executie perna de balast PVFI/PVR B+E+P
Asternere piatra spartd PVFI/PVR B+E+P
19. |RECEPTIE LUCRARI DE REZISTENTA PV B+E+P
20. |RECEPTIE LA TERMINAREA LUCRARILOR PVRTL B+E+P+|
NOTA
1. Data verificdrii/receptiei din coloana 5 se va completa de executant, in conformitate cu graficul
de executie.
2. Executantul va anunta in scris pe ceilalti factori interesati pentru participarea la control, cu
minim 10 zile inaintea datei la care urmeazd sd se facd verificarea.
3. Proiectantul geotehnician va fi convocat pe santier ori de cdte ori se constatd altd stratificatie
a terenului fatd de cea din proiect.
4. Executia lucrdrilor se va realiza pe baza procedurilor scrise intocmite de executant in

concordantd cu din proiectul tehnic si caietele de sarcini si a reglementdrilor tehnice in vigoare.



5. Receptia calitativd pe categorii si faze de lucrdri, altele decdt cele prevdzute in prezentul
Program de control se va efectua de beneficiar si executant in conformitate cu prevederile
reglementdrilor in vigoare.

6. Toate produsele din import vor avea agrement tehnic.

7. Produsele puse in operd vor avea certificatd calitatea prin documente si vor avea aplicatd
marca ,,CS”, respectiv, CE”; se interzice punerea in operd a materialelor cu defecte de calitate sau care
nu au documente de certificare a calitdatii.

8. La receptia elementelor din beton (fundatii, structurd de rezistentd) pe tronsoane se va
prezenta buletin cumulativ privind rezultatul incercdrilor pe probele prelevate la obiect.

9. Expertul tehnic si proiectantul de specialitate vor fi convocati pe santier ori de cdte ori la
desfacerea elementelor de constructii apar situatii neprevdzute.

10. Controlul in faze determinante efectuat cu 1.1. constd in verificarea documentelor de atestare
a calitdtii lucrérilor; reprezentantul 1.5.C. va fi anuntat pentru a verifica prin sondaj calitatea lucrdrilor
prevédzute in Programul control ca faze determinante, inainte ca acestea sd devind ascunse sau
inaccesibile, control efectuat impreund cu ceilalti factori prevdzuti in Program.

11. Un exemplar din prezentul Program de control va fi atasat la Cartea tehnicd a constructiei,
care va fi intocmitd inainte de receptia obiectivului.

Executant Proiectant de structura Beneficiar ISC
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B. CAIETE DE SARCINI STRUCTURA-REZISTENTA

LUCRARI DE TERASAMENTE

1.1. GENERALITATI

Domeniu de aplicare - Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executarea terasamentelor pentru
modernizarea, constructia si reconstructia platformelor/drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice
comune ce trebuie s fie indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea,
nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul calitatii si conditiile de receptie.

Se vor avea in vedere:

1.

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte standarde si
normative in vigoare, la data executiei, in mdsura in care acestea completeaza si nu contravin
prezentului caiet de sarcini.

. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de specialitate,

efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

. Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari suplimentare fatd

de prevederile prezentului caiet de sarcini.

. Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sd

conducd la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

. Antreprenorul este obligat sd tind evidenta zilnicd a terasamentelor executate, cu rezultatele

testelor si a celorlalte cerinte.

.In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul

(“Consultantul/Dirigintele de santier”) poate dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea
masurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

1.2. STANDARDE $| NORMARIVE DE REFERINTA

ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de publicat in MO
397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii
de lucrdri in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.

Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice
de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - proprii de securitatea muncii pentru lucrdri de Intretinere, reparare si
exploatare a drumurilor si podurilor.

STANDARDE

STAS 1243 - Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturilor.

STAS 1709/1 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de drumuri. Adancimea de
inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.

STAS 1708/2 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de drumuri. Prevenirea si
remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

STAS 1703/3 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrdri de drumuri. Determinarea
sensibilitatii la inghet a pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare.

STAS 1913/1 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/3 - Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor.

STAS 1913/4 - Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.



- STAS 1913/12 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale
paménturilor cu umflari si contractii mari.

- STAS 1913/13 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. incercarea
Proctor.

- STAS 1913/15 - Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

- STAS 2914 - Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate.

1.3. MATERIALE $| PRODUSE

PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insamantate sau plantate se foloseste pamant vegetal
rezultat de la curdtirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren, cu pamant vegetal
corespunzator.

PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

1. Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform STAS 1243 care se folosesc la executarea
terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b.

2. Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si hidrologice, la
orice indltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

3. Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice, hidrologice
si la orice indltime de terasament, compactarea lor necesitdnd o tehnologie adecvata.

4. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cadnd conditiile hidrologice locale
sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3
privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drum.

5. Tn cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi rele sau foarte
rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactatd mai micad de 1,5 g/cmc, vor
fi inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var,
cenusd de furnal, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toatd latimea platformei, la o
adancime de minimum 20 cm in cazul pdmanturilor rele si de minimum 50 cm in cazul pamanturilor
foarte rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscatd compactatd mai mica de 1,5 g/cmc.
Adéancimea se va considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie de conditiile locale
concrete, de catre Inginer.

Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu var, vaar-
ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 c¢m, sau cand pamantul din patul drumului
are umiditatea relativda Wo>0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil, rezistent si permeabil.

qW - umiditate naturald
Wo =

WL - limita de curgere

6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazd pdmanturi simbol 4d (anorganice) si 4e
{cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b este rea, este necesar ca
alegerea solutiei de punere in opera si eventualele madsuri de imbunatatire sa fie fundamentate cu
probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

7. Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, maluri, namoluri, pamanturile turboase si
vegetale, pdmanturile cu consistentd redusd (care au indicele de consistenta sub 0,75%), precum si
pdmanturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile in apa. Nu se vor introduce Tn umpluturi,
bulgdri de pdmant inghetat sau cu continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis,
rédacini, crengi, etc).

APA DE COMPACTARE

1. Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdard si nu trebuie sa contind materii

organice in suspensie.




2. Apa salcie va putea fi folosita cu acordul “Inginerului”, cu exceptia compactarii terasamentelor din
spatele lucrarilor de arta.
3. Eventuala addugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se va face decéat cu
aprobarea Clientului, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.
PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE
Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie sa aiba
calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile si pietrisurile
aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sd aibd elemente cu dimensiuni mai mari de 100 mm.

VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
1. Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale acestuia,

prevazute in tabelul 2.

Tabel 2
Nr. crt [Caracteristici care se verificd |Frecvenie minime Metode de
determina
re conform
ISTAS
1 Granulozitate in functie de heterogenitatea pamantuluil1913/5
- — utilizat insd nu va fi mai mica decat
2 Limita de plasticitate 1913/4
incercare la fiecare 5.000 mc
3 Densitate uscatd maxima 1913/3
- idem
4 Coeficientul de neuniformitate
5 Caracteristicile de compactare |Pentru pdmanturile folosite in rambleurile|1913/13
din spatele zidurilor si pamanturile folosite
6 Umflare libera la protectia rambleurilor, o incercare la 1913/12
fiecare
1.000 mc
7 Sensibilitate la inghet, dezghet|O incercare la fiecare: 1709/3
- 2.000 mc pamant pentru rambleuri;
- 250 ml de drum in debleu
S Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1

Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determindrilor de laborator.

1.4. EXECUTIA LUCRARILOR

PICHETAJUL LUCRARILOR

1. De reguld, pichetajul axei traseului este efectuat prin grija beneficiarului. Sunt materializate pe
teren toate punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin
borne de beton legati de repere amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de
o retea de repere de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel
putin cate doi repere pe km.

2. in cazul cand documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat
nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sd se facd la inceperea lucrdrilor de




3.

6.

executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si a reperelor
de pe teren.
nainte de inceperea lucrérilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la restabilirea
si completarea pichetajuiui Tn cazul situatiei aratate la pct.8.1. sau la executarea pichetajului
complet nou in cazul situatiei de la pct.8.2. Tn ambele cazuri trebuie s3 se fac3 o pichetare detaliat3
a profilurilor transversale, la o distantda maxima intre acestea de 30 m in aliniament si de 20 m in
curbe.
Pichetii implantati Tn cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung, de
aceiasi repere ca si pichetii din pichetajul initial.
Odata cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin
tarusi si sabloane urmatoarele:

a. Tnaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, de-a lungul axului drumului;

b. punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

¢. inclinarea taluzelor.
Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperelor si are
obligatia de a-i restabili sau de a-I reamplasa daca este necesar.
in caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucririlor este efectuata de citre Antreprenor, pe
cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisd a Ingineruiui, cu notificare cu cel putin
24 ore in devans.
Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene, aflate
in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

LUCRARI PREGATITOARE

1.

inainte de inceperea lucrérilor de terasamente se executd urmatoarele lucréri pregatitoare in limita
zonei expropriate:

- defrisari;

- curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;

- demolarea constructiilor existente.

Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si arbustilor, s3
scoatd radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ¢ este
necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si rédacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu indltime mai micd de 2 m precum si

la debleuri.

3. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga suprafata
a amprizei.

4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intreaga suprafata a amprizei drumului si a gropilor de
fmprumut.

5. Pamantul decapat si orice alte pdmanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate
si depuse in depozite definitive, evitand orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului.
Pamantul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea reutilizarii.

6. Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului,
acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si sa evacueze apa in afara amprizei
drumului. in general, daci se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare si evacuare a
apelor din ampriza drumului.

7. Demoldrile constructiilor existente vor fi executate pdnd la adancimea de 1,00 m sub nivelul

platformei terasamentelor.



Materialele provenite din demolare vor fi strdnse cu grijd, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor
precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publica cea mai
apropiata, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

8.

Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si
radicinilor, etc. vor fi umplute cu pdméant bun pentru umpluturd, conform prevederilor art.4 si
compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5 punctul b.
Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca “Consultantul/Dirigintele de
santier” s& constate si sd accepte executia lucrdrilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceastd acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

MISCAREA PAMANTULUI/TERASAMENTELOR

1.

Miscarea terasamentelor se efectueazd prin utilizarea pdmantului provenit din sapdturi, in
profilurile cu umpluturd ale proiectului. La inceputul lucrdrilor, Antreprenorul trebuie sa
prezinte Consultantului spre aprobare, o diagramd a cantitdtilor ce se vor transporta (inclusiv
un tabel de miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea
terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

Excedentul de sdpaturd si pAmanturile din debleuri care sunt improprii realizarii rambleurilor
(in sensul prevederilor din art.4) precum si pdmantul din patul drumului din zonele de debleu
care trebuie fnlocuite (in sensul art.4) vor fi transportate in depozite definitive.

Necesarul de pdmant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de imprumut.
Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralargire,
trebuie sa fie supusd aprobarii “Consultantului/Dirigintelui de santier”.

Daca, in cursul executiei lucrdrilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de
imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de
sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si
conditiile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sa informeze “Inginerul” si sa-i
supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei paméntului pentru umplutura,
pe bazd de mésurétori si teste de laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si
evaluarea cantitatilor de pamant ce se vor exploata.

La lucrdrile importante, dacd beneficiarul considerd necesar, poate preciza, completa sau
modifica prevederile art.4 al prezentului caiet de sarcini. Tn acest caz, Antreprenorul poate
ntocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de corespondentd a pamantului” prin
care se defineste destinatia fiecarei naturi a pamantului provenit din debleuri sau gropi de
imprumut.

Transportul pdméantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de
miscare a pamantului” care defineste in spatiu miscdrile si localizarea finald a fiecarei cantitati
izolate de pamant din debleu sau din groapa de Tmprumut. El tine cont de “Tabloul de
corespondenta a pamantului” stabilit de Client, dacd aceasta existd, ca si de punctele de
trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale.
Acest plan este supus aprobarii“ Consultantului/Dirigintelui de santier” in termen de 30 de zile
de la notificarea ordinului de inceperea lucrdrilor.

GROPI DE IMPRUMUT S| DEPOZITE DE PAMANT

1.

in cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin proiect sau n

caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul

"

Consultantului/Dirigintelui de santier”. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile
inainte de inceperea exploatarii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Daca “Inginerul” considera
cd este necesar, cererea trebuie sa fie insotitd de:



un raport privind calitatea pamantului din gropile de Tmprumut alese, n spiritul
prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si
analizele de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;
acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite
si/sau pentru gropile de imprumut;

un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului.

2. Laexploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

pamantul vegetal se va indepdrta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

crestele taluzurilor gropilor de Tmprumut trebuie, n lipsa autorizatiei prealabile a
Consultantului/Dirigintelui de santier”, sa fie la o departare mai mare de 10 m de limitele
zonei drumului;

taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul sdpaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a
asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie ingrijit executate;

sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata in debleuri sau
sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de ramblevu;

in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajand o banchetd de 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de
fmprumut;

fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1...3% spre exterior si 0 pantd
longitudinald care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinarea
de 1:1,5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se
lasé nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

"

3. Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmdtoarele moduri:

in continuarea terasamentului proiectat sau existent In rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului;
suprafata superioara a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelatd la o cotd cel mult egald
cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale
celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar sa se
obtind aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora sa nu se provoace
inzdpezirea drumului.

4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sd nu compromita stabilitatea
masivelor naturale si nici sd nu riste antrenarea terasamentelor de cdtre ape sau sa cauzeze, din
diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. Tn acest caz,
Antreprenorul va fi in intregime raspunzator de aceste pagube.

5. “Dirigintele de santier” se va opune executdrii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibie
de a inrdutdti aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fard ca Antreprenorul sa poata pretinde
pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

6. Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de paméanturi
ca si ale celor necesare gropilor de Tmprumut, raman in sarcina Antreprenorului.

EXECUTIA DEBLEURILOR

1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare Thainte ca modul de pregatire a amprizelor de
debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost verificat si
recunoscut ca satisfacitor de catre “Consultantul/Dirigintele de santier” al lucrarii.



Aceste acceptiri trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.

2.

Tabel 3

Sapaturile trebuie atacate frontal pe intreaga latime si pe mdsurd ce avanseazad, se realizeaza si
taluzarea, urméarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Nu se vor crea supraadancimi in debleu. In cazul cand in mod accidental apar asemenea situatii se
va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie “Dirigintele de santier” al
lucrérii si pe cheltuiala Antreprenorului.

La sdparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv, asigurandu-
se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului hidrologic
al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pamanturilor. Toate lucrarile
preliminare de drenaj vor fi finalizate Thainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca
lucrdrile se vor executa fara a fi afectate de ape.

Tn cazul cand terenul intalnit la cota fixatad prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite si nu este
de portanta prevazutd, “Consultantul/Dirigintele de santier” va putea prescrie realizarea unui strat
de forma pe cheltuiala Clientului. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de
compactare de 100% Proctor Normal. in acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor,
gradul de compactare la 97% Proctor Normal.

Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Dacd acesta difera de prevederile
proiectului, Antreprenorul va trebui sd aduca la cunostinta “Inginerului” neconcordanta constatata,
urmand ca acesta sa dispuna o modificare a inclindrii taluzurilor si modificarea volumului
terasamentelor.

Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de maximum 12,00
m sunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in debleu.

NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA
TALUZURILOR

P&manturi argiloase, in general argile nisipoase sau prdfoase, 1,0:1,5
nisipuri argiloase sau prafuri argiloase

Pamanturi narnoloase 1,0:1,0...1,0:0,5

Pamanturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) 1,0:0,1

Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate side (1,0:1,5...1,0:1,0
adancimea debleurilor

Roci stancoase nealterabile 1,0:0,1

Roci stincoase (care nu'se degradeazd) cu stratificarea favorabild in |de la 1,0:0,1 pand la
ce priveste stabilitatea pozitia verticala sau
chiar in consola

in debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone umede,
infiltratii, zone de biltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili printr-un calcul de
stabilitate.

8.

10.

Taluzurile vor trebui s3 fie curdtate de pietre sau de bulgadri de pamant care nu sunt perfect
aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a cdror stabilitate este incerta.

Dacd pe parcursul lucrdrilor de terasamente, masele de pamant devin instabile, Antreprenorul va
lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp “Consultantul/Dirigintele de santier”.
Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal, pe o
adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. c).
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11. In terenuri stancoase, la sdpaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui s3
stabileasca si apoi sd adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii sa se obtina:

e degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

e cea mai mare fractionare posibild a rocii, eviténd orice risc de deteriorare a lucrarilor.

12. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, in mod frecvent si in special dupa
explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inldtura partile
de roca, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrarilor, se va verifica daca adancimea necesard este atinsa peste tot. Acolo unde aceasta
nu este atinsd, Antreprenorul va trebui s3 execute derocarea suplimentara necesara.

13. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m sunt
date in tabelul 4.

Tabel 4
Profilul Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/- 3 cm +/-5cm
Platforma fara strat de forma +/- 5 cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/-10cm variabil in functie de natura
rocii

14. Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este ldsata la alegerea
Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentara, apoi de a completa, pe
cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum
este ardatat in art.14.

15. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeald, “Inginerul”
va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

1. 1in perioada ploioasa: extragerea verticala
2. dupa perioada ploioasa: sdpaturi in straturi, pana la orizontul al cdrui continut in apa va fi
superior cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

16. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat si conducad lucrdrile astfel ca
pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor sa nu fie degradate sau inmuiate
de apele de ploaie. Va trebui, in special sa se inceapa cu lucrérile de debleu de la partea de jos a
rampelor profilului in lung.

Dacad topografia locurilor permite o evacuare gravitationala a apelor, Antreprenorul va trebui sa mentina
o0 panta suficienta pentru scurgere, la suprafata partii excavate si sd execute in timp util santuri, rigole,
lucrari provizorii necesare evacudrii apelor in timpul excavarii.

PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI
Lucrarile pregatitoare aratate anterior sunt comune atat sectoarelor de debleu cat si celor de rambleu.
Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregatitoare:

1. Cénd linia de cea mai mare pantd a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul va trebui sd
execute trepte de infratire avand o indltime egala cu grosimea stratului prescris pentru umplutura,
distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de “Consultant/Diriginte de
santier”.
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2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute la art.8 si 9, sau pe terenuri de
portanta scdzutd se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o adancime
minima de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal conform tabelului 5.

EXECUTIA RAMBLEURILOR
Prescriptii generale
1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare Tnainte ca pregatirile terenului, indicate in caietul de
sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si acceptate de “ Consultant/Diriginte de
santier”. Aceastd acceptare trebuie sd fie, in mod obligatoriu, consemnata in caietul de santier.
2. Nu se executad lucrdri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.
3. Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitdtile lor minimale definite prin
prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluatd decdt dupd un timp fixat de “ Consultant/Diriginte de santier” sau
reprezentantul sau, la propunerea Antreprenorului.

Modul de executie a rambleurilor

1. Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe intreaga
I3time a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitdndu-se segregérile si
variatiile de umiditate si granulometrie.

Daca dificultatile speciale, recunoscute de “ Consultant/Diriginte de santier ”, impun ca executia straturilor
elementare s3 fie executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi
aldturate, care impreuna acoperd intreaga latime a profilului, urmarind ca decalarea in indltime intre doud
benzi aldturate sa nu depaseascd grosimea maxima impusa.

2. Pamantul adus pe platformd este imprastiat si nivelat pe intreaga ldtime a platformei (sau a benzii
de lucru) in grosimea optima de compactare stabilita, urmarind realizarea unui profil longitudinal
pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi plana si va avea o
pantd transversald de 3..5% catre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta prescrisa conform
articolului 16.

3. La realizarea umpluturilor cu indltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora, blocuri de
piatrd sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectarii urmatoarelor
masuri:

- impanarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor n considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespunzatoare pe cel putin
2,00 m grosime la partea superioard a rambleului.

4. La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de compactare. Pentru
aceasta, laboratorul santierului va face determindri ale umiditatii la sursa si se vor lua masurile in
consecintd pentru punerea in operd, respectiv asternerea si necompactarea imediatd, ldsand
pamantul si se zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea pana cat mai aproape
de cea optimi, sau din contra, udarea stratului asternut pentru a-l aduce la valoarea umiditatii
optime.

Compactarea rambleurilor

1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal

prevdzut in STAS 2914, conform tabelului 5.
Tabel 5

Pamanturi

Necoezive iCoezive
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Zonele din terasamente (la care| Tmbrécd-minti | Tmbracaminti Tmbracaminti Tmbraca-minti
se prescrie gradul de permanente [semipermanente permanente semipermanent e
compactare)

a. Primii 30 cm ai terenului

natural sub un rambleu, cu - - 97

inaltimea: h £2,00 m

h>200m 95 92 92

b. In corpul rambleurilor, la

adancimea sub patul drumului: 100 100 100

h<0,50m

0,5<h<2,00m 100 Y 2

h>2,00m 95 92 92

c. In debleuri, pe adancimea de 100 100 100

30 cm sub patul drumului

NOTA: Pentru pdmanturile necoezive, stdncoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50% si
unde raportul dintre densitatea in stare uscatd a pAmantului compactat nu se poate determina, se va putea
considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cand dupa un anumit numar de treceri,
stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasd urme vizibile la
controlul gradului de compactare.

2. Antreprenorul va trebui sa supuna acordului “Inginerului”, cu cel putin opt zile inainte de inceperea
lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pdmant, care poate asigura
obtinerea (dupa compactare) a gradelor de compactare aratate in tabelul 5, cu echipamentele
existente si folosite pe santier.

in acest scop, Tnainte de inceperea lucririlor, va realiza cite un tronson de incercare de minimum 30 m
lungime pentru fiecare tip de pamant. Dacd compactarea prescrisa nu poate fi obtinuta, Antreprenorul va
trebui sa realizeze o noua plansa de incercare, dupa ce va aduce modificarile necesare grosimii straturilor
si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercéri trebuie sa fie mentionate in registrul de santier.

n cazurile cind aceastd obligatie nu va putea fi realizatd, grosimea straturilor succesive nu va depési 20 cm
dupd compactare.

3. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile din beton de ciment si de
4% sub celelalte imbréacaminte si se acceptd in max. 10% din numarul punctelor de verificare.

Controlul compactarii
Tn timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupi cum urmeaza:

a) controlul va fi efectuat dupa compactarea stratului final;
b) frecventa minima a testelor trebuie sa fie potrivit tabelului 6.
Tabel 6

Denumirea incercarii Frecventa minimala a Observatii

incercarilor

incercarea Proctor 1 la 5.000 mc Pentru fiecare tip de pamant
Determinarea continutului de [1 la 250 ml de platforma pe strat
apa
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Determinarea gradului de 3 la 250 ml de platforma pe strat
compactare

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind
fncercarea Proctor, determinarea umiditétii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si sector
de drum.

Antreprenorul poate sa ceard receptia unui strat numai dacd toate gradele de compactare rezultate din
determindri au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasta receptie va trebui, in mod obligatoriu,
mentionata in registrul de santier.

Profiluri si taluzuri
1. Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilurile din proiect sd fie
realizate cu tolerantele admisibile.
Taluzul nu trebuie s& prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din dimensiunile
blocurilor constituente ale rambleuiui.
Profilul taluzului trebuie s& fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt dispozitii contrare in
caietul de sarcini speciale.
¢ 2. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta corespunzatoare
vor avea inclinarea 1 : 1,5 pana la inaltimile maxime pe verticala indicate in tabelul 7.

Tabel 7

Natura materialului in rambleu H

(max m)
IArgile prdfoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificata si asiguratd numai dupa realizarea gradului de compactare indicat in
‘tabelul

3. Tn cazul rambleurilor cu indltimi mai mari decit cele aratate n tabelul 7, dar numai pana la maxim
12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5, iar pe restul
inaltimii, pand la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

4. Larambleuri maiinalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor, ale vdilor
si in balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine, inclinarea
taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3
1,5.

5. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta redusa, vor avea
inclinarea 1:1,5 pana la indltimile maxime, h max. pe verticala indicate in tabelul 8, in functie de
caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 8

Caracteristicile terenului de fundatie

a) Unghiul de frecare interna in grade
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Panta 50 10° 15°
terenului
de fundatie b) coeziunea materialului KPa
30 60 10 30 60 10 30 60 80
inaltimea maxim3 a rambleului, h max, in m
0
3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 | 8,00 | 10,00
1:10
2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 | 6,00 7,00
1:5
1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 | 4,00 5,00
1:3
- - - 1,00 2,00 1,00 2,00 | 3,00 4,00

6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:
- platforma fara strat de forma
- platforma cu strat de forma
- taluz neacoperit +/- 10 cm.

Deniveladrile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiecta este de + 50 cm.

Prescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa

+/-3cm;
+/-5cm;

1. Cand larealizarea rambleurilor sunt folosite pdmanturi sensibile la apa, “Inginerul” va putea ordona
Antreprenorului urmatoarele:
e asternerea si compactarea imediatd a pdmanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un grad

de umiditate convenabil;

e un timp de asteptare dupa asternere si scarificarea, in vederea eliminarii apei in exces prin

evaporare;

e tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;

e practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pdmanturilor cu exces de apa. Cand
umiditatea naturald este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri succesive.
Pentru aceste paméanturi “Inginerul” va putea impune Antreprenorului masuri speciale pentru evacuarea

apelor.

Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stancos

1. Materialul stdncos rezultat din derocdri se va imprastia si nivela astfel incat sa se obtina o

umpluturd omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinata in functie de dimensiunea materialului si posibilitatile
mijloacelor de compactare. Aceastd grosime nu va putea, in nici un caz, sd depaseasca 0,80 m in corpul

rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stdnca ale cdaror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi fractionate.

III

“Ingineru

va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in depozite definitive.
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Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sé fie omogena. Intercalarea
straturilor de materiale fine si straturi din materiale stancoase, prezentand un procentaj de goluri ridicat,
este interzisa.
2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje cu senile
de 25 tone cel putin. Aceasta compactare va fi insotitd de o stropire cu ap4, suficientd pentru a
facilita aranjarea blocurilor.
Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S unde:

Q- reprezintd volumul rambleului pus in opera intr-o zi, masurat in mc dupa compactare;

S- reprezintd suprafata compactata intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu viteza
stabilitd pe sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilitd cu ajutoruf unui tronson de incercare controlat prin incercari cu
placa. Valoarea final3 va fi cea a testului in care se obtin module de cel putin 500 bari si un raport E2/E1
inferior lui 0,15.

incercérile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in registrul
.de santier.
i

3. Platforma rambleului va fi nivelatd, admitdndu-se aceleasi tolerante ca si in cazul debleurilor in
material stancos, art.12 tab.4.
Deniveldrile pentru taluzurile neacoperite trebuie s asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumatate din
grosimea lor.

Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbrdcarea taluzurilor, in scopul
de a le proteja de eroziune. Pdmantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi compactat la gradul de
compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea granulometriei acestuia,
pentru obtinerea compactarii prescrise.

2. Straturile din pdmanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei umiditati
omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitdndu-se tolerantele aratate la art.12 tab.4. Aceste
tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.

Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arté (culei, aripi, ziduri de sprijin, etc.)

1. Tnlipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele lucrarilor de arta
vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu exceptia materialelor
stancoase. Pe o ldtime minima de 1 metru, masurata de la ziddrie, marimea maxima a materialului
din carierd, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.

2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea integritatii lucrarilor de
arta.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii de citre “Consultant/Diriginte de santier” sau
reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de artd intinderea zonei lor de folosire.

Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat s3 asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor
provocate de ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in
cursul ultimijor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizatd de cea mai apropiata statie
pluviometrica.
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EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR
Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se sectiunea, cota
fundului si distanta de la marginea amprizei.
Santul sau rigola trebuie sa rimana constant, paralel cu piciorul taluzului. n nici un caz nu va fi tolerat ca
acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase. Paramentele santului sau ale rigolei vor
trebui sa fie plane iar blocurile in proeminenta sa fie tdiate.
La sfarsitul santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de bulgari
si blocuri cazute.
FINISAREA PLATFORMEI

1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele in profil

in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4. n ce
priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:

= |3 latimea platformei:
+/- 0,05 m, fata de ax;
+/- 0,10 m, pe intreaga latime.
= |a cotele proiectului:
+/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.

2. Daca executia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupd terminarea terasamentelor, platformava
fi nivelata transversal, urmadrind realizarea unui profil acoperis, Tn doua ape, cu inclinarea de 4%
spre marginea acestora. In curbe se va aplica deverul previzut in piesele desenate ale proiectului,
fard sa coboare sub o panta transversala de 4%.
ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL
Acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicata in zonele destinate pentru inierbare.
Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat cu grija de pietre, radacini sau iarba si umectat inainte de
raspandire.
Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.
Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendata pe timp de ploaie.
DRENAREA APELOR SUBTERANE
Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate gravitational.
Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sd se dovedeasca necesare, vor fi definite prin
dispozitii de santier de citre “Consultant/Diriginte de santier ” si reglementarea lor se va face, in lipsa unor
alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor Clauzelor contractuale.

1.5. CONDITII PRIVIND RECEPTIA
VERIFICARI INAINTEA RECEPTIE!

e verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorialti repere de trasare;
e verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

e verificarea calitatii si starii pdmantului utilizat pentru umpluturi;

o verificarea grosimii straturilor asternute;

e verificarea compactarii umpluturilor;

e controlul caracteristicilor patului drumului.
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Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnic, in registrul de laborator, a verificarilor efectuate asupra
calitdtii umiditatii pAmantului pus in opera si a rezultatelor obfinute in urma incercarilor efectuate privind
calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat dacd stratul precedent nu a fost finalizat si
aprobat de inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu stratul
urmator.

Verificarea trasarii axului si amprizei platformei/drumului si a tuturor celorlalti repere de trasare

Aceasts verificare se va face fnainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor urmarindu-se
respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/-0,10 m n raport cu reperii
pichetajului general.

Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu)

e inainte de inceperea executdrii umpluturilor, dupd curatirea terenului, indepdrtarea stratului
vegetal si compactarea pamaéntului, se determind gradul de compactare si deformarea terenului
de fundatie.

¢ Numdrul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de compactare este

‘ de 3 incercdri pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.
'Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 mc umplutura.

e Verificirile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrarilor

ascunse, specificindu-se si eventuale remedieri necesare.
Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi
Verificarea calitatii pdmantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale pamantului,
conform tabelului 2.
Verificarea grosimii straturilor asternute
Va fi verificatd grosimea fiecdrui strat de pdmant asternut la executarea rambleului. Grosimea masurata
trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant respectiv si
utilajele folosite la compactare.
Verificarea compactarii umpluturilor
Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru toate straturile puse in opera.
Tn cazul pimanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului, cand
acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cdnd grosimea este mai mica
de 25 cm. in cazul pdmanturilor necoezive se va preleva o singura proba din fiecare punct, care trebuie sa
aibd un volum de min. 1000 cm3, conform STAS 2914 cap.7. Pentru pamanturile stancoase necoezive,
verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.
Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscata a acestor probe cu
densitatea n stare uscatd maxima stabilitd prin incercarea Proctor, STAS 1913/13.
Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate stanga, ax,
dreapta, distribuite la fiecare 2000 mp de strat compactat.
La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de compactare realizat
se va face in minimum trei puncte repartizate stanga, ax, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de
la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.
in cazul cand valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzatoare celor prevdzute in tabelul 5, se va
dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.
Lucrdrile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de executie),
unei receptii preliminare si unei receptii finale.
Totodata, conform legislatiei in vigoare, la finalul executiei lucrarilor au loc receptia la terminarea lucrarilor
si receptia finald, ambele referindu-se la intreg obiectivul investitional, forma finala.
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1.6. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE {Conform programului de receptie pe faze, anexat)

1. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucréri ascunse) se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform
Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si
publicatad in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica dacd partea de lucrari ce se
receptioneazd s-a éxecutat conform proiectului si atesta conditiile impuse de normativele tehnice
in vigoare si de prezentul caiet de sarcini.

2. Tn urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma posibitatea
trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

3. Receptia pe faze se efectueaza de catre “Reprezentant Beneficiar” si Antreprenor, iar documentul
ce se incheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.

4, Receptia pe faze se recomandd@ a se face, conform obligatiilor contractuale, la urmatoarele
momente ale lucrarii:

- trasarea si pichetarea lucrarii;

- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregétitoare;

- compactarea terenului de fundatie;

- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din indltimea de umplutura si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului;

- in cazul sdpaturilor, la cota finala a sapaturii.

5. Registrul de procese verbale de lucrdri ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cat
si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

6. Laterminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la efectuarea
receptiei preliminare a lucrdrilor, verificandu-se:

- concordanta lucrdrilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini
speciale si a proiectului de executie;
- npatura pamantului din corpul drumului.
7. Lucréarile nu se vor receptiona daca:
- nusunt realizate dimensiunile prevazute in proiect;
- nueste realizat gradul de compactare (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);
- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;
- nus-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;
- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor,
ravinari ale taluzurilor, etc.;
- nueste asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.
Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele de
remediere.

1.7. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminard se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 343 / 18.05.2017.

1.8. RECEPTIA FINALA
La receptia finald a lucrérii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca acestea au
fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile respectarii prevederilor
Regulamentului aprobat cu HG 343 / 18.05.2017.
Masurare si decontare

Pretul unitar in articolul corespunzator din listele cu cantitati de lucrari include si toate procedurile sau
accesorii prescrise pentru realizarea executiei in conditii de calitate conforma.
Decontarea se va face la metru liniar, patrat sau cub, in functie de specificul operatiunii executate.
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Il. LUCRARI DE FUNDATII DE BALAST $I/SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAL

2.1.

GENERALITAT!

Domeniu de aplicare_ prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor publice si
ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sé fie indeplinite de materialele de constructie folosite, prevazute
in SR 662 si de stratul de fundatie realizat conform STAS 6400.

De avut in vedere:

1.

Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaza intr-unul sau mai multe straturi, in
functie de grosimea stabilitd prin proiect si variazd conform prevederilor STAS 6400, intre 15 si 30
cm.

Antreprenorul este obligat sd asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat,
efectuarea tuturor incercérilor si determinérilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea “Inginerului”, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

n cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, “Consultantul/Dirigintele de
santier” va dispune intreruperea executiei lucrarii.

2.2. STANDARDE S| NORMARIVE DE REFERINTA

ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de publicat in MO
397/24.08.20001nchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii
de lucrdri in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.

Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice
de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de intretinere,
reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.

STANDARDE

SR 662 - Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastierd. Conditii tehnice de calitate.

STAS 730 - Agregate naturale pentru lucrari de cai ferate si drumuri. Metode de incercare.

STAS 1913/1 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/5 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/13 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. incercarea
Proctor.

STAS 1913/15 - Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 4606 - Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali. Metode de
incercare.

STAS 6400 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.

Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 12.288 - Lucrdri de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere cu dispozitivul cu con
si nisip.
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2.3. MATERIALE Sl PRODUSE
AGREGATE NATURALE
1.

3.

Tabel 1

Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu granula

maxima de 63 mm.

Balastul trebuie sa provinad din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie sa contina
corpuri straine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.
in conformitate cu prevederile SR 662, pct. 2.3.4.2 balastul si balastul amestec optimal, pentru a fi
folosite tn stratul de fundatie, trebuie s3 indeplineasca caracteristicile calitative aratate in tabelul

1.
CONDITI} DE ADMISIBILITATE Metode de
CARACTERISTICI Completarea
sistemului
rutier la inghet
Amestec optim [Fundatii dezghet verificare
rutiere | Strat de conform:
forma-
Sort 0-63 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni % STAS 1913/5
Sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
Sub 0,2 mm 4-10 3-18 3-33
0-1 mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
0-8 mm 35-50 25-70 25-80
0-16 mm 48-65 37-82 37-86
0-25 mm 60-75 50-90 50-90 STAS 4606
0-50 mm 85-92 80-98 80-98
0-63 mm 100 100 100
Granulozitate Conform figurii
Coeficient de neuniformitate | 15 15
(Un) minim
Echivalent de nisip (EN) minim [30 30 30
chivalent de nisip (EN) mini ETAS 730
Uzura cu masina tip Los 30 50 50

Angeles

(LA) % max.

4. Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-63,
fie direct din balast, daca indeplineste conditiile din tabelul 1.
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5. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt aratate in

tabelul 2.
Tabel 2

Domeniu de [Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de
... inmm

eranulozitate
0,02 [0,2 1 4 8 25 63

Inferioara |0 4 12 28 35 60 100
0-63 superioara 3 10 22 38 50 75 100

1. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite intermediare,
pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitatii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere
in operd se va face numai dupa efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daca
agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupa aprobarea
Inginerului.

2. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec optimal
astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

- fintr-un registru {registru pentru incercdri agregate) rezultatele determinarilor efectuate de
laborator.

3. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea
necesara si de esalonarea lucrarilor.

4. in cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora se
va face astfel incat sd se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

5. 1n cazul in care la verificarea calitatii balastului sau a balastului amestec optimal aprovizionat,
granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se corecteaza cu sorturile
granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

AEA

Apa necesard compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa provina din reteaua
publica sau din alte surse, dar in acest din urmd caz nu trebuie sd contina nici un fel de particule in
suspensie.

L'CARACT ERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc de catre
un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:
du max.P.M.=greutatea volumicd in stare uscatd, maxima exprimatd in g/cmc Wopt P.M. = umiditate
optima de compactare, exprimatad in %.
CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate
din lucrare si anume:
du ef = greutatea volumici, in stare uscata, efectiva, exprimatd in g/cmc W ef = umiditatea efectivd de
compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare gc.
d.u.ef.

du max.PM
2. Laexecutia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la art.13.
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2.4. EXECUTIA LUCRARILOR

LUCRARI FUNDATII DE BALAST SI/SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAL PUNEREA iIN OPERA A BALASTULUI
MASURI PRELIMINARE

3. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai dupa
receptionarea lucrdrilor de terasamente, sau de strat de formd, in conformitate cu prevederile
caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

4. Tnainte de inceperea lucrdrilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in
opera a balastului sau balastului amestec optimal.

5. Tnainte de asternerea balastului se vor executa lucrdrile pentru drenarea apelor din fundatii:
drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si
racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

6. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platformd a drumului, cum este cazul la
autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice punct al traseului, la cel
putin 15 cm deasupra santului sau Tn cazul rambieelor deasupra terenului.

7. 1ncazul cdnd sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua misuri de a nu se amesteca
agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita, acestea fiind
consemnate in registru! de santier.

EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

1. Tnainte de inceperea lucrdrilor, Antreprenorul este obligat si efectueze o experimentare pe un
tronson de probd in lungime de minimum 30 m si o Iatime de cel putin 3,40 m (dublul latimii
utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare
cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii din
proiect si pentru o suprafatare corecta.

2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului, efectuand
controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de un

laborator de specialitate.
n cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sé realizeze o
noua Tncercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:
- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).
Intensitatea de compactare = Q/S
Q= volumul de balast pus in operd, in unitatea de timp (or3, zi, schimb), exprimat inmc S =
suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata fn mp.
n cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, in tandem, suprafetele compactate de fiecare utilaj se
cumuleaza.

3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de

referinta pentru restul lucrarii.
Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a servi la
urmadrirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.
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PUNEREA TN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL
1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul amestec optimal intr-
unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect si de grosimea optima de
compactare stabilita pe tronsonul experimental.
Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de

laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.
Stropirea va fi uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.

3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu atelierul de
compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza
utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazd pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odatd cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sd
fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodatd si masurile de evacuare a apelor,
conform pct. 8.3.

5. Deniveldrile care se produc in timpul compactérii straturilor de fundatie, sau care rdman dupa
compactare, se corecteazad cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu denivelari
mai mari de 4 cm se completeazd, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

7. Este interzisd asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de
gheata.

CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

1. Tn timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face, pentru

verificarea compactarii, incercarile si determindrile ardtate in tabelul 4.

Tabel 4
NR. |DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME LA METODE DE
CRT. IVERIFICARE SAU CARACTERISTICA, [LOCUL DE PUNERE IN OPERA |VERIFICARE
CARE SE VERIFICA CONFORM
1 incercare Proctor modificats s STAS 1913/13

2. Llaboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrica a balastului utilizat;

- caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima,
densitate maxima uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat {(umiditate, densitate, capacitate portanta).

2.5. CONDITI PRIVIND RECEPTIA

VERIFICARI [N VEDEREA RECEPTIEI
CONDITI TEHNICE, REGULI S METODE DE VERIFICARE
ELEMENTE GEOMETRICE

1. Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este cea din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la fiecare
200 m de strat executat. Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector
de drum prezentat receptiei.

2. L&timea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este prevazutd in proiect.

Abaterile limit3 la 1atime pot fi +/- 5 cm.
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Verificarea latimii executate se va face in dreptul pofilelor transversale ale proiectului.

3. Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a imbracamintei sub
care se executd, prevazutd in proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele
admisibile pentru imbracamintea respectiva si se masoara la fiecare 25 m distanta.

4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fatd de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.

CONDITII DE COMPACTARE
Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea
urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatd maxima determinatd prin
incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13:
> pentru drumurile din clasele tehnice I, Il si I
« 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
e 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele
de masurare la drumurile de clasa tehnica Il si llI;
» pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

¢ 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;

* 95%, in toate punctele de masurare.
CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:

- in profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si nu pot fi mai
mari de + 2,0 cm;
- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul pofilelor aratate in proiect si nu pot fi mai
maride + 1,0 cm.

Tn cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decét cele prevdzute in prezentul caiet de sarcini se va face
corectarea suprafetei fundatiei.
RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA
Receptia pe faza determinantd, stabilitd in proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind controlul
de stat al calitdtii in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in
fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996,
atunci cand toate lucrdrile prevazute in documentatii sunt complet terminate si toate verificarile sunt
efectuate in conformitate cu prevederile ART. 5, 11, 12, 13, si 14.
Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative impuse
de proiect si caietul de sarcini precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei de catre organele
de control.
n urma acestei receptii se incheie “Proces verbal”

S

in registrul de lucrdri ascunse.

RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminara se face odata cu receptia preliminara a intregii lucrdri, conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 343 / 18.05.2017.
RECEPTIA FINALA

Receptia finald va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face in
conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94 HG 343 / 18.05.2017.

MASURARE S| DECONTARE

Pretul unitar in articolul corespunzator din listele cu cantitati de lucrari include si toate procdurile sau
accesorii prescrise pentru realizarea executiei in conditii de calitate conforma.

Decontarea se va face la metru cub, sau altfel, daca este cazul, in functie de specificul operatiunii executate.
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1I.LLUCRARI DE FUNDATII DE PIATRA SPARTA $I/SAU DE PIATRA SPARTA AMESTEC
OPTIMAL

3.1. GENERALITATI
Domeniu de aplicare_ prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din piatrd spartd sau piatra spartd amestec optimal din sistemele rutiere ale
drumurilor publice si ale strazilor.
El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR 667 si SR 662care trebuie sa fie indeplinite de materialele
folosite siin STAS 6400 de stratul de piatrd executat.

1. Fundatia din piatrd spartd amestec optimal 0-63 se realizeaza intr-un singur strat a carui grosime
este stabilitd prin proiect.

2. Fundatia din piatra spartad 40-80, se realizeaza in doua straturi, un strat inferior de minimum 10 cm
de balast si un strat superior din piatra spartd de 12 cm, conform prevederilor STAS 6400 (pct. 2.1.1
si tabelul anexat la STAS).

3. Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de formd sau realizarea unor masuri de
imbunatatire a protectiei patului, iar acesta este constituit din pamanturi coezive, stratul de
fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63 se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat de
fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;

- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, asa cum se prevede la pct.2.2., acesta preia
si functia de substrat drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si
masurile de evacuare a apei.
4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
5. Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea Consultantului/Dirigintelui de santier, verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.
6. Tn cazul n care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

3.2. STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA

ACTE NORMATIVE
| - Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de
- publicat in MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executérii de lucrédri in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului.
- NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.
- NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.
- Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice
de stingere.
- Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrdri de intretinere,
reparare si exploatare a drumurilor si podurilor.
STANDARDE
- SR 662 - Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera. Conditii tehnice de calitate.
- SR 667 - Agregate naturale si piatrd prelucratd pentru lucrari de drumuri. Conditii tehnice de
calitate.
- STAS 1913/1 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
- STAS 1913/15 - Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

26



- STAS 4606 - Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali. Metode de

incercare.

- STAS 6400 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale de
calitate.

- STAS 12.288 - Lucrari de drumuri. Determinarea densitatii straturilor rutiere cu dispozitivul cu con
si nisip.

3.3. MATERIALE S| PRODUSE

AGREGATE NATURALE
1. Pentru executia fundatiilor din piatrd spartd se utilizeaza urmdtoarele agregate:
e Pentru fundatie din piatra sparta mare, 40-80:
- balast 0-63 mm in stratul inferior;
piatra sparta 40-80 mm in stratul superior;
split 16-25 mm pentru impanarea stratului superior;
nisip grauntos sau savura 0-8 mm ca material de protectie.
e Pentru fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63 mm
- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul drumului este
coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru substratul
drenant;
- piatra sparta amestec optimal 0-63 mm.
Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cénd stratul superior este de
macadam sau de beton de ciment.

2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

3. Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa indeplineascad conditiile de
admisibilitate aratate in tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie sa contina corpuri straine vizibile (bulgdri de
pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

NISIP - Conditii de admisibilitate conform SR 662 Tabel 1
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate pentru:
Istrat izolant Istrat de protectie
Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8
Granulozitate
continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. (14 -5

continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. -
conditii de filtru invers
5d15p<d15f<5d85p

Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. |6 x 10-3 -

- Conditii de admisibilitate pentru fundatii conform SR 662 Tabel 2
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:

- sub 0,02 mm 3

- 0...63 mm 100
Granulozitate Conform figurii 1
Coeficient de neuniformitate (Un}), min. 15
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Echivalent de nisip (EN), min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA} %, max. 50

PIATRA SPARTA - Conditii de admisibilitate conform SR 667 Tabel 3

Sort Savura |Piatré sparta (split) }Piatré sparta mare
Conditii de admisibilitate
0-8 8-16 [16-25 [25-40 40-63 63-80
Caracteristica
Continut de granule:
ramén pe ciurul superior (dmax),
%, max.
trec prin ciurul inferior 5 5 5 5
(dmin), %, max.
- 10 10 10
Continut de granule alterate, moi,
friabile, poroase si vacuolare, %, 10 10 -
max.
Forma granulelor:
- coeficient de forma, %, max. 35 35 35
Coeficient de impuritati:
corpuri straine, %, max. 1 1 1 1
fractiuni sub 0,1 mm,%, max. s 3 nu este cazul
Uzura cu masina tip Los Angeles,- 30 corespunzator clasei rocii
%, max. conform tabelelor 2 si 3 din
SR 667
Rezistenta la actiunea repetata a
sulfatului de sodiu (Na2SO4} 5 6 3 nu este
cicluri, %, max. icazul

4. Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-
40 si 40-63, fie direct de la concasare, dacd indeplineste conditiile din tabelul 4 si granulozitatea
conform tabelului 5 si figurii 2.

Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazutd cu predozator cu patru

compartimente.

PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate Tabel 4

CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate

Sort 0 - 40 0-63

Continut de fractiuni, %, max.:

-sub 0,02 mm 3 3

-sub 0,2 mm 3..14 2..14
-0...8 mm 42...65 35...55
- 16...40 mm 20...40 - 20..40
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-25...63 mm -

Granulozitate sd se inscrie intre limitele din tabelul 5 si conform
figurii 2

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului

natural) (EN}), min.
30

Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %,

max.
30

Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului |6 pentru split

de sodiu N <
3 pentru piatra sparta mare 40-63

(Na2504), 5 cicluri, %, max.

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de formd, continutul de granule alterate si continutul de
impuritati pentru piatrd spartd amestec optimal sunt cele indicate n tabelul 3 {pentru piatra spartd).

5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea si
constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupa ce analizele de laborator au
ardtat cd acestea au calitatea corespunzatoare.

6. in timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite de
impurificdri. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in
conditii care sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecare.

7. Controlul calitatii agregatelor de cdtre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile
tabelului 6.

APA
Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau din alte surse, dar
in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE
Controlul calitdtii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sdu in conformitate cu prevederile
cuprinse Tn tabelul 6.

AGREGATE Tabel 6

ACTIUNEA, PROCEDEUL DE FRECVENTA MINIMA [METODE DE
\VERIFICARE SAU DETERMINAREC

CARACTERISTICILE CARE SE la aprovizionare la IocAuI de _loNF.
VERIFICA punere in opera

Examinarea datelor inscrise n la fiecare lot aprovizionat
certificatul de calitate sau
certificatul de garantie
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Corpuri straine: in cazul in care se observid| Ori de cite ori
- " prezenta lor apar factori
-argild bucati de STAS 4606
-argild aderenta . e
impurificare
- continut de carbune
Continutul de granule alterate, O proba la max. 500 mc -
moi, friabile, poroase si pentru fiecare sursa
SR 667
vacuolare
O proba la max. 500 mc
) . pentru fiecare sort si
Granulozitatea sorturilor o - STAS 730
sursd
Forma granulelor pentru piatra O proba la max. 500 t
sparta pentru fiecare sort si
) " - STAS 730
= . fiecare sursa
Coeficient de forma
Echivalentul de nisip (EN numai | O probd la max. 500 mc -
la produse de balastiera) pentru fiecare sursa
STAS 730
Rezistenta la actiunea repetatd a| O proba la max. 500 mc
sulfatului de sodiu (Na25S04), 5 pentru fiecare sursa
N - STAS 4606
cicluri
Rezistenta la sfaramare prin O probd la max. 500 mc
compresiune {a piatra spartd in pentru fiecare sort de
« . N . . - STAS 730
stare saturata la presiune piatra sparta si sursa
normald
O proba la max. 500 mc
. pentru fiecare sort si
Uzura cu masina tip Los Angeles . “ - STAS 730
fiecare sursa

3.4. EXECUTIA LUCRARILOR

REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

MASURI PRELIMINARE

1.

2.

3.

4.

La executia stratului de fundatie se va trece numai dupd receptionarea lucrdrilor de terasamente
sau de strat de form3, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor
lucrari.

Tnainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrarile pentru
drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub
acostament sau sub rigole si racordérile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucrari
prevazute fn acest scop in proiect.

in cazul straturilor de fundatie prevdzute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la
autostrazi sau la lucrdrile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacudrii apelor in afara suprafetei de lucru, in
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orice punct al traseului, lIa cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul
rambleelor.

5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra spart3 se vor lua masuri
de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de sursa
folositd, acestea fiind consemnate n registrul de santier.

EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE

1. Tnainte de inceperea lucrdrilor Antreprenorul este obligat sd efectueze experimentarea executarii
straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din piatra spartd mare
63-80 pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatra spartd amestec optimal 0-63, cu sau fara
substrat de nisip in functie de solutia prevazuta in proiect.

n cazul fundatiei din piatra spartd mare 63-80 experimentarea se va face separat pentru stratul inferior
din balast si separat pentru stratul superior din piatrad sparta mare.

Tn toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane de prob3 in lungime de min. 30 m cu litimea de
cel putin 3,50 m (dublul I3timii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a componentei atelierului
de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de compactare cerut prin
caietul de sarcini, dacd grosimea prevazuta in proiect se poate executa intr-un singur strat sau doua si
reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o suprafatare corecta.

2. Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului, efectuand
controlul compactarii prin incercadri de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul, stabilite de
comun acord.

n cazul in care gradul de compactare prevdzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui s3 realizeze o
noua incercare, dupd modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de compactare folosit.
Aceste Tncercéri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;

- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).

3. Intensitatea de compactare = Q/S

Q- volumul materialului pus in operd, in unitatea de timp (ore, zi, schimb), exprimat in m¢ S -
suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp

in cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele compactate de fiecare utilaj se

cumuleaza.

4. n cazul fundatiei din piatra spartd mare 63-80, se mai urmareste stabilirea corect3 a atelierului de
compactare, compus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare mijlocii, a numarului
minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscata pana la fixarea pietrei sparte 63-80 si
in continuare a numarului minim de treceri, dupad asternerea in doua reprize a splitului de impanare
16-25, pana la obtinerea inclestarii optime.

Compactarea in acest caz se considera terminata daca rotile ruloului nu mai lasa nici un fel de urme pe
suprafata fundatiei de piatra spartd, iar alte pietre de aceeasi natura petrograficd cu dimensiunea de cca.
40 mm aruncate in fata ruloului, nu mai patrund n stratul de fundatie si sunt sfaramate, fara ca stratul de
fundatie sa sufere dislocari sau deformari.

5. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referintd pentru
restul lucrdrilor.
Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier pentru a servi la
urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

Executia stratului inferior din balast
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1. Peterasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul, intr-un singur strat, avand grosimea

rezultatd pe tronsonul experimental astfel ca dupd compactare sd se obtina 10 cm.
Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

2. Cantitatea necesard de ap3 pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de

laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.
Stropirea va fi uniforma, evitdndu-se supraumezirea locala.

3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de compactare, tehnologia si
intensitatea Q/S decompactare.

4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeazi si se compacteaza odatd cu stratul de fundatie, astfel ca stratul de
fundatie s3 fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si madsurile de
evacuare a apelor, conform pct.8.3.

5. Deniveldrile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau care raman dupa
compactare, se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

6. Este interzisa executia stratului de fundatie cu balast inghetat.

! 7. Este interzisi de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de zdpada sau cu
pojghitd de gheata.
Executia stratului superior din piatrd spartd mare 63-80

8. Piatra sparta mare se asterne, numai dupa receptia stratului inferior de balast, care, prealabil
asternerii, va fi umezit.

9. Piatra sparta se asterne si se compacteazd la uscat in reprize. Pana la inclestarea pietrei sparte,
compactarea se executd cu cilindri compresori netezi de 6 t dupa care operatiunea se continua cu
compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numarul de treceri a atelierului de
compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

10. Dupa terminarea cilindrarii, piatra sparta se impdneaza cu split 16-25, care se compacteaza si apoi
urmeazd umplerea prin innoroire a golurilor rédmase dupd fmpdnare, cu savura 0-8 sau cu nisip.

11. Pand la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatrd sparta mare astfel
executat, se acoperd cu material de protectie {nisip grauntos sau savura).

n cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea golurilor si
protectia stratului de fundatie din piatra sparta mare.

STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

1. Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive si pe care nu se prevad in proiecte
fmbunatétiri ale patului sau realizarea de straturi de formad, se va executa in prealabil un substrat
de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect
pentru stratul de fundatie.
Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

2. Pe substratul de nisip realizat, piatra spartd amestec optimal se asterne cu un repartizor-finisor de
asfalt, cu o eventuald completare a cantitatii de apd, corespunzatoare umiditatii optime de
compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in proiect.

3. Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de
laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire uniforma
evitdndu- se supraumezirea locala.

4. Lla drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga ldtime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odatad cu stratul de fundatie, astfel ca acesta sa
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fie permanent incadrat de acostamente, asigurdndu-se totodata si masurile de evacuare a apelor
conform pct.3.

5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care rdman dupd compactarea straturilor de
fundatie din piatra spartd mare sau din piatra spartd amestec optimal se corecteaza cu material de
aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeaza dupd contururi regulate, pe toata grosimea
stratului, se completeazd cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza din nou.

6. Este interzisd executia stratului de fundatie cu piatra spartd amestec optimal inghetatd.

7. Esteinterzisd de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu un strat
de zapada sau cu pojghita de gheata.

CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

1. Tn timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatra sparta mare 63-80, sau din piatra
spartd amestec optimal, se vor face verificarile si determindrile aratate in tabelul 7, cu frecventa
mentionata in acelasi tabel.

2. Llaboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometricd a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima,
densitate maxima uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat {umiditate, densitate, capacitate portanta).

Tabel 7

Nr. |DETERMINAREA, PROCEDEUL DE [FRECVENTE MINIME LA LOCUL METODE DE

crt |VERIFICARE SAU DE PUNERE IN LUCRU 'VERIFICARE
CARACTERISTICILE CARE SE CONFORM
\VERIFICA

1. [Incercarea Proctor modificats

- strat balast

- strat piatra spartd amestec

optimal
- STAS 1913/13
2. Determinarea umiditatii de minim 3 probe la o suprafata de
compactare 2000 mp de strat

STAS 1913/1
- strat balast

- strat piatra spartd amestec
optimal

3. Determinarea grosimii stratului  |minim 3 probe la o suprafata de
compactat 2000 mp de strat

- toate tipurile de straturi

STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST
SI PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de piatrd sparta se
stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrdrilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:
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du max. P.M.- greutate volumica in stare uscatd, maxima exprimata fn g/cm3

Wopt P.M. - umiditatea optima de compactare, exprimata in %

CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din
lucrare si anume:

due+  greutatea volumicd in stare uscatd efectiva, exprimata in g/cm3

Wei- umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %

in vederea stabilirii gradului de compactare, gc.

3.5. CONDITIH PRIVIND RECEPTIA

VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIE]
CONDITII TEHNICE. REGULI S| METODE DE VERIFICARE ELEMENTE GEOMETRICE
1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect. Abaterea limita la grosime poate fi de maximum
+20 mm.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la fiecare
200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.
Grosimea stratului de fundatie este media masurdtorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiei.
2. Ldtimea stratului de fundatie este cea prevazutd in proiect. Abaterile limita la latime pot fi £5 cm.
Verificarea latimii executate se va face in dreptul pofilelor transversale ale proiectului.
3. Panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbracamintei sub care se executa, prevazuta
in proiect.
Abaterea limita la pant3 este 4%, in valoare absolutd si va fi masurata la fiecare 25 m.
4. Declivitdtile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintelor sub care se executa.
Abaterile limita la cotele fundatiei, fatd de cotele din proiect pot fi £10 mm.

CONDITII DE COMPACTARE

1. Straturile de fundatie din piatréd spartd mare 63-80 trebuie compactate pana |a realizarea inclestarii
maxime a agregatelor, care se probeazd prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi natura
petrograficd, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm,
aruncatd in fata utilajului cu care se executa compactarea.

Compactarea se considerd corespunzitoare dacd piatra respectivad este strivita fara ca stratul sa sufere
dislocdri sau deformari.

2. Straturile de fundatie din piatrd spartd amestec optimal trebuie compactate pana la realizarea
urmétoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima determinata prin
incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13:

e pentru drumurile din clasele tehnice 1, Il si lli
¢ 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
« 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi sifin toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnica Il si lll;
¢  pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

* 98%, n cel putin 93% din punctele de masurare;
¢ 95%, in toate punctele de masurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie se considerd realizatd daca valorile
deformatiilor elastice masurate, nu depasesc valoarea deformatiilor elastice admisibile, care este de 250
sutimi de mm.
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CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 3,00 m lungime
astfel:

- in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecdrei benzi de circulatie si
denivelarile admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fatd de cotele proiectate;

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul pofilelor aratate in proiect si
deniveldrile admise pot fi de maximum £ 1,0 cm, fata de cotele proiectate.

n cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini, se va face
corectarea suprafetei fundatiei.

RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinantd, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind controlul
de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in
fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996,
atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt
efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrdrile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative impuse
de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul executiei de catre
organele de control.

n urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe faza in registrul de lucréri ascunse.
RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminara se face la terminarea lucrdrilor, pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat HG 343 / 18.05.2017.

RECEPTIA FINALA

Receptia finala va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face in
conditiile respectdrii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 343 / 18.05.2017.

Madsurare si decontare
Pretul unitar in articolul corespunzator din listele cu cantitati de lucrari include si toate procedurile
auxiliare sau accesorii prescrise pentru realizarea executiei in conditii de calitate conforma.

Decontarea se va face la metru cub, sau altfel, daca este cazul, in functie de specificul operatiunii
executate.

IV.LUCRARI DE BETOANE S| MORTARE

4.1. GENERALITATI

Domeniu de aplicare _ prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
lucrarilor de betoane si mortare din sistemele de stratificatie ale drumurilor/platformelor publice. De
asemenea stabileste conditiile tehnice de executie a lucrdrilor din beton monolit sau armat si materialele
necesare fabricarii betonului si mortarului, transportului, punerea in opera si controlul calitatii betoanelor
si mortarelor pe santier. Betoanele si mortarele se vor aproviziona din statia centralizatd cea mai apropiata
sau se vor prepara in statii necentralizate, atunci cand nu este posibild aprovizionarea dintr-o statie
centralizata.

n afara prevederilor prezentului caiet de sarcini, constructorul are obligatia sd respecte toate STAS - urile
si normativele in vigoare. De asemenea proiectantul isi rezerva dreptul de a aduce completari si modificari
la prescriptiile caietului de sarcini pe care le va considera utile in cursul executiei lucrarilor de comun acord
cu constructorul si beneficiarul.
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Betoanele si mortarele procurate vor fi insotite de certificate de calitate si buletine de incercari emise de
furnizori.

Constructorul este obligat sa efectueze la cererea proiectantului si a beneficiarului verificari de trasare a
lucrdrilor, controlul utilajului si punerea in opera a betonului, luarea de probe suplimentare, precum si
toate mésurile suplimentare care vor fi considerate necesare in timpul executiei.

Pentru fiecare obiect se va completa de citre constructor condica de betoane si mortare. Aceasta va fi pusd
de acord cu stadiul fizic atins la data verificarii de citre dirigintele de santier si acest lucru va fi consemnat
in actele de constatare.

n cursul executiei lucrarilor nu se va putea face nici o derogare de la prevederile prezentului caietului de
sarcini fard aprobarea prealabild, in scris, a proiectantului. in cazul in care se vor constata abateri de la
prezentul caietului de sarcini, care pot modifica conditiile de rezistentad sau stabilitate, proiectantul si
beneficiarul, vor putea dispune fintreruperea lucrdrilor. Constructorul este rdspunzdtor de toate
modificarile si pagubele care ar putea rezulta din aceste intreruperi.

Antreprenorul trebuie s aiba in vedere mdsurile organizatorice si tehnologice corespunzdtoare pentru
respectarea strictd a prezentului caiet de sarcini:

« va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborarea cu alte laboratoare autorizate, efectuarea
tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini;

« este obligat sa tina evidenta la zi a probelor si incercarilor acestor probe cerute prin prezentul caiet
de sarcini si prin proiectul tehnic;

« este obligat si asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice in cadrul sistemului
calitatii, care s& conduca la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini;

« este obligat sd convoace factorii care trebuie sa participe la verificarea lucrdrilor ajunse in faze
determinante ale executiei si sa asigure efectuarea acestora, in scopul obtinerii acordului de
confirmare a lucrarilor;

« este obligat s efectueze, la cererea justificatd a beneficiarului, verificari suplimentare, fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini;

« raspunde, potrivit obligatiilor care ii revin, pentru viciile ascunse ale constructiei, ivite intr-un
interval de 10 ani de la receptia lucrarii si, dupa implinirea acestui termen, pe toata durata de
existentd a constructiei, pentru viciile structurii de rezistentd, urmare a nerespectarii normelor de
proiectare si de executie in vigoare la data realizarii ei

Proiectantul are obligatia de a stabili prin proiect fazele de executie determinante pentru lucrarile aferente
cerintelor si de a participa pe santier la verificdrile de calitate legate de acestea.
,Este cu desavarsire interzis a se proceda la receptionarea de lucrdri care sa ascunda defecte ale structurilor
de rezistenta, sau care sa impiedice accesul si repararea corecta sau remedierea acestora.
Pentru prognozarea viiturilor si asigurarea lucrarilor si utilajelor pe timpul executiei, santierul va tine
permanent legatura cu postul hidrometric cel mai apropiat.
Lucrdri pregatitoare _ inainte de inceperea lucrarilor propriu-zise se fac lucrdri pregatitoare care sa
respecte prevederile din proiectul de organizare de santier (daca acesta exista).
Astfel se pot amenaja in cadrul santierului ateliere, locuri de securitate si igiena, etc.
Se vor amenaja de asemenea platforme neinundabile pe care se vor construi soproane, magazii si depozite
de stocare a materialelor, laboratoare de incercéri (daca este cazul) si racorddrile lor la diferite resurse
{(apa, canal, telefon, energie electrica, etc.).
Proiectul de Organizare de santier va trebui sd cuprinda facilitatile necesare executarii lucrdrilor din
domeniul betoane:
« constructii si instalatii ale antreprenorului, echipate cu mijloace la alegerea lui, care
sa-i permita sa satisfaca obligatiile de executie si calitate, de relatii cu beneficiarul,
precum si cele privind controlul executiei;
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» toate materialele, instalatiile si dispozitivele, sistemele de control necesare
executiei, in conformitate cu prevederile din proiect, prezentul caiet si normativele
in vigoare.

Aspecte privind protectia mediului

Dupa terminarea lucrarilor se vor elimina toate materialele ramase la lucrare. De asemenea se vor
dezafecta si reda folosintei initiale terenul ocupat cu drumurile de acces si cu platformele de lucru.bucrérile
prevazute in acest proiect nu emana in mediul ambiant substante toxice sau reziduale care s3 altereze in
vreun fel calitatea apei, aerului, solului sau subsolului, deci nu influenteaza negativ mediul inconjuritor.
Executantul va lua masurile prevazute in Legea protectiei mediului nr. 137/21.12.1995 cu modificdrile
ulterioare (Legea 294/27.06.2003, etc.).

4.2. STANDARDE S| NORMATIVE DE REFERINTA

Proiectarea lucrdrilor s-a facut pe baza urmatoarelor documente de referinta: Normative cu caracter
republican:

- Legea 10/1995 Privind calitatea in constructii

- Legea 319/2006 Legea securitatii si sanatatii in munca

- Ord.9/N/199 3 (5-6-7-8/93) Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii aprobat

- prin OG nr. 71/1996.

- Legea 265/2006 Legea protectiei mediului

- H.G. nr.273/1994 Regulamentul de receptie al {ucrarilor de constructii si instalatii aferente

acestora

- C 16-84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor
aferente

- C 56-85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente.

- C130-1999 Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor.
- HG 51/1992 Norme pentru prevenirea si stingerea incendiilor, modificate si completate cu HG
71/1996.
- N.E.012-99 Cod de practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat.(partea | - beton si beton armat).
- C 167/77 Norme pentru intocmirea cartii constructiei
- HG 766/1997 Hotararea Guvernului Romaniei nr. 766 din 21 noiembrie 1997 pentru aprobarea
unor regulamente privind calitatea in constructii;
Standarde
- SR EN 196- 1:2006 Metode de Tncercari ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea rezistentelor
mecanice
- SREN196- 2:2006 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a cimenturilor
- SR EN 196- 3:2006 Metode de Tncercari ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea timpului de
priza si a stabilitatii
- SR EN 196- 6:1994 Metode de incercari ale cimenturilor. Determinarea finetei de macinare
- SR EN 196- 7:1995 Metode de Tncercari ale cimenturilor. Metode de prelevare si pregétire a
probelor de ciment
- SR 196-8:2004 Cimenturi. Incercéri fizice. Determinarea caldurii de hidratare
SR EN 197- 1:2002 Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale
cimenturilor uzuale
- SR 662:2002 Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera
SR 667:2001 Agregate naturale si piatra prelucraté pentru lucrari de drumuri. Conditii tehnice generale de
calitate.
SR EN 1008:200 Apa pentru betoane si mortare
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STAS 1030-85 Mortare obisnuite pentru zidarie si tencuiala.

SR 3011:1996 Cimenturi hidrotehnice si cimenturi rezistente la sulfati.

STAS 3349/1- 83 Betoane de ciment. Prescriptii pentru stabilirea gradului de agresivitate a apei.

STAS 4606 -1980 Agregate naturale pentru mortare si betoane cu lianti minerali. Metode d incercare

SR EN12620:2003 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti minerali.

SR EN 12390- 6:2002 incerciri pe betoane. Incerciri pe betonul intdrit. Determinarea rezistentelor
mecanice

SR EN 12350- 4:2002 Incerciri pe betoane. incerciri pe betonul proaspat. Determinarea densitatii
aparente, a lucrabilitatii, a continutului de agregate fine si a inceputului de priza

Documentele de referinta aratate mai sus se vor aplica la procurarea materialelor, punerea lor in opers, la
executia, verificarea si receptia lucrarilor, asa cum se arata in cuprinsul caietului de sarcini.

4.3. MATERIALE S| PRODUSE

MATERIALE UTILIZATE — CONDITII DE CALITATE

Cimenturi
1. La prepararea betoanelor si mortarelor se va utiliza unul din urmatoarele tipuri de ciment care

trebuie sa corespunda conditiilor tehnice de calitate (conform SR EN 197-1:2002 si SR 3011:1996)

-Ciment compozit —tip I/ A,B 32,5 (R);

-Ciment de furnal — tip lll/ A 32,5(R)

-Ciment puzzolanic —tip IV/ A 32,5 (R);

-Ciment compozit —tip V /A 32,5(R};

-Ciment cu caldura de hidratare limitata — tip H 11/111 32,5.

Domeniul de utilizare al acestor tipuri de ciment este prezentat in tabelul de mai jos:
Tipul de ciment

Nr. [Tipul de beton sau mortar Indicat pentru Utilizabil in locul celui indicat
crt. utilizare

Mortar pentru zidarie si tencuiala

marca M100

1 ICEM I1I/B-M 32,5 CEM I1I/A-S 32,5R

2  [Mortar pentru completarea CEM 1I/A-S 32,5R CEM I1/B-M 32,5
rosturilor

3 Beton C8/10 H II/A-S 32,5(R) H t/111 32,5, II/A-S 32,5 R

Cimenturile folosite trebuie sa satisfacd urmatoarele conditii:

CARACTERISTICI 1I/A-S 32,5R 11/B-M 32,5 H Il/A-S 32,5
Inceputul prizei >1h >1h >1h30’
Sfarsitul prizei <10h <10h <10h
Constante de volum pe turte Sa nu prezinte incovoieri sau crapaturi

Rezistenta la intindere din
incovoiere minima (N/mm?)

La 2 zile
2,0 - -

La 7 zile
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La 28 zile - 3,5 4,0
5,5 5,0 5,5

Constante de volum la Chatelier Marirea volumul <10 mm

Rezistenta la compresiune minima

(N/mm?) La 2 zile
10 - 15 - 20

La 7 zile
- 35 30 35

La 28 zile

Receptia cimentului se va face la fabrica conform standardelor, la santier facandu-se numai
verificarea stdrii de conservare, timpului de prizd si determinarea constantei de volum in
conformitate cu livrarea pentru acest tip de ciment care trebuie sd corespunda standardelor si
prescriptiilor tehnice in vigoare.

Constructorul va trimite reprezentanti la fabrica furnizoare ce vor controla modul de efectuare a
determindrilor, acestea avand obligatia sa tina evidenta caracteristicilor fizice, mecanice si mineralogice ale
cimentului receptionat si livrat.

3.

Cimentul se va aproviziona in vrac sau saci, respectand-se toate prescriptiile si normativele in
vigoare referitoare la transportul cimentului. Cimentul va trebui sa fie ferit de umezire, alterare sau
impurificare. Mijloacele auto de transport vor fi special amenajate, etanseitatea lor trebuind sa fie
asiguratd permanent.

Tn cazul in care cimentul va stationa in depozitele de beton sau in statiile C.F.R. mai mult de 45 zile,
se va proceda la reexaminarea calitativd a acestuia facandu-se analiza fizicd si mecanica a
cimentului, conform standardelor in vigoare. Probele se vor lua de la partile superioara si inferioara
ale silozului. Daca rezultatele fizico—-mecanice obtinute la intervalul de 7 zile corespund tuturor
conditiilor impuse de standarde, atunci el se va putea utiliza la fabricarea betonului. Cimentul
necorespunzator nu se va utiliza la fabricarea betonului fiind evacuat din depozit.

Agregate pentru betoane si mortare

1.

Agregatele pentru betoane si mortare vor proveni numai din balastiere atestate de o comisie
interna in prezenta unui reprezentant desemnat de [.S.C.U.L.A.P.

Pentru prepararea mortarelor si betoanelor se vor folosi agregate naturale sau concasate:

nisip 0-3 mm si 3-7 mm pentru mortare;

nisip 0-3 mm si 3-7 mm si pietris 7-16 mm si 16-31 mm pentru betoane.

Agregatele trebuie sa provina din roci omogene, fara urme de degradare, rezistente la inghet —
dezghet. Se interzic agregatele care contin corpuri striine, pirite, limonite sau saruri solubile. In
cazul utilizarii lor in prezenta cimenturilor nu trebuie sa contina silice microcristalind sau amorfa
care reactioneaza cu alcaliile din cimenturi.

Agregatele trebuie s fie inerte din punct de vedere chimic si sa nu conduca la efecte daunatoare asupra

cimentului folosit la prepararea betonului sau mortarului.
4. Nisipul pentru betoane si mortare trebuie sd indeplineasca cerintele din tabelul de mai jos:

Caracteristica Conditii de admisibilitate
Sort 0-3
Echivalent de nisip (EN) min. 85

Corpuri straine Nu se admit
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Humus (culoarea solutiei de NaOH)

incolora sau galbend

Continut Mica libera, % max 0,5
de
- ; = =
impuritati Sulfati (exprimat in SO3), % max 1
Carbune, % max 0,5

Caracteristicile fizico-mecanice ale pietrisului {(sau pietris concasat) pentru mortare si betoane trebuie sa

indeplineasca urmatoarele conditii de admisibilitate:

ICaracteristici

Conditii de admisibilitate

Sort 4-8 8-16 16-25
(31)
Grad de spargere, %, min. 65 65 65
Coeficient de forma, %, max. 25 25 25
Corpuri strdine Nu se admit

Continut de impuritati

Parte levigabila, %, max

0,3 cu conditia ca in agregatul total
sa nu depdseascd 1

Sulfati Nu se admit
Rezistenta la strivire a agregatelor in stare saturata, |60 60 60
%, min.
Rezistenta la actiunea repetata a Na2S04 (MgS04), 53 3 3
cicluri, %
Rezistenta la inghet — dezghet: pierdere de masd, %, (10 10 10
max.
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA}, %, max. 35 30 25

Not3 : In cazul folosirii balastului pentru betoane se va proceda la separarea acestuia in nisip si pietris

verificAndu-se incadrarea in conditiile tehnice din tabelele de mai sus.

5. Sorturile de agregate trebuie s3 aib3 o granulozitate continud, iar continutul in granule care trec,
respectiv rdman pe sitele care delimiteaza sortul nu trebuie s& depaseascd 10%, dimensiunea
maxima a granulelor ce raman pe ciurul superior nu trebuie s& depaseascd 1,5 dmax..

Limitele optime ale granulozitatii agregatului total (0 = 31 mm pentru betoane si 0 — 7 mm pentru
mortare) se vor incadra in limitele tabelului de mai jos:

Agregate 0 —31 mm

% treceri in masa prin sita sau ciurul

Zona |Limita 0,2 1 3 7 16 31
maxima 10 40 50 70 90 100
I minima 3 31 41 61 81 95
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maxima 7 30 40 60 80 100

I minima 2 21 31 51 71 95
maxima 5 20 30 50 70 100
i minima 1 10 20 40 60 95

Agregate 0— 7 mm

% treceri in masa prin sita sau ciurul

Limita 0,2 1 3 7
maxima |12 40 70 100
minima 3 25 54 95

III

Nota: Curba de granulozitate recomandati pentru betoanele folosite in fundatii va fi ,I” (daci la incercarile
preliminare se constata ca amestecul de beton nu prezintd tendinta de segregare se adoptd curba din
zona,ll”}. -

Prelevarea de agregate si controlul dozajului de ciment si apad sunt efectuate de reprezentantul
beneficiarului in momentul betonarii. Antreprenorul este obligat sa afiseze la sediul santierului compozitia
fiecarei clase de beton.

6. Agregatele se vor aproviziona din timp din depozite pentru a se asigura omogenitatea si constanta
calitatii lor. Aprovizionarea se face numai dupa ce analizele de laborator au aratat cd acestea sunt
corespunzitoare. in timpul transportului de la locul de procurare la locul de producere a
betoanelor sau mortarelor, respectiv al depozitarii, agregatele vor fi ferite de impurificari.

Depozitarea agregatelor se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii care
sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecare cu alte sorturi.

7. Controlul calitatii agregatelor de catre executant se face conform cu prevederile din tabelele
prezentate. Laboratorul executantului va tine evidenta calitatii agregatelor dupd cum urmeaza :
- un dosar cu toate certificatele de calitate emise de furnizor;
- registru pentru fincercdri la agregate pentru rezultatele determindrilor efectuate de

laborator.
Apa pentru betoane si mortare

1. Apa utilizata la prepararea betoanelor si mortarelor poate proveni din diverse surse si trebuie sa
Tndeplineasca conditiile tehnice conform standardului (SR EN 1008:2003 - Apa pentru betoane si
mortare), metodele de determinare a caracteristicilor fiind reglementate. Verificarea calitatii apei
se va face la un laborator de specialitate inainte de inceperea lucrarilor.

2. Apa potabila se va folosi fara a fi nevoie de analize speciale.

3. Caracteristicile fizico-mecanice ale apei nepotabile utilizate pentru prepararea betoanelor si
mortarelor sunt date mai jos:

Nr.

Crt.  |Caracteristici fizice si chimice Unitate de masurd Conditii de
admisibilitate

1 Continutul total de saruri, max. |g/I il

2 Sulfati, max. 2504/| 2
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3 Substante organice, max. o/l 0,5
A Cloruri , max. o Cl/I 0,5
5 Azotati, max. eNO3/I 0,5
6 Magneziu, max. oMg/I 0,5
7 Materii in suspensie, max. g/ 3

n timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice, uleiuri,

combustibili, argile etc.

Controlul calitatii materialelor
1. Materialele propuse de constructor sunt supuse incercdrilor preliminare de informare si
incercérilor de retea definitiva.
incercarile primare de informare sunt executate pe esantioane de materiale provenind din fiecare sursa
(balastiera, cariera sau fabricd) propusa de antreprenor. Natura si frecventa incercarilor sunt prezentate

mai jos.

‘Rezultatul incercarilor trebuie sd fie conform specificatiilor prevazute in prezentul caiet de sarcini. Nu

sunt admise alte tolerante in afara celor fixate in prezentul caiet de sarcini.

Incercarea sau caracteristicile care
se verifica

Frecventa incercarilor

Materialul La aprovizionare incercarea de
utilizare

0 1 3 4

Examinarea datelor inscrise Tn

documentele de certificare a . .

e ] . La fiecare lot aprovizionat |

calitatii sau garantie emise de

Ciment furnizor si/sau producator

Stabilitatea conform

SR EN 196-3:2006

Timpul de priza conform SR EN
196-3:2006

O determinare la fiecare
transport dar nu mai putin

o proba medie

de o determinare la 100 t pe|

Rezistente mecanice la 2 (7) zile
iconform SR EN 196-1:2006

O proba la 200t daca
livrarea se efectueaza in
loturi mai micide 100t; O

Rezistente mecanice la 28 zile

probd la 500 t daca livrarea
se efectueaza in loturi mai
mari de 100 t.

Prelevare de contraprobe care se
pastreaza pentru 45 zile (pastrate
in cutii metalice sau pungi sigilate)

La fiecare lot aprovizionat
probele se iau impreuna cu
delegatul beneficiarului sau
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al I.C.J)., care va sigila si
contraproba

Starea de conservare numai daca
s-a depadsit termenul de depozitare
sau au intervenit factori de
alterare

0O determinare la fiecare
transport dar nu mai putin
de o determinare la 100 t pe
0 proba medie

Doua determinari
sus si jos pe siloz
sau dupd max. 50t
ciment consumat

Verificarea duratei de depozitare

La fiecare lot
aprovizionat

Agregate

Examinarea datelor inscrise in
documentele de certificare a
calitdtii sau garantie emise de
furnizor si/sau producator

La fiecare lot aprovizionat

Continutul de impuritati conform
STAS 4606

— 80:

- parte levigabila

O proba la max. 500 mc
pentru fiecare sursa

Ori de cate ori apar
factori de

- humus

La schimbarea sursei

impurificare dar cel
putin o datd pe

- corpuri straine: argila in bucati,
argild aderentd, continut de
carbune si mica

in cazul in care se observa
prezenta lor

saptamana

Umiditatea

O proba la 200 mc
beton si ori de cate
ori sa observd o
schimbare cauzata
de conditiile
meteo, dar cel
putin o data pe zi

Granulozitatea sorturilor conform
stas STAS 4606 - 80

O proba la max. 500mc
pentru fiecare sort si sursa

O proba le 400 mc
beton si ori de cite
ori apar factori
care pot modifica
eranulozitatea
sorturilor, dar cel
putin o data pe zi.

lAnaliza chimica Continut total de
saruri

- sulfati
-substante organice

-cloruri

Pentru apa potabild nu este

O proba la

necesara analiza. Pentru apa

inceperea lucrarilor
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Apa -azotati nepotabild o analiza pentru |daca apa nu

) fiecare sursa provine dintr-o

-magneziu « -
sursa potabila

- materii in suspensii

4.4. EXECUTIA LUCRARILOR
1. Prepararea betoanelor
1.1. Pentru executarea lucrarilor prevazute in proiect se vor folosi betoane preparate in statii
centralizate sau fabrici de betoane. Atunci cand nu este posibil acest lucru betonul se va prepara in statii
necentralizate. Betonul marfa va fi insotit de documente care sd toate informatiile necesare pentru fiecare
livrare. Dupa maximum 30 de zile de la livrarea betonului producatorul este obligat sé elibereze un certificat
de calitate pentru betonul marfa.
1.2.  Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituentilor in malaxorul
betonierei. La dozarea elementelor componente se admit urmatoarele abateri :

e 3% - pentru agregate;
o 2% - pentru ciment si apa;
e 5% - pentru aditivi.

Mijloacele de dozare (care se recomanda sa fie gravimetrice dar se acceptd, in cazul betonierelor mobile si
mijloace de dozare volumetrice) se vor verifica cel putin saptamanal.

1.3. Amestecarea betoanelor pentru fundatii si elevatii se face in betoniere cu cadere libera.

Durata de amestecare va respecta prevederile tehnice ale instalatiei dar va fi minim 45 sec. de la
introducerea ultimului component.

Durata de amestecare se va majora dupa caz pentru:

- perioada de timp friguros;

- utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;

- utilizarea de aditivi sau adaosuri.

Durata de incarcare in mijloc de transport sau de mentinere a betonului in buncar temporar nu trebuie sa
depaseasca 20 min.

2. Prepararea mortarelor

2.1. Mortarele vor avea urmatoarele compozitii si intrebuintari :

- mortar M100Z destinat zidariilor din piatra bruta (bolovani de rdu) avand un dozaj de 328 kg ciment
la m3 de mortar;

- mortar M100T destinat tencuielilor si rosturilor zidariilor, cu un dozaj de 393 kg ciment la m3 de
mortar.

2.2. Prepararea mortarului M100Z se face in instalatie necentralizata pentru volume mari de transport
la locul de punere in operd cu autobasculantd amenajatd sau manual la locul de punere in opera la cantitati
mici.

Mortarul M100T se prepara manual la locul de punere in opera.

2.3. Pentru dozajul compozitiei mortarului, nisipul este mdsurat in lazi sau roabe a cdror capacitate
prezintd un raport simplu cu numarul sacilor de liant folosit.

Tn cazul prepararii manuale amestecul nisip-ciment se face la uscat, pe o suprafata plana si orizontala din
scanduri sau metalici, pana la omogenizarea perfectd. Se adauga progresiv, prin stropire, mestecand cu
lopata, cantitatea de ap3 strict necesard. Amestecarea continua pana cand mortarul este perfect omogen
si lucrabil.
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2.4, n toate cazurile, mortarul trebuie s3 fie foarte bine amestecat pentru ca, friméantat cu mana sé
formeze un cocolos usor umezit care sa nu curga printre degete.

Pentru anumite folosiri ca mortarele pentru reludri, mortare pentru protectii etc. reprezentantul
beneficiarului poate sa admita si alte consistente.

Mortarul trebuie folosit imediat ce a fost preparat. Nu se admite folosirea mortarului sau care incepe sa
faca priza, sau amestecarea lui cu mortar proaspat.

3. Nivele de performanta ale betoanelor
3.1. Consistenta betonului proaspat, la locul punerii in opera, va fi T2 sau T3 (tasarea conului).
3.2. Controlul rezistentei betonului se va face prin determinarea rezistentei la 28 zile in conformitate

cu prevederile "Codului de practicda pentru executarea lucrdrilor de beton, beton armat si beton
precomprimat” NE 019-99 si SR EN 12390-6:2002. Se considera cd betoanele corespund conditiilor de
rezistentd mecanicad daca minimum 95% din numarul probelor satisfac marcile prescrise.

Betonul turnat care nu satisface conditiile de mai sus, se va verifica imediat prin prelevarea de carote
conform normativului C54-81, proiectantul si executantul stabilind de la caz la caz, mdsurile care urmeaza
a fi luate.

3.3.  in functie de presiunea maxima a apei si de gradientul de infiltratie in beton, se fixeazd marca la
gradul de impermeabilitate P410 la varsta de 90 zile. Presiunea de calcul P = 4 daN/cmp.

incercérile se vor efectua pe cuburi cu latura de 20 cm. in conformitate cu prevederile SR EN 12390-8:2002.
Conditia de calitate la permeabilitate se considera realizatd, daca trimestrial cel putin 85 % din probele
incercate nu sunt strdpunse la presiunea de 8 atm.

3.4. Pentru betoanele supuse variatiei nivelelor de apa si a ingheturilor alternante in timp de iarn3,
marca la gelivitate, se fixeaza la 150 cicluri si se controleaza la 28 zile pe cuburi cu latura de 20 cm.
Rezultatele probelor se considera satisfacdtoare daca rezistenta la compresiune nu scade sub 75% fata de
martori incercati la aceeasi varsta. Conditia de calitate la gelivitate a betoanelor, se considera realizatd dacd
trimestrial cel putin 85% din probele incercate corespund conditiilor cerute de STAS 3518-89.

3.5. Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de catre producator
pe baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de catre un laborator autorizat.

4. Transportul betonului

4.1. Transportul betonului la locul de punere in opera se face autobasculante cu bena etansa pentru a
nu pierde laptele de ciment sau cu autobetoniere pentru betoanele cu tasarea pana la 5 cm, respectiv peste
5 cm. In cazul transportului cu autobasculanta la distante mai mari de 3 km betonul trebuie protejat pe
timp de arsitad sau ploaie.

4.2, Durata de transport a betonului nu va depdsi duratele indicate mai jos:
Durata maxima de transport (minute)
Temperatura Cimenturi de clasa 32,5 Cimenturi de clasa > 42.5
amestecului de
beton QC
10<t<30 50 35
t<10 70 50

a. Pichetarea se face de catre antreprenor pe baza planurilor de executie vizate de
verificatorul MLPAT, pe care le va respecta intocmai si se aprobd de diriginte
consemnandu-se in registrul de santier.

b. Trasarea lucrdrilor pe teren constda in determinarea, materializarea si reperarea
elementelor caracteristice care definesc amplasamentul si axele acestor lucrari. Ea se va
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face in prezenta beneficiarului, predandu-se antreprenorului cu proces verbal reperii de
nivelment si planimetrici care se vor conserva corespunzator pe durata executiei.

6. Cofraje si sustinerile cofrajelor

6.1.

Cofrajele se pot confectiona din lemn, produse pe bazad de lemn, metal sau din alte materiale, iar
sustinerile din lemn.

6.2. Cofrajele si sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcdtuite Tncat sd indeplineasca urmatoarele conditii:

- s& asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradul de finisare prevadzute in proiect;

. s& fie etanse astfel incdt sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

- s& fie stabile si rezistente sub actiunea incdrcarilor care apar in procesul de executie;

- s&asigure ordinea de montare si demontarea stabilita fard a se degrada elementele de beton
cofrate sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

- s& permitd la decofrare o preluare treptatd a incdrcdrii de cdtre elementele care se
decofreaza.

6.3. Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii :

- trasarea pozitiei cofrajelor;

- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

- verificarea si corectarea pozitiei panourilor;

- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

6.4. In cazul in care elementele de sprijin ale cofrajelor reazema pe teren se va asigura repartizarea

solicitarilor tindnd seama de gradul de compactare si posibilitdtile de inmuiere, in astfel incat sd se
evite deplasarea acestora in functie de conditiile de temperatura.

6.5. In vederea asigurdrii unei executii corecte a cofrajelor se vor executa verificari etapizate astfel:

- preliminar, controldndu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de
cofraje si sustineri;
- in cursul executiei, verificAndu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a

elementelor;
- final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in Registrul de procese verbale de

lucrari ascunse.

7. Punerea in opera a betoanelor

71.

7.2,

7.3.

Executia lucrdrilor in fundatii poate sa inceapd dupd receptia lucrarilor de sapaturd de catre
reprezentantul beneficiarului si de proiectant (in caz de mentiune speciala).

Turnarea betonului in fundatii se face pe tronsoane de 5,0 — 10,0 m in terenuri stabile side 3,0 m la
zidurile de sprijin la versant in terenurile instabile, despartite prin rosturi verticale.

Betonul trebuie s fie pus in operad in maximum 10 minute de la aducere in caz ca se transporta si
imediat dupa preparare in cazul executiei manuale.

in timpul turndrii betoanelor se vor preleva cuburi de probd pentru betoanele marca clasa C8/10 si
superioare, prelevarea consemnandu-se in registrul de santier.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

indltimea de cddere libera a betonului nu trebuie sd fie mai mare de 3 m in cazul elementelor cu
latime de maxim 1,00 m si 1,50 m in celelalte cazuri. Dacd nu se poate respecta inaltimea de cddere
liberd a betonului prezentata anterior se pot folosi jgheaburi, furtunuri sau tuburi.
Betonul trebuie sa fie raspandit uniform in straturi orizontale de maximum 50 cm grosime; turnarea
stratului urmétor de beton se face dupd compactarea stratului anterior si inainte de inceperea prizei
betonului turnat {maximum 2 ore pentru cimenturile cu adaos si 1 % ore pentru cimenturile fara
adaos).
Tn ultimul strat de beton turnat in fundatie se vor infige prin batere cu maiul pietre brute sau
bolovani de rdu pentru o mai buna solidarizare a elevatiei cu fundatia.
Suprafetele de beton turnat anterior si intdrit care vor veni in contact cu betonul proaspat vor fi
curatate de pojghita de lapte de ciment si de betonul necompactat sau segregat pentru asigurarea
unei bune legaturi intre cele doua betoane.
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7.8. Turnarea betonului in fundatie se face numai dupa epuizarea completa a apei. Nu se toarna beton
direct in apa. Tn cazul in care nu se poate indepdrta in totalitate apa din groapa de fundatie (izvoare
puternice, fundatii executate n albia minora, etc.) daca pe fundul gropii raméane un strat de 10-15
cm grosime se admite, in mod exceptional, turnarea betonului in apa. in acest caz betonarea va
incepe de la un colt al fundatiei turnandu-se un prim strat de beton care iese deasupra nivelului apei
si care se extinde treptat pe intreaga suprafatad. Betonarea va continua apoi in uscat prin turnarea
betonului deasupra stratului de beton turnat anterior. in acest caz se va turna beton cu tasare zero
sau uscat (preparat la umiditate naturald a agregatelor, cu spor de ciment de 10-15%).

7.9. Compactarea betonului se face pentru fiecare strat de beton turnat in parte :

- mecanizat prin vibrare, in acest caz grosimea stratului turnat neputdnd depasi 0,75 din
lungimea capului sau lamei de vibrare;

- manual cu maiul, vergele sau sipci (in paralel cu ciocanirea cofrajelor la betoanele in elevatie)
in cazul Tn care nu exista surse de energie pentru folosirea vibratoarelor;

- durata de vibrare a betoanelor se situeaza intre 5 — 10 sec in functie de lucrabilitatea
betonului si tipului de vibrator utilizat.

Terminarea vibrarii se cunoaste dupa urmatoarele semne exterioare :

- betoanele nu se mai taseaza;

- suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasa;

- inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului.

7.10.Reprezentantul beneficiarului, tindnd seama de situatia lucrarilor, de grosimea lor, de natura
cimentului folosit, de temperatura sub care executia betoanelor este intreruptd poate admite
continuarea

lucrarilor de betoane numai sub rezerva folosirii de mijloace si procedee pentru turnarea betoanelor pe
timp friguros care trebuie s3 asigure o temperatura de cel putin +10BC timp de 72 ore dupa turnarea
betonului.

Tn cazul in care se reia betonarea intrerupta din cauza frigului, trebuie demolat betonul compromis si s3 se
opereze ca in cazul unei reludri accidentale.

7.11.Pe timp cald, antreprenorul va trebui sa ia masurile necesare pentru a avea o temperatura a
betonului in timpul malaxarii si in primele ore dupa turnare sub 30EC prin:

- depozitarea cimentului si agregatelor la umbra, in special temperatura cimentului sa nu

depaseasca 408EC;

- utilizarea apei racite;

- oprirea malaxarii amestecului imediat ce acesta este suficient de omogen;

- transportul rapid al betonului;

- protectia betonului proaspat turnat impotriva insolatiei.
Dacd masurile aratate mai sus nu permit mentinerea betonului la o temperatura sub 35BC, reprezentantul
beneficiarului intrerupe turnarea.

7.12.Pentru asigurarea conditiilor favorabile de intdrire se va mentine umiditatea betonului turnat
minimum 7 zile dupd turnare protejand suprafetele libere prin :acoperirea cu materiale de
protectie; stropirea periodica cu apa.

Materialele de protectie se vor mentine permanent in stare umeda.

Stropirea betonului cu apa se va putea face numai dacd betonul este suficient de intarit si se va repeta la
intervale de 2-6 ore, ca suprafata sa se mentind mereu umeda.

Tn cazul in care temperatura exterioard este mai micd de 58C, betonul nu se mai stropeste, ci se acopera.
Pe timp ploios suprafetele proaspete de heton se vor acoperi cu prelate sau foi de polietilena.

47



4.5,

CONDITII PRIVIND RECEPTIA

1.Verificdri in vederea receptiei

VERIFICAREA CALITATII

1. 1n activitatea de control tehnic al calitdtii se va respecta sistemul de evidentad stabilit prin
reglementarile in vigoare. Verificarea calitatii materialelor componente si a betonului se va face in

conformitate cu prevederile legale in vigoare.

2. Verificarea calititii betoanelor folosite se face conform tabelului urmator:

Nr. |Faza de |Actiunea, procedeul de| Scopul actiunii Frecventa Const| Masura ce se adopta
crt. |executie verificare sau sau verificarii minima a tare
caracteristici ce se
verifica
0 1 2 3 4 5 6
A. TN CURSUL PREPARARII BETONULUI LA STATIA DE BETOANE
Corectarea Dedouaoripe| C |Se mentine reteta
. cantitatii de apa|schimb si tip de adoptata
a. Consistenta conf. SR
’ de amestecare beton
EN 12350-4:2002 NC Se reface reteta
4 determinadri C Se acceptd
pentru fiecare turnarea
tip de beton -
. - . Corectarea temperaturii
b. Temperatura daca Incadrarea sl .
t dzut ca tem turii NC componentilor
reyv .
estep e‘ Eu pera F " Ischimb de lucru betonului
Betonul cerinta in
proaspat limitele 5°C —
L 30°¢
Ori de cate ori C [Se mentine reteta
se apreciaza adoptata
- — necesar
¢. Continutul de nisip Se reface reteta
0-3 mm din beton conf. NC
SR EN 12350-4:2002
a. Determinarea Verificarea Q proba la Se accepta receptionara
rezistentei la realizarii lucrarii daca
. . 100 mc, dar nu . I
compresiune pe conditiilor . proiectantul considera
mai mult de 6 ey
epruvete de A satisfacatoare clasa de
e . . probe pe zi (C< s
cilindrice/cubice la 28 | calitate la clasa 8/10 beton realizata
2 Betonul | ije conf. SREN 12390-|  de beton )
fntarit 6:2002 prescrisa
B. LA LOCUL DE PUNERE iN OPERA
Constatarea |La fiecare Se pune in lucrare
garantarii  [transport
N C
calitatii si
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a. Examinarea respectarea NC [Se refuza
documentului de duratei de transportul
transport transport
0] proba C [Se pune in lucrare
Betonul Confi pentru fiecare
: onfirmarea |_. "
proaspat ... ..__|tipde beton NC Se refuza
. . caracteristicilor .
la b. Consistenta conform impuse si transportul
descarca| SR EN 12350-4:2002 . .
betonului  |schimb de lucru
rea
3 4 determinari C Se accepta
din Thcad pentru fiecare turnarea
mijlocul e rarea“ tip de beton -
" . | temperaturii . Corectarea temperaturii
€ b. Temperatura daca n sl compohentilor
transpor 4 g
" este pre'vz:v:ut ca limitele 5°C — |schimb de lucru NC betonului
rin
cerintd 30°C
a. Determinarea C Se executa faza
rezistenteila . .
. Stabilirea O proba pe
compresiune pe .
termenelor de schimb
epruvete decofrare
cilindrice/cubice conf.
SR EN 12390-6:2002 Se decaleaza faza si se
> Beton pentru verificarea procedea.z? la 0 noud
intarit  [rezistentelor de control verificare
) pe faze NC )

3. Tn cazul in care loturile de materiale aprovizionate nu indeplinesc conditiile de calitate garantate, se
interzice utilizarea lor si se instiinteaza producatorul si beneficiarul in termen de maximum 48 ore
de la constatare.

4, Fazele procesului de executie a lucrdrilor de beton fiind in majoritate lucrari ascunse, verificarea
calitatii lor trebuie sa fie consemnatd in ,Registrul de procese verbale pentru verificarea calitatii
lucrdrilor ce devin ascunse”, incheiate intre delegatii beneficiarului si constructorului, si in cazul
lucrarilor cu mentiune speciald cu participarea delegatului inspectiei in constructii si proiectantului.

Nu se considera valabile procesele verbale incheiate numai de constructor.

Tn procesele verbale se vor preciza constatdrile rezultate, daca corespund proiectului si dacd se admite
trecerea la executarea fazei urmatoare.

Nu se admite trecerea la o noua fazd de executie inainte de incheierea procesului verbal la faza precedenta
daca aceasta urmeaza sa devina o lucrare ascunsa.

5. Dacd se constatda neconcordante fatd de proiect sau de prescriptiile tehnice se vor stabili si
consemna masurile de remediere necesare si se va incheia un nou proces verbal de constatare dupa
executarea acestora.

6. Natura si frecventa verificarilor sunt prezentate mai jos:

a. La terminarea executarii sapaturilor pentru fundatii se va verifica:
- adancimea si cota de fundare;
- natura terenului;
- pozitia in plan;
- dimensiunile sapaturilor.
Cu privire la verificarea cotei de fundare si naturii terenului se vor intocmi procese verbale distincte.

49



b. La terminarea executdrii cofrajelor se va verifica :
- alcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire;
- fincheierea corectd a cofrajelor si asigurarea etanseitatii acestora;
- dimensiunile interioare ale cofrajelor in raport cu cele ale elementelor ce urmeaza a se betona;
- pozitia cofrajelor in raport cu cea a elementelor corespunzatoare situate la nivelele inferioare;
existenta si pozitionarea tuburilor pentru barbacane.
c. In cursul betondrii se va verifica daca :
-datele Tnscrise in bonul de transport corespund comenzii si nu s-a depasit durata admisa de transport;
- consistenta betonului corespunde celei prevazute;
- conditiile de turnare si compactare asigura evitarea oricdror defecte;
- se respectd frecventa de efectuare a incercarilor si prelevarilor de probe conform tabelului de
mai sus.
n condica de betoane se vor consemna:
- seria talonului livrérii corespunzatoare betonului pus in opera;
- locul unde a fost pus in lucrare;
- orainceperii si terminarii betondrii;
- probele de beton prelevate;
- masurile adoptate pentru protectia betonului proaspat;
- evenimente intervenite {(intreruperea turnarii, intemperii etc.);
- temperatura mediului;
- personalul care a supravegheat turnarea.
Verificarea calitatii cimentului si agregatelor vor fi trecute in condica de betoane.

d. La decofrarea betoanelor se va verifica aspectul elementelor, semnalandu-se dacd se intdlnesc zone
de beton necorespunzitor {(beton necompactat, segregat, goluri, rosturi de betonare etc.),
dimensiunile zidului, existenta barbacanelor.

Rezultatele se vor consemna in proces verbal.
Calitatea betonului pus in lucrare se va aprecia {indnd seama de:
- concluziile analizelor efectuate asupra probelor de verificare a clasei betonului prezentate in
buletinul unic emis de laborator;
- concluziile interpretdrii rezultatelor incercarilor distructive sau incercdrilor nedistructive, daca s-
a cerut efectuarea lor in cadrul controlului operativ sau prin proiect.
Rezultatul aprecierii calitdtii betonului se consemneaza intr-un proces verbal incheiat intre beneficiar,
proiectant si constructor.
7. Dacd nu sunt indeplinite conditiile de calitate prevazute in prezentul caiet de sarcini beneficiarul si
proiectantul vor analiza m3surile ce se impun pentru remedierea neconformitatilor.
Receptia
1. Receptia constituie o componenta a sistemului calitatii in constructii si prin actul de receptie se certifica
faptul cd executantul si-a indeplinit obligatiile Tn conformitate cu prevederile contractului si a
documentatiei de executie.
Pentru a se putea tine o evidentd strictd a lucrdrilor executate toate actele privind proiectarea si executia vor fi
pastrate ingrijit si apoi introduse in “Cartea constructiei”.
2. Receptia lucrérilor se va efectua in conformitate cu HG 343 / 18.05.2017 (cu modificarile ulterioare) si cu
normativele in vigoare.
RECEPTIA vafi:
- pe faze, conform programului de control pe faze/faze determinante;
- laterminarea lucrarilor;
- finala.
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3. RECEPTIA PE FAZE (de lucrari ascunse) va examina daca partea de lucrare ce se receptioneaza s-a executat
conform proiectului si atesta conditiile impuse de documentatia de executie si de prezentul caiet de
sarcini.

in urma verificirilor se incheie procesul verbal de receptie pe faze in care se confirmd posibilitatea trecerii
executiei la faza imediat urmatoare.

La receptia pe faze, participa: reprezentantul I.S.C.U.L.A.P., beneficiarul, executantul si proiectantul.

Registrul de procese verbale de receptie calitativa se va pune la dispozitia organelor de control, cat si comisiei de
receptie preliminara sau finala.

4. RECEPTIA PRELIMINARA LA TERMINAREA LUCRARILOR: comisia examineazd executarea lucririlor in
conformitate cu respectarea prevederilor din autorizatia de construire, cu prevederile contractului, ale
documentatiei de executie, precum si cu avizele eliberate de autoritatile competente.

Executantul trebuie s& comunice investitorului data termindrii tuturor lucrarilor prevazute in contract.
Proiectantul, in calitate de autor al proiectului constructiei, va Intocmi si prezenta in fata comisiei de receptie
punctul sdu de vedere privind executia constructiei.

La terminarea examindrii, comisia formata din investitor si comisia numita de acesta, impreuna cu constructorul,
va consemna observatiile si concluziile in procesul-verbal de receptie, inclusiv recomandarea de admitere cu sau
fara obiectii a receptiei.

5. RECEPTIA FINALA este convocatd de investitor in cel mult 15 zile dupa expirarea perioadei de garantie
prevazuta in contract.

La receptia finald participa: investitorul, comisia de receptie numita de investitor, proiectantul lucrarii si
executantul.

2.Mdsurare si decontare

Pretul unitar in articolul corespunzator din listele cu cantitati de lucrari include si toate procedurile auxiliare sau
accesorii prescrise pentru realizarea executiei in conditii de calitate conforma.

Decontarea se va face la metru cub, sau altfel, daca este cazul, in functie de specificul operatiunii executate.

V. LUCRARI DE AMENAJAREA SANTURILOR RIGOLELOR $I CASIURI

5.1. GENERALITATI
Domeniu de aplicare _se referd la lucrari de colectare si captare a apelor pluviale, in cazul platformelor comunale
pentru care se adopta solutia tehnicd cu perete_zid de sprijin, pentru amplasamente pe terenuri cu panta pana
la 10%.
Prescriptii generale de amenajare
1. Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidaie) sunt cele indicate in proiectul de
executie, stabilitate de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura terenului, mijloace de
executie, conditiile de circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele trebuie respectate intocmai de catre
Antreprenor.
2. Extrem de important este sa se respecte cotele si pantele proiectate. Panta longitudinald minima va fi:
- 0,25% in teren natural;
- 0,1 % in cazul santurilor si rigolelor pereate.
3. Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie in conditiile in care panta lor depaseste panta maxima
admisa pentru evitarea eroziunii pamantului.
4. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate sunt date in tabelul de mai jos.
5. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole protejate sunt date in tabelul urmator.

’TIPUL PROTEJARII SANTULUI RIGOLEI SAU CASIULUI PANTA MAXIMA ADMISA %
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Pereu uscat din piatra brutd negeliva rostuit 5

Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de maximum
5 cm grosime,

betonul fiind: - C6/7,5 10

- C8/10 12

Pereu zidit din piatrad bruta negeliva cu mortar de ciment sau

pereu din dale de beton simplu clasa C8/10 pe pat de beton 15

Casiuri pe taluze inalte din pereu zidit din piatrd bruta cu
mortar de ciment sau din elemente prefabricate cu amenajarel67

corespunzatoare la piciorul taluzului.

Pe portiunile in care santurile sau rigolele au pante mai mari decat cele indicate in tabelul 2, se vor amenaja
trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.
6. Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmatoarele situatii:

la ramblee cu indltimea de 3...5,00 m in cazul curbelor convertite si suprainaltate
la ramblee peste 5,00 m.

Descarcarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze.
7. Santurile de gardd se recomanda sa fie pereate, indiferent de panta.
8. Amplasarea santurilor de garda se face la distanta minimd, de 5,00 m de muchia taluzului debleului, iar

cind este la piciorul rambleului la distanta minima de 1,50 — 2,00 m, banda de teren dintre piciorul
rambleului si santul de garda va avea pante de 2% spre sant.

9. Antreprenorul va executa lucrarea in solutia in care este prevazuta in proiectul de executie. Acolo insa

5.2.

unde se constatd pe parcursul executiei lucrdrilor o neconcordantd intre prevederile proiectului si
realitatea dupa teren privind natura pamantului si panta de scurgere situatia va fi semnalata Inginerului
fucrdrii care va decide o eventuald modificare a solutiei de protejare a santurilor si rigolelor de scurgere
prin dispozitii de santier.

STANDARDE $| NORMAIVE DE REFERINTA

Proiectarea lucrarilor s-a ficut pe baza urmatoarelor documente de referinta: Normative cu caracter republican:

Legea 10/1995 Privind calitatea in constructii

Legea 319/2006 Legea securitatii si sandtatii in munca

Ord.9/N/199 3 (5-6-7-8/93) Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii aprobat

prin OG nr. 71/1996.

Legea 265/2006 Legea protectiei mediului

H.G. nr.273/1994 Regulamentul de receptie al lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora
C 16-84 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrdrilor de constructii si a instalatiilor aferente
C 56-85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente.
C130-1999 Normativ privind urmadrirea comportarii in timp a constructiilor.

HG 51/1992 Norme pentru prevenirea si stingerea incendiilor, modificate si completate cu HG
71/1996.

N.E.012-99 Cod de practicd pentru executarea lucrdrilor din béton, beton armat si beton
precomprimat.(partea | - beton si beton armat).

C 167/77 Norme pentru intocmirea cartii constructiei

HG 766/1997 Hotdrarea Guvernului Romaniei nr. 766 din 21 noiembrie 1997 pentru aprobarea unor
regulamente privind calitatea in constructii;

Standarde
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SR EN 196- 1:2006 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea rezistentelor
mecanice

SR EN 196- 2:2006 Metode de incercadri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a cimenturilor

SR EN 196- 3:2006 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea timpului de priza si
a stabilitatii

SR EN 196- 6:1994 Metode de incercari ale cimenturilor. Determinarea finetei de macinare

SR EN 196- 7:1995 Metode de incercari ale cimenturilor. Metode de prelevare si pregatire a probelor
de ciment

SR 196-8:2004 Cimenturi. incerciri fizice. Determinarea caldurii de hidratare

SR EN 197- 1:2002 Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale cimenturilor
uzuale

SR 662:2002 Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastierd

SR 667:2001 Agregate naturale si piatra prelucratd pentru lucrari de drumuri. Conditii tehnice generale de

calitate.

SR EN 1008:200 Apa pentru betoane si mortare

STAS 1030-85 Mortare obisnuite pentru zidarie si tencuiala.

SR 3011:1996 Cimenturi hidrotehnice si cimenturi rezistente la sulfati.

STAS 3349/1- 83 Betoane de ciment. Prescriptii pentru stabilirea gradului de agresivitate a apei.

STAS 4606 -1980 Agregate naturale pentru mortare si betoane cu lianti minerali. Metode d incercare

SR EN12620:2003 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti minerali.

SR EN 12390- 6:2002 Tncercéri pe betoane. incercéri pe betonul intdrit. Determinarea rezistentelor mecanice
SR EN 12350- 4:2002 Tncercéri pe betoane. Incercéri pe betonul proaspat. Determinarea densitatii

aparente, a lucrabilitatii, a continutului de agregate fine si a inceputului de priza

Documentele de referinta aratate mai sus se vor aplica la procurarea materialelor, punerea lor in opera, la
executia, verificarea si receptia lucrarilor, asa cum se arata in cuprinsul caietului de sarcini.

5.3. MATERIALE SI PRODUSE
Se utilizeaza materiale conform descrierilor din tabelul urmator:
DENUMIREA PRINCIPALELOR TIPURI DE PAMANTURI PANTA MAXIMA ADMISA %
Pamanturi coezive cu compresibilitate mare 0,5

Pamanturi coezive cu compresibilitate redusa:

- nisipuri prafoase si argiloase 1
- nisipuri argiloase nisipoase 2
- argile prafoase si nisipoase 3

Pamanturi necoezive grosiere:

- pietris (2-20mm) 3
- bolovanis (20-200) 4
- blocuri (peste 200mm) 5

Pdméanturi necoezive de granulatie mijlocie si fina.

- nisip fainos si fin (0,05...0,25mm) 0,5
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nisip mijlociu mare (0,25 2,00mm) 1

nisip cu pietris 2

5.4. EXECUTIA LUCRARILOR
EXECUTIA PEREURILOR USCATE

1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5 cm dupd
pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne stratul de nisip afdnat, de aceeasi calitate, in care se asaza pietrele sau
bolovanii. Grosimea initiala a acestui strat este de 8 cm.

Pietrele se implantd vertical in stratul de nisip afdnat, unele langa altele, batandu-se deasupra si lateral cu
ciocanul, astfel ca fiecare piatra s fie bine stransa de pietrele vecine. Pietrele se agaza cu rosturile tesute.
Pentru a se asigura stabilitatea pereului se procedeazd la o prima batere cu maiul pe uscat pentru asezarea
pietrelor.

Se asterne apoi un strat de nisip de 1 — 1,5 cm grosime, pentru impdnare care se udd si se impinge cu periile in
goluri dintre pietre pana le umplu, dupd care se bat din nou cu maiul péna la refuz.

2. Suprafata pereului trebuie s3 fie regulatd, neadmitandu-se abateri de peste 2 ¢cm fata de suprafata
teoretica a taluzului, refacerea ficandu-se prin scoaterea pietrei si reglarea stratului de nisip de sub
aceasta.

EXECUTIA PEREURILOR ROSTUITE CU MORTAR DE CIMENT
1. Executia acestui tip de pereu este aceeasi ca la art. 2 cu exceptia cd dupd prima pilonare umplerea

rosturilor nu se face cu nisip si mortar de ciment, M 100 dupa care se piloneaza pana la refuz inainte de a

incepe priza mortarului.

2. Suprafata pereului trebuie protejatd contra uscdrii prin udare timp de 3 zile. EXECUTIA PEREULUI iN

MORTAR DE CIMENT

1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grduntos si aspru, in grosime de 5cm dupa
pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne un strat abundent de mortar de ciment M 100 in care se implantd pietrele
sau bolovanii si se potrivesc prin alunecare in asa fel ca sa se obtina o tastare a rosturilor si o refulare a mortarului

la suprafata prin toate rosturile.
Se continua apoi cu umplerea cu mortar a rosturilor rdmase intre pietre si nivelarea suprafetei prin pilonare dupa
care mortarul este netezit cu mistria.
2. Suprafata pereului trebuie protejata contra uscadrii prin udare timp de 3 zile si prin acoperire cu rogojini
sau saci timp de 7 zile.
3. Conditiile pentru suprafatare sunt cele de la pct.2.2.
PEREU DE PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI PE FUNDATIE DE BETON
1. Peste terenul bine nivelat se toarna stratul de fundatie in grosimea prevazutd in proiectul de executie din
beton de ciment C 6/7,5 si pana sa inceapd priza betonului se trece la executia pereului din piatrd bruta
sau bolovénisi colmatarea rosturilor cu mortar de ciment M 100 in conditiile aratate la pct. 4.1
2. Conditiile de suprafatare sunt cele de la pct. 2.2.
PEREU DIN BETON TURNAT PE LOC
1. Peste terenul bine nivelat se toarna direct pe pAmént stratul de beton C 8/10 sau C 12/15 in grosimea
previzuta in proiect pe tronsoane de 1,50 ml cu rosturi de 2 cm.
2. Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepand din momentul cénd incepe priza
prin acoperire si dupd ce priza este complet terminatd prin stropire cu ap4, atdt cat este nevoie, in functie
de conditiile atmosferice.
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PEREU DIN ELEMENTE PREFABRICATE DIN BETON
1. Elementele prefabricate din beton vor fi asezate fie pe un strat de nisip pilonat fie pe un strat de beton C
6/7,5 conform prevederilor din caietul de sarcini speciale sau a proiectului de executie.
2. Forma si dimensiunile elementelor prefabricate vor fi cele prevazute in documentatia de executie sau
elemente similare propuse de Antreprenor si acceptate de Inginerul lucrarii.

5.5. CONDITII PRIVIND RECEPTIA

1. Verificdri in vederea receptiei
Proceduri similare cu cele din capitolul anterior.

2. Mdsurare si decontare

Pretul unitar in articolul corespunzator din listele cu cantitati de lucrari include si toate procedurile auxiliare sau
accesorii prescrise pentru realizarea executiei in conditii de calitate conforma.

Decontarea se va face la metru cub, kg/to sau altfel, daca este cazul, in functie de specificul operatiunii executate.

Proiectat si elaborat
Ing. Gheorghitad Baciu

55



