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REFERAT

Privind verificarea de calitate la cerinta:  A1,A2

a proiectului : CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A SEDIULUI POLITIEI ORASULUI NAVODARI

faza: P.T+D.E.

ce face obiectul contractului (nr/an) :  CG 154/2025

1. Date de identificare :

Proiectant general : ALPHA ARCHITECTS + PARTNERS S.R.L. prin Arh. Sandra Dan
Proiectant de specialitate : CRIHAN ENGINEERING GROUP S.R.L. prin ing. Bogdan Alexandru
Investitor : INSPECTORATUL JUDETEAN DE POLITIE CONSTANTA
Amplasament :  Judet/sector: CONSTANTA Localitate : ~ NAVODARI

Strada : SANATATII Nr.: -

Data prezentarii proiectului pentru verificare :  19-11-2025

2. Caracteristicile principale ale proiectului:

Prezentul proiect are ca scop cresterea eficientei energetice a sediului de politie din oragul Nivodari.
Din punct de vedere structural modificarile aduse cladirii existente sunt urmétoarele :

+ Inlocuire sarpanti existent

* Modificari minore interioare ale compartimentarilor existente

 Modificarea accesului principal prin adiugarea unei rampe pentru persoane cu dizabilitéti

» Adaiugarea unei copertine pentru accesul secundar (lateral)

Proiectul tehnic a fost elaborat in baza expertizei tehnice realizate de catre expert ing. Tanase Emil — proiect

numar 539/2024 — S.C. PROJECT 5 CONSULTING ENGINEERS S.R.L.

3. Documente ce se prezinta la verificare :

Piese scrise si piese desenate conform borderou de documente

4, Concluzii asupra verificarii :

In urma verificarii se considera proiectul corespunzaror, semnandu-se si stampilandu-se conform
indrumatorului.
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CRIHAN CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A SEDIULUI POLITIEI ORASULUI Cod intem proiect
ENGINEERING NAVODARI CG 15412025
CRINAN CROCESRL Oragul Navodari, strada Sénatatii, judetut Constanta, nr. cad. 123833, CF nr. 123833
1. GENERALITATI

e Denumire proiect : CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A SEDIULUI POLITIEI ORASULUI NAVODARI
e Beneficiar : INSPECTORATUL JUDETEAN DE POLITIE CONSTANTA

e Faza proiect : PT+DE

e Proiectant general : ALPHA ARCHITECTS + PARTNERS S.R.L. prin Arh. Sandra Dan

e Proiectant specialitate rezistenta : CRIHAN ENGINEERING GROUP S.R.L. prin ing. Bogdan Alexandru

e Amplasament obiectiv: Orasul Névodari, strada Sanitatii, judetul Constanta, nr. cad. 123833, CF nr.
123833

o Categoria de important: C — cladiri cu importantd normala

e Clasa de importanta: | - cladiri avand functiuni esentiale pentru care pastrarea integritatii pe durata
cutremurelor este vitalé pentru protectia civila

e Actiunea seismica : ag = 0.20g, Tc=0.7s
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CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A SEDIULUI POLITIEI ORASULUI
NAVODARI
Orasul Navodari, strada Sanatatii, judetul Constanta, nr. cad. 123833, CF nr. 123833

Cod intern proiect
CG 154/2025

2. DESCRIEREA LUCRARILOR PROIECTATE
2.1 DESCRIERE GENERALA

Prezentul proiect are ca scop cresterea eficientei energetice a sediului de politie din orasul Navodari.

4 e et 118511 /
iy y

/

Locurgfcokxnwa
+4

e

.

nr.cad. 100761

L:):dr“f ci?ecﬂva
+

Extras din plan de situafie

Din punct de vedere structural modificérile aduse cladirii existente sunt urmatoarele :

inlocuire sarpanta existenta

Modificari minore interioare ale compartimentarilor existente
Modificarea accesului principal prin addugarea unei rampe pentru persoane cu dizabilitati
Adaugarea unei copertine pentru accesul secundar (lateral

TLL0d T3/ 61 Pam /

: o NGl 11241
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Proiectul tehnic a fost elaborat in baza expertizei tehnice realizate de catre expert ing. Tanase Emil - proiect
numar 539/2024 - S.C. PROJECT 5 CONSULTING ENGINEERS S.R.L.
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CRIHAN CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A SEDIULUI POLITIEI ORASULUL | o intern projct

ENGINEERING NAVODARI CG 154/2025

cmw  CROUPSRL. | oracul Navodar, strada Sanatatii, judetul Constanta, nr. cad. 123833, CF nr. 123833

2.2 DESCRIEREA INTERVENTIILOR

2.2.1 REFACEREA SARPANTEI

Avand in vedere starea de degradare a structurii existente a acoperisului si a modificérilor dispuse in
arhitectura (modificarea unghiului invelitorii si introducerea panourilor solare) a fost propusa inlocuirea intregii sarpante.

Etapele de executie :

¢ Dezafectare sarpant si inveliroare existenta
e Montare structurd noua conform cu plansa R01

Materiale :
- LEMN DE RASINOASE - CLASA DE REZISTENTA C24
- CLASADE CALITATEIll
- LEMNUL VA AVEA UMIDITATEA MAXIMA DE 15% SI VA Fl TRATAT IGNIFUG SI FUNGICID

Sarpanta a fost dimensionata folosind urméatoarele incarcari:

e Incarcarea din zipada — 1.5 kN/m2
e Greutatea panourilor solare — aprox. 25 kg/m2
o Greutatatea proprie a sarpantei si a invelitorii

Popii au sectiunea de 15x15cm, panele (dispuse Tn 2 randuri intermediare si de coama) 15x20 si capriorii
10x10 dispusi la pas de 50cm.

== 8 B o] - B 3] B 8=
o Y R T — TR——— - e e T i I B S i T e e— — Ea——— ~ E—— T
Rl B, B By Fy B Fhy R Mg Bog Mg bg g by Pty g Pos g B Rog By Bp b B B Rop By BB By My P B Rlp B g e Boe B By e
Fo— '.rju’,_c"ﬂ_ I n 1l ﬁ 1 1 — — - - 11 —— _'1|_ﬂ.__ﬁ' ] .'_”
‘ﬁ‘n%-.; B [ = (i i I = - F1E 41"
(i | | -l | B | | ;’L{ ’=.
@ ! o o @ = )
. - o \ 1
L I, O " T | | : _J'ﬂ?_ | : e - anh:-_-! - all. 9 = | I} 19
+ .q - LR g = = — = - B s
afieatt ] % ' e WER
| | | ¥ [manm ;H
] R - ot 11
| e I ~ @ T
¢ i | ) - L 11 S [ S | . =1 |
L i y - I“‘“ e ' | ke | “nen ‘:‘
- - = -3 .J - oy — —& — — d* _-ﬂ
‘ bt e o ’1
£ I35 b | Pl | - - .
{ | b | i : = == = |
| T |
=/ N e e E
| s A = A ¥
1 1 ¢ b |
e 1| | Nl o 18 14|
I o 1|1 eer————1 a
1 " \ L : 1IN 19
i — P 1 T ‘[
;f o ,_”l ] N $ S |
| - I | et ;T—H A!
111 I it gl' i gl
I :..FF,....___ | | _E..,__1_. | F ;-‘-!B
uim T i - ay |
e A e D s ok B ey B o o) s T 7o e o b v nl
'J':n —- ——— WL —-F .
o B O
Extras din planul R01

Prinderea cosoroabei perimetrale de structura existent3 se va realiza prin montarea cu ancoraj chimic a unor
tije filetate M12 dispuse la pas de 50cm. Ancora chimica se va folosi tip Hilti HIT-HY 200 sau similar.

Nume Ing. Bogdan ALEXANDRU Revizie Faza Pag.
Semnatura 00 P.T.+D.E. 7




CRIHAN CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A SEDIULUI POLITIEI ORASULUI Cod intem profect
ENGINEERING NAVODARI CG 154/2025

CRINAN e S Orasul Navodari, strada Sanatatii, judetul Constanta, nr. cad. 123833, CF nr, 123833

2.2.2 MODIFICAREA ACCESULUI PRINCIPAL
Pentru adaptarea accesului la cerintele arhitecturale se vor realiza urméatoarele etape :
* Se vademola accesul actual féra a afecta stalii existenti si fundatiilor lor aferente

~—\ Fundat exstontosiaipiba. g
ATENTIE - NU SE VA INTERVENI ASUPRA AGESTO!

@

5

e Se vor introduce grinzi de legatura a stalpilor intre ei si cu structural principala si se va realiza rampa
pentru persoanele cu dizabilitati

Iptr |

Armarea se va realiza conform planselor R02 si R03. Prinderea de situatia existenta se va realiza cu ancoraj
chimic.

Nume Ing. Bogdan ALEXANDRU Revizie Faza Pag.
00 P.T.+D.E. 8
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CRIHAN CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A SEDIULUI POLITIEI ORASULUI | God intern proiect
ENGINEERING NAVCDARI CG 15412025
cnmn  CROUPSRL. | 5racl Navodarn, strada Sanatati, judeful Constanta, nr. cad, 123833, CF nr. 123833

2.2.3 ADAUGAREA UNEI COPERTINE METALICE INTRARE LATERALA
Tn accesul lateral din axul 8 se va monta o copertina metalica de 1.97x0.92m.

Aceasta se va realiza din tabla groasa de 10mm prinsa de 2 profile UPN140 si ancorata chimice in stalpii
existenti din axul B/8 si C/8.

Pentru prindere se vor folosi tije HIT-Z M16 cu pasta HIT HY200 sau similar.
Se vor respecta detaliile din plansa R04.

2.2.4 MODIFICARI ALE COMPARTIMENTARILOR INTERIOARE

Se vor realiza local goluri de acces $i umpleri de zidarie a unor goluri existente.

La golurile noi realize se vor introduce buiandrugi prefabricati conform detaliilor din proiect $i a figei tehnice a
-\) producatorului.

Nume Ing. Bogdan ALEXANDRU Revizie Faza Pag.
Semnétura 00 P.T.+D.E. 9




CRIHAN CRESTEREA EFICIENTE| ENERGETICE A SEDIULUI POLITIEI ORASULUL | o interm proiect
ENGINEERING NAVODARI CG 154/2025
emn  CROUPSRL. | oraqul Navodari, strada Sanatatii, judetul Constanta, nr. cad. 123833, CF nr, 123833

2.3 EVALUAREA GENERALA INCARCARILOR

2.3.1 INCARCARI GRAVITATIONALE
INCARCARI PERMANENTE
A. GREUTATEA PROPRIE A ELEMENTELOR

Greutatea proprie a elementelor structurale si nestructurale a fost calculaté in baza densitatilor specificate in SR
EN 1991-1-1 - Actiuni generale.

INCARCARI VARIABILE

A. INCARCAREA DIN ZAPADA
Incarcarea din zapada este atribuita conform CR 1-1-3/2012.
Valorile incarcarilor din zapada pe sol:

=yUT s =TT vt T vt e R = oL zews
3 1 1 i

E- A 'E
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- 1:3,000,000 -
i ‘ -t
H 'E
1 :
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Figura 3.1 Zonarea valorilor caracteristice ale incarcérii din zapada pe sol sy, KN/m®, pentru altitudini A < 1000 m
Nota: Pentru altitudim A > 1000 m valonle sz se determini cu relapitle (3.1) 1 (3.2)

incércarea caracteristica la nivelul acoperisului a fost atribuita tinénd cont de :

Factorul de importanta-expunere

Coeficientul de forma al acoperisului

Coeficientul de expunere al constructiei in amplasament
Coeficientul termin

Valvarea caracleristica a incarcarii din zapada la nivelul solului
Unde situatia a prevazut s-a tinut cont de aglomerarea cu zapada.

Nume Ing. Bogdan ALEXANDRU Revizie Faza Pag.
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NAVODARI
Orasul Navodari, strada Sanéatatii, judetul Constanta, nr. cad. 123833, CF nr. 123833

Cod intern proiect
CG 154/2025

B. INCARCAREA DIN VANT
Incarcarea din zapada este atribuita conform CR 1-1-4/2012.
Valorile de referinta ale presiunilor dinamice a vantului :
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Figura 2.1 Zonarea valorilor de refering3 ale presiunii dinamice a vantului, gv in kPa, avand IMR = 50 ani
NOTA. Pentru altitudini peste 1000m valorile presiunii dinamice a vantuhu se corecteazi cu relatia (A.1) din Anexa A

incércarea caracteristica din vant a fost atribuita tinand cont de :

Coeficientul de importanta-expunere

Coeficientul dinamic de raspuns al constructiei

Coeficientul aerodinamic de forta

valoarea de varf a presiunii dinamice a vantului evaluata la cota

Nume

Ing. Bogdan ALEXANDRU Revizie

Semnaturd

00

Faza Pag.
P.T.4DE. 1"




CRIHAN CRESTEREA EFICIENTE| ENERGETICE A SEDIULUI POLITIEI ORASULUL | God intern project
ENGINEERING NAVODARI o
emmaw  OROUPSRL 1 6ol Navodari, strada Sanatatii, judetul Constanta, nr. cad. 123833, CF nr. 123833

2.3.2 INCARCAREA DIN ACTIUNEA SEISMICA

CLASIFICAREA CONSTRUCTIEI SI A NIVELULUI ACTIUNI SEISMICE

Tn conformitate cu prevederile normativului P100-1/2013, cladirea proiectata se incadreaza in clasa de important3
|, iar conform Regulamentului M.L.P.A.T., aprobat cu H.G.R. 766/1997, categoria de importanta a constructiei este “C”.

Amplasamentul cladirii se situeaza intr-o zona seismica caracterizata de acceleratia terenului pentru proiectare
ag = 0.20 g si perioada de colt Tc=0.7s:
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CRIHAN CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A SEDIULUI POLITIEI ORASULUI Cod intern proiect
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2.4 MATERIALE

Materialele folosite in proiect :

Beton nearmat : C8/10 sau clasa minimp

Beton armat : C20/25, XC2, Dmax 16mm, T3/T4

Armatura : BST500 clasaa B sau C de ductilitate

Confectie metalica : S355 JO sau J2

Lemn: clasa de rezistenta C24, clasa de calitate |l tratat ignifug si fungicid
Ancore chimice : Hilti HIT HY 200 sau similar

Toate materialele utilizate vor avea certificate de calitate/conformitate si vor fi agrementate.

3. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE

Executarea lucrarilor se va face numai de cétre un antreprenor specializat i atestat tehnic.

Pe timpul executrii fundatiilor (sapaturi, armaturi, etc.) se vor lua masurile specifice pentru asigurarea stabilitatii
terenului gi a constructiilor invecinate (drumuri, retele, cladiri, etc.)

Pentru toate lucrérile executate pe limita de proprietate i care pot afecta proprietatile invecinate (teren, garduri,
conducte, cladiri, etc.), se va obtine acordul notarial al proprietarilor.

Tnainte de turnarea betonului se vor monta gi piesele necesare pentru instalaii, pamantare, parapetj, etc., in
conformitate cu plansele de instalatii, arhitectura si racorduri exterioare.

Se vor urma instructiunile specificate in caietul de sarcini.

4. PROTECTIA MEDIULUI

in cadrul lucrarilor de organizare de santier se va amenaja obligatoriu un grup sanitar pentru personal.

Se interzice depozitarea materialelor pe spatiile verzi existente, adiacente santierului. De asemenea, se interzice
circulatia autovehiculelor de santier peste spatiile verzi si alte terenuri, cu exceptia celor destinate pentru organizarea de
santier.

Materialele rezultate din demolari, sapaturi, etc. se vor transporta si depozita in locuri special amenajate i pentru
care s-au obfinut toate avizele si acordurile organelor locale abilitate.

Curatenia pe santier se va asigura prin grija executantului si va fi controlatd de beneficiar prin intermediul
dirigintelui de santier.

Pe perioada executjei se interzice deversarea apelor uzate in spatiile naturale din zona §i se vor lua masuri ca
benzina si eventualele materiale bituminoase utilizate s& nu contamineze solul.

Dupa terminarea lucrarilor terenul se va elibera de toate resturile de materiale neutilizate. Suprafata de teren
afectatd organizarii de santier va fi reamenajata (inierbari, etc.), aducandu-se la parametrii iniiali.

Realizarea lucrarilor si exploatarea cladirii in conditii normale nu creeaza conditii pentru producerea de noxe care
sa afecteze mediul inconjurator.

5. PROTECTIA MUNCII
La executarea lucrérilor se vor respecta masurile de igiena si protectia muncii prevézute in “Regulamentul pentru
protectia muncii in constructji, aprobat prin Ordinul M.L.P.A.T. nr. 9/N/1992 si respectiv conform legii 319/2006, actualizata

in 2008 si conform HG 1425/2006.
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De asemenea, seful punctului de lucru are obligatia de a lua toate masurile necesare evitarii oricarui tip de
accidente sau avarii la refele si instalatii, functie de conditiile specifice din santier, respectandu-se toate normele legale
aflate in vigoare pe perioada executiei.

6. CONTROLUL CALITATII MUNCII

Controlul calitétii lucrarilor se va face prin grija beneficiarului, cu respectarea prevederilor legale cuprinse in
standarde, norme, instruciiuni tehnice, etc.

Calitatea materialelor i a prefabricatelor puse in opera va fi atestatd prin buletine de calitate care insotesc
materialele livrate de alfj furnizori. In cazul utilizarii unor materiale din surse locale, se vor face in mod obligatoriu analize
de laborator pentru stabilirea calitaiji acestor materiale. Analizele se vor face obligatoriu ntr-un laborator de specialitate
autorizat.

Se interzice punerea in opera a materialelor sau a semifabricatelor care nu corespund din punct de vedere
calitativ.

Controlul calitatii executiei lucrarilor se va face de catre beneficiar prin intermediul unui diriginte de santier de
specialitate. Fazele de executie supuse in mod obligatoriu controlului, precum i actele ce se vor intocmi in
vederea atestarii calitatii lucrarilor executate, sunt prezentate in “Programul de control” anexat prezentei
documentatii.

Controlul calitatii lucrarilor se va face permanent, pe faze de executje si categorii de lucrari conform Normativului
C56-96. Se vor respecta prevederile 1.C., privind receptja calitativa a lucrarilor, cu privire la stabilirea fazelor determinante
pentru asigurarea rezistentei, durabilitétii si sigurantei in exploatare a lucrarilor proiectate.

La receptia lucrarilor, comisia de receptie va examina lucrrile fatad de prevederile proiectului privind conditiile
tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate in cursul executiei de catre organele de control,
beneficiar, proiectant, diriginte, etc.

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie si se va face in conditiile respectérii prevederilor
legale in vigoare.

7. URMARIREA IN TIMP A CONSTRUCTIEI

Urmérirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor sunt componente ale
sistemului calitatii in constructii instituit de Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Obiectul urmaririi comportarii in exploatare a constructiilor gi al interventiilor in timp este evaluarea stérii tehnice
a constructiilor i mentinerea aptitudinii la exploatare pe toata durata de existen{a a acestora.

Urmérirea comportarii in exploatare a constructiilor, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor reprezinta
actiuni distincte, complementare, astfel:

a) urmarirea comportérii in exploatare a constructiilor se face in vederea constatérii din timp a unor degradéri
care conduc la diminuarea aptitudinii la exploatare;

b) interventiile in timp asupra constructiilor se fac pentru mentinerea sau imbunatatirea aptitudinii la exploatare;

¢) postutilizarea constructiilor cuprinde activitatile de desfiintare a construcfiilor in conditii de siguranta si de
recuperare eficienta a materialelor si a mediului.

Toate aceste actiuni se realizeaza prin grija proprietarului.

Urmérirea comportarii in exploatare a constructiilor se face prin:

- urmarirea curenta;

- urmarirea speciala.

Modalitatile de efectuare a urméririi curente sau a urmaririi speciale - perioade, metode, caracteristici i parametri
urmériti - se stabilesc de catre proiectant sau expert, in functie de categoria de importanta a constructiilor i de alte
caracteristici ale acestora 8i se includ in cartea tehnici a constructiei, care va cuprinde, de asemenes, 3i rezultatelc
consemnate ale acestor activitati.
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Urmarirea curenti este o activitate sistematica de observare a starii tehnice a constructiilor, care, corelata cu
activitatea de intretinere, are scopul de a mentine aptitudinea la exploatare a acestora.

Urmarirea curentd se efectueaza, pe toatd durata de existentd, asupra tuturor constructiilor, conform legii.
Urmarirea curent’ se realizeaz3 prin examinare vizuala directd i cu mijloace simple de méasurare, in conformitate cu
prevederile din cartea tehnica si din reglementérile tehnice specifice, pe categorii de lucréri si de constructii. Activitétile
de urmérire curenta se efectueaza de cétre personal propriu sau prin incheierea de contracte cu persoane fizice avand
pregatire tehnica in constructii, cel putin de nivel mediu.

Urmirirea speciala cuprinde investigatii specifice regulate, periodice, asupra unor parametri ce caracterizeaza
constructia sau anumite pari ale ei, stabiliti din faza de proiectare sau in urma unei expertizéri tehnice si se instituie la
cererea proprietarului sau a altor persoane juridice sau fizice interesate, precum si pentru constructii aflate in exploatare,
cu evolutie periculoasé sau care se afla in situatii deosebite din punct de vedere al siguranei. Urmarirea speciala se
realizeaz, pe o perioada stabilitd, pe baza unui proiect sau a unei proceduri specifice, de cétre personal tehnic de
specialitate.

La constatarea, in cursul activitatilor de urmérire curentd sau speciald, a unor situatii care depagesc
limitele stabilite sau se considera cé pot afecta exploatarea in conditii de siguranfd a constructiei, precum si la
expirarea duratei de serviciu a constructiei, proprietarul este obligat sa solicite expertizarea tehnica. Expertizarea
tehnica se realizeaza de cétre experti tehnici atestatj, in conditiile legii, pe domenii/subdomenii de constructii si specialitafi
pentru instalatile aferente constructiilor, corespunzator cerintelor fundamentale. Atestarea tehnico-profesionala a
expertilor tehnici se face prin examen organizat periodic de cétre autoritatea de reglementare in domeniul construciilor,
respectiv Ministerul Dezvoltérii, Lucrarilor Publice i Administratjei.

Tn etapa de exploatare a constructiilor, proprietarii acestora au urmatoarele obligatii:

- efectuarea la timp a lucrarilor de intretinere si de reparatji care le revin, prevazute conform normelor legale in
cartea tehnica a constructiei si rezultate din activitatea de urmarire a comportrii in timp a constructjilor;

- pastrarea si completarea la zi a carii tehnice a constructiei §i predarea acesteia, la instréinarea constructiei,
noului proprietar;

- asigurarea urmaririi comportarii in timp a constructjilor, conform prevederilor din cartea tehnicé si reglementarilor
tehnice;

- efectuarea, dupa caz, de lucrari de reconstruire, consolidare, transformare, extindere, desfiintare partiala,
precum i de lucréri de reparatii ale constructiei numai pe baza de proiecte intocmite de cétre persoane fizice sau
persoane juridice autorizate si verificate potrivit legii;

- asigurarea realizarii lucrarilor de interventii asupra constructiilor, impuse prin reglementérile legale.

Urmérirea constructiei in timp se va realiza conform programului de urmarire parte a proiectului tehnic.
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8. NORMATIVE

BAZELE PROIECTARII STRUCTURILOR
SR EN 1990-2004 Bazele proiectarii structurilor
SR EN 1990-2004_NA-2006 Bazele proiectarii structurilor. Anexa nationala

CR 0-2012 Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructji

ACTIUNI ASUPRA STRUCTURILOR

SR EN 1991-1-1-2004 Partea 1-1 Actiuni generale. Greutati specifice, greutatj proprii, incercari utile pentru
cladiri

SR EN 1991-1-1-2004_NA-2006 Partea 1-1 Actiuni generale - Greutati specifice, greutati proprii, incarcari din
exploatare pentru constructii. Anexa nationala

SR EN 1991-1-6-2005 Partea 1-6 Actiuni generale. Actiuni pe durata executiei
SR EN 1991-1-6-2005_NB-2008 Partea 1-6 Actiuni generale. Actiuni pe durata executjei. Anexa Nationala
CR 1-1-3-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor

CR 1-1-4-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructjilor

PROIECTAREA STRUCTURILOR DE BETON

SR EN 1992-1-1-2004 Partea 1-1 Reguli generale si reguli pentru cladiri

SR EN 1997-1-2004 Partea 1 Reguli generale

SR EN 1997-1-2004_NB-2007 Partea 1 Reguli generale. Anexa nationala

CR2-1-1/2013 Cod de proiectare a constructiilor cu pereti din beton armat
PROIECTAREA STRUCTURILOR DE METAL

SR EN 1993-1-1-2006 Proiectarea structurilor de otel

SR EN 1080-2 + A1 /2012 - Cerinte tehnice pentru structuri de otel

GP 121/2013 - Ghid de proiectare si executie privind protectia impotriva coroziunii
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PROIECTAREA STRUCTURILOR DIN ZIDARIE

CR 6/2013 Cod de proiectare pentru structurile din zidarie
PROIECTAREA GEOTEHNICA

SR EN 1997-1-2004 Partea 1 Reguli generale

SR EN 1997-1-2004_NB-2007 Partea 1 Reguli generale. Anexa nationala

NP 120-2014 Normativ privind cerintele de proiectare, executie si monitorizare a excavatiilor adanci in zone
urbane

NP 124-2010 Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de sustinere
PROIECTAREA STRUCTURILOR PENTRU REZISTENTA LA CUTREMUR
P100-1/2013 - Cod de proiectare seismica — Partea | — Prevederi speciale pentru cladiri
P100-1/2013 Erata 2018
PROIECTAREA STRUCTURILOR DIN LEMN

NP 005-03 — Normativ privind proiectarea constructiilor din lemn (revizuire NP005-96)
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1. INTRODUCERE

1.1.  Scopul si obiectivele urmaririi in timp a constructiilor

Urmarirea comportarii in timp a constructiilor este componenta a sistemului calitatii si implica o actiune sistematica
de observare, examinare si investigare a modului in care raspund constructiile in decursul utilizarii lor, sub influenta
actiunilor agentilor de mediu, a conditiilor de exploatare si a interactiunii acestora cu mediul inconjurétor si cu activitatile
utilizatorifor.

Efectuarea activitétilor de urmarire a comportarii in timp a constructiei se executa in vederea mentinerii cerintelor
de rezistenta, stabilitate si durabilitate ale constructiei, cét si ale celorialte cerinte fundamentale, si consté in observarea
si inregistrarea unor aspecte, fenomene sau parametrii care pot semnala modificéri ale capacitétii constructiei de a
indeplini conditiile tehnice de performanta, stabilite prin proiecte.

Urmérirea comportarii in timp a constructiilor are ca scop principal obtinerea de informatji esentiale pentru
asigurarea aptitudinii constructiilor pentru o exploatare normala si implica evaluarea conditiilor pentru prevenirea
incidentelor, accidentelor si avariilor, respectiv diminuarea pagubelor materiale, de pierderi de vieti si de degradare a
mediului (natural, social, cultural), precum si obtinerea de informatii necesare perfectionérii activitatii in constructii.

Activitatea de urmarire a comportarii constructiilor se aplica tuturor categoriilor de constructii, cu exceptia
constructiilor hidrotehnice, pentru care urmérirea comportérii in timp se realizeaza conform Normativului pentru
urmérirea comportarii constructiilor hidrotehnice, indicativ NP 087-2003, aprobat prin Ordinul ministrului transporturilor,
constructiilor si turismului nr. 645/2003, si a altor acte normative emise de autoritétile publice centrale cu competente in
domeniul gospodaririi apelor. Exceptie fac si cladirile de locuinte unifamiliale parter si anexelor gospodaresti din
proprietatea persoanelor fizice, situate in mediul rural si in satele apartinatoare municipiilor si oragelor, precum si
constructiilor provizorii si lucrarile care se pot executa fara autorizatie de construire, potrivit Legii nr. 10/1995,
republicata, cu modificérile si completérile ulterioare.

1.2. Justificarea necesitatii urmaririi in timp a constructiei

Urmérirea in timp a constructiei este necesara pentru a asigura comportarea corespunzatoare a structurii pe
intreaga durata de exploatare, in conformitate cu cerintele fundamentale de rezistentd, stabilitate si durabilitate. Aceasta
permite identificarea din timp a eventualelor degradari, taséri, fisuri sau alte neconformitéti ce pot aparea ca urmare a
proceselor fizico-chimice interne, a variatiilor de umiditate si temperatura, a incarcarilor suplimentare neprevazute sau a
altor factori de mediu. Prin monitorizarea periodica a parametrilor structurali si compararea acestora cu valorile de
proiect, se pot lua masuri corective in faze incipiente, prevenind astfel aparitia unor situatii care ar putea afecta
siguranta constructiei sau confortul utilizatorilor. In plus, urmérirea in timp constituie o baza documentara esentiala
pentru evaluarea performantei reale a structurii si pentru fundamentarea deciziilor privind intretinerea, reparatiile sau
eventualele modernizari viitoare.

2, CADRU LEGISLATIV

2.1. Prezentarea legislatiei si normelor in vigoare

Programul de urmérire in timp s-a realizat conform indicatilor prezentate in normativul P130 — 2023 — Normativ
privind urmarirea in timp a constructiilor.

Documente de referinta:
- Normativ privind urmarirea comportarii in timpm a construciilor indicativ P130-2023
- Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata, cu modificarile si completérile ulterioare;

- Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii, republicatd, cu modificarile si
completarile ulterioare;
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- Legea nr. 114/11.10.1996 privind locuintele, cu modificarile si completarile ulterioare;

- Legea nr. 153/05.07.2011 privind masuri de crestere a calitatii arhitectural-ambientale a cladirilor, cu modificarile
si completérile ulterioare;

- Regulament privind urmérirea comportarii in exploatare, investitiile in timp si postutilizarea constructiilor, aprobat
prin Hotararea Guvernului nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii, cu modificarile
si completarile ulterioare;

- Hotérarea Guvernului nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor pentru comercializarea produselor pentru
constructii, publicaté in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 752 din 20 septembrie 2017;

- Regulament privind controlul de stat al calitétii in constructii, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 492/2018;

- Regulament privind receptia constructiilor, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994, cu modificarile si
completérile ulterioare;

- Procedura privind activitétile de control efectuate pentru aplicarea prevederilor legale privind urmarirea curenta
si speciald a comportarii in exploatare a constructiilor - indicativ PCU 004, aprobata prin Ordinul viceprim-ministrului,
ministrul dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 847/2014;

- Ordinul ministrului administratiei si internelor nr. 163/ 2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare
impotriva incendiilor;

- Regulamentul (UE) nr. 305/2011 al Parlamentului European si al Consiliului din 9 martie 2011 de stabilire a unor
conditii armonizate pentru comercializarea produselor pentru constructii si de abrogare a Directivei 89/106/CEE a
Consiliului;

- Cod de proiectare seismicé — Partea | — Prevederi de proiectare pentru cladiri, indicativ P 100-1/2013, aprobat
prin Ordinul ministrului dezvoltérii regionale si administratiei publice nr. 2956/2019, publicat in Monitorul Oficial al
Roméniei Partea | nr. 928/18.11.2019;

- Cod de proiectare seismica — Partea a lll-a. Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor existente, indicativ
P 100-3/2019, aprobat prin Ordinul viceprim-ministrului, ministrul dezvoltérii regionale si administratiei publice nr.
2834/2019, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei Partea | nr. 1003/13.12.2019;

- Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor, indicativ CR 0 — 2012, aprobat prin Ordinul ministrului
dezvoltérii regionale si turismului nr. 1.530/23.08.2012, completat de Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si
administratiei publice nr. 2.411/01.08.2013

- Normativ privind proiectarea cladirilor de locuinte, indicativ NP 057-2002, aprobat prin Ordinul ministrului lucrarilor
publice, transporturilor si locuintei nr. 1.383/24.09.2002;

- Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerinfei de siguranta in exploatare, indicativ
NP 068 - 2002, aprobat prin Ordinul ministrului lucrarilor publice, transporturilor si locuintei nr. 1576/15.10.2002;

- Normativ privind executarea lucrarilor de intretinere si reparatii la cladiri si constructii speciale, indicativ GE 032-
1997, aprobat prin Ordinul ministrului lucrarilor publice si amenajarii teritoriului nr. 116/N/01.09.1997,

- Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente constructiilor, indicativ C 56-2002,
aprobat prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 900/25.11.2003;

- Ghid privind produse de finisare peliculogene utilizate in constructii, indicativ GE 056-2013, aprobat prin Ordinul
ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 1.768/22.04.2013;

- Normativ privind proiectarea, executia si asigurarea calitétii pardoselilor la cladiri civile, indicativ GP 037-1398,
aprobat prin Ordinul ministrului lucrarilor publice si amenajarii teritoriului nr. 50/N/17.06.1998;

- Normativ prlvmd proiectarea, executia i exploatarea nvelitorilor acoperisurilor in panta la cladiri, indicativ NP
069-2014, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltrii regionale si administratiei publice nr. 992/24.06.2014;
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- Reglementarea tehnica “Normativ privind reabilitarea hidroizolatiilor bituminoase ale acoperisurilor cladirilor",
indicativ NP 121-2006, aprobat prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 1.732/21.09.2006;

- Normativ pentru protectia anticoroziva a elementelor din beton ale suprastructurilor podurilor expuse factorilor
climatici, noxelor si actiunii fondantilor chimici utilizati pe timp de a4, indicativ CD 139-2002, aprobat prin Decizia
directorului Administratiei Nationale a Drumurilor nr. 240/27.06.2002;

- Ghid privind urmérirea comportarii in exploatare a protectiilor anticorozive la constructii din otel. Masuri de
interventie, indicativ GE 054-2006, aprobat prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr.
1.735/21.09.2006;

- Normativ pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la elementele de Instalatii, indicativ C 142-1985,
aprobat prin Decizia presedintelui Institutului Central de Cercetare, Proiectare si Directivare in Constructii pr.
19/04.04.1985;

- Instructiuni tehnice pentru controlul calitafii betonului in constructii ingropate prin metoda carotajului sonic,
indicativ C 200-1981, aprobat prin Decizia presedintelui Institutului Central de Cercetare, Proiectare si Directivare in
Constructii nr. 162/22.12.1981,

- Instructiuni tehnice privind incercarea in-situ prin incarcari statice, conform STAS 1336-1980 a constructiilor civile
si industriale, indicativ C 205-1981, aprobat prin Decizia presedintelui Institutului Central de Cercetare, Proiectare si
Directivare in Constructii nr. 97/11.07.1981;

- Normativ pentru evaluarea in-situ a rezistentei betonului din constructiile existente, indicativ NP 137-2014,
aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltérii regionale si administratiei publice nr. 2.395/02.12.2014;

- Ghid pentru inspectare si diagnosticare privind durabilitatea construciiilor din beton armat si precomprimat,
indicativ C 244-1993, aprobat prin Ordinul ministrului lucrarilor publice si amenajarii teritoriului nr. 20/N/12.05.1993;

- Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire centrala. Indicativ | 13-2015,
aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii, lucrarilor publice si administratiei nr. 173/01.02.2023, cu modificérile si
completarile ulterioare;

- Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a-ll-a-Instalatii de stingere, indicativ P 118/2-2013,
aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 2.463/08.08.2013,;

- Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor. Partea a lll-a, indicativ P 118/3-2015, aprobat prin
Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 364/09.03.2015;

- Normativ pentru proiectarea si executarea instalafiilor electrice interioare de curenti slabi aferente cladirilor civile
si de productie. precum si orice alte dispozitii contrare, indicativ | 18/1-2001, aprobat prin Ordinul ministrului lucrarilor
publice, transporturilor si locuintei nr. 1.617/02.11.2001;

- Instructiuni privind metodologia de testare aeraulica si termicé a camerelor curate. Indicativ | 45-1993, aprobat
prin Ordinul ministrului lucrarilor publice si amenajarii teritoriului nr. 14/N/9.04.1993;

- Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor, indicativ | 7-2011,
aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii, lucrérilor publice si administratiei nr. 959/18.05.2023 ;

- Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor sanitare aferente cladirilor, indicativ | 9-2022,
aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii, lucrarilor publice si administratiei nr. 2960/15.11.2022;

- Instructiuni tehnice pentru proiectarea sistemelor de recuperare a céldurii cu fluid intermediar in hale industriale,
indicativ | 38-1981, aprobat prin Decizia presedintelui Institutului Central de Cercetare, Proiectare si Directivare in
Constructii nr. 93/21.07.1981,

- Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatji termice de cladiri, indicativ (revizuire C 107/82),
indicativ C 107/0-2002, aprohat prin Qrdinul ministrului lucrarilor publice, transporturilor si Incuintei nr. 1.572/15.10.2002;
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- Normativ pentru expertizarea termica si energetica a cladirilor existente si a instalatiilor de incélzire si preparare
a apei calde de consum aferente acestora, indicativ NP 048-2000, aprobat prin Ordinul ministrului lucrarilor publice si
amenaijarii teritoriului nr. 324/N/4.12.2000;

- Normativ privind stabilirea performantelor termo-higro-energetice ale anvelopei cladirilor de locuit existente in
vederea reabilitérilor termice, indicativ NP 060-2002, aprobat prin O.M.T.C.T. nr. 933/02.07.2002;

- Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri, indicativ NP 061-2002,
aprobare prin Ordinul ministrului lucrarilor publice, transporturilor si locuintei, completat prin Ordinul ministrului dezvoltarii,
lucrarilor publice si administratiei nr. 205/09.02.2023;

- Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatii, in functie de activitétile desfasurate in
regim de iarna-vara, indicativ NP 008-1997, aprobat prin Ordinul ministrului lucrarilor publice si amenajarii teritoriului nr.
6/N/22.01.1997,

- Instructiuni tehnice pentru proiectarea executarea, receptionarea lucrarilor de imbunatatire a terenurilor slabe de
fundare prin metoda imbunététirii cu materiale locale de aport pe cale dinamic, indicativ C 251-1994, aprobat prin Ordinul
ministrului lucrarilor publice si amenajarii teritoriului nr. 4/N/11.02.1994,

- Ghid pentru proiectarea si executarea instalatiilor de canalizare a apelor meteorice din cladiri civile, social-
culturale si industriale, indicativ P 96-2015, aprobat prin Ordinul ministrului lucrarilor publice si amenajarii teritoriului nr.
832/08.10.2015;

- Normativ privind acustica in constructii si zone urbane, indicativ C 125-2013, aprobat prin Ordinul ministrului
dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 3.384/21.11.2013;

- Instructiuni tehnice privind proiectarea si executarea salilor de auditie publica din punct de vedere acustic,
indicativ P 123-1989, aprobat prin Decizia presedintelui Institutului Central de Cercetare, Proiectare si Directivare in
Constructii nr. 50/30.12.1989;

- Solutii cadru pentru reabilitarea si modernizarea instalafiilor de inclzire din cladiri de locuit, indicativ SC 006-
2001, aprobat prin Ordinul ministrului lucrarilor publice, transporturilor si locuintei nr. 1.625/02.11.2001;

- Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetice a anvelopei cladirilor de locuit existente, indicativ SC 007-
2013, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 2.280/05.07.2013;

- Ghid pentru expertizarea si adoptarea solutiilor de imbunétatire a protectiei termice i acustice la cladiri existente
unifamiliale sau cu numar redus de apartamente, indicativ GP 015-1997, aprobat prin Ordinul ministrului lucrérilor publice
si si amenajarii teritoriului nr. 113/N/06.08.1997; .

- Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii, indicativ 074-2022, aprobat prin Ordinul ministrului
dezvoltarii, lucrarilor publice si administratiei nr. 27/10.01.2023,

- Normativ privind fundarea constructiilor pe paménturi sensibile la umezire, indicativ NP 125:2010, aprobat prin
Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si turismului nr. 2.688/29.12.2010;

- Normativul privind fundarea constructiilor pe pAmanturi cu umflari si contractii mari, indicativ NP 126: 2010,
aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si turismului nr. 115/31.05.2012;

- SR EN 1990:2004/NA:2006 - Eurocod: Bazele proiectarii structurilor. Anexa nationala;

STAS 2745-90 Teren de fundare. Urmarirea taxarilor constructiilor prin metode topografice;

- SR EN 12390-6:2002 Incercare pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin despicare a epruvetelor;
- SR EN 1435:2001 Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea radiografica a imbinarilor sudate;

- SR EN ISO 17640:2019 Examinari nedistructive ale imbinarilor sudate. Examinare cu ultrasunete. Tehnici,
niveluri de examinare si evaluare;

- SREN ISO 17637:2017 Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea vizuala a imbinarilor sudate prin topire;
- SR EN 13369:2018 Reguli comune pentru produse prefabricate din beton;
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- STAS 10372-84 Lucrari de imbunatatiri funciare. Supravegherea comportarii in timp a lucrarilor de indiguire.
Prescriptii generale;

- STAS 10493-76 Masuratori terestre. Marcarea si semnalizarea punctelor pentru supravegherea tasarii si
deplasarii constructiilor si terenurilor

STAS 2920-83 Poduri de sosea. Supravegheri i revizii tehnice;

STAS 10331-92 Puritatea aerului. Principii si reguli generale de supraveghere a calitatii aerului;

SR 10903-2:2016 Masuri de protectie contra incendiilor. Determinarea sarcinii termice in constructii;

SR 12025-1:2020 Acustica in constructii. Efectele vibratiilor asupra cladirilor sau partilor de cladiri. Metode de
masurare,

- STAS 1342-91 Apa potabila;

- STAS 1478-90 Instalatii sanitare. Alimentarea cu apé la constructii civile si industriale. Prescriptii fundamentale
de proiectare;

- SR 1907-1:2014 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Metoda de calcul;

- SR EN ISO 6504-3:2020 Vopsele si lacuri. Determinarea puterii de acoperire. Partea 3: Determinarea puterii de
acoperire a vopselelor pentru zidarie, beton si utilizare la interior;

- SR 6156:2020 Acustica in constructii. Protectia impotriva zgomotului in constructii civile si social-culturale. Limite
admisibile si parametri de izolare acustica;

- SR 6161-1:2022 Acustica in constructii. Partea 1: Determinarea nivelului de zgomot in constructii civile si in
localitati urbane. Metode de determinare;

- STAS 6691-84 Acustica in constructii. Durata de reverberatie in incéperile din cladiri. Metoda de determinare;

- STAS 8313-92 Constructii civile, industriale si agrozootehnice. lluminatul in cladiri si in spatiile exterioare. Metoda
de masurare a iluminarii si de determinare a iluminarii medii;

- SR CEN/TS 1187:2012 Metode de incercare a acoperisurilor la expunerea la un foc exterior

- SR EN 54-2+AC:2000 Sisteme de detectare si de alarma la incendiu. Partea 2: Echipament de control si
semnalizare,

- SR EN 671-1:2012 Sisteme fixe de luptd impotriva incendiilor. Sisteme echipate cu furtun. Partea 1: Hidranti
interiori echipati cu furtunuri semirigide;

- SR EN 671-2:2012 Sisteme fixe de stingere a incendiilor. Hidranti interiori. Partea 2: Hidrantj interiori cu furtunuri
plate ;

- SR EN 671-3:2009 Sisteme fixe de stingere a incendiilor. Hidranti interiori. Partea 3: intretinerea hidrantilor
interiori echipati cu furtunuri semirigide si a sistemelor echipate cu furtunuri plate;

- SR EN ISO 1182:2020 Incercari de reactie la foc ale produselor. incercarea de incombustibilitate;

- SR EN 13187:2001 Performanta termica a cladirilor. Detectia calitativa a neregularitatilor termice in anvelopele
cladirilor. Metoda in infrarogu;

- SR EN 54-1:2021 Sisteme de detectare si de alarmare la incendiu. Partea 1: Introducere;

- SR EN 12259-13:2023 Sisteme fixe de stingere a incendiilor. Componente pentru sisteme cu sprinklere si apa
pulverizata. Partea 13; Sprinklere ESFR.
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2.1 Reponsabilitate si obligatia patilor implicate

Conform P130 — 2023 — Normativ privind urmérirea in timp a constructiilor, obligatiile partilor sunt urméatoarele :
8.1. Obligatiile si responsabilitétile investitorilor:

a) stabilesc impreuna cu proiectantul acele constructii care se supun urmaririi speciale, mentionénd acest lucru
in nota de comanda si in proiectul de executie; asiguré fondurile necesare desfasurarii acestei activitafi.

b) se asigura ca proiectul de urmdrire speciala este intocmit si comunica acest lucru Inspectoratului de Stat in
Constructii;

¢) comunica proprietarilor care preiau constructiile, obligatiile ce le revin in cadrul urmaéririi curente i, dacé este
cazul, obligatiile ce le revin in cadrul urmaririi speciale;

d) se asigura ca este intocmita si predaté catre proprietari Cartea tehnicd a constructiei;

e) se asigura de achizitionarea aparaturii de masura i control prevazuta in proiectele de urmérire, de montarea
acestora $i citirea de zero.

8.2 Obligatiile si responsabilitafile proprietarilor:
a) raspund de activitatea privind urmarirea comportarii constructiilor sub toate formele,

b) organizeaza activitatea de urmérire curenta prin mijloace si personal propriu sau prin contract cu operatori
economici specializati in aceasta activitate, pe baza proiectului de executie §i a instructiunilor date de
proiectant;

¢) comandé proiectul de urmérire speciald, asigura fondurile necesare activitatii de urmérire speciala i
comanda efectuarea urmaririi speciale prin operatori economici specializafi;

d) comandé inspectia extinsé sau expertize tehnice la constructii in cazul aparitiei unor deteriorari ce pot afecta
durabilitatea, rezistenta si stabilitatea constructiei respective sau dupa evenimente excepfionale (cutremur,
incendlii, explozii, inundatii, alunecdri de teren efc.);

e) comanda expertize tehnice la constructiile la care s-a depdsit durata de serviciu, cérora li se schimba
destinatia sau conditiile de exploatare, precum $i la cele la care se constata deficiente semnificative in cadrul
urmaririi curente sau speciale;

f) comunica instituirea urmaririi speciale la Inspectoratul de Stat in Constructii;
g) asigurd pastrarea Cérfii tehnice a constructiei si fine la zi jurnalul evenimentelor.

h) iau masurile necesare mentinerii aptitudinii pentru exploatare a construcfiilor aflate in proprietate (exploatare
rational, intretinere si reparatii la timp) si prevenirea producerii unor accidente pe baza datelor furnizate de
urmarirea curenta si/sau speciala.

i) la instrainarea sau inchirierea constructiilor, stipuleaza in contract indatoririle ce decurg cu privire la urmarirea
comportarii in exploatare a acestora;

J) nominalizeazé persoanele care efectueaza urmérirea curenta i speciald, denumiti responsabili cu urméarirea
comportérii construcfiilor;

k) asigura luarea masurilor de interventii provizorii, stabilite de proiectant in cazul unor situatii de avertizare sau
alarmare.

8.3. Obligatiile si responsabilitétile proiectantilor
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a) elaboreazé programul de urmarire in timp a constructiei si instructiunile privind urmérirea curenta;
b) stabilesc impreuna cu investitoriijproprietarii acele constructii care sunt supuse urmarini speciale;

c) elaboreaza proiectele de urmarire speciala pentru constructiile noi, precum si in cazul constructiilor aflate in
exploatare, pe baza unei comenzi;

d) urmaresc aplicarea proiectului de urmarire speciala si introduc in acest proiect toate modificarile ce survin
datorita situatiilor de pe teren;

e) stabilesc in baza masurétorilor efectuate pe o durata mai lunga de timp, intervalele valorilor caracterizénd
starea "normala", precum i valorile limité de "atentie", "avertizare" sau de "alarmare” pentru constructie;

f) asigura implementarea masurilor de imbunététire a eficientei generale a proiectului prin automatizarea
proceselor de management de proiect (de exemplu folosind modelarea informatica a constructiilor - Building
Information Modeling BIM), in situafia in care este solicitata de investitor aplicarea acestei metodologii.

8.4. Obligatiile si responsabilitatile executantilor
a) sa efectueze urmdrirea curenta a constructiilor pe care le executa;

b) sd monteze conform proiectului si sa protejeze dispozitivele pentru urméarirea specialé péna la receptia
construcfiilor, dupa care sa le predea investitorului/proprietarului.

¢) atentioneaza proiectantul cu privire la neconcordanfele cu prevederile proiectului de urmaérire speciala,
identificate pe parcursul executiei, pentru a efectua corecturile necesare in documentatia pentru Cartea tehnica
a constructiei:

d) asigura pastrarea $i predarea cétre proprietar sau administrator/utilizator a datelor rezultate din masuratorile
efectuate in perioada de executie a constructiei;

e) cunoaste in detaliu confinutului instructiunilor de urmarire curenta, a programului de urmaérire sau a
proiectului de urmérire speciala;

f) cunoaste programul de mésuratori, corelat cu fazele de executie sau exploatare;

g) sesizeaza autoritafile competente in cazul aparitiei unor evenimente sau depdsirii valorilor de control, pentru
a se lua masurile corespunzatoare.

8.5. Obligatiile si responsabilitatile administratorilor si utilizatorilor

a) raspund de respectarea obligatiilor contractuale stabilite cu proprietarul in ceea ce priveste activitatea de
urmdrire a comportarii constructiilor, in toate formele sale;

b) asigura intreinerii curente a constructiei, pentru a mentine functionalitatea si aspectul acesteia;

c) mentin in stare de exploatare normala a mijloacelor de observare si masurare montate pe constructiile aflate
in utilizare sau administrare;

d) semnaleazé proprietarului aparitia oricaror degradéri sau deteriorari survenite in timpul exploatarii
constructiei, pentru a permite acestuia sé ia masurile necesare de interventie, reparare sau consolidare.

8.6. Obligatiile si responsabilitatile responsabililor cu urméarirea comportarii in timp a constructiilor

a) cunoaste in detaliu si urmdrirea aplicérii confinutului instrucfiunilor, a programului de urmérire sau a
proiectului de urmérire speciald a comportarii in exploatare a obiectivului pentru care au fost autorizafi;

b) cunoasgte in detaliu a constructiei si efectuarea urméririi curente;

c) intocmeste, pastreaza si actualizeaza Jurnalul evenimentelor si completeazé Cartea tehnicé a constructiei cu
documentele privind urmérirea comportarii in timp a constructiei;
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d) participa la receptia si montarea aparaturii de masurare si control conform instructiunilor, programului de
urmarire sau proiectului de urmdrire speciala;

e) controleazé respectarea condifiilor cuprinse in instructiunile, programul de urmarire sau proiectul de urmarire
specialé a comportarii in exploatare a constructiei;

f) controleaza periodic starea tehnica a constructiei, in special dupa evenimente deosebite precum cutremure,
inundatii, ploi torentiale, caderi masive de zdpadd, supraincércéri accidentale cu materiale, alunecéri de teren,
incendii, explozii etc., in scopul identificarii elementelor de constructie care prezinta pericol pentru siguranta si
stabilitatea constructiei;

g) sesizeaza investitorul/proprietarul sau administratorul/utilizatorul, privind situafiile care pot determina
efectuarea inspecfiilor extinse sau a altor masuri, in cazul constatérii degradarilor;

h) intocmeste rapoartele privind urmarirea curenta a constructiei si participarea la intocmirea rapoartelor privind
urmdrirea speciala a constructiei;

i) cunoaste programul méasurétorilor corelat cu fazele de executie sau exploatare;

J) sesizeaza autoritétile competente in cazul aparitiei unor evenimente sau depasirii valorilor de control, pentru a
se lua masurile corespunzatoare.

8.7. Atributiile Inspectoratului de Stat in Constructii:

a) controleaza, pe santiere, respectarea in executie a prevederilor Legii nr.10/1995 privind calitatea in
constructii, republicata, cu modificarile si completérile ulterioare si ale Regulamentului privind urmarirea
comportarii in exploatare, investitiile in timp si postutilizarea constructiilor, aprobat prin Hotérérea Guvernului nr.
766/1997, cu modificarile si completarile ulterioare, si a prevederilor prezentului normativ;

b) verifica existenta instructiunilor de urmérire curenta si/sau a proiectului de urmérire speciala a constructiilor;

c) controleaza modul de respectare a urmririi comportarii in exploatare de cétre investitori - proprietari -
utilizatori sau administratori a prevederilor elaborate in acest scop, la constructiile pentru care a fost aceasta
stabilita, prin norme sau proiecte;

d) controleaza la proprietarii, administratorii si utilizatorii constructiilor respectarea prevederilor legale cu privire
la recepfia, intocmirea, pastrarea si completarea cérfii tehnice a construcfiei si a jurnalului evenimentelor,
precum si modul in care persoanele desemnate efectueaza urmarirea curenta a starii constructiilor;

e) controleaza la proprietarii, administratorii si utilizatorii constructiilor existenta rapoartelor privind urmérirea
curenta, urmdrirea speciala sau inspectiile extinse si verificd dacé au fost luate méasurile de interventii, reparaii
sau consolidari inscrise in aceste rapoarte,

f) constata abaterile de la prevederile legale in procesele-verbale de control, potrivit modelului prevazut in
anexa care face parte integranta din prezenta procedura, si aplica sancfiunile prevazute de lege.
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3. METODOLOGIA DE URMARIRE iN TIMP

3.1. Obiectivele si criteriile de urmarire

Prezentul document are ca teméa urmarirea in timp a cerintei esentiale de Rezisten{d si stabilitate. Toate
elementele structurale, nestructurale de inchidere si compartimentare si terenul de fundare fac obiectul acestei
urmariri.

Aceasta urmérire are ca obiectiv prevernirea producerii urméatoarelor fenomene :

o Prabusire totala sau partiala a cladirii
o Deformatii semnificative ce pot produce afecta functiunea cladirii
o Fisuri semnificative ce pot produce afecta functiunea cladirii

Urmérirea comportarii in timp a constructiilor se incadreaza in doua categorii: urmarire curenta si urmérire
speciala. Fiecare categorie are specificul sdu si se aplica in functie de complexitatea si importanta constructiei, precum
si de riscurile asociate acesteia.

Pentru prezentul proiect se va realiza urmarirea curenta.

Urmérirea curenta este activitatea de urmarire a comportarii constructiilor, care consta in observarea si
inregistrarea unor aspecte, fenomene sau parametrii care pot semnala modificari ale capacitatii constructiei de
a indeplini cerintele de rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite prin proiecte.

Urmérirea curenté a comportarii constructiilor se poate efectua prin examinare vizuala directa si, daca este cazul,
cu mijloace de masurare de uz curent, permanent sau temporar.

Instructiunile de urmarire sunt prezentate in prezentul document.

Organizarea urmdririi curente a comportarii constructilor noi sau existente revine 1in sarcina
investitorilor/proprietarilor sau administratorilor/utilizatorilor, care o executa cu personal si mijloace proprii sau, in cazul in
care nu are personal si mijloace necesare, pentru a efectua aceasta activitate poate contracta operatori economici
specializati.

Programul de urmarire curenta se va realiza la un interval de:

3 luni in primii 2 ani de la inceperea executiei

6 luni in urmatorii 2 ani

Anual pentru restul perioadei de 50 de ani

in mod obligatoriu dupéd producerea de evenimente deosebite, cum ar fi cutremure, inundatii,
incendii, explozii, alunecari de teren etc.

Personalul cu responsabilitati in realizarea activitatii de urmarire curenta va intocmi rapoarte ce vor fi mentionate
in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea tehnica a constructiei. In cazul in care se constata deteriorari avansate
ale structurii constructiei, proprietarul sau administratorul/ utilizatorul va solicita intocmirea unei expertize tehnice.

Tn cadrul urméririi curente a constructilor, la aparitia unor deterioréri care se considera ca pot afecta rezistenta,
stabilitatea si durabilitatea constructiei, proprietarul sau administratorul/ utilizatorul va comanda o activitate de inspectie
extinsa asupra constructiei respective, urmata daca este cazul de o expertizé tehnica.

Se recomanda ca activititile de urmarire curenta s fie automatizate pentru constructiile noi. Pot fi incluse din
faza de proiectare elemente precum echipamente cu senzori inteligenti si sisteme incorporate, care s& transmita in timp
real parametrii esentiali ai cladirii catre o unitate de procesare centrald, aflata in cladire sau la distanta. Senzorii pot
monitoriza si raporta constant starea constructiei, permitand o interventie rapida in cazul aparitiei unor probleme. De
exemplu, pot fi masurate vibratiile (inclusiv cele seismice) pentru monitorizarea oricarei degradari periculoase la structura
cladirii; variatiile de temperatua etc. Rolul senzorilor este de a identifica fluctuatiile periculoase ale parametrilor masurati
si de a elimina alarmele false. Unitétile de procesare integrate sau aflate la distanta preiau volumele mari de date provenite
de la senzorii instalati in cladire si dirjeaza automat echipamentele compatibile in scopul normalizarii parametrilor sau a
alertarii serviciilor de interventie.
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In tabelul de mai jos sunt prezentate obiectivele urmdrite si criteriile aferente :

Obiectiv

Factori de urmarit/masurat

Structura de rezistenta in ansamblu

Tasarea excesiva a cladirii
Inclinarea excesiva a cladirii

Fundatii

Fisuri generale

Expulzari ale stratului de beton

Inclinari

Armaturi aparente sau corodate

Infiltratii de apa

Fisuri radiale in jurul elementelor verticale

Teren de fundare $i umpluturi
adiacente cladirii

Surpéri teren adiacent cladirii

Alunecari de teren

Tasari sau fisuri in umpluturile adiacente cladirii
Stagnarea apei imprejului cladiriiffundatiilor
Excavatii accidentale

Elemente structurale: stalpi si
pereti

e & @& e @ o

Fisuri cu dechideri mai mari de 0.3mm si in special cele ce evolueaza in
timp

Segregari

Goluri executate fara acordul acordul scris al proiectantului

Armaturi aparente sau corodate

Infiltratii de apa

Curburi sau deformatii excesive

Deschiderea sau inchiderea rosturilor de diferite tipuri dintre elementele
de constructie, tronsoane de cladiri;

Elemente structurale : grinzi

Fisuri cu dechideri mai mari de 0.3mm si in special cele ce evolueaza in
timp

Segregari

Goluri executate fara acordul acordul scris al proiectantului

Armaturi aparente sau corodate

Curburi sau deformatii excesive

Fisuri inclinate in vecinatatea reazemelor

Elemente structurale : placi

Fisuri cu dechideri mai mari de 0.3mm si in special cele ce evolueaza in
timp

Segregari

Goluri executate fara acordul acordul scris al proiectantului

Armaturi aparente sau corodate

Curburi sau deformatii excesive

Infiltratii de apa in special in placile de subsol

Vibratii excesive sau ce se maresc in timp

Elemente nestructurale de inchideri
si compartimentari

Fisurari, in special cele inclinate la colfurile ferestrelor si a usilor
Cedéri sau prabusiri locale

Deformatii excesive

Fisuri ce denota desprinderea de elemenete de sustinere (stélpi sau
planseu)
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Vibratii excesive la atingere
Izolarea fonica

Finisaje aparente

Fisuri
Expulzari

o Infiltratii

Reparatii executate

injectari)

exploatarii cladirii (exemplu:

pe parcursul o

Evolutia in timp a reparatiei

Hidroizolatii

Fisuri ale stratului de protectie
Degradari ale stratului de protectie
Dezlipiri are hidroizolatiei
Crapaturi ale hidroizolatiei

") 4.2Selectarea metodelor si tehnologiilor de masurare

Pentru obiectivul Structura de rezistentd in ansamblu masurarea se va realiza prin metode topografice
intocmite de o firma de specialitate acreditatd. Metodele de masurare a tasérilor si a inclinatiei se vor propune
proiectantului de structura spre aprobare de cétre firma contractata pentru masurare.

Pentru restul obiectivelor monitorizarea se va realiza prin observiri vizuale apreciate individual din punct
de vedere al exstenteilnon-existentei si atribuirea calificativului corespunzitor sau necorespunzétor in raportul
de observatii. Se vor completa fisele din Anexa A ale prezentului document.

4. GESTIONAREA DATELOR S| INFORMATIILOR

4.1. Proceduri de colectare, verificare si arhivare a datelor

La fiecare verificare periodica documentele ce au stat la baza verificarii (raportul firmei contractate si fisele de
observatii) se vor scana si pastra in format eletronic.

La fiecare interval de verificare pachetul de date va fi transmis electronic proiectantului spre
interpretare la adresa de mail de corespondenta stabilita in contractul de proiectate.

in cazul in care apar fenomene necorespunzitoarea in figele de observatii acestea se vor documenta
obligatoriu cu fotografii. De asemenea se va realiza §i un jurnal de evenimente conform Anexei B.

4.2. Prelucrarea datelor si compararea cu valorile de referinta

Prelucrare datelor provenite din citiri topografice se va realiza de cétre firma de specialitate impreuna cu

compararea acestora cu valorile anterioare sub forma tabelara.

4.3. Asigurarea accesibilitatii si securitatii datelor

Se recomanda ca toate datele s fie partajate electronic in sistem tip “cloud” la care sa poaté avea acces toate
partile implicate oricand.
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5. INTERPRETAREA REZULTATELOR $I LUAREA DECIZIILOR

5.1. Analiza si evaluarea rezultatelor masuratorilor

Analiza si evaluarea rezultatelor masuratorilor se va efectura de proiectantul structurii sau in caz de
indisponibilitate de catre un expert tehnic avizat MDRPAT.

5.2. ldentificarea si gestionarea situatiilor de risc

Tn cazul in care persoana desemnata pentru interpretarea rezultatelor (proiectantul de structurd sau expertul
tehnic) considera ca rezultatele sunt nefavorabile si pot conduce sau exista o situatie de risc va dispune realizarea
unei expertize tehnice cu scopul stabilirii cauzelor fenomenului si a masurilor de remediere.

5.3. Responsabilitate in luarea deciziilor

Deciziile si responsabilitatile sunt prezentate in capitoluf 2.1.

in cazul realizirii unei expertize tehnice si a unor masuri de interventie dispuse prin proiect tehnic
responsabilitate revine expertului tehnic si a proiectantului ce a intocmit proiectul de remediere.

6. PROGRAMUL DE URMARIRE IN TIMP

6.1. Corelarea programului de masuratori cu fazele de executie

Programul de urmérire in timp incepe odata cu demararea executiei.
Montarea martorilor pentru metodele topogafice se va realiza indata ce procesul tehnologic permite.
Completarea fiselor de observéri vizuale conform perioadelor stabilite in prezentul document.

6.2. Planificarea actiunilor in cazul aparitiei unor evenimente legate de factori de risc

Tn cazul unor evenimente legate de factori de risc se va contacta proiectantul de structuré sau in cazul
indisponibilitatii sale a unui expert tehnic atestat MLPAT.
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7. CONCLUZII S| RECOMANDARI

Efectuarea activitatilor de urmérire a comportarii in timp a constructiei se executa in vederea mentinerii
cerintelor de rezistent3, stabilitate si durabilitate ale constructie, cét si ale celorlalte cerinte fundamentale, si consta in
observarea si inregistrarea unor aspecte, fenomene sau parametrii care pot semnala modificéri ale capacitatii
constructiei de a indeplini conditiile tehnice de performant, stabilite prin proiecte.

Urmérirea comportarii in timp a constructiilor este componenta a sistemului calitatii si implica o actiune
sistematica de observare, examinare si investigare a modului in care raspund constructiile in decursul utilizarii lor, sub
influenta actiunilor agentilor de mediu, a conditiilor de exploatare si a interactiunii acestora cu mediul inconjurator si cu
activitatile utilizatorilor.

Urmérirea Tn timp al acestui proiect se va realiza la intervalul stabilit in capitolul 4.1 §i consta in :

o Masurarea de cétre o firma specializaté prin metode topografice a tasarii i inclinarii cladirii in
ansamblu conform indicatiilor din cap. 4.3

. Inspectia vizuala a elementelor structurale si nestructurale si completarea figelor de
observatie din Anexa A, respectiv al jurnalului de evenimente din Anexa B

o Stocarea datelor si transmiterea acestora pentru interpretarea rezultatelor de catre
proiectantul de structura sau in cazul indisponibilitatii a unui expert tehnic atestat MLPAT

o in cazul situatilor de risc realizarea unei expertize tehnice pentru stabilirea cauzelor
problemei si a masurilor de interventie. Acestea se vor implementa numai in baza unui proiect
tehnic.
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ANEXA A - FISELE DE OBSERVATIE

STAREA FUNDATIILOR

CORESPUNZATOARE

NECORESPUNZATOARE

FENOMERE URMARITE:

1. FISURARE

2. MACINARE

3. FISURARE EVOLUTIVA

4, SEGREGARE

5. INCLINARI

6. SPARTURI

7. ARMATURI APARENTE

8. TASARI NEUNIFORME

9. ARMATURI CORODATE

10. INFILTRATII

11.CAI DE CONDUCERE A APEI
IN FUNDATII

DA

NU
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ABATREREA IN INALTIME A SUPRAFETEI CORESPUNZATOARE NECORESPUNZATOARE
FUNDATIEI (max 5mm)
STAREA TERASAMENTELOR IN ZONA CORESPUNZATOARE NECORESPUNZATOARE
ADIACENTA FUNDATIEI
FENOMERE URMARITE: DA NU
1. SURPARI
2. ALUNECARI DE TEREN
3. EROZIUNI
4, EXCAVATII ADIACENTE
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STAREA STALPILOR SAU A PERETILOR
DIN B.A. AINIVELULUI..............crcuvene

CORESPUNZATOARE

NECORESPUNZATOARE

FENOMERE URMARITE:

1. FISURARE

2. MACINARE

3. FISURARE EVOLUTIVA

4. SEGREGARE

5. INCLINARI

6. ARMATURI APARENTE

7. TASARI NEUNIFORME

8. ARMATURI CORODATE

9. INFILTRATII

10.CAl DE CONDUCERE A APEI
IN FUNDATII

DA

NU
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CORESPUNZATOARE NECORESPUNZATOARE
STAREA PLANSEULUI DIN B.A.
NIVEL ..........
FENOMERE URMARITE: DA NU
1. FISURARE
2. MACINARE

3. FISURARE EVOLUTIVA

4. SEGREGARE

5. INCLINARI

6. ARMATURI APARENTE

7. DEFORMATII EXCESIVE

8. ARMATURI CORODATE

9. GOLURI TEHNOLOGICE NECONFORME
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NZAT
STAREA SCARILOR DE ACCES CORESPUNZATOARE NECORESPU OARE

NIVEL PARTER -
ETAJ

FENOMERE URMARITE: DA NU

1. FISURARE

2. MACINARE

3. FISURARE EVOLUTIVA

4. SEGREGARE

5. INCLINARI

6. ARMATURI APARENTE

7. DEFORMATII EXCESIVE

8. ARMATURI CORODATE
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STAREA ELEMENTELOR NESTRUCTURALE DE | CORESPUNZATOARE NECORESPUNZATOARE

INCHIDERE $1 COMPARTIMENTARE

FENOMERE URMARITE: DA

1. FISURARE

2. INCLINARI

3. DEFORMATII EXCESIVE
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in cazul prezentei fisurilor fisele se vor completa cu :

CONTROLUL FISURILOR DIN ELEMENTELE STRUCTURALE

MASURAREA DESCHIDERII FISURII

VALOAREA MAXIMA 03.04 VALOAREA OBTINUTA
J3...0.4mm
ADMISA SE INSCRIE IN LIMITE ADM

VALOAREA DA NU
DETERMINATA

VALOAREA INITIALA

MASURAREA INALTIMI/LATIMII FISURII

VALOAREA
DETERMINATA

VALOAREA INITIALA

DESCRIEREA ELEMENTULUI

ELEMENT (GRINDA/STALP/PLACA)

NIVEL / AX

INTERVALUL DE TIMP DE LA ULTIMA
MASURARE

DATA MASURARII

OBSERVATII

Nume

Ing. Bogdan ALEXANDRU Revizie

Semnaturs 00

Faza Pag.
P.T.+D.E. 84




CRIHAN CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A SEDIULUI POLITIEI ORASULUI Cod inter proiect
ENGINEERING NAVODARI CG 15412025
o GROUPSRL. | 5ra0) Navodari, strada Sanatatii, judetul Constanta, nr. cad. 123833, CF nr, 123833
CONTROLUL FISURILOR DIN ELEMENTELE NESTRUCTURALE
MASURAREA DESCHIDERII FISURII
VALOAREA MAXIMA Fa— VALOAREA OBTINUTA
ADMISA o SE INSCRIE IN LIMITE ADM
VALOAREA DA NU
DETERMINATA
VALOAREA INITIALA
MASURAREA INALTIMIVLATIMI FISURII
VALOAREA
DETERMINATA
VALOAREA INITIALA
DESCRIEREA ELEMENTULUI
NIVEL / AX
INTERVALUL DE TIMP DE LA ULTIMA
MASURARE
DATA MASURARII
OBSERVATII
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ANEXA B - JURNALUL ELEMENTELOR
Nr. Semnatura
Crt. . — ; s resposabilului cu
3 3 Prezentarea ever_nfnentulml si a efectelor Sa!eNumeIe, prenumele si [cartea tehnica a
€ |o E |asupra constructiei, cu trimiteri la actele din itat rsoanel care -
£ |[6 8 [doumentatiade baza e et ré constructiel
©E g = inscn(i evgmmentul si
Sz |83z semnatura sa
0 1 2 3 4 5

1 .Evenimentele care se inscriu in jumal se codifica cu urméatoarele litere in coloana 2 “ Categoria evenimentului”:
UC: rezultatele verificarilor periodice din cadrul urméririi curente.
US: rezultatele verificarilor si masuratorilor din cadrul urmaririi speciale, in cazul in care implica luarea unor masuri.
M: masuri de interventie in cazul constatarii unor deficiente ( reparatii, consolidari, demolari, etc.)
E: evenimente exceptionale ( cutremtire, inundatji, incendii, ploi torentiale, cideri masive de zapada, prabusiri sau
alunecari de teren etc.)

D :procese verbale intocmite de organele de verificare, pe fazele de executie a lucrarilor.

C : rezultatele controlului privind modul de intocmire si de pastrare a cartii tehnice a constructiei.
| Evenimentele consemnate in jumnal si care au corespondent in acte cuprinse in documentatia de baza se prevad cu trimiteri
' la dosarul respectiv, mentionandu-se natura actelor.
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1. GENERALITATI

1.1. Caietul de sarcini

Prezentul document cuprinde specificatiile tehnice necesare realizarii structurii de rezistenta din beton simplu si
beton armat monolit. Continutul acestuia completeaza indicatiile cuprinse in piesele scrise si piesele desenate ale
prezentului proiect.

Controlul calitétii se va realiza cu respectarea reglementérilor tehnice in vigoare. Obiectivul principal al verificarii
este de a constata masura in care cerintele proiectului si ale specificatiilor tehnice aplicabile sunt respectate in timpul
executiei.

Personalul responsabil de executarea lucrarilor este obligatd sa respecte legile, normele, normativele si
instructiunile tehnice din prezentul proiect.

Prezentul Caiet de sarcini nu substituie reglementarile tehnice in vigoare, ci le completeazé prin detalii de
interpretare si aplicare. Respectarea cumulativad a reglementrilor aplicabile si a prevederilor Caietului de sarcini
reprezinta conditie obligatorie pentru receptia provizorie si definitiva a lucrérilor, partial sau in ansamblu.

in situatia in care, pe parcursul elaborarii proiectului tehnic si/sau al executiei lucrarilor, anumite standarde de
referinta (standardele romanesti, standardele europene, normativele de executie, prescriptile tehnice etc.) sunt
modificate, abrogate sau inlocuite cu altele, se vor aplica reglementérile si prescriptiile tehnice in vigoare la data semnérii
contractului de proiectare, respectiv a contractului de executie, cu exceptia cazurilor in care legislatia aplicabila impune
utilizarea versiunilor actualizate.

in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, executantul are obligatia
de a studia integral documentatia de executie si de a-si insusi continutul acesteia inainte de demararea lucrarilor.
Orice neconformitate, omisiune sau necorelare identificatda in proiect va fi notificata, in mod obligatoriu,
beneficiarului si proiectantului, in vederea solutiondrii inca din faza de contractare a lucrérilor. Transmiterea
observatiilor trebuie realizata fnainte de lansarea comenzilor de materiale, astfel incat solutiile de corectare sau
clarificare sé poata fi integrate fira a afecta desfasurarea executiei.

1.2 Termeni si notatii

Proiect: documentatie tehnica pe baza careia se executa lucrarile si care cuprinde:

a) piese scrise si desenate privind ansamblul si detaliile necesare executérii lucrérilor;

b) dispozitii de santier date de proiectant pe parcursul executarii lucrérilor.

Documentatia proiectului: documente specifice ale proiectului ce descriu cerinfele aplicabile unui
proiect particular.

Proiect tehnologic: proiect care are ca obiect modul de executare a unor lucrari anume. Documentatia
pentru tehnologia de executie a unui sistem particular este elaborata pentru a raspunde unei situatii
particulare dupa caz, (de exemplu, panotajul specific al cofrajului, numérul de popi/grinzi etc,)
Documentatia pentru tehnologia de executie a lucrérilor din proiect (de exemplu, ordinea de
introducere a barelor in carcas, ordinea de montaj este elaborata prin grija executantului pentru a
detalia tehnologia proprie de executie si/sau procedura de executie a producatorului pentru sisteme i
materiale utilizate in lucrare (de exemplu, sisteme de cofrare, hidroizolatii etc).

Documentatie tehnica privind sistemul (tehnologic): documentatie tehnica elaborata de
producétorul unui sistem (de cofraje, procedeu de precomprimare efc.), care se are in vedere la punerea
in aplicare a acelui sistem.
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Agrement tehnic: agrementul tehnic in constructii este 0 componenta a sistemului calitatii in
constructii si reprezinté evaluarea tehnica favorabild, concretizata intr-un document scris, asupra
aptitudinii de utilizare in conformitate cu cerintele fundamentale aplicabile constructjilor prevazute la
art. 5 alin. (1) din Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructji, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare, a unor produse sau seturi, denumite in continuare produse pentru constructji,
care nu fac obiectul unei specificatii tehnice.

Proiectant de constructii: unitate (persoana fizica sau juridica), elaboratoare a proiectului care
raspunde de indeplinirea obligatiilor principale referitoare la calitatea constructiilor in conformitate cu
Legea nr. 10/1995, republicaté, cu modificérile si completérile ulterioare, in aceasta calitate asigurand
participarea obligatorie a proiectantului coordonator de proiect i, dupa caz, a proiectantjlor pe
specialitai la toate fazele de executie stabilite prin proiect si la receptia la terminarea lucrarilor.
Executie: ansamblu de activitati efectuate in vederea realizarii unei constructii, cum ar fi
aprovizionarea, realizarea schelei, cofrarea, armarea, betonarea, tratarea, montarea elementelor
prefabricate etc., inclusiv controlul si documentatia corespunzatoare.

Lucrari de constructie: orice se construieste sau rezulta dintr-o operatie de construire.

Lucrari: parti ale lucrarilor de constructie care sunt lucrari din structura de beton si care sunt descrise
in specificatia de executie.

Clasé de executie: ansamblu de cerinte care specifica nivelurile de calitate referitoare la executia
structurii in ansamblul sau sau a unui element individual.

Specificatie de executie: documente ce contin desene tehnice, date tehnice si cerine necesare pentru
executia unui proiect particular.

Nota: Specificatile de execufie nu reprezinta un singur document ci un ansamblu de documente cerute pentru executia
lucrarii asa cum este transmis constructorului de cétre proiectant. Acestea contin specificalii de proiect, elaborate pentru a
completa si valida cerintele prezentului document.

Inspectie: evaluare a conformitatii prin observatie si apreciere insotitd, daca este cazul, de masurari,
de incercari sau etalonari.

Descriere metoda: documentatie care descrie metodele si procedurile ce se respecta pentru realizarea
lucrarii.

Planul calitatii: document ce specifica ce proceduri si resurse sunt aplicate, de cine, cand, pentru un
proiect, produs, proces sau contract specific.

Nota: Informatji suplimentare referitoare la confinutul planului calitatji pot fi gasite in standardul EN ISO 9000.
Executant/constructor: unitate (persoana fizica sau juridica) care realizeaza lucrarile de constructii.
Tn cazurile in care lucrarile sunt realizate de mai multe unitafi, prin executant se infelege antreprenorul
general. n aceste cazuri, se subintelege c& asigurarea informarii reciproce, a continuitatii in executarea
lucrarilor (predare-primire front de lucru etc.) si a calitatii lucrarilor se realizeaza prin prevederi
contractuale corespunzatoare, incheiate intre antreprenorul general si unitaile subcontractante;
Dotari tehnice: scule, echipamente, masini, utilaje, mijloace de transpott etc. necesare, dupd caz,
pentru executarea lucrarilor.

Facilitati: mijloace care permit, dupa caz, utilizarea unor dotéri tehnice: alimentare cu energie
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electrica, apa, aer comprimat, cai de acces etc.

Faza determinanta (punct de oprire): faza de executie stabilita prin proiect pentru lucrarile aferente
cerintelor, la care o lucrare de constructji odaté ajunsa, nu mai poate continua fara acceptul scris al
investitorului (beneficiarului), consultantului, proiectantului si executantului cu participarea
reprezentantilor inspectoratelor teritoriale in constructji.

Plici de repartifie: elemente de sustinere amplasate la etajele de sub planseul care suporta elementele
de sprijin, in scopul repartizarii satisfacatoare a sarcinilor.

Distantiere/capre:; dispozitiv utilizat pentru mentinerea distantei intre arméaturi, de exemplu pentru
sustinerea unui strat de armatura superioara intr-un planseu.

Nota: Acest termen acopera atét lucrérile de constructie cat i de inginerie civild. El se refera la constructia completa care
include componente structurale si nestructurale si elemente geotehnice.

Instructiuni de montare (a elementelor prefabricate): documente ce contin desene tehnice, date
tehnice si cerinte necesare pentru montarea, in sigurantd, a elementelor prefabricate.

Sprijinire: dispozitiv provizoriu care poate suporta o parte din structura si sarcinile asociate atata timp
cat acea parte de structura nu este autoportanta.

Cofraj: structura, permanenté sau provizorie, in care este turnat betonul proaspét pentru a capata forma
la dimensiunile cerute si capabilé s suporte incarcarile generate de betonul proaspéat pana la intérirea
acestuia.

Nota: Cofrajul presupune o suprafatd de contact cu materialul i un sistem de sustinere.

Abatere admisibila: diferente algebrice admise intre limitele dimensionale si dimensiunea de referinta
corespunzatoare (in conformitate cu ISO 1803-1).

Element prefabricat de beton: element de beton turnat i intarit in alt loc decat locul de utilizare finala
(produs in fabrica sau pe santier).

Nota: Elementul prefabricat de beton, realizat conform cu un standard european de produs relevant, care nu are la baza un
proiect de excutie particular, este numit produs de beton prefabricat.

Tn prezentul document, se utilizeaza termenii prescurtati "element prefabricat” sau "produs
prefabricat”.

Linie de referinta: linie definita in specificatia de executie fata de care se raporteaza cotele.

Linie secundara: orice linie utilizata in scopul pozitionarii constructiei si pentru a verifica
conformitatea pozitionarii ansamblului sau partilor sale.

Aspectul suprafatei: descrierea aspectului suprafetei betonului, incluzand aspecte legate de
geometrie, textur, culoare efc.

Structura provizorie: structura proiectata pentru o duraté de viata scurta.

Toleranta: diferenta dintre limita superioara si limita inferioara a méarimii.

Toleranfe normale: limitele principale pentru abaterile geometrice care asigura ca structura:

a) satisface cerintele de proiectare;

b) indeplineste alte condifii functionale ale lucrarilor de constructie.
Not: In prezentul document, tolerantele normale indicate sunt cele care corespund clasei 1.

Tolerante speciale: alte tolerante decat tolerantele normale.
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Lucrari: parti ale lucrarilor de constructie care sunt lucrari din structuré de beton si care sunt descrise
in specificatia de executie.

2. SISTEMUL DE CONTROL AL CALITATII

2.1. IMPLEMENTAREA SISTEMULUI DE CONTROL AL CALITATI iN EXECUTIE

Tn conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, tofi factorii implicati in etapele de
conceplie, realizare, exploatare si postutilizare a constructiilor au obligatia de a respecta cerintele sistemului de asigurare
a calitatii in constructii.

Implementarea proiectului in executie va fi intotdeauna urmarita de personalul calificat ce face parte din sistemul
de control al calitatit.

Prin executanti se inteleg toti factorii implicati in realizarea lucrarilor: antreprenori generali, producétori de
prefabricate, fabricanti, montatori, producatori de materiale, unitati specializate in punerea in opera, constructor etc.

Acestia au obligatia de a:

o realiza lucrari de calitate corespunzétoare, la nivelul impus de legislatia in vigoare si de proiectul de executie;

e executa lucrarile exclusiv in baza proiectelor tehnice semnate de proiectantii de specialitate si verificate de
verificatori atestati;

o respecta prevederile Legii nr. 50/1991 privind autorizarea lucrérilor de constructii, executand numai lucréri
autorizate si strict in conformitate cu prevederile autorizatiei de construire.

Executia lucrarilor se va realiza cu personal calificat in domeniu.
incercarile si verificrile se vor efectua numai de catre laboratoare acreditate.

Se vor utiliza doar materiale certificate si/sau agrementate tehnic, conforme atét cu reglementarile tehnice
in vigoare, cét si cu prevederile proiectului tehnic de executie.
Un element esential in asigurarea calitétii lucrarilor 1l constituie documentatia elaborata de executanti,
care trebuie intocmita in conformitate cu sistemul calitatii reglementat de lege si adaptatd specificului fiecarui tip de
lucrare.

Documentatia va include, fara a se limita fa:
documente care atesta calitatea si conformitatea materialelor puse in opera;
proceduri de executie aplicate atat in fabrica, cat si pe santier,

procese-verbale si rapoarte privind verificarile si incercérile efectuate;
documente care sa asigure trasabilitatea materialelor, produselor, lucrarilor de executie i montaj.

Documentatia tehnica minima ce urmeaza a fi intocmita va cuprinde, fara a se limita la:

o Lista factorilor responsabili, impreuna cu atributiile si responsabilitatile acestora in cadrul procesului de
executie;

° Atestérile si acreditarile unitétilor de productie, montaj si ale laboratoarelor de incercari;

° Atestérile profesionale ale personalului responsabil cu realizarea lucrérilor,;

° Documentele de calitate si conformitate aferente materialelor puse in opera;

° Buletinele de incercare si testare ale materialelor utilizate,

o Fisele tehnice, declaratile de performanta si agrementele tehnice corespunzétoare materialelor si

sistemelor puse in opera, dupa caz,

. Procesele-verbale de predare—primire a frontului de lucru pentru fiecare categorie de lucrari;

@ Procesele-verbale de trasare aferente fiecarei lucrari in parte;

o Procesele-verbale de receptie a naturii terenului de fundare (daca este cazul);
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° Procesele-verbale de receptie aferente lucrérilor ce devin ulterior ascunse;

o Procesele-verbale de receptie a lucrarilor pe etape tehnologice;

o Procesele-verbale aferente fazelor determinante;

° Procesele-verbale de receptie la finalizarea lucrérilor de structura;

o Procesele-verbale de receptie la finalizarea lucrarilor de constructie in ansamblu

Toate procedurile, masuratorile si incercarile necesare vor fi realizate inainte de receptia lucrarilor pe faze
tehnologice de executie.

Nu se admite trecerea la etapa urmatoare de executie fara:

° intocmirea completa a documentatiei de calitate aferente;

) efectuarea tuturor verificarilor si incercarilor necesare pentru confirmarea calitatii si asigurarea

trasabilitatii lucrarilor executate anterior.
Executantul are obligatia, prin intermediul personalului propriu calificat, s notifice beneficiarul si
proiectantul cu privire la toate neconformitatile identificate pe parcursul executiei si sé solicite emiterea
dispozitiilor de santier necesare pentru solutionarea acestora.

Prevederile legislative si normativele ce stau la baza intocmirii documentatiei si al controlului calitatii:

Legea nr. 10/1995 republicata

Privind calitatea in constructii

HG nr. 766/1997

Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii

NE012-1/2022 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea
betonului;

NE012-2/2022 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea
lucrarilor din beton armat;

ST009/2011 Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armaturi:

Cerinte si criterii de performanta.

Lista prezentata nu este limitativa si reprezinta un cadru legislativ minimal.

2.2 CLASA DE EXECUTIE

Pentru prezentul proiect se vor utiliza prevederile pentru clasa de executie 3 conform NE012-1/2022,

Notiunea de clasa de executie se poate aplica structurii intregi, componentelor structurii sau doar anumitor
materiale sau tehnologii utilizate la executie.
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3. TRASAREA
3.1 NORME TEHNICE
Prevederile ce se vor respecta in etapa de trasare:
NE012-2/2022 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton armat;
STAS 9824/0-74 Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale si agrozootehnice.
C 83-75 Indrumétorul privind executarea trasarii de detalii in Constructii

Lista prezentata nu este limitativa si reprezinta un cadru legislativ minimal.

3.2 TRASAREA CONSTRUCTIEI PE TEREN

Trasarea contructiei pe amplasament are scopul de a determinat conturul acesteia si pozitia axelor principale.

Amplasarea constructiei se va realiza prin stabilirea de repere planimetrice si altimetrice, care trebuie
materializate astfel incat sa constituie puncte de referinta pe intreaga durata a executiei. Aceste repere vor fi utilizate
pentru transmiterea $i mentinerea cotelor, atat in plan orizontal, cat si pe verticala, la toate nivelurile constructiei.

La finalizarea procedelui se va intocmi un proces verbal de receptie trasare.

In baza reperelor stabilite anterior si a proiectului tehnic se pot trasa elemente de detaliu precum contur fundatii,
contur sapéatura etc.

Acestea vor urma tolerentele descrise mai jos.

3.3 TOLERANTE
Se vor respecta tolerantele specificate in capitolul 4 din STAS 9824/0-74.
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4. MATERIALE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA STRUCTURII DIN BETON ARMAT

4.1 BETONUL

Prepararea betonului se va realiza cu respectarea prevederilor NE 012-1/2022 — Cod de practica pentru
executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat - Partea 1: Producerea betonului.

Betonul pus in opera trebuie sa respecte caracteristicile fizico-mecanice specificate in SR EN 1992-1-1/2004
Tabel 3.1:

Clase de rezistenil pentru beton Expresil anallice/
Comentarti
fa 12 18 20 25 30 35 40 45 50 55 1] 70 80 90
{MPa)
foxcuba 15 | 20 | 25 | 30 | 87 45 50 | 55 60 87 75 85 95 105
{MPa) =
fm 20 | 24 | 28 | 33 | s | 49 |48 | 53 | o8 63 ) 78 88 | 98 fun = fa + 8 (MPa) E
{MPa) E
fm 16 19|22 |28| 29| 32 |36 |88 | 41 | 42 | 44 | 46 | 48 | 50 fow = 0,30000/2% 5C50/50 -
{MPa) Fan=2 A2 1 emAD))> C5060 | o
']
fooos |14 | 83 | 18|48 26 22 |28 |27 | 28 | 30 | 341 32 | a4 | 35 Finogs = D7 lam
{MPa) cuantise,
2
Gaoes | 20 | 25| 20 |33 | 38| 42 |46 |48 | 53 | 55 | 57 | 60 | 63 | €8 faams = 4,3%fan 2 9
{MPa) ouantié 5% $ m
8
Eom 2r | 29 [ 30 | 31 | 33| 34 | 35| 3% | 37 38 3 a1 4 | 44 Eon & 22[{fn)10]? E é
(GPe ) {fom T MPa) g »
Giw) | 1.6 [ 19|20 | 21| 22| 225 | 23|24 | 245 | 25 | 26 | 27 | 28 |28 £ se vedee figura 3.2 ' I
21 (%)= 0,7 G <28 2R
(-9
St (%) 35 32 | 30 | 28 | 28 | 28 £ s vedea figura 3.2 & o
peniru 4 250 MPa
Lo {Ynim2 6+
&z (%) 20 22 | 23 | 24 | 25 | 28 8 se vedea figura 3.3
penu o 250 MPa
£oafb 2 n
S (%c) 35 31 | 29 | 27 | 26 | 28 98 vedee figurm 3.3 °
pentru £, 250 MPa
£c{0)=2,6+35[(90-11)/100]"
n 20 176 | 18 | 145 | 14 | 14 pentru L. 250 MPa E
n=1,4+23 4(90- LH100T
o (%) 178 18 | 18 | 20 | 22 | 23 & 58 vedse figura 3.4
peniny /o >50 MPa
£aafSec)mt 78+0,98[(£.-50)/40]
& (%) 35 31 20 | ar | 28 | 28 &6 vodes figura 3.4
pentru £, 50 MPa
£t =2,6+35](00-L, V100"

Stabilirea tipului de ciment, a dozajului minim de ciment respectiv a raportului Apa/Ciment si a clasei de cloruri
revine in sarcina furnizorului de material. Acesta va tine seamna si de recomandarile specificte in proiectul tehnic. Gradul
de impermeabilitate se va specifica in proiect.

Stabilirea clasei de lucrabilitate/tasare si a dimensiunii maxime a agregatului revine in sarcina executantului.

Proiectantul isi rezerva dreptul de a solicita modificarea retetelor de beton ori de cate ori este necesar, in vederea
obtinerii unui beton de calitate superioara, conform cerintelor proiectului si prevederilor normativelor tehnice in vigoare.

Prevederile ce se vor respecta:

Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat
si beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului;

Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat
si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton armat;

SR EN 1992-1- | Proiectarea structurilor de beton armat
1/2014

Lista prezentata nu este limitativa si reprezinta un cadru legislativ minimal

NE012-1/2022

NE012-2/2022
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4.2 ARMATURA (OTEL-BETON)

Arméturile utilizate pentru structura din beton armat (arméaturi pasive) vor fi realizate din BST500S clasa C de
ductilitate. Daca este specificat explicit in proiect se pot folosi si clase diferite de ductilitate.

Conform ,Specificatiei tehnice privind produsele din otel utilizate ca armaturi: cerinte si criterii de performanta’,
indicativ ST 009/2011, otelul utilizat trebuie s& indeplineasca caracteristicile corespunzétoare categoriei 5 de rezistenta
si clasei C de ductilitate.

Caracteristici obligatorii otel beton :
Tabelul C.1 - Proprietiti ale amaturilor

Cerin{a sau

Forma produsului Bare gi sarme indreptate Plase sudate valoare cuantlli
(%)

Clasa A | 8 | C A l B | P
Limita caracteristici

de curgere f sau foz: (MPa) 400 pana la 600 50
Valoare minimé alui k= (f/ ) | 21,05 | 21,08 | 2113 | 54,05 [ >1,08 [ 2132 10,0

Valoare caracteristica a
deformatiei specifice sub >25 25,0 >75 >25 >5,0 >75 10,0
inciircaraa maxima. o (%)

. — Incercare de
Aptitudine la indoire indolre/dezdoire

0,3 A fix (A este aria
Rezistenta la forfecare . sarmei)

Toleranta Dimensiunea
maxima fat nominalé a
de masa barel (mm)
nominalé <8 =6,0 50
(baré sau >8 +4,5 !
s&mé
individuald)
(%)

Minimum

Tabelul C.2N - Propriet#tl ale armiiturilor

Cerinté sau
valoare cuantllé
(%)

Clasa Al B | ¢ Al 8 | ¢ -
Domeniu de eforturi de oboseal&
(MPa)

(pentru N 2 2 x 10° cicluri) cu 2130 2100 a0g
limita superioars B fi
Aderent : Dimensiunea
suprafata nominalé a
proiectaté a barei (mm) 50
nervurilor, 5-6 0,035 '

TRamin 6,5la 12 0,040
>12 0,056

Bare gi sirme
Forma produsulul indreptate Plase sudate

Limita de curgere maxima reala nu trebuie sa depaseasca 1.3 * valoarea caracteristica de curgere.
Suprafata arméaturii nu trebuie s fie acoperita cu rugina sau substante agresive care pot afecta negativ ofelul,
betonul sau aderenta ofel beton; se accepta o oxidare superficiala.

Atunci cand se utilizeaza armaturi zincate, stratul de zinc este suficient de pasiv pentru a se evita o reactie chimica
cu cimentul, sau betonul este preparat cu un ciment care nu are un efect nociv asupra aderentei cu arméturile zincate..

Protectia armaturilor se poate obtine cu ajutorul calelor si a distantierelor. Distantierele de beton sau materialele
ce contin ciment au cel putin aceeasi rezistenta si grad de protectie la coroziune al armaturii ca si betenul structurii,
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Prevederile ce se vor respecta:
SREN 1992-1-1/2014 | Proiectarea structurilor de beton armat
NE012-2/2022 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat
si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton armat;
ST 009-2011 SPECIFICATIE TEHNICA PRIVIND PRODUSE DIN OTEL UTILIZATE CA
ARMATURI: CERINTE S| CRITERII DE PERFORMANTA

Lista prezentata nu este limitativa si reprezinta un cadru legislativ minimal

4.3 COFRAJE

Cofrajele reprezintd ansambluri temporare de elemente (panouri plane si elemente de sustinere) utilizate in
procesul de executie a constructiilor din beton, avand rolul de a asigura forma geometrica, dimensiunile si pozitia in spatiu
a elementelor turnate, pana la intarirea si atingerea rezistentei necesare a betonului.

Un sistem de cofrare este alcatuit, in mod obisnuit, din:

o panouri de contact (din lemn, placaj tip TEGO, metal, materiale compozite etc.), care intra in contact
direct cu betonul proaspat;

o elemente de rigidizare si ranforsare (rigle, pane, contravantuiri, tirantj);

J dispozitive de fixare si sustinere (popi metalici, esafodaje, cadre portante), menite s& asigure stabilitatea

si geometria cofrajului pe durata turnarii si vibrarea betonului.
Prin executia cofrajelor trebuie sa se asigure:

etanseitatea la laptele de ciment;

stabilitatea la presiunile hidrostatice ale betonului proaspat;

pastrarea pozitiei armaturilor conform proiectului;

obtinerea unor suprafete de beton de calitate corespunzatoare, fara defecte majore de turnare.

Tratarea placejelor ce intra in contact direct cu betonul este obligatorie, suprafetele acestora vor fi tratate cu
substante decofrante ce nu vor intra in reactie chimica cu betonul la turnare.

Ansamblurile trebuie realizate etans pentru a evita pierderea laptelului de ciment prin rosturi sau orificii.

Antreprenorul, prin personal propriu sau specializat extern, are obligatia de a demonstra, prin proiectul tehnologic
de executie, cd ansamblurile utilizate pentru cofrarea elementelor ce urmeaza a fi betonate dispun de capacitatea
necesara pentru a prelua n conditii de siguranté incarcarile generate de greutatea proprie, presiunile hidrostatice ale

betonului proaspat, precum si actiunile personalului implicat in procesul de turnare. Justificarea capacitatii portante se va
realiza prin calcule de dimensionare si/sau fise tehnice de produs, anexate documentatiei tehnologice.

Alegerea tipului de material cofrant trebuie stabilita in functie de aspectul final al elementului. Tn cazul in care sunt
elemente de beton aparente (fara finisaje aplicate) se vor folosi placi metalice si toate colturile vor fi realizate cu muchii
tesite de aproximativ 1.0-2.0cm latime.

Prevederile ce se vor respecta;

NE012-2/2022 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat
si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton armat;

Lista prezentata nu este limitativa si reprezinta un cadru legislativ minimal
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4.4 CUPLE MECANICE

Cuplele de imbinare mecanica a barelor de armare vor respecta_ SR ISO 15835/2020 .
Cerinte SR ISO 15835-1/2020:

Tipul si dimensiunea barelor care sunt imbinate : BST500, diametre 20,22,25,28,32mm. Categoria de
imbinare mecanica : S (Seismic)

5.2 Categorii de imbinari mecanice

Tabelul 2 furnizeazé o sinteza a categoriilor de imbinari mecanice specificate Tn acest document, cu
referire la paragrafele unde sunt prezentate cerinfele si metodele de fincercare referitoare la
caracteristicile lor.

Tabelul 2 - Categorii de imbinéri mecanice *

Descrierea Caracteristicl verificate prin Paragrafe Paragrafe
categoriel incercarl referitoare la cerinte referitoare la
din acest document incercirl din
1ISO 15835-2
B Rezistent3, ductilitate si alunecare 53,54 6.1,5.2,56.3,54
(De baza) sub actiunea fortelor statice
F Ca pentru B Ca pentru B Ca pentru B
{Oboseala) + + +
Oboseala la un numar mare de 5.5 55
cicluri
s Ca pentru B Ca pentru B Ca pentru B
(Seismic) + ' + +
incércare la un numéar mic de 5.6 5.6
cicluri
2 {ncazul In cam cuplade Imbinare mecanici afost incercat3 atat conform clasel F cat sl clasel S, poate fi clasificats
caFs

Nivelul de rezistenta si de ductilitate :
532 Rezistenta

Rezistenta la tractiune a imbinérii mecanice trebuie sa fie de minimum Roy X (R Bott)spc.

Daca R spec este valoarea spedificatd in standardulbarei de armare, rezistenta la tractiune a imbinarii
mecanice trebuie s fie de minimum A, spec

533 Ductilitatea

Ganntele referitoare la ductilitatea barelor imbinate sunt pentru a se asigura ca l.mllzarqa imbinarii
mecanice mentine o valoare minima de ductilitate in armatura. Duchltajea cuplei in sine nu face obiectul

$ncercarilor.

Valoarea minima a Aq masuratd Tn conformitate cu ISO 15630-1 in bara de armare, in afara lungimii
mbinarii mecanice, nu trebuie s& fie mai mica de 0,74y, in care Ay este valoarea caracteristiod
speoificata a barei de armare preluata din standardul de produs al barei de armare.

In cazul in care Aqnu este specificat pentru barele de armare, o valoare minimé de 3 % trebuie s4 fie
oblinuta in bara, in afara imbinarii mecanice, inainte de cedarea probei [ncercate.

NOTA 1 — Valoarea Aq specificata pentru barele de armare este inimod normal o valoare caracteristicd. Deoarece
nu este practic s3 se specifice o valoare caracteristica a Ay pentru imbinarile mecanice, este specificata o valoare
minima pentru bare.

NOTA 2 — In cazul in care in locul valoril Ay este specificata valoarea alungiril dupa cedarea prin rupere a barelor
ide armare, aceasta valoare nu poate fj utilizat3 peritru evaluarea imbinarilor mecanice deoarece cedarea ar putea
avea loc in imbinarea mecanica; prin urmare valoarea alungirii dup& cedarea prin rupere nu poale fi determinata.
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Pentru categoria S (Seismic) nivelul de rezistenta si ductilitate se sporeste astfel :

. Testarea cuplelor se va realiza la capacitatea barelor

w Raportul Rm/Reh spec (rezistenta la tractiuneflimita de curgere a barei de armare) trebuie sa respecte
fisa tehnica a producatorului si sa fie minim 1.20.

o Alungirea remanenta medie dupa primele 20 de cicluri, 420, nu trebuie sa depaseasca cu mai mult de

v _w A

0,3 mm alungirea remanenta echivalenta a unei lungimi de referinta fara imbinare din aceeasi baré, masurata pe aceeasi
lungime intre repere,

° imbinarea mecanica trebuie s reziste la ciclurile de alungire in etapele 2 si 3 ale incercarii

° Ruperea trebuie s se producé obligatoriu in afara cuplei mecanice (si se produca in bara de
armatura ) atat pentru incarcari statice cat si pentru cele ciclice specifice categoriei S.

Se recomanda utilizarea sistemelor cu filet tip “mama-tata” conform imaginii de mai jos

| L Pt

qmm-
|——I1—-

Testarea sistemelor de cuplare se va realiza in santier prin intermediul unui laborator autorizat. Numarul
minim de teste este de 1% din cuplele utilizate alese in mod aleator. imbinarea se va testa la forta de rupere a
barei.

Testarea cuplelor se va realiza conform SR ISO 15835 -2 /2020.

Pentru aprobarea sistemului de cuple propus se va prezenta proiectantului de structurd agrementul
tehnic valabil ce respecta conditiile precizate mai sus.
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4.5 ANCORE CHIMICE
Se vor utiliza exclusiv produse agrementate cu proprietatile specificate in proiectul tehnic.
Punerea in opera se va realiza conform figelor tehnice si a indicatiilor specificate de producétor.
Materialele recomandate : Hilti HIT RE 500 HIT-V3 sau specificatia din proiectul tehnic.
Etapele tehnologice de executie :
° Realizarea gaurii

Hammer dsilled hole

For dry and wet concrete and installation
in fiooded holes (no sea water).

Hammer drilled hole with Hollow
Drilled Bit (HDB)

No cleaning required.

For dry and wet concrete, only.

Diamond Coring
For dry and wet concrete, only.

Diamond Coring + Roughening Tool
For dry and wetl concrete only.

Before roughening, the-borehole needs
to be dry.

o Curatarea gaurii

Cleaning ( Inadequate hole cleaning=poor load values.)

e e

Hammer Drilling:

Com sed air cleaning (CAC)

For all dnll hole diameters do and all drill
hale-depths ho.

Hammer drilling:

Cleanirg for undpr water:

For all bore hale diameters dpand all
bore hole depth ho.
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Hammer drilled flooded holes and
diamond cored'holes:

Compressed dir cleaning (CAC)

for all drill hole diameters do and drill hole
depths hg.

Diamond cored holes with Hiiti
roughening tool:

Compressed air cleaning (CAC)
for all drill hole diameters dp and drill hole
depths hg

o Injectia
: H30ml/ 1110z X
—
4--= : S 500ml/ 16.96. 0z 4x
Injection system prieparation.
injection method for drill hole depth
hes < 250 mm:

injection method for drill hole depth
he > 250mm.

Injection method for overhead
C dpplication.
= L1 HIT-RE-M
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° Montarea armaturii

Setting element, observe working time
.tvmrk-.

Setting element for overhead
applications, observe working time “twor”

Apply full load only after curing time
“tare”.

Se vor testa minim 5% din ancorele chimice plantate, conform ST042 - 9.8b, forta de control si pozitia
testului vor fi solicitate de proiectantul de structura.

Prevederile ce se vor respecta:

ST 042 - 2001 Specificatie tehnica privind ancorarea armaturilor cu rasini sintetice la lucrarile de
consolidare a elementelor si structurilor din beton armat (proiectare, executie).

Lista prezentata nu este limitativa si reprezinta un cadru legislativ minimal
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Cod intern proiect

NAVODARI CG 154/2025

5. PUNEREA iN OPERA A BETONULUI

5.1 Cerinte privind proiectul, trasarea si asigurarea in prealabil

Tabelul ALl. Cerinte si criterii de performanii privind proiectul

Nr. crt

Cerinte

Criterii de performants

1

Existenta pe santier a proiectului
in forma legala, complet, insugit
de executant

a) existenia, in clar, a datelor de identificare a uniti{ii de proiectare §i a
persoanelor care au intocmit proiectul;

b) existenta dovezii verificarii tehnice a proiectului;
c) prevederea in partea scris §i in partea desenati, in formd clard i
explicita, a:

(i)  datelor necesare execatérii lucrarilor;
(i) datelor, conditilor gi valorilor de control, daca este cazul, necesare
pentru verificarea calititii lucrarilor;
d) existenta documentelor privind modificarile aduse proiectului initial ca
urmare a:
(i) obiediiunilor executantuhd fat3 de proiect;
(ii) solicitdrilor din partea investitorului san executantului, inclusiv in
perioada de executare a lucrarilor.

Tabelul AL 2. Cerinte si criterii de performanti privind trasarea de detaliu

Nr. Cerinte Criterii de performants Detalii la
cit. _pet.

1 Existenta elementelor de a) existenfa documentelor de receptie a lucriirilor de trasare a CL1.2
materializare pe teren a construciiei; CL13
punctelor si axelor de b) existenia documentelor de predare-primire a elementelor de
trasare a constructiilor materializare pe teren a punctelor §i axelor de trasare a

constructiei.

2 Asigurarea conformit#ii a) existenta in proiect a datelor necesare, complete; Cr1.7
trasirii de detaliu cu b) utilizarea métodelor, a aparatelar §i instrumentelor adecvatesi | CL.1.6
cerinjele proiectului gi cele | avénd precizia necesari;
ale reglementdrilor tehnice |c) corelarea trasirii fata de repere cu pozitia elementelor
aplicabile, diipa caz invecinate realizate deja.

3 Realizarea trasérij de a) materializarea pe teren a elementelorde trasare astfel incat: Ci2
detaliu astfel incéit s3 poati (i) s& permitii agezarea sau montarea elementelor constructive Cl3
fi utilizatd cu ugurinta §i sa- cét mai simplu, posibil; CL5
$i menfind performanfele in | (ii) s3 se men(ind in stare corespunzitoare pe dutata necesarii
condifiile executarii utiliziri lor;
lucrérilor b)asigurarea conditiilor de verificare a trasfrii efectuate.

Nr. Ceringe Criterii de pérformanti Detalii la
crt. pet.

4 Asigurarea conditiilor a) existenla proiectului, Cl4
prealabile, precum gi a celor | b) asigurarea cimpului vizua liber pentru utilizarea aparatelor §i
necesare in timpul efectulirii | instrumentelor,
trasarii ¢) asigurarea condiiilor specifice acestei/categorii de lucriri:

(i) dotan tehnice;
(if) facilitati;
(iii) personal calificat;
(iv) materiale corespunzitoare.
Pentru detalii consulta NE012-2/2022.
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5.2 Cerinte privind realizarea cofrajelor si a sustinerilor
Tabelul AL3. Cerinte si criterii de performanti pentru realizarea cofrajelor i a sustinerilor
Nr.crt Cerinte Criterii de performanta Detalii la
pet.

1 Conformitatea cu proiectul | a) pozifia, in limita abaterilor admisibile, in raport cu elementele | CHI.1.2

de trasare; Cchl.2

b) forma si dimensiuni, in limitele abaterilor admisibile, dupidcaz. | CIIL3
CHL5.1
CI1.s5.2

2 Rezistentd, stabilitate §i a) cunoasterea condifiilor de rezemare (teren, zone deja construite | CIM.1.3-
indeformabilitate etc.); CIl.1.5

b) alcatuirea pe baza unui calcul de rezistenti gi stabilitate;
c) existenta, dupd caz, a proiectului tehnologic pentru cofraj.

3 Erangeitate, pentru evitarea | a) asigurarea etamseitifii cofrajului; CHI.1.8
scurgerii laptelui de ciment | b) asigurarea mentinerii etanseitdfii, in conditiile de punere: in

operd a betonului 1a lucrarea respectivi,

4 Asigurarea conditiilor penitru | a) starea de curiiteaie a cofrajului; CHL.16
realizarea gi menjinerea b) usuringa decofrarii, prin: CI.1.7
integritigii sectiunit din beton (i) pregatirea suprafetelor in contact cu betonul;

(ii) alcatuire corespunzitoare a elementelor componente §i a
susfinerilor;
¢) asigurarea conditiilor pentru etape ulterioare ale desfasuririi
lucrarilor (spre exemplu, precomprimare);
d) stabilirea, dupa caz, prin proiectul tehnologic, a etapelor §i
modalitatilor de decofrare.
Nr.crt Cerinte Criterii de performanta Detalii lapct.
5 Asigurarea condiiilor a) existenta trasirii de detaliu; CIIL.6
prealabile pentru executarea b) existenga proiectului lucrarii, cu datele necesare;
lucrdrilor de coftaje ¢) existenja, dupi caz, a:

(i) documentatiei tehnice privind sistemele de
cofraje utilizate;

(ii) datelor si conditiilor care asigurii compatibilitatea
pieselor care rimdn inglobate, cu betonul §i cu
performaniele elementelor executate (Spre
exemplu, etangeitate);

(iif) proiectului tehndlogic privind aceasts categorie
de luerari; i ‘

(iv) produselor corespunzitoare;

d) asigurarea conditiilor specifice acestei categorii de
lucriri:

(1) dotiri tehnice;

(i) facilitati;

(iii) personal calificat.

6 Receptia-lucririlor de cofraje gi | a) verificarea lucriirilor executate; Clln4

sprijiniri b) rezdlvarea eventualelor neconformititi; CIILs.3
¢) intocmirea documentelor de receptie.
Pentru detalii consulta NE012-2/2022.
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5.3 Cerinte privind fasonarea si montarea armaturilor

Tabelul AL4. Cerinte si criterii de

erformantd pentru fasonarea §i montarea arméturilor

Nr.
crt.

Cerinfe

Criterii de performanti

Detalii la pet.

1

Fasonarea armfturii in
conformitate cu proiectul

a) tipul si clasa produselor pentru armaturi;
b) dimensiunile

(i) diametrul nominal;

(1i) lungimile®;

(iii) privind innddirile®, dupa caz;
c) forma®™

Nota (x): In limita abaterilor admisibile

DIL1
DIL.2

Montarea arméturii in
conformitate cu proiectul

a) conformitatea cu proiectul a arméturii fasonate (individuali
sau asamblatd in carcasd), pentru criteriile (a)-(c) de la
nr.crt. 1, verificatd la montare;

respectarea pozifiei relative intre bare™ gi fafd de cofraj
(acoperirea cu beton)®™;

respectarea pozitiilor innfidirilor barelor §i a Jungimilor de
suprapunere in cazul acestui tip de innadire.

b)

¢)

Nota (x): In limita abaterilor admisibile

Nota (xx): Se va avea in vedere corelarea cu dimensiunea
maximi a agregatelor i cu echipamentul de vibrare pentru
compactare '

DII3.1-
DIL3.4
DIL3.9

DI14

Cerinte

Criterii de performan{a

Detalii la pct.

Asigurarea stabilitaii
formei §i pozitiei armaturii
pe parcursul executérii
lucririlor ulterioare
mongirii acesteia

a) tipul, dispunerea i fixarea distantierilor care asigurd
acoperirea cu beton;

tipul dispumerea i fixarea distangierilor (alfii decat etriet si
agrafe) care asigurd distanta intre randuri de armaturi;
fixarea armiturii locale din zona de ancorare 8 armiturii
pretensionate.

b)

Y]

DH.3.5-
-DI1.3.8

Asigurarea conditiilor
prealabile pentru
executarea lucrarilor de
fasonare i montare a
armaturii

a) existenta proiectului lucrarii, cu datele necesare;
b) asigurarea conditiiler pentru realizarea fasonirii armaturii
prin comandi‘la prelucritor, daca este cazul; ‘
¢) existenta, dupi caz, a datelor §i conditiilor pentru executarea
innadirilor cu alte procedee decit prin petrecere (sudare,
sisterne mecanice etc.);
d) existenta documentelor de recepiie a lucrarilor de cofraje si
sprij iniri;
e) asigurarea condiiilor specifice acestei categorii dé lucrari;
(i) dotiri tehnice;
(ii) facilitagi;
(i#i) personal calificat;
(iv) materiale corespunzitoare.

DIL6

Receptia armiiturii montate

a)verificarea armiiturii montate™, inclusiv verificarea grosimii
stratului de acoperire precum i a calititii sudurilor, dac3 este
cazul)

b) rezolvarea neconformitailor, dacé este cazul;

¢) intocmirea documentelor de receptie®™™,

(punct de oprire daci nu sunt respectate conditiile din proiect);

devin ascunse

Nota (x): Verificarea armiturii montate constituie fazi de executie

Nota (xx): Armitura montatd intrd in categoria ltacririlor care

DIL5
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Pentru detalii consulta NE012-2/2022.
Fasonarea trebuie sa respecte urmatoarele conditii:

° Sa nu se execute la temperaturi mai mici de -10° C
° Indoirea barelor sa se execute lent, cu viteza uniforma fara socuri
° Diametrul de fasonare sa respecte notele specificate in plangele de armare in proiectul tehnic

in proiectul tehnic toate barele sunt cotate la exterior.
Nu este permisi in santier indoirea si reindoirea barelor cu exceptia cazurilor explicit mentionate.
Fasonarea trebuie sa respecte tolerantele specificate in acest document.

Montarea armaturii se va realiza numai dupé indeplinirea urmatoarelor conditii preliminare:

» analiza planselor de armare, in vederea verificarii conformitatii arméaturii, a posibilititii de betonare, a
dimensiunilor acoperirilor de beton raportate la dimensiunea maxima a agregatelor, precum si informarea proiectantului
cu privire la eventualele neconformitati, anterior lansarii comenzii pentru armaturi;

e  receptia si verificarea cofrajelor destinate montarii arméaturii, imediat inainte de inceperea lucrérilor de
montaj;

» receptia si verificarea armaturilor livrate;

« receptia si verificarea pieselor inglobate, daca este cazul.

Pozitia corecta a armaturii in cofraj se va asigura prin montarea de distantieri, realizati exclusiv din mase plastice
si/sau beton ori mortar de ciment, amplasati intre plasele de armare pentru elementele plane (placi si pereti). Acestia au
rolul de a garanta grosimea stratului de acoperire cu beton, contribuind la durabilitatea elementelor din beton armat.

Reguli de montare a distantierilor faté de cofraj:

e minimum 9 bucati/m? pentru placi;

» minimum 6 bucati/m? pentru pereti, pe fiecare fata lateral;

 minimum 2x3 bucati/metru liniar pentru grinzi si stalpi (cate doua randuri paralele pentru fiecare fata);

« distantierii trebuie fixati astfel incat sa isi pastreze pozitia pe toaté durata turnarii betonului.

Reguli de montare a distantierilor intre randurile de armétura:

« pentru placi si pereti: distantierii se vor executa sub forma de ,capre” (la placi) sau ,agrafe” (la pereti),
confectionate din bare de otel, legate de barele celor doua plase, astfel incat s3 fie stabile si rezistente in timpul betonérii;

« intre plasele de armare aferente placilor; 24 capre/m?,

 ntre plasele de armare aferente peretilor la nivelul suprastructurii: 6 agrafe/m?;

« intre plasele de armare aferente perefilor structurali ai substructurii: 4 agrafe/m>

Pentru armaturile dispuse pe doua sau mai multe randuri (in special la grinzi):

Distantierii se vor realiza din cuponae de otel cu diametrul minim @25 mm si lungimea de 0,50 m, fixati de barele
intre care sunt amplasati.

Legarea armaturii:

imbinarile armturil la intersectii se vor realiza exclusiv cu sarmé neagra moale. Este interzis3 utilizarea sarmei
zincate sau a sudurii, cu exceptia cazurilor expres prevazute in proiect. Legarea se va face cu doua fire de sarma cu
diametrul de 1,0-1,5 mm.

Legarea armaturii la incrucisari se va realiza dupa cum urmeaza:

o Pentru plasele de armare aferente placilor, peretilor si elementelor masive (ex. fundatii izolate):
o fiecare incrucisare de pe doua randuri marginale, pe intregul contur, va fi legata;
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o restul incrucisarilor, in camp, se vor lega in sah, din doud in doua.
. Pentru retelele de armaturi din placi curbe subliri:
o se vor lega toate incrucisérile.
o Pentru grinzi si stélpi:
o toate incrucisarile cu colturile etrierilor si cu ciocurile agrafelor vor fi legate;
o incrucisarile de pe portiunile drepte ale etrierilor se vor lega in sah, din doué in doua;
o barele inclinate se vor lega de toti etrierii cu care se intersecteazs;
o etrierii si agrafele montate inclinat, precum si fretele, se vor lega la toate incrucisérile cu barele
longitudinale.
Tipuri de legaturi :
T i
.
\ H i
o !
A »)
Toate legéaturile se vor realiza cu doua sarme paralele.
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5.4 Cerinte privind montarea pieselor inglobate in beton
Tabelul ALS. Ceringe si criterii de performantd privind montarea pieselor inglobate in beton
Nr. Cerinte Criterii de performanti Detalii la
crt. pet.
1 Montarea pieselor inglobate | a) respectarea pozitiei in raport cu cofrajul §i cu reperele de DI.7.3
in conformitate cu proiectul trasare, precum $i a conditiilor suplimentare (verticalitate,
inclinare etc.), dupd caz;
b) respectarea pozitiei relative, in cazul unor piese avénd
legatura intre ele (spre exemplu, un grup de suruburi).
2 Asigurarea mentinerii a) asigurarea stabilitatii pazitiei §i a pozitiei relative; DI.7.3
conditiilor privind piesele
Nr. Cerinfe Criterii de performanta Detalii la
cri. ' pet.
inglobate, la punerea in opera | b) utilizarea unor distantieri §i/sau piese de legitura
a betonului compatibile cu betonul, armatura §i piesa fixata, sub
agpectul grosimii §i durabilitagii, suficient de rigide;
¢) -asigurarea etansarii faia de patrunderea laptelui de ciment,
daci este cazul.
3 Asigurarea conditiilor a) existenta documentelor de receptie a pieselor inglobate, pn.7.2
prealabile pentru executarea care atesta conformitatea lor cu proiectul;
lucrarilor de montare a b) existenia proiectului cu datele i conditiile necesare;
pieselor inglobate c) asigurarea conditiilor specifice acestei categorii de lucréri:
(i) dotiri tehnice;
(ii) facilitagi
(iii) personal calificat;
(iv) materiale corespunzitoare.
4 | Receptia pieselor inglobate a) verificarea pieselor iriglobate montate™ DII.7.4
montate b) rezolvarea eventualelor neconformitiii;
¢) intocmirea documentelor de receptie®™.
Nota (x): Verificarea pieselor inglobate montate constituie faza
de executie (punct de oprire daca nu sunt respectate conditiile
din proiect);
{ Nota (xx): Piesele inglobate montate intrd in categoria
lucrarilor care devin ascunse
Pentru detalii consulta NE012-2/2022.
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5.5 Cerinte privind punerea in opera a betonului
Tabelul AL6. Cerinte si criterii de performanii privind punerea in operd a betonului
Nr. Cerinte Criterii de performanti Detalii
crt. la pet.
A. Comanda pentru beton
Nota: Comanda pentru beton se prezint in form3 scris3, fie c3 se produce la statii de betoane, fie de echipe proprii care
produc betonul pe gantier pentru lucrarea respectivi Comanda este in conformitate cu prevederile aplicabile din NE
012/1.
1 Conformitatea comenzii cu - prevederea expliciti in comandi a cerinfelor tehnice privind Fii:1
proiectul, privind cerintele calitatea betanului specificate in proiect.
tehnice pentru calitatea
betonului
2 Compatibilitatea betonului a) cuprinderea, in proiect sau caiele de sarcini, a datelor §i
comandat.cu domeniul de conditiilor privind caracteristicile betoanelor in functie de
utilizare preconizat domeniul §i conditiile de utilizare a lucrarii respective, intre
care, clasa de expunere;
b) prevederea expliciti in comandi a datelor i condifiilor
privind, dupi caz:
(i) clasa de beton;
(if) clasele de expunere;
({ii) clasa de impermeabilitate;
(iv) rezistenia la inghej-dezghet;
(v) rezstenta la uzurd;
(vi) alte conditii specisle mentionate in proiect privind
porozitatea/absorbitia betomului, evolutia rezistentei
betopului, conditii de turnare deosebite;
(vii) conditii privind suprafaja betonufui
3 | Asigurarea compatibilitiii a) cunoasterea zonelor In care se toami betonul (aglomerare de
betonului comandat cu arméturi, infil{ime de tamare, tumare prin ferestre etc.),
conditiile de punere in operd a precum §i a mogdului in care se va efectua turnarea (cu bend
acestuia §i deschircare; direct3, prin'pompare etc.); N
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Nr. Cerinte Criterii de performanti Detalii
crt. ln pet.

b) prevederea explicitd in comanda a datelor si conditjilor
privind, dupid caz:

(i) consistenta betonului;

(ii) dimensiunea .maxima a agregatelor;

(iii) utilizarea aditivilor (acceleratori sau intarzietori de
prizd, (super)plastifianti etc.);

(iv) conditii legate de temperatura ambianta (timp friguros
sau cilduros);

(v) conditii specifice betoanelor speciale (cu agregate

usoare, autocompactante, tumate in cofraje glisanie,
turnate sub api etc.

B. Transportul betonului
Noti: Se referd atét la transportul betonului de la furnizor (stajie de betoane), cét si la transportul din interiorul
santierului la locul de turnare.

1 Asigurarea pastririi a) impiedicarea pierderii laptelui de ciment, prin etangare
compozifiei si caracteristicilor corespunzitoare;
betonului proaspét in timpul b) evitarea intrarii in beton a apei, a unor substante sau
transportului materiale striine,

FO.2

Asigurarea corelari intre
transportul betonului gi
turnarea acestuia

a) prevederea in contractul cu furnizorul de beton, dac este
cazul, a duratei de transport, precum §i a modalitagilor de
planificare a livrarilor;

b) asigurarea conditiilor de stajionare, pentru descércare sau
agleptare, a mijloacelor de transport al betonului de la
furnizori; atit in incinta gantierului cét §i, mai ales, pe cii de
circulatie sau alte spatii publice.

Asigurarea conditiilor
prealabile pentru transportul in
santier al betonului, daca este
cazul

a) existen{a programului de livrare a betonului;
b) asigurarea condiiilar specifice acestei categorij de lucran,
dupli caz:
(i) dotari tehnice;
(i) facilia;
(iii) personal calificat.

C. Turnarea si compactarea betonului

] Asigurarea conformitatii
spatiului in care se toarni
betonul

a

—

b

-’

existenta documentelor de receptie a trasarii de detaliu a
lucririlor de cofraje, precum i a montirii arméturii §i
pieselor inglobate;

verificarea stirii cofrajului, mai ales sub aspectul stabilitaitii,
curifeniei, etangeitatii §i pregitirii suprafejelor care vor veni
in contact cu betomul;

verificarea stirii armaturilor §i a pieselor inglobate, mai ales
in privinta: pozitiei, fixarii fatd de cofraj §i intre rinduri,
stirii de curdenie.

2 Indeplinirea formalititilor care
permit efectuarea tumarii
betonului

b)
<)

d)

€)

existen{a procedurii de tumare a betonului, acceptata de
investitor;

existenta programului de livrare a betonului;

existenta documentelor privind calitatea §i receptia
betonuhui;

asigurarea supravegherii operatiunilor de turnare §i de
compactare a betonului cu accent pe interzicerea adiugirii
apei/in beton;

stabilirea rosturilor de turnare §i a masurilor care vor filuate
in cazul intreruperii fortuite a turndrii betonului.

FI1.3
FIL.5
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Nr. Cerinte Criterii de performanta Detalii
crt. la pct.

3 | Respectarea conditiilor a) verificarea betommlui proaspat inainte de tumare;
specifice privind tumarea gi b) indl{imea de clidere a betonului;

compactarea betonului ¢) grosimea §i pozilia straturilor succesive de beton,

d) modul de compactare a betonului;

e) realizarea rosturilor de tumare;

f) realizarea rosturilor in cazul intreruperii fortuite a turnérii
betonului;

g) aplicaréa conditiilor specifice betoanelor speciale (cu
agregate ugoare, autocompactante, torcretate, turnate in
cofraje glisante, turnate sub api, ciclopiane etc.);

h) realizarea epruvetelor (cilindri/cuburi, prisme etc.) pentiu
verificarea carcteristicilor betonului intirit.

4 Asigurarea conditiilor a) comanda pentru beton (conform A, pct.5.7), asigurarea FI1.6
prealabile pentru tumarea si transportului betonului (conform B, pct.5.7) si indeplinirea
compactarea betonului ceringelor conform C.1 §i C.2, pct.5.7, imediat inaintea
incepefii umdarii betonului; .
b) asigurarea conditiilor specifice acestei categorii de lneriri:
(i) dotari tehnice;
(i) facilitag; :
(iif) spatii de circulatie si de acces pentru tumnarea §i
compactarea betonului, dupi caz
(iv) personal calificat.

Pentru detalii consulta NE0Q12-2/2022.

Punerea in opera a betonului va fi condusa nemijlocit de responsabilul tehnic al punctului de lucry, care are
urmatoarele obligatii:

° sa aprobe inceperea turnarii betonului pe baza verificarii directe a urméatoarelor aspecte:

o starea cofrajelor si/sau a gropilor sau terasamentelor in care se toarna betonul;

) starea armaturii;

o starea tevilor/tecilor montate pentru realizarea canalelor aferente armaturilor post-tensionate, daca este
cazul;

o starea rosturilor de turnare, daca este cazul;

° sa verifice comanda pentru beton (la furnizorii externi sau la statia proprie de preparare);

° s& confirme ca sunt asigurate conditiile corespunzatoare pentru transportul betonului la locul de punere
in operd, inclusiv mijloacele, facilitatile si personalul necesar;

. sa cunoasca si sa supravegheze modul de tumare si compactare a betonului (cu respectarea prevederilor

tehnologice), precum si prelevarea probelor pentru incercérile pe beton proaspat si beton intarit, cu intocmirea
documentatiei aferente.

Conditii speciale determinate de temperatura
Tn functie de temperatura mediului ambiant, se vor lua urmétoarele mésuri:

. In conditii obisnuite: se recomanda ca temperatura betonului proaspét, inainte de turnare, s3 fie
cuprinsa intre 5°C si 30°C.
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. La temperaturi scazute (sub 5°C): se aplica prevederile din NE 012-1/2022. Materialele si elementele

structurale aflate in contact cu betonul trebuie sé aiba o temperatura care sa nu provoace inghetarea betonului inainte ca
acesta sa atinga rezistenta minima necesara pentru a rezista la efectele inghetului.

. La temperaturi ridicate (peste 30°C): in perioada de intarire se impune utilizarea unor aditivi intarzietori
de priza si aplicarea unor masuri suplimentare, cum ar fi stabilirea acestora de cétre un laborator autorizat sau acreditarea
unor tehnologii adecvate de preparare, transport si turnare a betonului.

Controlul calitétii betonului

Este obligatorie prelevarea de probe pentru determinarea clasei betonului si a lucrabilitatii acestuia. Daca este
necesara determinarea intermediara a rezistentei, se vor preleva probe suplimentare.

Se impune pastrarea conditiilor de trasabilitate a betonului, datele tehnice trebuind sé fie consemnate si pastrate
din momentul prepararii pana la punerea in opera.

Tumarea betonului

Turnarea betonului se va efectua numai dupa indeplinirea cumulativa a urmatoarelor conditii si verificari:

° intocmirea planului de turnare pentru elementul vizat;

s asigurarea livrarii sau prepararii betonului in conformitate cu prevederile proiectului de executie;

. stabilirea si instruirea formatiilor de lucru in ceea ce priveste tehnologia de punere in opera, precum si
masurile de igiena, protectia muncii si PSI;

o receptionarea calitativa a lucrarilor de sapaturi, cofraje si armari (dupa caz).

Betonul trebuie turnat si compactat astfel incat armétura si piesele inglobate sa fie acoperite corespunzator, in
limitele tolerantelor de acoperire, iar betonul sa atinga rezistenta si durabilitatea proiectata.

Betonarea si compactarea se vor realiza astfel incat betonul sé fie omogen, continuu si compact pe intreaga
masa a elementului. Compactarea trebuie sa previna formarea de cavitati, segregéri si reducerea cat mai accentuata a
aerului oclus, acordand o atentie deosebita zonelor nodurilor si aglomerarilor de arméturi.

Reguli generale privind turnarea betonului

° Cofrajele din lemn, betonul vechi sau zidéariile aflate in contact cu betonul proaspat trebuie umezite cu
apa, cu 2-3 ore inainte si imediat inainte de turnare, eliminandu-se excesul de apa.
. Betonul adus la locul de punere in opera, care nu respect limitele de consistenta si prezinta segregari,

va fi refuzat i nu se admite utilizarea lui. imbunétatirea consistentei se poate face numai prin utilizarea de aditivi
superplastifianti, cu respectarea prevederilor NE 012-1, fiind strict interzis adaosul de apa.

° Inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie si depaseasca 3,0 m pentru elementele cu latime de
maximum 1,0 m, respectiv 1,5 m pentru celelalte cazuri, inclusiv pentru elementele de suprafata (placi, fundatii etc.).

o Betonul trebuie distribuit uniform pe lungimea elementului, realizandu-se straturi orizontale cu grosimea
de maximum 50 cm, iar tumarea noului strat se va face inaintea inceperii prizei stratului anterior.

. Pozitia arméturilor trebuie mentinuté corect pe durata turnarii, evitandu-se deformarea sau deplasarea
acestora fata de pozitia proiectata, in special pentru armaturile dispuse in partea superioara a placilor in consola.

o Se interzice baterea sau scuturarea armaturii in timpul betonérii, precum si sprijinirea vibratorului pe
armaturi.

. Turnarea se executa continuu, pana la rosturile de lucru prevazute in proiect si in procedura de executie.

. Durata maximé admisa a intreruperilor de turnare, pentru ¢are nu sunt necesare méasuri speciale, nu

trebuie s& depaseasca timpul de incepere a prizei betonului. Tn lipsa determindrilor de laborator, acest timp se considera
de 2 ore pentru betoanele cu adaosuri si de 1,5 ore pentru betoanele fara adaosuri.
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. Reluarea turnarii, in cazul unei intreruperi mai mari, se va face numai dupa pregatirea corespunzatoare
a rosturilor,
. Betonul se compacteaza exclusiv cat timp acesta este lucrabil.
B Nu se admit rosturi de lucru inclinate rezultate din curgerea libera a betonului.
. Grinzile si placile care sunt furnate in legatura se executa, de reguld, simultan; in caz contrar, se admite

formarea unui rost de lucru la 1/5 - 1/3 din deschiderea placii, urmata de turnarea ulterioara a acesteia.
Turnarea betonului in elemente masive

Pentru elementele masive, respectiv cele cu dimensiuni minime de minimum 1,00 m, se vor respecta urmatoarele
prevederi speciale:

. Adoptarea unor retete de beton si tehnologii de turnare care reduc contractiile i temperaturile de
hidratare, prin:
o utilizarea cimenturilor cu hidratare lenta (tip 56 zile) si a unui continut redus de ciment;
o utilizarea unor agregate cu dimensiuni mari (Dmax = 22 mm);
o asigurarea unei temperaturi reduse a betonului proaspat, prin utilizarea apei reci si/sau a fulgilor de
gheata.
. Turnarea in straturi continue si succesive, conform detalilor din plansele de executie. Aceste
prevederi se aplica si pentru elementele cu grosimea de 0,8-1,5 m, atunci cand volumul depaseste 100 m®.
° Detalierea tehnologiei de turnare se va face obligatoriu prin proceduri scrise, tinand cont de:
o capacitatea de turnare a betonului (Cb, exprimata in m%h), respectiv valoarea minima dintre capacitatea
de preparare si cea de transport de la statie la locul de punere in oper3;
o durata de timp maxima admisa pentru turnarea unui strat nou peste stratul anterior;
o grosimea stratului succesiv (max. 50 cm) si numérul de trepte.
BETONARE iN STRAT CONIINY
o=
RS- £ 47 .
grectade y [Z=="""""" L
betornare W] 1 [ ——= ~——=
£ —

BETOHARE IN TREFTE
F o Bk
7 7 ‘s

Grosimea stratului sau dimensiunile treptei (latime - B, grosime - H) se stabilesc prin respectarea urmatoarelor
conditii privind:

. grosimea stratului (H): H<Cb-Ta/B-LH <50 cm

. dimensiunile treptei: H:L < Cb-Ta/n‘B

Finisarea suprafetei betonului
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Finisarea suprafetei prin netezire cu rigla sau mistria se va efectua la intervale regulate si intr-o maniera care sa
asigure obtinerea unor suprafete plane, uniforme, fara asperitati sau denivelari. In cadrul procesului de finisare nu trebuie
sa raméana pelicule de lapte de ciment.

Pe durata finisarii este interzisa adaugarea de apa, ciment, agenti de intarire a suprafetei sau alte materiale, cu
exceptia cazurilor in care proiectul prevede in mod expres acest lucru.

Se recomanda ca, pe cét posibil, finisarea suprafetelor sa fie realizata prin elicopterizare, urmata de tratarea
acestora cu un sigilant pe baza de apa sau acrilic, pentru cresterea durabilitétii si protectia suprafetelor din beton.

Rosturi de lucru la turnarea betonului

Rosturile de lucru sunt suprafetele unde turnarea betonului este intrerupta, dar care, din punct de vedere al
proiectarii, sunt considerate ca ficand parte dintr-o sectiune continua a elementului. Din acest motiv, stabilirea pozitiei,
precum si tratarea corespunzétoare a zonelor de rost sunt esentiale pentru asigurarea continuitétii betonului si pentru
buna comportare structurala a elementului.

Pozitionarea rosturilor de lucru

. la stalpi si grinzi: suprafata rosturilor va fi, de regula, perpendicularé pe axa elementelor;

» la placi si pereti: suprafata rosturilor va fi, de regula, perpendiculara pe suprafata elementelor.

Tratarea rosturilor de lucru

® Rosturile se vor spéla cu jet de apa si aer sub presiune dupa sfarsitul prizei betonului (aprox. 5 ore de la
turnare) sau conform rezultatelor incercérilor de laborator;

. Inaintea betonarii ulterioare, suprafata rostului va fi curitaté temeinic, prin indepértarea betonului

insuficient compactat si periere cu perie de sarma pentru eliminarea laptelui de ciment i a impuritétilor; ulterior, suprafata
se va uda;

o inaintea reludrii betonérii, suprafata betonului existent trebuie udata si ldsata sa absoarba apa, astfel
incat s& fie saturata, dar faré peliculd vizibila de apa la suprafata (suprafata zvantata).

Cerinte suplimentare

. La structurile de beton impermeabil, rosturile de lucru trebuie executate astfel incat sa asigure, la randul
lor, impermeabilitatea elementului.
° Cerintele mentionate mai sus se aplica si pentru tratarea rosturilor accidentale, aparute ca urmare a

conditiilor climatice, a unor defecte tehnologice sau a intreruperilor neprevazute de turnare.

Tratarea rosturilor etanse / impermeabile

Tratarea rosturilor etanse sau impermeabile se refera la modul de executie si protectie a rosturilor de tumare/lucru
din infrastructura si din bazinele de apa. Toate rosturile cuvei exterioare ale infrastructurii, precum si toate rosturile de
turnare/lucru aferente bazinelor de apa, se vor executa si trata conform indicatiilor prezentului capitol.

Indiferent de solutia de hidroizolare aleasa pentru infrastructura si/sau bazinele de apa, rosturile de turnare/lucru
se recomanda sa fie tratate cu cordoane expandabile si/sau benzi de etansare.

In functie de nivelul de impermeabilizare necesar, se vor aplica urmatoarele masuri:

° Pentru inaltimi ale coloanei de apa mai mici sau egale cu 5,00 m (0,50 bari presiune), se pot utiliza
cordoane expandabile (bentonitice sau acrilice), care isi maresc volumul in contact cu apa. Acestea frebuie sa fie
omologate pentru o presiune de minimum 1 bar.
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. Pentru inaltimi ale coloanei de apa mai mari de 5,00 m (0,50 bari presiune), se vor utiliza in mod

obligatoriu benzi de etansare din PVC sau alte materiale cu compozitie chimica adecvata aplicatiei. Benzile de etansare

trebuie sa fie omologate pentru presiuni cu cel putin 50% mai mari decat cele efectiv aplicate in exploatare.

prevederilor tehnice in vigoare.
Detalii tip de hidroziolare rost :

Rosturile se vor trata conform detaliilor din proiectul tehnic.

Toate trecerile prin pereti si planseele/fundatiile bazinelor se vor trata de asa natura incat acestea sa fie
impermeabile.

Se va acorda o atentie deosebita tratérii golurilor tehnologice necesare montajului cofrajelor. Pe cat
posibil, se vor utiliza sisteme de cofrare care nu necesitd montarea de tije traversante pe intreaga grosime a
peretelui. In situatiile in care este inevitabila utilizarea tijelor de legatura intre fetele cofrajului, golurile rezultate
vor fi tratate prin montarea de dopuri impermeabile sau, alternativ, prin utilizarea de tije pierdute, conform
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Nota : Pozitionare rosturilor teinologice de turnare in radier
vor fi aprobate in prealabil de catre proiuclami de structura
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5.6 Cerinte privind tratarea betonului
D. Tratarea si protectia betonului dupi turnare
1 Cunoagterea metodelor gi a) modalitigile de tratare §i protectie; Fll4
conditiilor adecvate de tratare | b) corelarea unor conditii privind caracteristici ale betonului si,
§i protectie a betonului dup# dupd caz, ale suprafefei acestuia, in funcjie de domeniul §i
turnare conditiile de utilizare precotrizate i modalitatile de tratare i
protectie;
¢) cunoagterea comportirii betonului respectiv, in perioada de
intdrire 3i cea urmatoare acesteia, precum i a influeniei
unor conditii de mediu asupra acestéi comportiri;
d) cunoagterea mijloacelor si a produselor care se pot utiliza
pentru tratarea si protectia betonului respectiv.
2 Respectarea conditiilor a) prevederes, in proiect sau caiete de sarcini, a metodelor §i
specifice privind tratarea gi conditiilor de tratare i protectie a betonului, diferenfiata,
protectia betonului dupa dupi caz, pe elemente ale constructiei;
turnare b) stabilirea exactl a duratei minime de tratare §i protectie;
¢) aplicarea metodelor si conditiilor de tratare i protecfie
(inclusiv de prelucrare a suprafetei betonului) pe baza
prevederilor din preiecte, caiete de sarcini §i/san
documentele tehnice ale fumizorilor de produse specifice,
dupd caz;
d) verificarea aplicairii metodelor §i condifiilor de tratare §i
protectie a betonului.
3 | Asigurarea conditiilor a) accesul liber Ia suprafefele/zonele pe care se aplici tratarea
prealabile pentru tratarea i si protectia betonului;
protectia betomiti dupi b) asigurarea conditiilor specifice acestei categorii de lucriri:
turnare (i) dotiri tehnice;

(ii) facilivati;
(iii) personal calificat;
(iv) produse/materiale corespunzitoare.

Tratarea si protectia betonului, in perioada imediat urmatoare turnérii, sunt obligatorii. Acestea au ca scop
asigurarea atingerii caracteristicilor de rezistenta si durabilitate cerute betonului respectiv, precum si reducerea
riscului de fisurare, in functie de domeniul de utilizare si conditiile de mediu din perioada betonrii.

Prin tratarea si protejarea betonului dupa turnare se urmareste:
evitarea contractiei betonului, a producerii fisurilor si, ulterior, asigurarea impermeabilitatii;
obtinerea durabilitétii corespunzatoare claselor de expunere;

prevenirea uscarii;

reducerea evaporarii apei din beton;

protejarea, dupa caz, impotriva actiunilor mecanice déunatoare (vibratii, impact etc.), a inghetului sau a
contaminarii cu substante nocive (uleiuri, agenti agresivi etc.).

Metode uzuale de protectie a betonului:
mentinerea cofrajului pe pozitie;
acoperirea suprafetelor expuse cu folii impermeabile la vapori, fixate etans pe margini si rosturi pentru

aplicarea de invelitori umede pe suprafata betonului;
mentinerea unei suprafete permanent umede prin stropire cu apé;
aplicarea de produse de tratare corespunzatoare, sigilanti pe baza de apa sau acrilici.
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Stabilirea duratei de tratare si protectie se va face conform parametrilor prevazuti de NE 012-1 si NE 012-2,
specifice fiecarui tip de lucrare.
Pentru prezentul proiect se recomanda folosirea clasei de tratare 3. Selectarea claselor de tratare depinde de
clasele de expunere, alegerea compozitiei betonului si grosimii de acoperire a armaturii. Conditiile climatice si mérimea
elementului sunt, de asemenea, parametri importanti.

Tabelul FI1.2 — Perioada minimi de intirire pentru clasa de tratare 3 (corespunzind unei rezistenfe la compresiune

o zonei de suprafafi de 50% din rezistenia caracteristicii specificati)

Perioada minima de tratare, in zile?
Temperatura Evolutia rezistenjei betonului®-¢
suprafejei betonuluj (fmfom2s) = 1
.°C Rapid Mediu Lent
r>0,50 0,50>r>0,30 0,30>r2> 0,15
t>25 1,5 25 35
25>t21S8 2,0- 4 7
15>t>10 2,5 7 12
10>t>5° 3,5 9 18

* Plus orice perioad in care priza depiigeste S h.

® Pentru temperaturi mai mici'de 5°C, dumta este prelungitd cu o perioada egala cu pericada cu temperaturi mai mici de

5°C

¢ Dezvoltarea rezistenjei betonului reprezintl raportul dintre valoarea medie a rezistentei la compresiune dupi 2 zile §i
valoarea medie a rezistenfei la compresiune dup# 28 zile determinate prin incercari inijiale sau bazate pe performaniele
cunoscute ale unui beton cu compozifie similard (a se vedea normativul NE 012/1)
4 _Pentru betoanele cu dezvoltare foarts lents a rezistentelor vor fi date cerinte speciale/in specificatiile de executie.

Rosturile de lucru vor respecta FII.5 din NE012-2/2022, Pozitia acestora va respecta obligatoriu proiectul (daca
este specificat) si capitolul FI1.5.6. Se recomanda consultarea cu proiectantul inaintea stabilirii acestora.

Procesul tehnologic de decofrare va respecta capitolul Fil.7 din NE012-2/2022 si prevederile din proiectul
tehnologic aferent.
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3.7 Cerinte privind decofrarea betonului
Tabelul AL7. Cerinte si criterii de performanti privind decofrarca elementelor
Nr. Cerinte Criterii de performania Detalii la
crt. pct.
1 Asigurarea coreldrii intre operatiunea | a) cunoagterea vitezei de dezvoltare a rezistentei FIL7
de decofrare §i evolufia rezistentei betonului;
betonului b) verificarea rezistentei betonului in vederea
decofririi.
2 Respectarea conditiilor specifice a) conditii privind rezistenta §i deformabilitatea
privind operatiunea de decofrare elementului decofrat;
b) conditii privind integritatea elementului decofrat;
c¢) condifii suplimentare, dup3 caz;
d) verificarea operatiunii de decofrare.
3 Asigurarea conditiilor prealabile a) existenta prevederilor corespunzitoare in proiect,
pentru decofrire precum si a datelor privind rezistenja betonului;
b) cunoagterea modului de sprijinire ulterioard a
elementelor, daca este cazul;
¢) asigurared conditiilor specifice acestei categorii de
lucrari:
(i) dotiri tehnice;
(ii) facilita;
(iii) persondl calificat.
La decofrare trebuie respectate urmatoarele prevederi:
. Elemente pot fi decofrate numai in cazul in care betonul a atins o rezistenta suficienta pentru a putea
prelua, integral sau partial, solicitarile pentru care au fost proiectate.
. Se recomanda urmétoarele valori minime ale rezistentei la compresiune a betonului pentru a permite
decofrarea:
o Partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins cel putin 35% din rezistenta la
compresiune de clasa la 28 de zile, fara a deteriora fetele si muchiile elementelor;
o Cofrajele fetelor inferioare ale placilor si grinzilor se pot indeparta (cu mentinerea sau remontarea
popilor de sigurantd), numai daca rezistenta la compresiune a betonului a atins:
“ 70% pentru elemente cu deschidere < 6,0 m;
g 85% pentru elemente cu deschidere > 6,0 m.
. indepartarea popilor de siguranta se face doar la atingerea clasei de rezistenta prevézute in proiect. Nu

este permisa inlaturarea popilor de siguranta ai unui planseu aflat imediat sub alt planseu ce urmeaza a fi cofrat sau
betonat.

Determinarea rezistentei necesare decofrérii se va face prin incercarea epruvetelor de control confectionate
special, pastrate in conditii similare cu cele ale elementului in cauza. La interpretarea rezultatelor trebuie avut in vedere
faptul ca pot exista diferente intre rezistenta reala a elementului si cea a epruvetelor (datorité variatiilor de temperatura in
masa betonului, tratarii, conditiilor de maturare efc.).

Rezistenta betonului in vederea decofrarii se stabileste conform incercarilor prevazute de SR EN 206-1 si SR EN
12390-3.

Reguli privind operatiunea de decofrare

Pe durata operatiunii de decofrare trebuie respectate urmatoarele reguli:

o Operafiunea de decofrare va fi supravegheata direct de seful punctului de lucru. in cazul in care se
constatd defecte de turnare (caverne, goluri, zone segregate) care pot afecta stabilitatea constructiei, se va sista
demontarea elementelor de sustinere pana la aplicarea masurilor de remediere sau consolidare.

° Sustinerile cofrajelor se vor desface progresiv, incepand din zona centrald a deschiderii elementelor si
continuand simetric catre reazeme.
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° Slabirea pieselor de decintrare (pene, vinciuri) se va realiza treptat, fara socuri.
. Decofrarea se va face astfel incat sa se evite preluarea brusca a incércarilor de catre elementele

structurale, precum si deteriorarea muchiilor de beton sau a materialului cofrajului si a elementelor de sustinere.
Examinarea post-decofrare

In termen de maximum 24 de ore de la decofrarea oricarei parti de constructie se va efectua o examinare
amanuntita a tuturor elementelor de rezistenta ale structurii. Aceasta va fi realizaté de seful punctului de lucru, impreuna

cu reprezentantul Beneficiarului si, dupa caz, cu Proiectantul (daca acesta a solicitat sa fie convocat).

Rezultatele examinérii se vor consemna intr-un proces-verbal care va atesta calitatea lucrarilor si, dacé este
cazul, defectele constatate.

Este strict interzisa efectuarea lucrarilor de remediere inainte de finalizarea examinarii oficiale.

Recomandari

alternative la termene decofrare conform NE012-2/2022:

F11.7.3 Recomandiri cu privire la termenele minime de decofrare a fetelor laterale, in functie de
temperatura mediului si de viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, sunt date dupi cum urmeaza:
a) pentru fetele laterale, in Tabelul Fi1.4;

Tabelul FI1.4. Termene minime de decofrare ale fetelor laterale

Temperatura mediutgi (°C)
Evolutia rezistentei betonului +5 [ +10 [ +15
Durata de la turnare (zile)
Lenta 2 11/2 1
Medie 2 1 1

b) pentru fetele inferioare ale cofrajelor, cu mentinerea popilor de sigurantd, in tabelul FILS;

Tabelul F11.5.Termenele minime de decoirare ale fetelor inferiaare ale cofrajelor, cu
menginerea popilor de siguranti

Temperatura: mediului (°C)
+5 | H0 | +15 [ +5 [ +10 ] +15
Dimiensiunile deschiderii elementilui Evolutia rezistentéi betonului
Lenti | Medie
Durata de la tumare (zile)
< 60m 6 5 4 5 5 3
>6,0m 10 8 6 6 5 4

¢) pentru indepértarea popilor de sigurantd, in Tabelul FI1.6;

Tabelul FIL6. Termenele minime de indepiirtare a popilor de sipurangi

Temperatura mediului (°C)
+5 [ +10 [ 215 [ +5 | +10 | +15
Dimensiunile deschiderii elementului Evolutia rezistentei betonului
Lenti | Medie
Durata de la tumare (zile)
< 6,0m 18 14 9 10 8 5
6,0...12,0m 24 18 12 14 11 7
>120m 36 28 18 28 21 14

Nota |: Duratele prezentate in tabele sunt orientative, decofrarea urmind a se face pe baza procedurilor de executare (in
functie de tipul cimentului utilizat, temperatura mediului exterior) in momentul in care elementele au atins rezistenfele
minime indicate in funcjie de tipul de element §i dimensiunile deschiderilor. Dac intimpul intéririi betonului temperatura
se sifueazii sub + 5°C, atunci diirata minim3 de decofrare se prelungeste cu durata respectivi.

Nota 2: Evolufia rezistengei betbmilui conform Tabelului F1I. 3.
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5.8 Cerinte privind receptionarea betonului turnat

Receptia lucrarilor de punere in opera a betonului se efectueaza, pentru elemente sau pérti de constructie, daca
este previzuta in proiect sau stabilita de beneficiar, dupa decofrarea elementelor sau partilor de constructie respective.

Aceasta receptie are la baza:

a) proiectul lucrarii pentru elementul sau partea de constructie care face obiectul receptiei;

b) documentele privind calitatea betonului proaspat livrat si condica de betoane;

¢) verificarea existentei corpurilor de proba, conform Anexei J, Tabelul J1 si a trasabilitatii
acestora;

d) evaluarea starii betonului, prin sondaj, prin examinare vizuala directa, mai ales in zonele
deosebite (inguste si inalte, in apropierea intersectiilor de suprafate orientate diferit etc.);

e) masurarea dimensiunilor (ale sectiunilor, ale golurilor etc.) si a distantelor (pozitia relativa a
elementelor, a pieselor inglobate, a golurilor etc.), prin sondaj.

La aceastd receptie participd reprezentantul investitorului si este invitat proiectantul, in urma verificérilor
incheindu-se un proces verbal de receptie calitativa.

in cazurile in care se constata neconformitati (la dimensiuni, pozitii, armaturi aparente etc.), defecte (segregari,
rosturi vizibile etc.) sau degradari (fisuri, portiuni dislocate etc.), se procedeaza la indesirea verificarilor prin sondaj, pana
la verificarea intregii suprafete vizibile, consemnand in procesul verbal toate constatarile facute.

Remedierea neconformitatilor, defectelor si/sau degradérilor nu se va efectua decét pe baza acordului
proiectantului, care stabileste solutii pentru fiecare categorie dintre acestea.

5.8 Cerinte suplimentare a bazinelor de apa

Bazinele de ap3, fie ele independente sau parte integranté a unei structuri mai ample, vor fi hidroizolate in mod
obligatoriu prin executarea urméatoarelor lucréri:

> Betonul va fi preparat cu ciment cu hidratare lenté (56 de zile) si cu degajare redusa de caldura la
hidratare;

. Betonul va fi aditivat cu agenti cristalizanti pentru colmatarea microfisurilor;

. Toate rosturile de turnare/lucru vor fi tratate ca rosturi etanse;

. Toate suprafetele interioare aflate in contact cu apa, inclusiv plafoanele incaperilor de stocare, vor fi

hidroizolate cu materiale pensulabile flexibile. Plafoanele camerelor de stocare a apei vor fi hidroizolate astfel incat s&
previna fenomenul de carbonatare a betonului produs de evaporarea clorului din apa depozitata.

Proba de verificare a etanseitatii rezervoarelor de apa

Proba de etanseitate se va efectua inaintea executiei hidroizolatiei interioare, a protectiei exterioare si a
umpluturilor de pamant din jurul rezervorului (daca este cazul).

Etapizare tehnologica:

° Proba se va realiza la 28...60 de zile de la betonarea rezervorului;

. Proba se va efectua dupa montarea tuturor trecerilor prin pereti (conducte cu piese hidroizolante pentru
trecere prin pereti de beton armat);

- Dupa indeplinirea acestor conditii, se trece la umplerea bazinului pana la nivelul util, mentinut plin timp

de 10 zile; in aceasta perioada se vor efectua verificéri atat la rezervor, cét si la instalatiile si piesele de trecere;
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. Daca in intervalul de 10 zile se constata pierderi de apa la exteriorul peretilor, rezervorul se goleste, se

efectueaza reparatiile necesare, apoi proba se reia.

Etanseitatea rezervorului se considera corespunzatoare daca, dupa cele 10 zile, pierderile de apa observate
(scazénd pierderile prin evaporare) nu depasesc in medie 0,25 litri/m*/zi de suprafata udata.

Conditii generale de realizare a probei de etanseitate

Proba de etanseitate prin umplere cu apa are la baza prevederile STAS 4165-88 si este obligatorie, reprezentand
faza determinanta in receptia rezervorului.

Apa utilizatd pentru proba trebuie sa corespunda prevederilor STAS 790-84 si SR EN 1008/2003: curat, fara
suspensii i grasimi, pentru a permite o buna aderenta a hidroizolatiei. Este interzisa folosirea apei uzate sau provenite
din statiile de epurare.

Parametrii de proba:

. inaltimea utila a apei: conform planselor de execufie;

. Umplerea rezervorului: se va face lent, in minimum 24 de ore; se evita mentinerea bazinului partial
umplut pentru perioade indelungate;

. Verificarea nivelului apei: se va masura zilnic, cu o precizie de 0,1 mm.

o Pierderile de apa se determina cu rigla gradata, montata cu panta 1:10, astfel incat o scadere de 1 mm
a nivelului apei sa corespunda unei citiri de 10 mm.

o Alternativ, masurarea se poate realiza cu dispozitive electronice speciale.

° Oprirea probei: se face in cazul aparitiei exfiltratiilor sub forma de supurari. In acest caz, rezervorul se

goleste, se realizeaza reparatiile si proba se reia.

Prevederile privind proba bazinelor:
STAS 4165 - 88 Rezervoare de beton armat si precpmprimat
P73-78 Instructiuni tehnice pentru proiectarea si executarea recipietilor din beton armat

SR EN 1008/2003 Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare si evaluare a
aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din procese ale industriei de
beton, ca apa de preparare pentru beton;

Lista prezentata nu este limitativa si reprezinta un cadru legislativ minimal
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Cod intern proiect
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6. TOLERANTE SI ABATERI ADMISIBILE

Prevederile sunt explicate pe larg in NE012-2/2022.
Clasa de toleranta pentru prezentul proiect este 1 - clasa normala de toleranta.
Pentru aceasta clasa se vor respecta urmatoarele prevederi :
Abateri verticale admise pentru stalpi si pereti

Nr. Tipul-abaterii Descriere Abatere admisa A
Clasa de toleranta 1
2 M
T—T inclinarea
A i stilpuluila orice | Cea mai mare valoare dintre
ye— "'lr“'— _— nivel intr-o
';{ cladire cu unul
J s sy, m nijge 15 mm sau »/406
| " Vel 25 mm sau h/600
| h<10m '
U h>10m
* +
h — indltime liberd
b e
. 7 Cea mai mare valoare dintre
ﬁ_r 3
_ 5 , Abaterea dintre 430
- 5 axele centrale sau
15 mm
LEE PR PP dar nu mai mare de 30 mm
c
- ~= = - .
ﬁ Curbura unui Cea miai mare valoare dintre
i ' A stilp sau perete h/360
i intre doua niveluri sau
| © adiacente ~ 15mm
H dar nu mai mare de 30 mm
¥ P —
d =
N | Pozitia ufini stalp
B — sau a unui perete,
? la orjce nivel, de
/ { 1a linia verticala Mai mic/de
/ / prin centrul s, 50 mm
TR / I h pind la la nivelu} sau
. |f g '3 de jos (bazi) intr- Eh/(200 n'7?)
/ [ h o structur#i cu mai
[)-— — 1 miulte niveluri:
, {0 n reprezinta
: L pumiiruf de
AT R - nivehifi, unde
Zh; - suma indlyirilor nivelurilor n>1
considerate
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Abateri verticale admise pentru grinzi si plansee
Nr. Tipul abaterii Descriere Abatere admisd A
Clasa dc toleranti 1
e -
i Pozitia unej imbindri
i grind3-stilp misurath | Cea mai mare valoare
| '_t’ : + iapTdelstilp dintre
ol + B30
' i' b = dimensiunea sau
ren stalpuhii in aceeagi + 20 mm
o directie ca A
i
1 - grindi, sectiune
2 - stélp, vedere
b
J Pozitia axei Cea mai mire valoare
b reazemului in raport dintre
cumarginea
_|__ T supartului; atonci +[/20
! cind se utilizeaza san
l ‘I-‘ réazeme structurale +15 mm
- 0O = distanta
i [--_ —1 proiectati fati de
A y margine
| — axa principald propriu-zisi a
reazemului
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Abateri verticale admise pentru sectiuni
Nr. Tipal abaterii Descriere Abatere admisa A
Clasa dc Clasa de
toleran{d 1 | toleran{i 2
A se vedea
11.12)
NOTE
a L+ A Dimensiunile
: sectiunii transversale
Aplicabila pentru
grinzi, plici si stilpi
pentru
COCo0O0uUE < |+ 10 mm +5 mm
150 mm + 15 mm + 10 mm
LOLCODan = [+ 30 mm + 30 mm
< 400 mm
- S [ 2 2500 mm
CRs — cu interpolare liniara
e pentru valorile
S intermediare
Gl e B i
.I il | __."I |
[1; - dimensiunile sectiunii transversale
b Pozitia obignuitd a
armiturii de beton
Acipis)
h <150 mjn, +10mm |+5mm
SCAL h =400 mm, +15 mm + 10 mm
R J i p>2500 mm, +25mm® [+20 mm
~ nom, [- =~ (M cu interpolare liniara
' min pentru valofile
Enom + ACtphi™ € > Cnom - | AC(minus)]
Cmin = aCOperire minima necesard AC(mims) Acge® Ace’
Cnom = AcOperire nominald = cmin + | Ac(mins) |
" e¢= acoperire efectivi
Ac= abatere admisibildde 1a cnom
h = iniltimea sectiunii transversale

Nota 1 - Pentru fundatii, abaterea pozitiva permisd este menfionata in specificafia de proiect, daca
este necesar. Abaterile negative sunt cele de mai sus.

Nota 2 - Tolerantele pentru elementele speciale geotehnice de beton, turnate direct pe pimént nu

sunt specificate in acest standard, de exemplu pereti de etangare, pilele forate etc. Totusi, fundatiile
obignuite turnate direct pe pimént sunt specificate (respectiv pentru clidiri etc.)

A Acy., este definit in anexa nationaldi a SR EN 1992-1-1. Fard prevederi contrare, Acgv = 10 mm.
Specificatiile de executie se pot stabili daci o abordare statisticd autorizatd permite ca un anumit
procentaj al valorii de acoperire si fie mai mie de cmin.

b Abaterea pozitivd pentru acoperirea armiturilor pentru fundatii §i elemente de beton in fundafii
poate fi sporitd cu 15 mm. Se aplic3 abaterea negativa indicatd.
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Abateri verticale admise pentru sectiuni
Nr. Tipul abaterii Descriere Abaterc admisd &
Clasa de toleranti |
& |
T [ \
Tmpinari suprapuse
o e -0,061
suprapunerii
d .
W _ = Pozitia armaturii + 6 mm
" 1 ‘pentru betonul Cea mai-mici valoare
o4 . precomprimat ® dimtre
h T e Pentru < 200 mm +0i03 k
1° B S A | Pentruk> 200 mm: san
S § A . + 30 mm
—— ¥ g
Sectiune longitudinali; Acojierirea de beton s
y ~ pozifie nominali (normal fanctie de pozitia (x) in | Msurata in dreptol Acye/
limgul cablului de pretensionare) canaluhii Acaiou)
a Valorile date se aplica pentru pozitiile verticale si orizontale; Pentru pozifia orizontal, h reprezintd
grosimea elementului. Pentru cablurile din plici, abateri mai mari de + 30 mm pot.fi permise pentru a se evita
goluri, canale, inserii de mici dimensiuni. Traseele cablurilor lqgate de aceste abateri vorriméne ,netede”.
b Abateres iiegativi permisa de Iz acoperirea nominali Awe, 8 se vedea cazul b.

Abateri verticale admise pentru pozitia fundatiilor

— Abafere admisd A
Nr. Tipul abaterii Descriere Clasa de tolerangi |
a )
; L& | l
%
|
[ Pozitia n plana
l = unui suport de bazi +25 mm
i raporiati la axele
1'.,. ed secundare
1 —axele centrale ale reazenmlui (§é§;i\me
orizontal)
y —axa secundar3 in direcfiay
X — axa secundari in directia x
b
e+ &
- — Pozitia pe directie
verticali@a unui
supoit de baza +20 mm
raportatd {a nivelal
secundar
1 — nivel secundar (sectiune verticald)
h — distan{si preconizata de la baz$ la nivelul
secundar
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Abaterile admise pentru pozitia stélpilor si peretilor, sectiuni orizontale

Abatere admisa A

Nr. Tipul abaterii Descriere Clasa de toleranta 1
a Py
f— X)
: S il
. Pozitia in plan a
—l; I, o unui stalp
raportati la +25 mm
i o Sl -axele secundare
1 — axele stéilpului (sectiune secundara)
y — axa secundari in directia y
x — axa secundar3 in difectia x
b ~
Y T
i
I - Pozitia in plan a
i + unui perete +25 mm
e raportati la axa
i secundari
(v} B
y — axa secundara in directia y
c Spatiul liber Cea mai/mare dintre
. - dintre stdlpi sau '
]: u pereti adiacenti + 20 mm sau
+ £/600
dar nu mai mare de
60 mm
a  Valori mai stricte pentru tolerantele de pozifie pot fi cerute pentru stilpi i perefi care suporta

elemente prefabricate in functie de toleranta la lungime a elemtului suportat §i lungimea de sprijin

ceruta.
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Abaterile admise pentru grinzi si plansee

Abaterc admisi A
Nr. Tipul abaterii Descriere Clasa de toleranti 1
a f
| Rectiliniaritatea in | Cea mai mare valoare
o | plan orizontal a dintre
o - ‘_ grinzilor 420 mm
] | ] ¥ san
| + £/600
b | Cea mai mare valoare
n . Distanta dintre dintre*
' m grinzi adiacente, + 20 mm
' misurati in
! punctele el
|‘ — . corespunzitoare + £/600
Dar nu mai nult
decit 40 mm
a -Valori mai stricte pentru tolerangele pot fi cerute pentru grinzi care suporti elemente prefabricate
in funcfie de toleranta la lungime a elementului suportat §i lungimea de sprijin ceruta.
¢ T ﬁ .
e . Inclinarea unei
- grinzi sapa unui 1 (10 + £/500) mm
plangeu
d iy Nivelul grinzilor
'__l g it = adiacente,
masurmat in 1 (10 + £/500) mm
7 punctele
l ¥ corespunzatoare
= R e
- Nivelulplanseuhu
7 superior misurat
L fata de sistemul + 20 mm
i J secundar
f Nivelul etajului
superior masurat
= in raport cu
nivelul secundar
B [ | A | I Mo A H<20m +20
20m<H +0,5 (H +20)
1 - mivel secundar dar nu m,‘ mare de
50 mm
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emmaw  GROUPSRL. | oracil Navodari, strada Sanatatii, judetul Constanta, nr. cad. 123833, CF nr. 123833
Abaterile admise pentru suprafete si muchii
N Ahatere admisd A
L Tipul'abaterii Descricre Clasa de toleranta 1
a Cea mai mare valoare
dintre
Perpendicularitatea +0,4 ¢
laturilor unei sectiuni saut 10 mm,
transversale dar nu mai mare
decit + 20 mm.
al- lungimea unci dimensiuni a sectiunii
Figura1.7. Abaterile admise ale sectiunii transversale
Nr. Tipul abaterii Descriere Abaterc admisi A
Clasa de toleramti 1
a Suprafaa cofratd sau neteziti: . _ Planitate pe lungime
In totalitate £=20m 9 mm
local £=02m 4 mm
Suprafat necofrata: R
n totalitate £=20m 15 mam
local £=02m 6 mm
I I. i
. S
b Perpendicularitatea Mai mar decit
" laturilor unei secjiuni +af25
transversale san
+ b/25,
dar in mai mult dect
+30.mm,
e Rectilinitatea muchiei
Pentru lungimi:
L p f<+lm
[ ‘ £>lm 1+ 8mm
+ 8 mm/m,
= T R darinu mai mult de +
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Abaterile admise pentru gauri si insertii
Nr . . Abatere admisid A
B Tipul abateril Desceriere Clasa dc toleranta 1
a Gauri si insertii
cilindrice
2o, 4 25 mm
L Ap + 10 mm
Fara prevederi
— I, contrare in
B . T specificatiile de
=ty executie
Ay i Ay — abatere de la axa secundara in
direcfiax-§iy
Ap — abaterea diametrului
.
h i
e Degajari
Ay Ay, Ay As +25 mm
Yo By Fiara prevederi
= contrare in
=l L8, specificafiile de
s ! e A execufie
3 4_[)
A, 5i A, ~abatere de la axa secundara In
directiax §i y )
Aj si A» — abateri ale dimensiunilor
degajarii
Variantd alternativd, misurarea se¢ poate
face in raport cu axa, ca in figura a)
€ ' vy : Bolm.li demm Ay =+ 10.m0m
L ] e - e si insertii similare '
. Pozitia boltarilor 5
LB ji . centrul unui grup de Az2=%3mm
f _ bolturi
‘ | Distange intre Az=+25 mm;
b bolfurile unui grup AT
> 1 . Abaterea lungimii o
\\"“—* libere A.=oeamgnmare
1 — distanga fntre grupuri de bolguri o PO
£2 — distanta intre balfuri intr-un grup Inclinare R e
€3~ lungimea liberd a bolfului Fiir3 prevedeni contrare
in specificatiile de
executie'
d , . Plici de ancorare
| [ sau insertii similare
L: Y, , Ay =220 mm
. F I Abatere i plan A"AIA’_ £ 400Fn
I_..r_- | II Abatere in L
i | | 4] adéncime .
= . i Fara prevederi
_} contrare in
a |l I e
. " specificatiile de
' I executie
1 — pozitia nominald in profunzime
2 — pozitia nominali in plan
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TOTAL LEMN SARPANTA 24.80
Lungimea capiriorilor variaza de la 0.60m la 6.95m. Numarul de bucati capriori a fost calculat impartind
lungimea totala a capriorilor la lungimea lor maxima = 6.95m.
Detaliul 1 prindere cosoroaba Detaliul 2 prindere cosoroaba
SCARA 1:20 SCARA 1:20
- LEMN DE RASINOASE - CLASA DE REZISTENTA C24 Tije filetate M12 Cosoroaba 6,
la pas de 50cm / Z
- CLASA DE CALITATE Il ¢ %g < i z i j ?L , 2 x12x12 o [9] Tija filetata M12 VERIFICATOR NUME SEMNATURA | CERINTA REFERAT/EXPERTIZA NR./DATA
- LEMNUL VA AVEA UMIDITATEA MAXIMA DE 15% SI VA Fl ﬁ% ;;Z)\ \ o g% la pas de 50cm =i L
TRATAT IGNIFUG SI FUNGICID Prindere cu - X f 4_Prindere cu ancora chimica REVIZE DATA EMITENT OBSERVATII
ancora chimica 1 7 // © HILTI HIT-HY 200 sau similar
EXECUTIE: AN L
: P | Grinda beton armat g coka - AMIPLASAMENT: CONSTANTA, ROMANIA
SLERLLCRE ] - CATEGORIA DE IMPORTANTA: C TITLU PROIECT PROIECT NR.
2 x12x12 - CLASA | DE IMPORTANTA, ag=0.20g, Tc=0.7s O vos 7000 | St ruTE hasoLl Avoown e
- COSOROABELE VOR FI PRINSE LA NIVELUL GRINZILOR CU TR T - EXECUTIE: ] s B L
- ORICE DISCREPANTA INTRE PROIECT SI SITUATIA DE PE SANTIER, APARUTA PE . +40.0756.966.352, +40.0740.616. Oragul Naotar, rada Sanatafudegl Constana REVIZIE NR.
TIJE FILETATE M12 GR. 4.8 DISPUSE LA PAS DE 50CM CONFORM warcAl TP o Total |-LU9- | o3z OTEL ZINCAT PARCURSUL EXECUTIEI, VA FI ADUSA LA CUNOSTINTA PROIECTANTULUI INAINTE DE Sl b 00
DETALIILOR 1 SI 2 DIN PREZENTA PLANSA, CU ANCORE CHIMICE para INGEPEREA LUCRARI RESPECTIVE -
mm. buc. m. 26 8 210 212 : ) SPECIFICATIE NUME SEMNATURA BENEFICIAR
H"_Tl HIT_HY 200 SAU S”V”LAR 1 OTEL ZNCAT 1 144 040 5760 - IN CAZUL IN CARE ACESTE DETALII TIP NU CORESPUND SITUATIEI EXISTENTE SE i INSPECTORATUL JUDETEAN DE POLITIE PT-+DE
’ e di ’ 0 E)O 0 -~ 0 - - VA CONTACTA PROIECTANTUL DE STRUCTURA PENTRU INTOGMIREA UNOR DETALH SEF PROIECT Arh. Sandra-Valentina DAN ' CONSTANTA ’ i
-LUNGIMEA TOTALA PE CARE VOR FI DISPUSE TIJELE ESTE DE 72ML; S pe s [ - S e - SPECIFICE PARTICULARE SITUATIEL ST
? Masa/ml  [kg/m] 0.222 0.395 0.617 0.888 -IN PROIECTUL PREZENT ESTE TRATATA NUMAI PRINDEREA OBIECTELOR DE SEF PROIECT STRUCTURA |  Ing. Bogdan Alexandru (-%&‘ & Aé\fA\ PLANSA
-IN TOTAL, VA FI NECESAR UN NUMAR DE 144 BUC. TIJE FILETATE Masa pe diametru_[kg] 000 | 000 | 000 | 51.14 CLADIRE, STRUGTURA PROPRIE A RECLAME}/FIRMEI LUMINOASE ESTE REALIZATA DE NS5 G PLAN SARPANTA S SECTIUNI hA
PROIECTANT ELEMENT | Ing. Bogdan Alexandru CRIHAM
M12 GR. 4.8 TOTAL [kg] 51.14 PRODUCATOR X e e : RO1
. 4.0. - SE VOR RESPECTA NORMELE DE PROTECTIA A MUNGIL i | gl s )
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PROPUNERE DE INTERVENTII ZONA DE ACCES PRINCIPAL PROPUNERE DE INTERVENTII ZONA DE ACCES PRINCIPAL
ETAPA 1 - DEMOLARE ETAPA 2 - RECONSTRUIRE
| SC. 1:50 . ] PLAN COFRAJ ,
I } SC. 1:50 l
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| | | | ] | |
. * C \> : 149.7  |» 54.% p9.8 233 30 ‘I\Conturfundatie existenta cladire
i 3 [-0.161233 ‘ ‘3 hi ?3\ Zona de acces existenta QL o2 | u 140 =2 [ "?2 i | Ji
o E—— ; E propusa spre demolare si refacere @ T gé'_ ;:7:, | “\@\‘i‘%\ | E
. R ¢ an o ! Grinzi de beton nou introduse
/! ” 373 SR —{ 2% A1 a7
s VAR. : = 3 Tnj‘ S
e S £ I S
M e H’y’p N 14 11 o l
Boa Fundatii existente stalpi b.a. 20xT0cm Rebord tio 2 | A Fundatil existente stalpi b.a.
ATENTIE : NU SE VA INTERVENI ASUPRA ACESTORA ™~ P | ATENTIE : NU SE VA INTERVENI ASUPRA ACESTORA
L 263 g 1}~ 20j10cm . |
5
q
Talpa de beton nearmat 50x50x170
J /— Grinda de beton armat
| 170 |
SECTIUNEA 1-1
SC. 1:50
e NOTE:
K 4965 - AMPLASAMENT: Oras Navodari, str. Sanatatii, jud. Constanta, nr. cad. 123833”
A a2 1663 3 Romania /
\/ —— 263.9 - CATEGORIA DE IMPORTANTA: C
f/\ ¢ -0.50 - CLASA | DE IMPORTANTA, ag=0.20g, Tc=0.7s
\'K><; : : an - MATERIALE:
< T : . 2 b=t = - BETON DE EGALIZARE: C8/10
y/i 3 S g ® 130 - BETON ARMAT: C20/25, XC2, S3/84, 142.5/0-16, Cl 0.2;
8w 7, 3N ¥ - OTEL BST500C (CLASA DE DUCTILITATE C)
Cladire existenta J 50 | LR T - EXECUTIE: SERIRIL 2
P - ORICE NEPOTRIVIRE DINTRE PROIECT SI SANTIER CE APARE PE PARCURSUL EXECUTIEI SE VA
SEMNALA PROIECTANTULUI INAINTE DE INCEPEREA ACELEI LUCRARI.
- PE DURATA LUCRARILOR IN ZONELE DE INTERVENTIE PLANSEELE SE VOR SPRIJINI PRIN
SECTIUNEA 2-2 INTRODUCEREA UNOR POPI DE SIGURANTA DE CAPACITATE 10 TONE DISPUSI LA MAX. 1.5M
SC. 1:50 - IN ETAPELE DE TRASARE, MONTARE COFRAJE, MONTARE SUSTINERI COFRAJE, FASONARE
—4—\7—— 240 Grinda de fundare si placa noi introduse ARMATURI, MONTARE ARMATURI SI PUNERE IN OPERA A BETONULUI SE VOR RESPECTA
p({} 1803 / 29.929.9 PREVEDERIILE IMPUSE DE NORMATIVUL NE012-2/2022 "NORMATIV PENTRU PRODUCEREA
b ' o Trepte din beton nearmat BETONULUI SI EXECUTIA LUCRARILOR DE BETON ARMAT"
4 4 - SE VOR RESPECTA NORMELE DE PROTECTIA A MUNCII.
2777 ¥ |ia
gy v 4 Bl 5 -0.50
g :‘ _{0%; y VERIFICATOR NUME SEMNATURA | CERINTA REFERAT/EXPERTIZA NR./DATA
=] San '__._ =, REZISTENTA A1,A2
30| 604 3
Umplutura compactata  JPiutura din zidarie REVIZE DATA EMITENT OBSERVATII
de pamant sau zidarie
Cladire existenta
S.C. CRIHAN ENGINEERING GROUP S.R.L. EERTE%EE%%E{%{F ;Sf&“.f?\?é DAAm PRAIECT AR,
- J40/7761/09.07.2020 TIEI ORA: 154 /2025
SECTIUN_EA 3-3 C.U.l. 42749402 BUCURESTI ADRESA
SC. 1:50 tel. +40.0756.966.352, +40.0740.616.477 Orasul Navodari, strada Sanatatii, judetul Constanta, REVIZIE NR.
10 140 548 293 ‘ CRIHAN www.crihan-group.fo nr. cad. 123833, CF nr. 123833
T 013 W 20.03 | -0.03 00
050 <L % i e SPECIFICATIE NUME SEMNATURA | SCARA | BENEFICIAR FAZA
T o1, . NS ‘ INSPECTORATUL JUDETEAN DE POLITIE PT+DE
% SEF PROIECT Arh. Sandra-Valentina DAN CONSTANTA
204.8 4L30 4[ 233 4{30 2080 SEF PROIECT STRUCTURA | Ing. Bogdan Alexandru PLﬁgSA
497.8 \ PROIECTANT ELEMENT | Ing. Bogdan Alekandru INTERVENTII IN ZONA DE ACCES PRINCIPAL 1/2 '
i Umplutura compactata ' R02
de pamant sau zidarie DESENATOR Ing. Bogdan Alexandru




SECTIUNEA 1-1 T SECTIUNEA 2-2
Cladire existenta~ SC. 1:50 5 2 <] 2x®010/15- SC. 1:50
q&i %150/15 3010/15 ﬂ( 190 A pn9289
%7@ (& )obuc.010/15 16b240'5 @010/15 _ (910buc.210/15 (93014 e EXTRAS DE ARMATURA
3z uc.g10/15 -0.50 = - Lung.
1 P VY = [ Bapa 050 i — 1 e 0% wikcal | 2 |rotell o BST500C
@Ancore (®9buc.a10/15 | L 9.5 S TaDetr.08/20 (DAncore & (9)10buc.10/15 f o i -0.80
chimice <0 @10 L 16buc@ | P e [N A C T Tlo mm. m. @8 | @10 | @12 | @14
KON 15+ 5 B10/15 9/ o chimice 1| Detr.08/20 LA T T A
LK) = @a10/15 @3@14—/ ,Q, == 130 X /E(\_ 2010 1 BST500C| 10 | 54 |120| - |648| - -
X 3 AN - ] @3 2 [BST500C| 10 | 9 [432] - [389] - | -
) 139 2247 | 50 | e 3 BST500C| 10 | 9 | 297 - | 267 - =
[ A A A -
(1)9buc.#10/15 L=1.20m - ancore chimice | 4 BST500C| 10 | 9 [400| - [360]| - -
190 sus | @9 (1)16buc.g10/15 L=0.95m 5
165 [sus bUC@70/15 L=4 32 ancore chimice BSTSOOC 10 32 1.86 - 59.5 = -
(1)9buc.810/15 L=1.20m - ancore chimice Sus
Dl 1002 179 sus— >t 7 BST500C| 10 | 9 |315| - [284 | - -
120 J0S ®9buc.ﬂ10/15 L=2.97m ,L——————
1004 097 J0s ? @16buc.ﬂ10/15 L=0.95m 8 BST500C| 10 9 2.86 = 25.7 = -
A : Sus ancgre chimice (5) 16000 210/15 L=1.86 9 BST500C| 10 | 20 | 3.03| - |606]| - :
e @9buc. 1 150es __120Jos [ 16buc10/151=1.86m 10 |BST500C| 10 | 38 | 163| - |619]| - | -
37 Tos =4.00m 100.2 178 jos 11 BST500C| 10 | 8 |160| - |128]| - -
12 |BST500C| 8 | 18 | 0.78 | 14.0| - - -
13 |BST500C| 14 | 6 | 180 | - - - 110.8
SECTSIéJI:I.I;é\ 3-3 SECTIUNEA 4-4 14 |BST500C| 8 | 7 |094| 66 | - - -
@2010— ©B10/15- e il 15 |BST500C| 14 | 24 | 145 - - - | 348
: 125 {ﬁ _rDo10/15 933 1 AT 10, 130 A0, _@ono 16 |BST500C| 10 | 8 [125| - |10.0| - -
0.13 0 @gbuc_m 0/15 ApUC- {33014 @15[)“0_@10/15 mir"_ ch\?n?; o f 17 BST500C| 8 26 1194|504 - - -
R o (7 2010 etr.8/20
SRS = e = | @2010 etr.ﬂS/ZO—\ “5 15 15 15 15 .15 .15 15, I~ " 18 BST500C| 8 20 | 030 | 6.0 - - =
20104, 125 [\ 933 kslr 2010 (51600310715 s @9010/15 2 =2 A 19 |BST500C| 14 | 12 | 2.05| - - - | 2486
@9buc.@10/15®4b\10- 1 | \>\ @9910/15 -~ 20 BST500C| 10 | 4 |[1.75 - 7.0 - -
@010/15 - L Detr.08/20 2xX9B10/15 - 5 {Detr.08/20 >
| 2048 O 1,30 3014 263 L300 (B314 2 232010 145 2010/15 @7 2010 21 |BST500C| 10 | 2 |464| - |93 | - -
(8)9buc.010/15 L=2.85m p 150 P 22 BST500C| 10 | 2 |4.22 - 8.4 - =
(o) 277 S5 e @10333.@10/15 L=3.03m00l {019buc.810/15 L=1.63m 23 |BST500C| 10 | 2 |360| - 7.2 - -
@9buc.ﬂ10/15 L=3'15m SHB Im 145 sus ml 24 BST500C| 10 4 2.04 - 8.2 - -
- )
(8 9buc.@10/15 L=2.86m = E - 14é os - - 26 [BST500C| 8 | 39 | 082|320 - - -
. T SUS sus ) 27 |BST500C| 10 | 2 [285] - 5.7 - -
92 jos ah @wbuc.g;?/}f;_smm - W Lungimi pe diametre [m] 109 [ 503 | 0 | 70
Doare 200608 Masa/ml _ [kg/m] 0.395/0.617|0.888|1.208
capre 2buc.@8/mp Masa pe diametru [kg] 43 | 310 0 85
SECTIUN‘EA 5-5 L=0.78m TOTAL [kg] 438
SC. 1:20 Cladire existenta
10, 125 ] %Q
:%é :—@2@10 v N \/ Q\ ;
B0 | || 2 te 15 15 15 15 .15 15 | B0 o/ I . ARMAREREBORD TIP 2
©®9910/15 e : = T 42 SC. 1:50
®9010/15 — e =2 . | ZbM
g 242010 132 | 02010/15 o [© €| @erss0 013 1B %wasp0 = 'PUCelrdg/zg
a7 135 s S L=0.82m F | i IQ, g -0.30
4 @ 4buc. #10/15 L=1.40m N5 \% #0 Y4l Sy
Fo 152 sus - 2! | o
@etr.08/20 (Detr.08/20 [Dagr.08/30 | 1J] s
o @ 4buc. @10/15 L=1.40m L=094m  L=2.00m  L=0.30m | S
152 jos ' e -1.30
| g
cioc vertical } 40 224.7 | 50 |
ELEVATIE ARMARE o i ’
GRINDA GF 1 - 1 buc. et i GRINDA GF 3 - 1buc. e % AOSE 75
sc.1:50 T 4= i T 4
45 135 X SC. 1:50 rebordului tip 3 75
| 7bligztr (38/20~I 135 \/\j I 233 - . cioc vertical —
.etr. 51 ] [
T TN . (7 7ouc.eir.08/20 &r} @f (D 12buc.etr.08/20 [ [chimice o"of‘f 62 2buc.010 L=2.04m
'\ﬁ‘ TS E i E segment aliniat P Bo @D 2buc g
- 4.9.9 X Ancore é'l | ledirgctia 260 OL=285m s
nearmat 4 Y KNS AN L b < g }&y
" WAYAYE i A Ancore 2 =2 | — Fundatii %
3014 L=1.80 NN AN i ¥ y
)Qzé@ = gl “ _/ XX SN e 4 existente \I s
Fundatii —/ Ancore Cladire existenta 173 90
. existente  CNIMICe 4B) 314 | =1.45m - Imi ¥ y > Fundatii
%o@ 3014 L_1‘80énl B) o m - ancore chimice 263 4L 45 ,  existente
140 @‘Wancore gt 3014 L=2.05m - ancore chimice NOTE:
745 LR ﬂl, ' - AMPLASAMENT: Oras Navodari, str. Sanatatii, jud. Constanta,
(6 20110 L=1.25m - ancore chimice 149 3814 L=2.05m - ancore chimice Romania
95 205 - CATEGORIA DE IMPORTANTA: C
@ 2010 |=1.25m @0 2010 L=1.75m - ancore chimice - CLASA | DE IMPORTANTA, ag=0.20g, Tc=0.7s
75 125 175 60) 2910|L=1.75m - ancore chimice - MATERIALE:
175 - BETON DE EGALIZARE: C8/10
{5 3014 L=1.45m - ancore chimice L__?O - BETON ARMAT: C20/25, XC2, S3/54, 142.5/0-16, Cl 0.2;
114.8 3014 L=2.05m - ancore chimice - OTEL BST500C (CLASA DE DUCTILITATE C)
. : 205 - ARMATURA:
= . . 137 |
\BEL Lt e 19 3014 L=2.05m " ancore chimice -COTELE BARELOR BARELOR LONGITUDINALE REPREZINTA
505 ‘ MASURATORI EFECTUATE LA EXTERIOR; COTELE ETRIERILOR
REPREZINTA MASURATORI EFECTUATE LA INTERIOR
-DIAMETRUL MINIM AL DORNULUI PENTRU FASONARE ESTE DE 100
Cladire existenta ARMARE REBORD TIP 1 - EXECUTIE:
—%\Y-—— SC. 1:50 - ORICE NEPOTRIVIRE DINTRE PROIECT SI SANTIER CE APARE PE
P/\/ 167 | PARCURSUL EXECUTIEI SE VA SEMNALA PROIECTANTULUI INAINTE
‘ g}g 26) 9buc.etr.08/20 \ DE INCEPEREA ACELEI LUCRARI.
ol T2 o -0.30 \ - PE DURATA LUCRARILOR IN ZONELE DE INTERVENTIE PLANSEELE SE VOR
158 ¥ g -0.50 ./ SPRIJINI PRIN INTRODUCEREA UNOR POPI DE SIGURANTA DE CAPACITATE 10
P -~ Sl ./ TONE DISPUSI LA MAX. 1.5M
(DAncore £ 262 S :
chimice |l @6 12buc. ety L - IN ETAPELE DE TRASARE, MONTARE COFRAJE, MONTARE SUSTINERI
b\/ -6lr.88/20 Sl gl® a0 COFRAJE, FASONARE ARMATURI, MONTARE ARMATURI SI PUNERE IN
[ X X 3 $ OPERA A BETONULUI SE VOR RESPECTA PREVEDERIILE IMPUSE DE
, ) 139 224.7 l 50 | NORMATIVUL NE012-2/2010 "NORMATIV PENTRU PRODUCEREA
(D)2buc.810 L=0.95m - ancore chimice BETONULUI SI EXECUTIA LUCRARILOR DE BETON ARMAT"
'—1_20'5118—-— ' 2 - SE VOR RESPECTA NORMELE DE PROTECTIA A MUNCII.
2buc.p10 | -
166 | sus : 1OL‘4~64m VERIFICATOR NUME SEMNATURA | CERINTA REFERAT/EXPERTIZA NR./DATA
(1)2buc.@10 LTSOQJSOr: - ancore chimice 258 sus a REZISTENTA M A2
<
100.4
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Detaliu rezemare buiandrug - zidarie
Sc. 1:10

N
Ol

|

k tehnice.
Distanta de rezemare
buiandrug

\ Buiandrug prefabricat

poratherm say similar
Dimensiuni conform fisei

Ltotal buiandrug = Lgol+25cm+25cm

Distanta de rezemare—/

25

B

buiandrug

Detaliu tip de prindere de element de beton armat existent

Ancore chimice

Sc. 1:10

o

Hilti HIT-RE500
sau similar

. Bstalp |

M16 L=150mm
Stalp beton armat

\Cornier metalic

L100x10xHstalp
2x Tija filetata Hili HAS-U 8.8

uiandrug prefabricat |

porotherm say similar
Dimensiuni conform fisei
tehnice.

© @\ \Comier metalic

L100x10xLstalp
\\;mmammmmmmms
/5/ /3/ L=150mm
Lstap |
Bbuiandrug

NOTE:

Romama

- CATEGORIA DE IMPORTANTA: C
- CLASA | DE IMPORTANTA, ag=0.20g, Tc=0.7s

- MATERIALE:

- BETON DE EGALIZARE: C8/10
- BETON ARMAT: C20/25, XC2, $3/84, 142.5/0-16, Cl 0.2;
- OTEL BST500C (CLASA DE DUCTILITATE C)

- EXECUTIE:

- ORICE NEPOTRIVIRE DINTRE PROIECT SI SANTIER CE APARE PE PARCURSUL EXECUTIEI SE VA

SEMNALA PROIECTANTULUI INAINTE DE INCEPEREA ACELEI LUCRARI.

- IN ETAPELE DE TRASARE, MONTARE COFRAJE, MONTARE SUSTINERI COFRAJE, FASONARE
ARMATURI, MONTARE ARMATURI SI PUNERE IN OPERA A BETONULUI SE VOR RESPECTA
PREVEDERIILE IMPUSE DE NORMATIVUL NE012-2/2022 "NORMATIV PENTRU PRODUCEREA
BETONULUI SI EXECUTIA LUCRARILOR DE BETON ARMAT"

- SE VOR RESPECTA NORMELE DE PROTECTIA A MUNCIL.

VERIFICATOR NUME SEMNATURA | CERINTA REFERAT/EXPERTIZA NR./DATA
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