BUILDING M.E.P & AUTOMATION S.R.L.

VERIFICATOR ATESTAT, AUTORIZATIA NR.10846/22.11.2022
TEL. MOBIL: 0731.034.101 | E-MAIL: bogdan.chibzui@gmail.com

REFERAT nr. 723 din 24.10.2025
privind verificarea de calitate la cerinta: toate cerintele, conform Legii 10 /1995 pentru specialitatea Instalatii Electrice (le) a

proiectului de specialitate
1. DATE DE IDENTIFICARE:

Denumire Proiect Nr. Proiect
Infintare centrala fotovoltaica Orasul Marasesti, judetul Vrancea PT 149 din 2025
Faza Proiect Proiectant de Specialitate  Beneficiar Amplasament

PTh S.C. Onix Eco Energy SR.L.  Orasul Marasesti, judetul Vrancea  intravilanul Orasul Marasesti

2. CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SI ALE CONSTRUCTIEI:
Documentatia intocmité se refera la un obiectiv echipat cu instalatii electrice si asigura aplicarea criteriilor de performanta impuse
de cerintele fundamentale de calitate in conformitate cu Legea 10/95, cu modificarile ulterioare, specifice temei, respectiv:
A. REZISTENTA MECANICA S| STABILITATE:
1. Instalatiile electrice s-au conceput, se vor realiza cu echipamente adecvate s se vor amplasa astfel incat s se asigure protectia
acestora la actiunea agentilor chimici sau de mediu;
B. SECURITATE LA INCENDIU:
1. Se asigura protectia coloanelor si circuitelor electrice impotriva supracurentilor;
C. IGIENA, SANATATE SI MEDIU INCONJURATOR:
1. Obiectivul va fi prevazut cu Sisteme de iluminat normal de exterior;
2. Sistem de producere a energiei electrice din surse solare regenerabila, cu panouri fotovoltaice;
D. SIGURANTA SI ACCESIBILITATE IN EXPLOATARE: Obiectivul va fi previizut cu;
1. Sistem de protectie impotriva socurilor electrice, bazat pe intreruperea alimentarii, corespunzitor Retelei TN, cumulat cu DDR;
2. Priz& de pamant a obiectivului cu rezistenta de maximum 4 ohm:
3. Alimentare cu energie electrica se asigura de la Sistemul de producere a energiei din surse regenerabile; Sistemul de
producere a energiei din surse regenerabile va injecta in refea la tensiunea 0,4kV in SEN.
Investitia se realizeaza cu echipamente care au certificat de conformitate, conform Legii nr: 608.
3. DOCUMENTE CARE SE PREZINTA LA VERIFICARE:
A. PIESE SCRISE: conform borderou piese scrise;
B. PIESE DESENATE: conform borderou piese desenate;
4. CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII

In urma verificarii se considers faza PTh corespunzatoare, semnandu-se si stampilandu-se conform indrumatorului,

Am primit 2(doua) exemplare Am predat 2(doua) exemplare
Proiectant General, Verificator Tehnic Atestat,
ing. Bogdan R. Chibzui
LS. LS
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!I ONIX ECO ENERGY

Itfov, Bragadiru, str. lernii nr. 16C cam. 2
15B/1071/ 2023 CUN: RO47661475
Tel:0734.506.845

PROIECT TEHNIC

INFIINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL
MARASEST]I, JUDETUL VRANCEA
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BENEFICIAR:

ORASUL MARASESTI

JUD. VRANCEA

OBIECT :

INFIINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI, JUDETUL VRANCEA

COD LUCRARE: PT 149/2025 A/

// / %o\ \

FAZA : PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE | (’ T ;&/ \e\\\
LI I el J

PROIECTANT GENERAL: SC ONIX ECO ENE‘KGY SRL
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FOAIE DE CAPAT
COLECTIV ELABORATOR:
PROIECTANT GENERAL: SC ONIX ECO ENERGY SRL
Echipa de proiect Nume ,_Semq‘i;ﬂugfa
/e ‘\.'-;‘.
Sef de proiect Ing. Ovidiu Marica
Inginer proiectant Ing. Catalin Tonca
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b) Memorii cbrespondente domeniilor/subdomeniilor de constructii
¢) Memorii corespondente specialititilor de instalatii, cu precizarea echipirii si dotiirii specifice functiunii
1 DATE GENERALE

2. DATE SPECIFICE OBIECTIVULUI
3. CONFIGURAREA CENTRALE| FOTOVOLTAICE

III. BREVIARE DE CALCUL PENTRU INSTALATIA ELECTRICA A CENTRALEI
FOTOVOLTAICE

3.1. Determinarea puterii instalate

3.2.Determinarea curentului cerut

3.3. Dimensionare echipamentelor de c.c. si c.a. ale CEF
3.4. Determinarea caderii de tensiune

3.5. Calculul prizelor de impamantare

IV. CAIETE DE SARCINI L) e

Caiet de sarcini pentru executia lucrarii \ €7
INFORMATH GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITI( _

OBIECTUL PROIECTULUI I St
CONDITII DE CALITATE, TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE SfLIVRARE
PROGRAM DE CONTROL AL CALITATI LUCRARILOR EXECUTATE

GRAFIC DE EXECUTIE

VERIFICARI, INCERCARI S| PROBLE LA ECHIPAMENTE SI INSTALATII ELECTRICE.
PLAN DE MANAGEMENT DE MEDIU

PLAN DE SECURITATE SI SANATATE

NORME DE PROTECTIE A MUNCII

10. DECLARATIA PROIECTANTULUI

RNV REWNRE

Caiet de sarcini pentru echipamente
Caiet de sarcini pentru receptii, teste, probe, verificari si punere in functiune

Caiet de sarcini privind activitatea de urmarire in timp a constructiilor

ANEXE

Anexa 1 - Atestate ANRE

Anexa 2 — Avize/acorduri/autorizatii

Anexa 3 — Liste de cantitati

Anexa 4 — Centralizator calcule (curenti,sectiuni, etc.)

Anexa 5 — Devizele lucrarii
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CAPITOLUL B - PARTI DESENATE

Plansa 1- Plan de amplasare in zona parc fotovoltaic orasul Marasesti — situatia initiala

Plansa 2-Plan de situatie proiectata parc fotovoltaic orasul Marasesti

Plansa 3- Plan schema electrica monofilara pare fotovoltaic orasul Marasesti

Plansa 4- Plan schema electrica monofilara de conectare string-uri la invertoare pare !‘qt_ovoltaic orasul Marasesti
Plansa 5- Retea LES 0.4 kV - Profil tip '""M" .

Plansa 6- Priza de pamant tip "C1” _
/
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Plansa 7- Priza de pamant ip "C3” :.
Plansa 8- Plan schema electrica monofilara tablou general parc fﬁtavoltalc O’RASUL Marasesn
Plansa 9- Plan situatie proiectata pat cablu si prize de lmpamanta;'e‘pgre fotovoltalc prasul Marasestl
Plansa 10- Plan situatie proiectata sistem iluminat si im prejmuire parc fo"t;)vol;alc orasul Marasesti
Plansa 11- Plan fundatie stalp metalic parc fotovoltaic orasul Marasesti

Plansa 12- Plan detaliu imprejmuire parc fotovoltaic orasul Marasesti

Plansa 13- Plan situatie proiectata sistem supraveghere video parc fotovoltaje orasul Marasesti

Plansa 14- Plan simulare camere sistem supraveghere video parc fotovoltaic orasul Marasesti

Plansa 15- Plan schema electrica monofilara punct de aprindere parc fotovoltaic orasul Marasesti
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Capitolul A- PARTI SCRISE

I. Memoriu tehnic general

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1.  Denumirea obiectivului de investitii

INFIINTARE CENTRALA F OTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI, JUDETUL VRANCEA

L2.  Amplasamentul

Localizare: lucrarile se vor realiza in intravilanul orasului Marasesti, jud. Vrancea.

Maragesti este un oras in judetul Vrancea, Moldova, Romadnia, format din localititile componente
Maragesti (resedinta), Siretu si Tisita, si din satele Calimanesti, Haret, Modruzeni si Padureni.

Implementarea proiectului se va realiza Ja nivelul unui teren incadrat in intravilanul orasului
Marasesti, identificat prin numarul cadastral nr. 55932, in suprafata totald de 10.102 m?, aflat in
proprietatea orasului Marasesti.

Terenul nu se afli situat in zona protejatd, nu este trecut pe lista monumentelor istorice si nu sunt
interdictii temporare de-construire.

Aceste capacititi vor deservi 'nel'\'voile energetice ale comunititii, contribuind la cresterea
sustenabilitilii'si-la redumﬂeﬁ,end,émei de sursele conventionale de energie.
v\ AN/ \z\\

( I

(LLe5 AV 1.3. | Actul administrativ prin care a Jost aprobat, in conditiile legii,
\ AT > o oys . . .
Wl / &) |studiul de fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de
V< '/ interventii

1.4.  Ordonatorul principal de credite
Orasul Marasesti, judetul Vrancea.
L.5.  Beneficiarul investitiei

Orasul Marasesti, judetul Vrancea.

1.6.  Elaboratorul proiectului tehnic de executie
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PROIECTANT GENERAL: SC ONIX ECO ENERGY SRI

2. Prezentarea scenariului/ optiunii aprobate in cadrul studiului de
Jezabilitate/documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii

2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:

a. Descrierea amplasamentului

Oragul se afld in extremitatea de est a Judetului, la limita cu judetul Galati, pe malul drept
al raului Siret, care il desparte de acesta, in zona unde Siretul primeste apele raului Susita si ale raului
Zabrauti.

(Sursa — https://ro.Wikipedia.org/wiki/M%C4%83r%C4%83%C8%99e%C8%99ti)

b. Topografie

Orasul Marasesti se afla situat pe malul drept al raului Siret, aproape de confluenta ca paraul
Susita, fiind primul nod feroviar ce marcheazi bifurcarea cailor de acces catre nordul Moldovei, de o
parte si de alta % Siretului.
Geografic se afla situat la o distanta de 20 km nord de munic___ipi'_l_ﬂ ¥ _(_:-_(__:saf_g i __r_e_sé___;_li:iyy:;judetului Vrancea,
27 km sud de municipiul Adjud, 18 km vest de municipiul/Teeuer; ju?étkl)fi gal%iiff 8 km est de orasul
Panciu. ]/ W WS\ )

(Sursa — https://primariamarasesti.ro/asezareO

¢. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Orasul Marasesti are o climi temperat continentald, influentata de paravanul oferit de Carpatii de
Curburs, cu variatii de temperatura ridicate. Media temperaturilor Inregistrate a fost de aproximativ 9
grade Celsius, maxima absoluti a temperaturii inregistrate a fost de + 42,3 grade Celsius (julie 1990),
iar temperatura minima absoluts — 33,7 grade Celsius (februarie 1987). Volumul precipitatiilor
depiseste 400 ml/mp/zi, lunile ploioase fiind reprezentate de lunile mai-iunie, iar cele uscate, de lunile

decembrie-februarie. Numarul zilelor cu caderi de zipada este in jur de 20 pe an. Vantul bate in cea
mai mare parte a anului dinspre Nord spre Est, iar vantul cald adie dinspre Sud Sud-Est.

(Sursa — https://primariamarasesti.ro/download/strategii_dezvoltare/marasesti_strat_ro .pdf)

In zona nu exista surse de poluare care sa afecteze instalatiile electrice. Conform normativului

NTE 001/03/00 tabelul 10.1 si 10.2 pe teritoriul tarii exista 4 zone de poluare:

* Nivel de poluare 1 (slab);

Pagina 8/159



Qor\ux ECO ENERGY @ @ @

Nr. 13998 Nr. certiicat - 3239 Nr. cortificat : 2914
Ulfov, Bragadiru, str, lerndl nr, 16C cam. 2 3 q .
123/3073/2023 B ROA7661475 180 9001:2015 180 14001:2015 IS0 45001:2018
Tel:0734.506.846

* Nivel de poluare II (mediu);
* Nivel de poluare III (mare);
* Nivel de poluare IV (f.mare).

Zona studiata este incadrata in zona cu nivel de poluare mediu. In zona nu exista factorj poluanti
importanti care ar putea actiona asupra instalatiilor montate in pamant sau aerian.

Conform NTE 001/03/00 indicele cronokeraunic definit prin numarul de ore de furtuna cu
descarcari electrice in decursul unui an, stabilit ca medie pe cel putin 10 ani pe baza absorbtiei
meteorologice, este urmatorul:

* Zona A - 160ore;

* Zona B - 100-1290re;

* Zona C - 70-99ore;

* Zona D - 70ore.

Xona A > 5O sile
Zora B 40 =49 alle

Torvs C 20~ 29xlle
oo D« 30 ato

Potentialul energetic solar al Romaniei-. —

Potentialul energetic solar al locatiei de montare a panourilor solare ne ofera date importante
privind potentialul energetic al zonei. Numaj dupa aflarea acestor date, putem sa facem calcule privind
Justificarea investitiei intr-un astfel de sistem.

Sistemele fotovoltaice pot fi proiectate pentru o multime de aplicatii, principalul factor limitativ
fiind pretul inca ridicat al acestora in comparatie cu sistemele clasice.
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@ 1559744
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129741381
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139614204
14204 1.451.9

Plodesti

L ]
L Rimnaru °

Thegu i Valeea Pitegt) L ]
[ ] Targorenyte

P Orebets Turnu
Severin

Sistemele fotovoltaice prezinta insa si o serie de avantaje, fata de sistemele clasice de producere
a energiei electrice. Printre cele mai importante caracteristici pe care le prezinta un sistem fotovoltaic se
numara independenta energetica, modularitatea, siguranta in exploatare, fiabiltatea, dar nu in ultimul rand
gratuitatea combustibiluluj (soarele). Pentru realizarea unei investitii intr-un sistem fotovoltaic este bine
sa aveti in vedere potentialul energetic al locatiei dumneavoastra. Studiind datele climatologice si
meteorologice, puteti face o analiza pertinenta a acestui potential.

Productia brutd de energie (primard) din surse solare regenerabile

Productia de energie din surse solare regenerabile, cum ar fi panourile solare fotovoltaice, depinde
de mai mulfi factori, cum ar fi eXpunerea la soare, amplasarea si dimensiunea panourilor solare, starea
vremii, precum si nivelul de investitii si tehnologie utilizati.

In Roménia, energia electricd produsa din surse regenerabile a crescut semnificativ in ultimii ani,

din surse solare regenerabile conform capacititii instalate, o vom obtinute prin cercetarea si evaluarea
potentialului energetic al zonei folosind sistemul informatic geografic fotovoltaic (PVGIS - Photovoltaic
Geografical Information Sistem), disponibil la http://re.jrc.ec.europa.ew/pyeis/

Modelul de evaluare al productiei de energie electrica solara PVGIS, tine cont de o multime de
factori de geometrie a traiectoriei solare, a reliefului si a factorilor meteorologici.
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d. Géologie, Seismicitate

Categoria de importanti a constructiei conform HG 766/97 Constructiile ale ciror instalatii sunt
tratate In prezentul proiect se incadreazi in categoria ,,constructii de importants redusa (D).

Adancimea maxima de inghet caracteristica zonej - Conform STAS 6054-77 'Adancimi maxime
de inghet", este de 0,8 m;

€ raspuns Tc = 1.0 s. Valorile ag corespund unui interval mediy 'ﬁé: f_,’éehrénti’ijzifk%ZZS ani
rm normativalui BAOOLE-2013.. 0\ \

‘J _\n), ,"I"_’L |
(A~ 4

<

—

-lsh

Rominia - Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR =225
ani si 20% probabilitate de depasireire in 50 de ani

E‘ N T o NP I .‘\_ 'E
p 9 \ ol §
SCARA p %
1:3.000,000 / . X
. - {
- - Tc‘0,78
f
H

T
e

Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), TC a spectrului de
raspuns.
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e. devierile si protejarile de utilitati afectate

Prin prezentul proiect nu de afecteaza utilitati existente,

f. sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari
definitive si provizorii

Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier intra in sarcina executantuluj pénd la
receptia definitivi a lucririlor.,

pentru tot personalul care lucreazi.
Atét pe parcursul lucrarilor, cat si dupi terminarea acestora executantul se va preocupa de:
- curdfenia in gantier; e .
- asigurarea protectiei trecitorilor in zonele cu sapaturi prin montareatde podete, garduri,
semnaliziri, etc; IS ;
- asigurarea protectiei/avertizarea $1 instruirea lucratorilor/in cazul exeeutiei lucrdrilor\in zona
strazilor, in special a strizii principale intens circulate; || | | ._',]g-{'j__’/ 12| ||

Cl) /]
.A:"/_:.'-i._ ‘ { /

g. caile de acces permanente, caile de comunicatii §i-altele asemenea

Se pastreaza actualele amplasamente ale cailor de acces sj de comunicatii. -

Utilizarea cailor de acces:

Antreprenorul se va asigura ca drumurile si arterele de circulatie folosite de el nu sunt murdarite.

Contractantul va lua toate masurile pentru a le curata, fird costuri suplimentare pentru Investitor.

Contractantul se va asigura cd nu existi depuneri de pamant $i pietris, pe caile de acces ca rezultat
al lucrarilor. Toate vehiculele care pérasesc santierul vor fi curatate corespunzitor.

Accesul pe santier

a echipamentelor si vehiculelor pénd la terminarea lucririlor.
Antreprenorul va incheia un proces-verbal cu Investitorul in ceea ce priveste starea suprafetelor
cailor de acces. Contractantul va mentine aceste suprafete intr-o stare de curdtenie rezonabili i le va
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Antreprenorul nu va intra cu nicio parte a santierului in terenurile private firi permisiunea
prealabili a Investitoruluj si fiira consimtimantul proprietarilor acestor terenuri

de drumul pe care se va lucra, se vor asigura, dupi caz, conditii de circulatie pentru circulatia normals,
sau temporar se va scoate strada din circulatie.

h. caile de acces provizorii

Nu este cazul-avand in vedere tehnologia de executie. In cazul in care totusi acestea vor fi afectate se va
asigura accesul prin montarea de podete temporare conform normativelor in vigoare.

i. bunurile de patrimoniu cultural imobil

Nu este cazul -_,;aﬁ";unt afectaié?_"‘-.
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In cadrul acestui proiect, /i; orasul Marasesti, judetul Vrancea, se va implementa o centrali electrici
fotovoltaicd (CEF) pentru producerea energiei electrice din surse regenerabile, destinati
autoconsumului. Amplasamentul este situat in intravilanul orasuluj Marasesti, iar investifia este
gestionati de orasul Marasesti.
Centrala fotovoltaica va include:
*  Panouri solare de inalti eficientd montate pe structura fixa;
 Invertoare §i echipamente de contro] al fluxului energetic;

*  Sistem de monitorizare si protectie.

Aceasta investitie este destinati si acopere o parte semnificativi din consumul de energie electrici
al comunititii locale, reducind astfe] costurile si crednd o sursi de energie sigurd, sustenabili si
nepoluants.

in primul rand, proiectul contribuie semnificativ la protectia mediului, prin reducerea emisiilor de
dioxid de carbon (CO2) si a altor gaze cu efect de sers generate de productia conventionali de energie
pe baz de combustibili fosili. Aceasta se aliniaz3 obiectivelor europene si globale privind combaterea
schimbdrilor climatice $i tranzitia cétre un sistem energetic verde.

Totodats, investitia va conduce la diminuarea dependentei de resurse energetice fosile si de surse
externe de aprovizionare, asigurdnd astfel cresterea securitafii energetice la nivelul comunitatii.
Energia produsi local, din surse regenerabile, devine un factor de stabilitate §1 autonomie energetici
intr-un context geopolitic tot maj incert.

Un alt avantaj major 11 reprezinti optimizarea costurilor cy energia electricd pentru infrastructura
publici si serviciile comunitare, ceea ce va duce, implicit, la o gestionare mai eficients a bugetului
local.

De asemenea, proiectul are un impact economic pozitiv asupra zonei prin crearea de locuri de
muncd temporare in faza de executie, dar i prin oportunititile de intretinere §i operare a instalatiei in
perioada de functionare.
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in plus, aceasti initiativi sprijind adaptarea comunitdtii la tendintele europene §i internafionale
privind sustenabilitatea energeticd, fiind un exemplu de buni practica in utilizarea responsabili a
resurselor regenerabile disponibile la nivel local.

Intr-un context global caracterizat de instabilititi geopolitice, crize energetice $i cresteri accentuate
ale preturilor la combustibilii fosili, investitiile in surse regenerabile de energie nu mai reprezintd doar
0 optiune, ci o necesitate strategicd. Scdderea rezervelor de resurse conventionale, volatilitatea pietelor

() A7

. oo . . age e R = Vs
b) Varianta constructivi de realizare a investitiei R\ 1PgA
\/2 A,

\ L
Parametrii electrici \ :j"":'/ 'Q.

Sistemul fotovoltaic va fi compus dintr-un total de 1460 de panour fotovoltaice, fiecare avind o
putere nominala de 803W (watt). Panourile vor fi amplasate pe o structurd metalici ancoratd in sol,
orientata astfel incat sa maximizeze captarea radiatiei solare de-a lungul intregii zile. Configuratia aleass
asigurd o eficienti ridicatsi de conversie a energiei solare in energie electrici si o durabilitate crescutd in
timp, panourile fiind proiectate si reziste la conditii climatice diverse.

Puterea instalati totald la nivelul campului fotovoltaic (nivelul panourilor) va fi de 803 kWp

(kilowatt-peak), ceea ce reflects capacitatea maxima de generare a energiei electrice Tn conditii standard
de testare (STC).

Pentru conversia energiei produse in curent continuu de catre panouri in curent alternativ utilizabil

In refea sau pentru autoconsum, sistemul va fi dotat cu 7 (sapte) invertoare de inalts eficientd, cu o putere
de 115kW.

Prin urmare, puterea instalata total la nivelul sistemului de invertoare va fi de 805kW, ceea ce
asigurd o capacitate adecvatd de preluare si conversie a energiei generate de campul fotovoltaic, cu o
rezerva tehnici ce permite operarea in conditii de varf si optimizarea performantei generale a centralei.

Sistemul a fost proiectat astfel incat sd permitd o integrare facili in reteaua electrica locali si si
sustind nevoile de autoconsum ale infrastructurii comunitare. Alegerea componentelor tehnice s-a realizat
in baza unei analize de fezabilitate energeticd §i economici, luand in calcy] specificul climatic al zonei,
conditiile de radiatie solar, precum si obiectivul de eficientd maxim3 in exploatare. -

Aceastd configuratie tehnici va permite nu doar producerea constanti de energie verde, ci si un

control eficient al fluxului energetic, prin intermediul invertoarelor inteligente, care monitorizeazs

parametrii esentiali ai sistemului si contribuie la o functionare sigurs, durabil $i economici a centralei
electrice fotovoltaice,

Evacuarea energiei electrice produse de centrala fotovoltaici se va realiza printr-un punct de

racordare la reteaua electrici stabilit 1a nivelul de tensiune 20kV, la LEA 20kV Tuburi, LEA 20kV Tuburi
30400302.
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Aceasti solutie tehnica a fost aprobata prin ATR nr. 3040240401760 / 07.08.2024.

Lucrarile pentru realizarea instalatie de racordare din avizului tehnic de racordare se realizeaza in
cadrul altui proiect.

¢) trasarea lucririlor

Lucrarile se vor executa in intravilanul localitatii, pe terenul beneficiarului.

Pentru fiecare lucrare, executantul (Seful de lucrare) va lua in primire traseul, in conformitate cu
documentatia de proiectare si cu avizele-si-acordurile emise in acest scop.

Daca se considera hecesar, pentru: clarificarea problemelor ridicate de executarea lucrarilor se
stabilesc solutiile care se impurt impreuna cu protectantul si beneficiarul investitiei.

L

F g
#

Generalitati

Executantul va asigura -be;'iéﬂ'biarului accesyl liber pentru examinarea lucririlor sj il va anunta din
timp, cand orice astfel de lucraréeste gata de verificare pentru ca acesta sa poata realiza inspectia in timp
util, ¢ 4

Contractorul va fi in totalitat’e--.-r-_e_sponsabil' cu eficienta, securitatea, intrefinerea si paza tuturor
bunurilor ce se pun in Opera, precum si pentru toate obligatiile si riscurile privind aceste lucriri.

El va mentine santierul in conditii corespunzitoare de curdtenie, ordine si protectie sanitara in tot
timpul cat rispunde de lucriiri.

Intrunirile intre beneficiar si furnizor/executant vor avea loc ori de cate ori va fi nevoie, pentru

analiza derulérii investitiei, evaluarea progresului lucririlor, analiza modificérilor, a situatiei financiare si
mentinerea coordonirii generale intre partile contractant.

sustinere, instalarea panourilor fotovoltaice, pozarea cablurilor electrice de curent continuu si alternativ
precum si racordarea echipamentelor (invertoare, tablouri, prize de pamént) in vederea punerii in functiune
a sistemului..

Rezistenta mecanica si stabilitate
Circuitele electrice se realizeaza cu cabluri cu rezistenta marita Ia actiunea focului, cu

intarziere la propagarea flacarilor, pozate aparent pe jgheaburi metalice si PVC, in tuburi de protectie din
PVC cat si subteran. Se verifica lipsa deteriorarilor materialelor s; aparatelor de orice fel.

Siguranta in exploatare

Siguranta la incendiu
Circuitele electrice sunt prevazute cu protectie la scurtcircuit si suprasarcina. Circuitele
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electrice se realizeaza cu cabluri cu rezistenta marita la actiunea focului, cu intarziere la'propagarea
flacarilor. Se respecta prevederile Normativului P118/1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

Igiena si sanatatea

Instalatiile electrice proiectate nu afecteaza igiena si sanatatea oamenilor. S-au prevazut prin
proiect si se vor folosi in €xecute, materiale rezistente la agentii de mediu (umiditate, agenti corozivi, etc.).
In proiectare si execute se respecta prevederile normativelor 17/201 1, P118/2013, NTE 007, STAS 6119
si a tuturor normativelor in vigoare.

Economie de energie si izolare termica
Toate trecerile traseelor electrice prin elemente de izolare termica respectiv hidrofuga se
etanseaza conform normativelor.,
Protectia impotriva zgomotului
Toate componentele si subansambiele instalatjilor electrice_sunt de tip omologat conform
normelor CE si ISO. Instalatiile electrice proiectate” i 1{1;7‘@(3'_@]6" -aéhi_,pamente pentru ventilare,

u b Y
N N\
s \' W

producatoare de zgomot. (/}J? ﬂi :/*/‘ ’

f \ W\

I

I 3 /. '- \
d) Protejarea lucrarilor executate sj a materialelor din santi'e?r ) I]
| |

1 A |

% T J|I
. . . | =\ L0 . .
Lucrarile executate necesita o protectie deo‘.{e[;na\,\_‘conform nonnau-v’a}br In vigoare. In santier

materialele vor fi depozitate corespunzator evitandu-se'afectarea lor; _Reapbqsé/bﬂitatea protejarii lucrarilor
executate si depozitarii materialelor pe santier pana la PIE Qbiectivu]uirﬁ_\csine executantului.

o

€) Organizarea de santier.

Pentru executarea lucrarilor prevazute in prezenta documentatie, muncitori vor fi transportati cu
mijloace de transport ale executantului. Se vor asigura toate utilitatile necesare desfasurarii lucrarilor de
executie. Constructiile necesare organizarii de santier vor f amplasate in perimetrul/ incinta
amplasamentului, pe terenurile din cadrul orasului Marasesti, judetul Vrancea.

f) Zone de protectie si de siguranta

Acestea se stabilesc in conformitate cy Ord. 239/2019 pentru aprobarea Normei tehnice privind
delimitarea zonelor de protectie si de siguranti aferente capacititilor energetice si Ord. nr. 225/2020 pentru
modificarea §i completarea Normei tehnice privind delimitarea zonelor de protectie si de siguranti
aferente capacititilor energetice, astfel:

- pentru posturile de transformare in constructie de beton, zona de protectie si siguranta se
constituie la o distanta de 3m fata de latura cu acces in post; la o distanta de 1,5m fata de laturi cu usi,
respectiv ventilatie, acolo unde este cazul (conf. Art.20-1.c);
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- pentru o centrald fotovoltaicd, zona de protectie si zona de sigurantd sunt delimitate pe teren
de conturul imprejmuirii panourilor fotovoltaice, la care se adaugi 0,2 m de jur imprejur.( Articolul 18 1);

g8) Coexistenta cu alte instalatii si constructii

Amplasarea in localitati a retelelor electrice in sapatura se executa conform NTE 007/08/00 si
STAS 8591/1-91 referitor la trasee, distante minime, traversari s incrucisari. Distantele dintre cablurile
electrice subterane si alte retele edilitare vor fi:
Coexistenta LES cu LTc (cablu subteran).
Se vor respecta conditiile impuse de NTE 007/08/00, STAS 6290/2004, SR 8591/1997:
* distanta minima pe verticala intre cablul de energie si cablul de telecomunicatii: 0,5 m,
cu conditia protejarii mecanice a cabluluj de energie pe o distants de 0,5 m de o parte si
de alta a traversarii. '

* distanta minima pe orizontala_in’tfe cablul 'de energie si cablul de telecomunicatii: 0,5 m.

Coexistenta LES kV cu conducte dé/qpa §i can, zare 2\ \\
Se vor respecta conditiile impuse f,lfleT}FfF\OON 8700, SR 85911 /1997:
* distanta minimi pe verticala ‘int p}%ab!jﬂ de‘energie/ 5 conducta de apa si canalizare:

0,25m \ \Z% ..
* distanta minima pe oﬂzontalxg_‘_ia_}fre--cablul de-€pergi¢’si conducta de apa si canalizare:
0,511’1. \ \ g “

Coexistenta cu conducte de gaze

Se vor respecta conditiile impuse de NT-DPE-01/2004 si NTE 007/08/00:
* distanta minima pe orizontala intre cablul de energie si conducta de gaze: 0,6 m;
* distanta minima pe verticala intre cablul de energie si conducta de gaze: 0,25 m.
® unghiul minim de traversare 60°.

Coexistenta LES 0,4-20 kV cu LES 0,4-20 kV
Se vor respecta conditiile impuse de NTE 007/08/00:
¢ distanta minima pe verticala: 0,5 m; se admite reducerea pina la 0,25 m cu conditia
protejarii mecanice a cablului, pe o distanta de 0,5 m de o parte si de alta a traversarii.
* distanta minima pe orizontala: 0,25m

Coexisteigtc;LES kV cu drumurile

Se vor respecta conditiile impuse de NTE 007/08/00:
* distanta minima pe verticala: 1 m, Misurati in axul drumului; tubul de protectie va depisi
bordura, respectiv ampriza, cu circa 0,5m.
e distanta minima pe orizontala: 0,5 m. Masurati de la bordurs spre trotuar (in localititi)

sau de la amprizi spre zona de protectie (in afara localitatilor). unghiul minim de
traversare 60°.
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Coexistenta LES 0.4 kV cu cladiri
* distanta minima pe orizontala fata de fundatiile cladirilor: 0,6 m

h) Amenajari necesare :

In prezent, pe terenul pe care urmeaza sa se amplaseze parcul fotovoltaic exista doua zone cu
moloz care trebuiesc degajate.

Cantitatea estimata de moloz de catre autoritatea contractata este de aproximativ 3300 mc.

Aceasta cantitate de moloz trebuie evacuata de constructor prin incarcare, transport la un centru
de primire moloz constructii si descarcare.

i) Categoria de importanti a constructiei :
In conformitate cy Legea 10/1995, instalatiile proiectate fac parte din categoria lucrarilor cu

11. Memorii tehnice pe specialitati (., ) !_1}_’_._:-.:%.1_
a) Memoriu de arhitecturd - confine descrierea lacrarilor de arhitecturd, cu precizarea echipirii
st dotdrii specifice JSunctiunii o = '

Documentatia nu contine lucrari de arhitectura. Lucrarile proiectate sunt lucrari de instalare
capacitati energetice si toate materialele sj echipamentele sunt tipizate/prefabricate si se monteaza/executa
in conformitate cu normativele in vigoare, atat subteran cat si Suprateran, conform planului de situatie
proiectata si detaliilor de executie atasate,

b) Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor de constructii

Toate elementele de constructie sunt tipizate si prefabricate. Pozarea cablurilor subterane in
conditiile de coexistenta cy retelele locale de utilitati si constructii existente se vor realiza conform

¢) Memorii corespondente specialititilor de instalatii, cu precizarea echipdrii si dotdirii specifice
Junctiunii
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1. DATE GENERALE

1.1. Denumirea lucrarii: ,, INFIINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI,
JUDETUL VRANCEA”.

1.2. Amplasament: lucrarile se vor realiza in ORASUL MARASESTI, CF 55932, judetul Vrancea.
1.3. Proiectant de specialitate : S.C. ONIX ECO ENERGY SRL

1.4. Investitorul: ORASUL MARASESTI, judetul Vrancea.

1.5. Beneficiarul investitiei: ORASUL MARASESTI, judetul Vrancea.

1.6. Perioada de executie propusa : 8 luni.

1.7. Faza de proiectare : PTE

o ’_)/;f;
2. DATE SPECIFICE OBIECTIVULUI 1/ ) (;i:r}f‘t %’_::‘_

=g

2.1. Fundamentarea investitiei, elemente care stau la baza/infocmirii decutmentatiei

Investitia este oportuna deoarece instalatia are menirea de a produce energie electrica, iar avantajele
promovarii invetitiei de producerea a energiei electrice din surse regenerabile constau in:

-protectia mediului prin reducerea emisiilor poluante in cazul producerii energiei electrice din
combustibili clasici si combatererea schimbarilor climatice;

-reducerea dependentei de importurile de resurse de energie din combustibili fosili si cresterea
disponibilitatii energiei electrice pentru consumatorii finali;

-cresterea posibilitatii de introducere in circuitul economic a unor zone izolate, care va conduce, de
asemenea, la cresterea numarului de locuri de munca.

Pe raza orasului Marasesti exista un potential ridicat al energiei regenerabile. Astfel, se propune
realizarea unei instalatii cu panouri fotovoltaice montate pe sol (parc fotovoltaic), ce va deservi
sistemul de iluminat public si cladirile publice ale localitatii (energia produsa anual va fi compensata
cu energia consumata anual de cladirile publice si iluminatul public din localitate).

A fost analizata situatia consumurilor existente, pentru o perioada de doisprezece luni consecutive,
care asigura o estimare exacta, fiind acoperite toate cele patru anotimpuri, perioada analizata fiind una
foarte recenta, consumurile fiind actuale. Metoda de analiza utilizata a fost studiul consumurilor

inregistrate de catre distribuitorul de energie electrica, perioada de analiza fiind considerate una
relevanta.
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Consumul pe conturul studiat este urmatorul:
Denumire NLC Amplasare Total 12
luni
Punct de lucru 6757310 | str. Republicii, bl 436,118.00
Piata 550, Marasesti
Scoala si 6773305 | satul Doaga, 1,300.00
Gradinita Garoafa
Doaga
Sediu Primarie 6757307 | str. Siret, nr 1, 16,931.00
Marasesti
Sala sedinte - 6757308 | str Siret, nr 14, Bl 5,144.00
| Birouri 550, Marasesti ]
REMIZA PSI 6757309 | str Siret, nr 5, Bl 11,557.00
550, Marasesti
Cimitir 6757384 | str. Siret, nr 94, bl 11,364.00
Marasesti 550, Marasesti
Centrul 6757444 | str Zorile, Nr. 2, 3,299.00
Educational Marasesti
Biblioteca 6757445 | str Republicii, nr 14,356.00
Oraseneasca 2, Marasesti
Stadion 6757446 | Soseaua E85, nr 17,451.00
204, Marasesti
Sala de sport 6781263 | str Garoafei, nr 9,698.00
67, Marasesti
Complex 6821104 | str Democratiei, 691.00
Sanatate Marasesti
Punct termic 6833392 | str Siret, nr 1, 62,317.00
Marasesti ]
Cazare 6839642 | str 1 Mai, nr 80, 41,063.00
ersonal Cosmesti
REMIZA PSI 8241809 | str Siret, nr 1, 6,967.00
Marasesti
Container tip 6905501 | str Democratiei, 8,783.00
locuinta mobila Marasesti
il public ptcz 6757313 | str Republicii, nr 2,155.00
Casa de 10, bl 550,
cultura Marasesti —
il public Tisita 6757076 | satul Tisita, 44, bl 8,418.00
248, Marasesti ]
il public PA 6757314 | str Garoafei, nr 28,612.00
11, bl 550,
Marasesti
il public PT 2 - 6757315 | str Vasile 9,933.00
Casa de apa Alexandri, nr 1,
Marasesti
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il public PT 3 6767316 | str Cuza Voda, nr 19,634.00
Tofan 13, bl 550,

Marasesti
il public pt CAP 6757317 | str Siret, nr 14, B] 3,920.00

550, Marasesti
il public pt5 - 6757318 | str Democratiei, 13,032.00
Dimofte nr 15, bl 550,

Marasesti
il public pt7 - 6757319 | str Maresal 105.00
Topala Averescu, nr 16,

bl 550, Marasesti
il public 6757320 | zona Modruzeni, 27,124.00
Modruzeni nr 17, bl 550,
cartier Marasesti
il public Haret 6757321 | satul Haret, nr 34,311.00
sosea 18, bl 550, Haret,

Marasesti
il public 6757322 | satul Padureni, nr 16,347.00
Padureni sat 1 19, bl 550,

Padureni,

Marasesti
il public 6757323 | satul Calimanesti, nr 20, bl 550, 14,988.00
Calimanesti Calimanesti, Marasesti
satl
il public Haret 6757397 | satul Haret, nr 18,825.00
sat 47, b1 551, Haret,

Marasesti
il public 6757405 | satul Padureni, nr 16,325.00
Padureni sat 2 55, bl 551,

Padureni,

Marasesti
il pub Doaga 6757414 | satul Doaga, nr 2,741.00
blocuri 69, Garoafa
il public 6757416 | satul Modruzeni, nr 71, bl 551 » Modruzeni, 8,240.00
Modruzeni sat Marasesti
il public 6757417 | satul Calimanesti, nr 72, bl 551, 15,013.00
Calimanesti Calimanesti,

_ Marasesti . =

il public Siret 6777459 | str Republicii, nr 18,455.00
cimitir 10, bl 550,

Marasesti
pet aprindere il public - 6783307 | str Soseaua 16,140.00
Soseaua nationala Nationala, nr

8716, Marasesti
il public 6792747 | str Crangului, nr 3,398.00
Crangului L 101, Marasesti
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il pub Padureni 6797605 | satul Padureni, nr 2,727.00
Gara 8736, Padureni,
Marasesti
pct aprindere il 6806458 | str Doinei, 13,233.00
ublic - doinei Marasesti
il pub 6858108 | zona Modruzeni, 2,411.00
Marasesti Marasesti
il pub 6894869 | str Doinei, nr 2 8,703.00
Marasesti
Gradinita nr 3 6757338 | str Garoafei, nr 7,964.00
17, Marasesti
Scoala 6757332 | str Garoafei, nr 5,014.00
gimnaziala nr 17, Marasesti
2
Scoala si 6757335 | str. Maresal Al 3,410.00
gradinita Siret Averescu, 37, bl
550, Marasesti
Centrala terminca sc 6757326 | str. Garoafei,nr 485.00
Gimnaziala nr 2 17, Marasesti
Scoala si 6757398 | satul Haret 48, bl 3,582.00
gradinita 551, Haret,
HARET Marasesti
Scoala si 6757402 | satul Calimanesti 52, bl 551, Calimanesti, 1,328.00
gradinita Marasesti
Calimanesti
Scoala 6757336 | str Garoafei, nr 12,559.00
gimnaziala nr 17, Marasesti
2
Scoala 6919149 | str Maresal Al 27,671.00
Primara Sirety Averescu, 37,
Marasesti
1,013,842.%
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Raportat la productia de energie electrica, a fost calculata estimatiy productia centralej electrice
fotovoltaice pentru compensarea consumului de energie electrica pe conturul studiat.
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(graficul de productie)

Summary

3
Looation [LatA.on} 45.864.27.243
Hotizon: Calcuiated
Datsbase used: PVGIS-SARAH3
PV techaology: Crysailine Siicon (original)
PV rsaled [KWWp): 803
Systam loss [%}: 14
Siops angle '} 35 {opt)
Azisnuth sngie ['}: T {ept)
Yearly PV ensrgy production [KWh}: 1004750.27
Yearly in-plane iradiation Do) 150833
Year-to-year variability [KVWh): 40028.43

Changes in cutput due to;
Angle of incidence [%} 273
Specrs! effects {%} 1.19
Temperaturs and low iradiance ) -7.51
Totat foss [%}: 2172

Productia estimata de energie electrica se cifreaza la 1.004.75 9,27 kW.
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Productie de energie lunara estimata
Productie estimata

(kWh)
Ianuarie 41,157.04
Februarie 55,661.32

Luna

Martie 88,017.50
Aprilie 98,532.63
Mai 111,088.04
Tunie 110,332.44
Tulie 118,679.63
August 119,318.71

Septembrie | 101,054.47
Octombrie | 78,792.77
Noiembrie | 46,447.98
Decembrie | 35,676.75
TOTAL 1,004,759.27

2.2. Descrierea investitiei

Centrala electrici fotovoltaics S¢ va compune dintr-un numir de 1460 buc panouri fotovoltaice cu
0 putere de 550W, montate pe structurd metalica pe sol, insumand o putere instalati la nive] de panouri

de 803,00kWp, si un numir de 7 buc invertoare cu o putere de 115kW, insumand o putere instalats la
nivel de invertoare de 805 kW.

Evacuarea energiei electrice produse de centrala fotovoltaici s¢ va realiza printr-un punct

de racordare 1a refeaua electricd stabilit la nively] de tensiune 20kV, la LEA 20kV Tuburi, LEA 20kV
Tuburi 30400302,

Aceasti solutie tehnici a fost aprobatd prin ATR nr. 3040240401 760/ 07.08.2024.
Lucrarile pentru realizarea instalatiei de racordare din avizului tehnic de racordare se realizeaza in cadrul

altui proiect,

Panourile fotovoltaice sunt conectate pentru a forma siruri fotovoltaice cu céte 14, 13 si 10 panouri
legate in serie. Sirurile fotovoltaice se vor racorda Ia cele 7 invertoare trifazate cu puterea nominald de
115kW a.c. Invertoarele se vor monta pe structura metalici Suport pentru panourile fotovoltajce.
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Structura CEF — ORASUL MARASESTI. JUDETUL Vrancea

Puterea totald instalati la nivelul panourilor fotovoltaice Pi = 803 kWp;

* Numar total de panouri fotovoltaice: 1460 buc;

* Numar panouri fotovoltaice pe sir: 14, 13 si 10 buc;

* Numir de siruri: 98 cu 14 panouri pe sir;

* Numir de siruri: 6 cu 13 panouri pe sir;

* Numdr de siruri: 1 cu 10 panouri pe sir;

* Puterea totald instalatd la nivelul invertoarelor Pi = 805 kW;

* Puterea maxim simultan debitatd de invertoare Pmax deb. invertor = 805,00 kW
* Tensiunea nominala de iesire Ui = 0,4/20kV;

* Panouri fotovoltaice tip monocristalin 550W, montate, pe-structuri metahce de tip fix, orientare
sud, la un unghi de 36°; / .

* Invertoare cc/ca tip 115kW; - 2 z

» Numar invertoare: 7 buc;
* Putere nominalé in c.a.: 805kW;
* Tensiunea de exploatare in c.a.: 400V;

* Putere nominald in c.c.: 803 kWp.

3. CONFIGURAREA CENTRALEI FOTOVOLTAICE

» Campul fotovoltaic, format 1460 buc. panouri fotovoltaice cu o putere de 550W, montate in
sistem fix pe structurd metalica cu o inclinatie spre sud de 36 de grade, va produce energie electric in
curent continuu. Cablurile de curent continuu (c.c.) din interiorul parcului fotovoltaic se vor monta de-a
lungul structurii de sustinere a panourilor fotovoltaice, fiind pozate in jgheaburi metalice special destinate
pentru trasee electrice. Aceste jgheaburi vor fi fixate ferm pe structura metalica a panourilor, utilizand
elemente de prindere adecvate (coliere, cleme, suruburi sau bride), astfel incét si se asigure stabilitatea,
protectia mecanicd a cablurilor §i o montare durabild in timp. Solutia permite o organizare eficientd a
cablajului, acces facil pentru mentenanti si o buna protectie impotriva factorilor de mediu.

Se vor realiza 98 siruri, cu cate 14 panouri pe sir, 6 siruri cu cate 13 panouri pe sir si 1 sir cu 10
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panouri pe sir. Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe suporturi special proiectate, care respectd azimutul
si Inclinarea necesare, precum $i cerinele legate de greutatea ansambluluj de panouri fotovoltaice si de
incércdrile suplimentare generate de factorii meteorologici — vant, zipada, chiciura.

Panourile fotovoltaice se vor racorda la retelele de curent continuu ale invertoarelor conform
schemei de conectare a sirurilor. Panourile vor fi fixate pe suporti prin suruburi si saibe profilate si vor fi
inseriate prin cabluri special previzute cu mufe adecvate, furnizate de producitor.

Distanta dintre sirurile de panouri este de 4 m, pentru a evita umbrirea reciproca pe tot parcursul
zilei, inclusiv la data solstitiului de iam3 (22 decembrie).

Pitotal | Piin Pi CImex
Pi/Panou (c.c.) Nr. . Un invertor | invertor | invertor Nr. ..
. | (c.c.) | invertoare . Observatii
(kw) panouri (kw) (kw) (v) {c.a.) (c.a.) invertoare
(kw) (kw)
0,55 1460 803 805,00 400 115 115 7 de 115kw

> Sistemul de conversie realizat de 7 buc. invertoare cu o putere de 115kW, insumand o putere
instalati la nivel de invertoare de 805 kW, distribuite uniform in interiorul parcului, care fac conversia din

Distributia invertoarelor:

N . Pi

Nr. Pi/Panou (c.c.) Nr. all . Un _ | invertor
, {c.c.) invertor

Invertor {kw) panouri (kW) V) (c.a.)
(kw)

1 0.55 209 114.95 400 115

2 0.55 209 114.95 400 115

3 0.55 209 114.95 400 115
4 0.55 209 114.95 400 115
5 0.55 209 114.95 400 115

6 0.55 209 114.95 400 115

7 0.55 209 114.95 400 115
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Instalatia electrica de racordare - Cvacuarea energiei electrice produse de centrala fotovoltaica

se va realiza printr-un punct de racordare la reteaua electrici stabilit la nivelul de tensjune 20kV, la LEA
20kV Tuburi, LEA 20kV Tuburi 30400302

Aceasti solutie tehnici a fost aprobatd prin ATR nr. 3040240401760 / 07.08.2024.

Lucrarile pentru realizarea instalatie] de racordare din avizului tehnic de racordare se realizeaza in
cadrul altui proiect.

Delimitarea instalatiilor proiectate intre furnizor si consumatori

Exploatarea si intrefinerea instalatiilor pana la punctul de delimitare al proprietitii revine

distribuitorului de energie iar exploatarea si Intretinerea instalatiei in aval de punctul de delimitare revine
Primaériei.

Cutie de protectie Panouri fotovoltaice

Cutiile de protectie vor permite separarea sistemului fotovoltaic in caz de mentenanta si va proteja
instalatia in cazul unei avarii din reteaua electrica de c.c.

Elementele componente:

* separatoare cu fuzibil tip ultrarapid DC pentru protectie la suprasarcina si scurtcircuit;
® descarcatoare modulare de protectie la supratensiuni ;

* borna de impamantare;

Aceste cutii de protectie se vor amplasa in exterior pe structura de sustinere a panourilor.

Tabloul general al centralei fotovoltaice (TG CEF)

Tabloul general de curent alternativ are rolul de a centraliza energia produsi de cele noua
invertoare trifazate ale centralei fotovoltaice, asigurand protectia, comanda si separarea acesteia fata de
refeaua publici de distributie.

Din fiecare invertor, energia este directionatdi citre tabloul general, care include un intreruptor
principal trifazat tripolar, de tip automat, dimensionat corespunzator pentru a prelua curentii insumati.

® protectie maximali de curent de suprasarcind, pentru a preveni deteriorarea instalatiei in cazul unej
sarcini excesive;

® protectie maximali de curent de scurteircuit, care asigurd deconectarea imediatd in cazul unuj
defect grav;
® protecfie la supratensiuni de frecventa industriala (de tip DPST), realizati fie printr-un modul
dedicat integrat in intreruptor, fie printr-un dispozitiv separat montat in tablou.
Comanda intreruptorului principal este realizati de un releu multifunctional de protectie
antiinsularizare. Acest releu monitorizeazi permanent parametrii de alimentare aj retelei publice si are
capacitatea de a detecta urmitoarele conditii anormale: aparifia unui regim de functionare insularizat,
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depisirea valorilor maxime si minime ale tensiunii sau frecventei admise de normativ, precum si depaésirea
unui prag de curent indicativ pentru suprasarcing sau scurtcircuit. La identificarea oricarei astfel de abateri,
releul transmite un semnal de declansare citre intreruptorul principal, deconectand astfel sursa de energie
regenerabild de la reteaua publica.

Prin aceasts configuratie, se respecti cerintele Ordinului ANRE nr. 132/2020, care soliciti
existenta a cel putin dous echipamente de comutatie intre fiecare unitate generatoare §i punctul de

Sistem de iluminat perimetral
Pentru realizarea sistemului de iluminat perimetral se realizeaza urmatoarele lucrari:

-montare retea LES de alimentare cu EE (cablu tip ACYABY 4x4) in lungime de 350 ml (legatura
intre stalpii de iluminat);

-montare retea LES de alimentare cu EE (cablu tip ACYABY 4x6) in lungime de 5 ml (legatura
intre tabloul general si punctul de aprindere);

-montare stalp metalic H=6m in fundatie de beton (B200) = 10 buc;

-montare aparat de iluminat LED 30W = 10 buc;

-montare priza de pamant 1 electrod = 10 buc;

-montare sistem de telegestiune;

-montare punct de aprindere iluminat = 1 buc.

Sistemul de iluminat perimetral se alimenteaza prin intermediul unei retele LES si a unui punct de
aprindere din tabloul general al parcului fotovoltaic. Punctul de aprindere iluminat se monteaza langa
tabloul general al parcului fotovotaic.

Sistem de supraveghere video
Pentru realizarea sistemului de supraveghere video se realizeaza urmatoarele lucrari:

-montare camera video cu lentile duble pe 4 (patru) stalpi de iluminat = 4 buc;
-montare server procesare analiza video = 1 buc;
-montare caseta CCTV cu switch 24 porturi = 3 buc;

-montare retea LES de alimentare cu EE castete CCTV (cablu tip ACYABY 3x4mmp) = 90ml;
-montare cablu FPT CAT6 = 350m.

Imprejmuire parc fotovoltaic

Terenul pe care se afla centrala fotovoltaica va fi Imprejmuit cu gard zincat bordurat (2500x2000) ,
ancorati prin cleme de fixare pe stélpi din teava zincata dreptunghiulara (60x40) cu h=2,5m, cu fixare in

beton. Plasa de sarma zincata va avea inaltimea de 2m si lungimea de 400 m. Se monteaza s; 0 poarta de
acces in lungime de 5 m.
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Pentru realizarea imprejmuirii se realizeaza urmatoarele lucrari:

-fundatie beton C4/5 B75 (60x40) pentru stalp gard = 161 buc;
-montare stalp simplu din teava in fundatie de beton = 161 buc;
-montare plasa bordurata zincata 2.5x2 m = 160 buc;

-montare poarta 2.5x2 m = 2 buc;

-montare brida prindere panou gard (5 buc/stalp) = 805 buc;

-montare capac plastic pentru teava dreptungghiulara 60x40 = 161buc.

Protectia impotriva tensiunilor de atingere si de pas

In cadrut instalatiei electrice aferente centralei electrice fotovoltaice, protectia impotriva
electrocutarii se realizeazi conform cerintelor normativelor in vigoare, prin utilizarea conductoruluj de
protectie (PE) si a sistemului de legare la piimant.

Protectia impotriva tensiunilor accidentale de atingere si de pas se asigur3 prin:

* Legarea la pimant a tuturor elementelor metalice expuse, care in mod normal nu se afla sub
tensiune, dar pot deveni active in caz de defect (ex: carcasele invertoarelor, tablourilor electrice,
structurile metalice ale panourilor fotovoltaice).

o Utilizarea unui sistem de legare la pdmant unitar, realizat cy conductoare de cupru si prize de
pdmant dimensionate conform SR HD 60364 si normativelor 17/2011 si NTE 007/08/00.

¢ Interconectarea echipotentiald a elementelor conductive (structuri, echipamente, tablouri), pentru
areduce diferentele de potential in caz de defect.

* Instalarea de protectii diferentiale si dispozitive de protectie la supratensiuni (SPD) in tablourile
electrice, pentru a detecta si Intrerupe automat alimentarea in caz de scurgeri de curent sau
desciércdri atmosferice.

In mod specific, carcasele metalice ale invertoarelor, tablourilor de curent continuu si curent
alternativ, precum si structurile metalice de sustinere a panourilor fotovoltaice, sunt conectate la sistemul
de protectie prin legarea la conductorul PE, asigurindu-se astfe] protectia la atingere indirects.

Aceste masuri garanteazi functionarea in conditii"de siguranti a instalatiei, protejand atat
personalul de exploatare, cat s1 echipamentele electrice, conform cerintelor de fiabilitate s securitate in
exploatarea sistemelor de producere a energiei electrice.

Consideratii privind alegerea sistemului fotovoltaic

in scopul realizarii unui sistem de producere a energiei electrice din surse regenerabile, beneficiarul
a optat pentru utilizarea panourilor fotovoltaice de ultima generatie, care, comparativ cu sursele clasice de
energie (centrale pe combustibili fosili), au o eficienta energeticd superioari si asigura o functionare fara
emisii de gaze cu efect de ser.
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Utilizarea modulelor fotovoltaice conduce la reducerea cheltuielilor de operare si intretinere,
deoarece nu mai sunt necesare consumabile sau interventii frecvente, singurele operafiuni fiind cele de

functional. Acest aspect este important, avand in vedere evolutia rapidi a eficientei celulelor fotovoltaice.

Sistemul fotovoltaic, prin caracteristicile sale, reprezinti o alternativi moderna pentru eliminarea
dezavantajelor producerij conventionale a energiei electrice si pentru realizarea unui sistem de
autoconsum eficient, cu cheltuieli de exploatare si intretinere scizute.

Energia regenerabila produsi local reprezinti unul dintre criteriile de sustenabilitate ale dezvoltarii

predictibil.

Realizarea unui sistem fotovoltajc corespunzitor determind in special reducerea cheltuielilor
indirecte, reducerea pierderilor in retea, reducerea tiscului de fluctuatii ale pretului energiei, cresterea
stabilitatii bugetare locale si imbunétitirea climatului de investitii prin autonomie energetica.

Asigurarea unui sistem de autoconsum fotovoltaic poate conduce 1a o reducere cu peste 55% a
costurilor anuale cu energia electrica pentru infrastructura publici §i poate constitui un exemplu de buni
practica pentru comunitate in ceea ce priveste tranzitia ciitre un model energetic durabil.

Datoritd duratei de functionare cuprinsa intre 25 $i 30 de ani si daci considerim o productie medie

anuald stabild, rezulti ci acest sistem proiectat se va afla in exploatare eficienti pe termen lung, necesitind
interventii minime.

Prin realizarea investitiei se ating urmitoarele obiective:

e Economia de energie: Randamentul sistemelor fotovoltaice este net superior surselor
conventionale, in sensul ci energia solard este convertiti direct in energie electrica fira pierderi de

costurile totale cu electricitatea.

* Durata de viati: Panourile fotovoltaice moderne au o durati de viatd mult mai mare decat sursele
clasice de energie (pani la 30 de ani). Aceasti durati de viafd ridicatd conduce la costuri reduse
de mentenanti si la amortizarea rapida a investitiei.

* Spre comparatie, instalatiile clasice pe bazi de combustibil necesits interventii si inlocuiri
frecvente, in timp ce sistemele fotovoltaice functioneazs silentios §i continuu, cu fiabilitate
ridicata.

» Eficientd energetici: Sistemele fotovoltaice moderne ating eficiente tot mai mari (in functie de
tehnologia celulei), iar pierderile sunt minime datorits componentelor electronice optimizate
(invertoare, optimizatoare, sisteme de monitorizare).

* Controlul fluxului energetic: Sistemele fotovoltaice sunt echipate cu invertoare inteligente, care
optimizeazi conversia DC/AC, monitorizeazi in timp real parametrii de functionare si contribuie
la stabilitatea si calitatea energiei produse.
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e Timpii de poi’nire/opriere: Sistemele fotovoltaice functioneazi automat in conditii de iluminare
solara, fira timpi de pornire, fiind capabile si livreze puterea maxima aproape instantaneu, spre
deosebire de centralele conventionale care au inertie mare.

* Impactul asupra mediului: Energia produsi cu ajutorul panourilor fotovoltaice nu genereazi
emisii de CO2, nu consumi apd si nu produce deseuri periculoase. In plus, panourile nu contin
substante toxice precum mercurul (existent in Iimpile cu descircare in gaze), iar reciclarea acestora
este posibili la finalul duratei de viata.

e Conservarea resurselor: Producerea energiei electrice prin panouri fotovoltaice contribuie la

reducerea poluirii si la conservarea combustibililor fosili, avand un impact direct asupra reducerii
amprentei de carbon.

Durata de viati de 3—4 ori mai mare fafd de sistemele clasice de producere a energiei duce la
reducerea semnificativi a deseurilor si a costurilor operationale.

Instalatia fotovoltaici va fi pusd in functiune prin montarea de panouri solare cu tehnologie
avansata, pe structuri metalice fixe, amplasate pe terenul pus la dispozitie de beneficiar. Componentele
principale includ: panouri fotovoltaice monocristaline, structuri de sustinere, invertoare de fnalt3 eficients,
echipamente de protectie si monitorizare, toate acestea fiind montate conform proiectului tehnic aprobat.

Pentru racordarea sistemului se va utiliza reteaua electrici existents sau, dupd caz, refeaua subterana
nou proiectatd, cu respectarea punctelor de racordare aprobate prin avizul tehnic de racordare (ATR),
intrucat puterea instalati a sistemului este compatibild cu infrastructura actuald de distributie.

Punerea in functiune se va face pe baza unui proces-verbal de predare-primire intre executant si
beneficiar, in conformitate cu legislatia in vigoare si conditiile contractuale.

I1L. Breviare de calcul pentru instalatia electrica o _C'entr&léi Jotovoltaice

3.1. Determinarea puterii instalate () ._J,)r\.!,-{- /‘% ”

'.l'.j

Determinarea puterii instalate este esentiala pentlﬁ_'d'imensionarea echipaméﬁtelor $l a instalatiei
electrice aferente parcului fotovoltaic. Puterea instalata reéprezints Suma puterilor’ nominale ale tuturor
panourilor fotovoltaice componente ale sistemului. In cadrul prezentulu proiectcsistemul fotovoltaic este

alcatuit din 600 panouri fotovoltaice monocristaline, fiecare panou avand o putere nominala de 500W
(0.50KW)

Puterea instalati totala se determini dupa relatia:
Pi = Pn- N,unde
Pi = puterea totali instalats [kW]

Pn = puterea nominali a unuj panou [kW]
N = numirul total de panouri.

Pagina 31/159



B ux ECO ENERGY = (=)

Nr. certificat : 3008 Nr. cenicst : 3289 Nr. cartificat : 2914
lbv,mdru,stnlemlnr.lécum.z R R -
133/%0712023, CU1: ROAT561475 180 9001:2015 180 14001:2015 150 45001:2018
Tel:0734.506.846

Aplicand valorile din proiect:

Pi=0,55-1460 = 803 kW

In conformitate cu solicitarile utilizatorului din cererea si chestionarul energetic, datele
energetice ale locului de producere sunt urmatoarele:

Structura CEF-
Pi Pmax
, Pi total Piin Un . .
Pi/Panou (c.c.) Nr. i | (cc) |invertoare | invertor | 'MVertor | invertor . Nr. Observatii
(kw) panouri (kw) (kw) v) {c.a.) (c.a.) invertoare
(kw) (kw)
0.55 1460 803 805 400 115 115 7 N/A

De la invertoare, puterea electrici se va transfera prin intermediul cablurilor de joasa tensiune, care
vor realiza racordul acestora la tabloul eleciric TG ak.centralei fotovoltaice (CEF).

3.2.Determinarea curentuliti\cerut’ VLA

In cazul circuitelor monofazate; ﬁgi%_i}.afé pentru alimeéntarea receptorilor (spre exemplu, cele de tip

iluminat), valoarea curentulu; cei'-gf _dé’{CiIf(_:uit se_determind pe baza puterii instalate si a tensiunii de

alimentare. Se consideri ci sarcina este répartizatd uni form pe circuitele monofazate, iar curentul cerut se

calculeaz conform relatiei specifice reginmului-monofazat, tinand cont de factorul de putere al sistemului.
I, =

" U-cosg

,unde

Pi — puterea instalata a circuitului monofazat (W) ;
U — tensiunea de faza (V) ;
cos¢ — factorul de putere al circuitului si care este 0,9.

fotovoltaice.
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Pi — puterea instalata a circuituluj trifazat(W) ;
U — tensiunea de linie V)
cos¢ — factorul de putere al circuitului sj care este 0,9.

r Cur.ent
ECHIPAMENT Circuit | Putere [kW] Tc“i‘g}e v i’l‘l‘g[‘ft‘t[i‘; I;:(anm:;ﬁ]
protectie
[A]
INVERTOR 01 CAOI 115 400 180.42 250
INVERTOR 02 CAQ2 115 400 180.42 250
INVERTOR 03 CA03 115 400 180.42 250
INVERTOR 04 CAG4 115 400 180.42 250
INVERTOR 05 CA05 115 400 180.42 250
INVERTOR 06 CA06 115 400 180.42 250
INVERTOR 07 CA07 115 400 180.42 250
TABLOU COMUN | CAGO1 805 400 126295 1300
POST TRANSFORMARE | TG 805 400 1262.95 1300

3.3.  Dimensionare echipametgtelarﬂe-e.c.\g_i ca. ale CEF

3.3.1.Dimensionare stringuri: 7/ IMA g

\

I 5 £ (,'I,-I.]I 8 1\
, II. {,-:‘:‘/'.’ ,1":"]' /4( | I. |]
n u_: I. o | ! ‘é /J 4R Vm'llxi?-t ¥ unde
meax_s‘ifnfgf;i Voc = [1 + (tips Fltsre) - Ky

\-,'. g 1 o /4
Npvmax_string= numirul maxim de‘;\‘p\a\_i_'l_o_‘].__l}‘i pe string = 17

Vinax in= tensiunea maximi de intrare acceptatd de invertor = 1000
Voc = tensiunea in gol a panoului (Ia STC) = 49.6

taps= temperatura absoluti minima de caleul =-26.7

Lsrc= temperatura standard =25

Ky= coeficient de temperatura pentru Voc -0.26%

1000
7 1
S 396 1+ (=267 25) - —0.26/100 = 1777233
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3.3.2.Calcul tensiune maxima admisibila pentru fiecare string:

Vinax = Voc * nPVmaxstr,-ng - [1+ (taps — tsre) - Ky]

0.26
Vinax =49.6-17- [1 + (-26.7 - 25) - —m] = 839.4731
3.3.3.Puterea maxima ce se instaleaza in invertor-:
Pmax_inv = kmax - B, ,unde

k:max= coeficientul cu incarcare maxima cu panouri solare al invertoarelor, k., ,~1.25 (in UE)
P, = puterea activa nominala a invertorului

Prax_inv = Kmay - By = 1.25 * 11500 = 14375

\’:‘\ r /

(/97 Padin BP0\
3.4.  Determinarea caderii de tensiune ( \,r__)_.__b;_"--’_'_._ﬂ;’_.'
| s}'.‘.’.’f’-..:'?:.’..‘
3.4.1. Calculul caderii de tensiune pentru curent\continyu:
U_z i~
NS e
U
AU = - 100, unde

sir

U = céderea de tensiune pe conductor [V]

AU= caderea de tensiune pe conductor [%]

Usir= tensiunea pe sir [V]

1 = lungimea traseului electric (a conductorului) [m]

Ic = curentul cerut (sau curentul care circuld prin conductor) [A]
S = sectiunea conductorului [mm?]

= conductivitatea electrica a materialuluj [MS/m] (pentru cupru: cc,~56 MS/m ; pentru aluminiu:
6ar~34 MS/m)

Pagina 34/159



Pagina 35/159

Nr. certificat : 3998 Nr. certficst : 3239 Nt. cortificat : 2014
ilfov, , Sir. lernll nir, 16C .2 » » A
o m e 7'*6'6 ;‘ 75“'" 180 9001:2015 180 14001:2015 180 45001:2018
Tel:0734.506.845
2 £
jas)] _—
< 3 ] m
: | 8| 2| 3 R
s} I d
NR. PUNCTELE DE & = < z wo| g @ z
Crr. | LOCATIE CALCUL Z 2| & = S8 | = &
) e« =
& Z 5 & § S| 5 |
e | S22 |f/5]E| B
% %‘ = 5 =18 = &
2] =
5 5 & % 2| 8 =
a1 = = ) 175 & )
1 BUC | v v A s ¥ AU%
PARC INVERTORI -
1 FOTOVOLTAIC e 30 14 | 417 | s838 | 132 | ¢ 56 0.2019
PARC INVERTORI -
2 FOTOVOLTAIC STRINGS 45 14 | 417 | 838 | 132 | ¢ 56 03028
PARC INVERTOR] -
3 FOTOVOLTAIC STRINGS 60 14 | 417 | s838 | 132 | ¢ 56 0.4038
PARC INVERTOR] -
4 FOTOVOLTAIC STRINGA 75 14 | 417 | s838 | 132 | & 56 0.5047
PARC INVERTORI -
5 FOTOVOLTAIC STRINGS 90 14 | 417 | s838 | 132 | ¢ 56 0.6056
PARC INVERTOR] -
6 FOTOVOLTAIC STRINGS 105 14 | 417 | 838 | 132 | ¢ 56 0.7066
PARC INVERTORI -
7 FOTOVOLTAIC STRINGY 120 14 | 417 | 5838 | 132 | & 56 0.8075
PARC INVERTOR] -
8 FOTOVOLTAIC STRINGS 135 14 | 417 | 5838 | 132 | ¢ 56 0.9085
PARC INVERTORI -
9 FOTOVOLTAIC STRIIGS 150 14 | 417 | s838 | 132 | ¢ 56 1.0094
PARC INVERTOR] -
10 FOTOVOLTAIC STRING19 165 14 | 417 | 5838 | 132 | ¢ 56 1.1103
PARC INVERTOR] -
11 FOTOVOLTAIC STRINGIT 45 14 | 417 | s838 | 132 | ¢ 56 0.3028
PARC INVERTOR] -
12 FOTOVOLTAIC STRINC T 60 14 | 417 | s838 | 132 ¢ 56 0.4038
PARC INVERTOR] - -
13 FOTOVOLTAIC STTNCT 75 14 | 417 | s838 | 132 | ¢ 56 05047
PARC INVERTORI - 27 f
14 FOTOVOLTAIC STRING b 90 4 | a7 | se38 | 132 [/e "56 %\
_ § .
[} ‘ \ \ I
\ 1
PARC INVERTOR] - | A |
15 FOTOVOLTAIC S REIGIS 105 13 | 417 | s421 | 132 [ ‘)‘;{ ) 6t“ 2%@609 iy
L : _ '_ / 1]
16 PARC INVERTOR? - 30 14 | 417 | ss38 | 132 |\ \é“;}:* \56"1:{ . 02019 g4
| FOTOVOLTAIC STRINGI ' : : **\-\\.-'«.'1 SIS )
AN - .
F ™, e
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17 FOTgéng - m;/fg;%%z - 45 4 [ a7 | 5838 | 132 6 | s6 | o308
18 FOTgéng AlC m;’flg\%;z - 60 4 147 | 538 | 132 6 | s6 | o40s
19 FOTg\’;‘ng o m;’f]f&%}f - 75 4 1417 | 5838 | 132 6 | s6 | osear
20 FOTgeng AlC m;’fg&%? - 9 4 1417 | 5838 | 132 6 | s6 | ogose
21 FOTg\’}ng AlC IN;’;E}}{‘IL%? - 105 4 1417 | 5838 | 132 6 | s6 | o706
2 _— Al mg&%rgz - 120 4 a7 | se8 132 6 | se | osors
px) FOTg\‘}ng i INX%ILOG? - 135 4 1417 | 5838 | 132 6 | s6 | o090ss
2 FOTS\"}ng Al mgf&%%z - 150 4 [ 417 | 5838 [132 ] 6 | s6 1.0094
25 FOTJ\’}(]){ET Al H‘g‘ﬁgﬁg?g - 165 4 | 417 | 538 (132 6 | s 11103
26 FOTg\’}ng e “‘g‘;%g?f - 105 B a7 | s21 |12 6 | s6 | 07600
27 FOT(I))\[}(};I?T Al “"S‘Qfgggg - 120 4 1417 | 5838 [ 132 6 | s6 | oso7s
28 FOT(];\‘;‘ng AlC H?;%‘ggff - 135 4 | 417 | 538 [ 132 6 | s6 | oo0ss
29 FOTg\?(})zl?T AlC n‘?;%}gg‘ff - 150 4 | 417 | s38 [ 132 6 | s6 1.0094
30 FOT(]))\I}(I;I?T e H\Ts\ggglg - 165 4 417 | s;38 | 132 6 | s 11103
31 FOT(;)\’%LCT Al IN;’%&%? - 30 4 1417 | 5838 [ 32| 6 | s6 | 02010
32 FOT(;’(;‘ng e IN;’EEIL%I? - 45 4|47 | ss38 132 6 | s | 03008
33 FOTg\?(};LCT AlC m;’f&%’? - 60 4 1417 | s38 | 132 6 | s | 04038
34 Forgcng o m;’fg{]%? - 75 14 1417 | 5838 | 132 6 | s6 | os040
35 FOTOP\?(I){I?T - mg’%&%? - 90 14 147 | 5838 | 132 6 | s6 | ogose
36 FOT&‘?]O"LCT AlC IN;’%HT\%? - 105 14 1417 | 538 [ 32| 6 | s6 | o706
37 FOTg{}ng AlC mg’fﬁ&%f - 120 447 | 538 | 132 6 | s | osors
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38 FOTg\‘?gLCT AC IN;’TE&T\I%? : 135 14 | 417 | 5838 | 132 6 | s6 | oo0ss
39 FOTg\’}ng AlC IN;’%‘;L%%‘” - 150 14 | 417 | s838 [ 132 6 | s6 10094
40 FOTg\’}ng . H\]S‘Qggglfg - 165 14 | 217 | 5838 | 132 6 | s 1.1103
41 FOT(%?IO{I?T . Il\g?g}gg‘ff - 45 4 | 417 | 5838 | 132 6 | s6 | 0308
2 FOTS\’}ng i “‘Is\ggglf; - 60 14 1 417 | 5838 | 132 6 | s6 | 04038
3 FOTg\‘j‘ng AlC INS?}E{]}EJ(G)?? . 75 14 | 417 | 5838 | 132 6 | s6 | osoa7
44 FOTOP\[/\(I){I?T e H‘g‘%‘};g?j - 90 14 1417 | 5838 | 132 6 | s6 | oeoss
45 FOT(;)\C‘(];ET AlC INS\%:;%? - 105 B o147 | 520 [ 32 6 | se | 07600
46 FOTJ;{%ET AlC IN;'%EIL%I}" - 30 4 a7 | 5838 [ 132 6 | s6 | 02010
47 FOTOP\“,\SET AlC mg'flg%;“ - 45 4 1417 | 5838 [ 132 6 | s6 | 03028
48 FOT(;)\/}(I){I?T o m;’fé{l{%;“ . 60 14 | 417 | 5838 | 132 | 6 | s6 | 04038
49 FOTg\’;‘ng AlC m;’fg{%f : 75 4 1417 | 5838 [ 132 6 | s | os047
50 FOTg\’j‘ng AlC m;’fg&%}? - 90 4 417 | 5838 | 132 6 | s6 | o60se
51 Forg\/;‘ng AlC m;’fg&%%“ - 105 4 1417 | 5838 [ 132 6 | s6 | 07066
52 FOTgéng AlC IN;’TE}%L%%“ - 120 4 1417 | 5838 | 132 6 | s6 | os0s
53 FOTOP\//%{ET Wi mg’f&%}g“ - 135 4 1417 | 5838 | 132 6 | s6 | 0908
54 FOTCI;\’/*SET AlC mg’fg&%‘;“ - 150 4 | a7 | ss38 | 132 6 | s 1.0094
55 FOTgéng AlC ms‘;“;]ggfg - 165 4 | 417 | ss38 | 132 6 | s 11103
56 FOTS’\?SLCT Alc "‘JS‘Q;RHE(G)}QI“ - 105 B 1417 | 521 | 132 6 | s6 | 07600
57 FOTOPC*SET AlC %ﬁ%gg - 120 14 1417 | 5838 [ 132 6 | s6 | osors
58 FOTgf,\‘gLCT . INS‘ERMS(GM}; - 135 4 | 417 | 5838 [ 132 6 | s6 | oo0ss
|
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59 FOT(;‘%ET Al Iﬂﬁ%{ggﬁ : 150 4 |47 | 538 |12 6 | s 1.0094
60 FOT(};\’%ET e n‘gg‘ggg?; : 165 4 | 417 | ss38 | 132 6 | s6 1.1103
61 FOTS\I}(I;LCT o ’N;’f}g%? - 30 4 1417 | 538 (132 6 | s6 | o209
62 FOTg\"?gLCT AC IN;’%RIL%? - 45 4 1417 | se38 [ 132 6 | s6 | o308
63 Forgcng \c m;/%z&%};s - 60 14 | 417 | s838 [ 132 6 | s6 | o038
64 FOTg\?gLCT AC m;/fg&%lzs - 75 4 | 417 | 5838 | 132 | 6 | s6 | os047
65 FOTg\[?ng . m;/f&{%gs - 90 4oL a7 | os38 [ 132 6 | s6 | oeoss
66 FOTS\";‘SLCT . IN;’%‘IL%‘;S - 105 4 1417 | se38 [ 132 6 | s6 | 07066
67 FOTg\’}ng AC mgf}}{z&%%s - 120 4 | a1y | 38 [ 132 6 | s6 | o0so7s
68 FOT(I))\I}SI?T Al m;’f&%’? - 135 4 1417 | 5838 [ 132 6 | s6 | o908
69 FOT(g\?(}}fT T m;’f&%ﬁs - 150 4 | 417 | s838 | 132 6 | s6 1.0094
70 For(g\/}gLCT AlC ms\;%zggllig - 165 4 [ 47 | 538 | 132 6 | s 1.1103
71 FOTOP\‘I/%{ET o H‘IS\;ER]}ITIg?f : 45 4 a7 | os838 (132 6 | s6 | o308
72 FOTé’{/‘ng Al n‘?}%‘gg}g - 60 4 1417 | 5838 [ 132 6 | s6 | 04038
73 FOTC‘;(;‘SLCT o INS‘%}EIg}f; : 75 4 | 417 | 38 [ 132 | 6 | s6 | o0s047
74 FOT(;)\’;‘SET Al ms\éiﬂglff - 90 4 1417 | 5838 [ 132 6 | s6 | o056
75 FOT(})’\?SET Al H‘g‘;’%&g’g : 105 Bl a7 | ose21 |32 6 | s6 | 07600
76 FOTOP{}ng AlC IN;'%&%IF : 30 4 1 a7 | 5838 [ 132 6 | s6 | 02010
77 FOT(;%LCT Al mg/]g%{%;é ' 45 4oL ar7 | se38 [ 132 6 | s6 | o308
78 FOTg\’;‘gLCT Al IN;’{‘;‘IL%};G - 60 14 1417 | 5838 | 132 | 6 | s6 | 04038
79 FOTC};\’}(};ET - m;’f&%? - 75 4 1417 | 5838 | 132 6 | s6 | os047
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80 FOTg\‘?gLCT Al IN;’?%LOG? - 90 4 [ 417 | 5838 [ 132 6 | s6 | o60s6
81 FOT(;)\“}(};LCT AlC mg’f&%%ﬁ - 105 4 | 417 | 5838 [ 132 | 6 | s6 | 0706
82 FOTg{;‘ng . m;’f}g%? - 120 4 147 | ss38 [ 132 6 | s6 | o075
83 FOTOP\/?IO{IE:T . IN;’%‘IL%}? - 135 4 417 | 5838 | 132 6 | s6 | oo00ss
84 FOTg\’}ng AlC INXTE;‘HT\%;G - 150 4 | 417 | s838 | 132 6 | s6 1.0094
85 FOTS)\‘,\SET AlC H‘;‘%ﬂgﬁ‘g - 165 4 | a7 | s838 [ 132 6 | s6 1.1103
86 FOTgéng e H\’S‘;ER‘Eglff - 105 B 147 | os;20 132 6 | s6 | ozem
87 FOTgéng AC ms‘;%{;glg - 120 4 1417 | se38 (132 | 6 | s6 | os07s
88 FOTJ{?(I}ET Al n\g\%gglg : 135 4 1417 | 5838 [ 132 | 6 | s6 | 09085
89 FOT&’;‘(}}LCT AlC ms\{,%‘ggif - 150 14 | 417 | ss38 | 132 | 6 | s6 1.0094
90 FOTg\’;‘ng AlC ms\{.%ﬂgﬁf : 165 4 | 417 | s838 | 132 6 | s6 1.1103
91 FOTg(}ng A m;’f&%? - 30 4 | a7 | 538 [ 132 6 | s6 | 02019
92 FOTOP\}/\(I;I(,:T AlC IN;/'II?II:I]I;I%%7 - 45 4 a7 | 5838 | 132 6 | s6 | o308
93 FOTgchCT A mg’f&%? - 60 M 1417 | 5838 [ 132 | 6 | s6 | o403
94 FOT(I;\%ET o mgfg&%ly - 75 4 a7 | 5838 [ 132 6 | s6 | oso7
95 FOT(};\’,‘SLCT e mg’fg&%? - 9 4 1 a7 | 5838 | 132 6 | s6 | oeoss
9 FOTg\‘}ng AlC mg’f&%’? - 105 14 | 417 | s838 | 132 6 | s6 0.7066
97 FOTg{'}gLCT Al IN;’%}L%‘? - 120 Mo a7 | o538 (132 6 | s6 | og07s
98 o i mg&%? - 135 4 L a7 | 538 [ 132 6 | s6 | 09085
99 FOTg\’?ng Al mgff}g\%y - 150 14 | 417 | ss38 |32 6 | s6 10094
100 FOTS\’;‘(’)‘ET . I}’s‘ﬁl};gfg - 165 4147 | 5838 (132 6 | s6 | 11103
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101 FOTgch?T Al H"S\,'r%z;glff - 45 4 [ 417 | 5838 [ 132| 6 | ss | o308
102 FOTg{;gLCT Al n‘g‘%};g’g - 60 4 | 417 | 5838 (132 | 6 | s6 | o408
103 FOT&’}(')‘ET AlC 11\18\4%11{;811237 - 75 4 [ 417 | 5838 | 132 | 6 | s6 | osoa
104 FOTg\’}ng o Ihg‘;%‘;g?} - 90 41417 | 5838 [ 132 | 6 | s6 | ogoss
105 FOT(];\‘,\SLCT AC n‘g‘;ﬁg‘g - 105 10 [ 417 | 417 | 132 6 | s6 0.9892J

3.4.2. Calculul caderii de tensiune pentru curent alternativ:

U=\/§-l-lc-c08(p
l-o
Uz

AU = __._"';100,unzfe._

Pl s

U = caderea de tensiune pe conductor [V]/ : /d ( PLaZ
AU= céderea de tensiune pe conductor [%]] </ Ve S/
Usi= tensiunea pe sir [V] (| | e

L = lungimea traseului electric (a conductorului) fm}-

Ie = curentul cerut (sau curentul care circulﬁ‘-pﬁﬂfonductor) AT/

S = sectiunea conductoruluj [mm?]

o = conductivitatea electrica a materialuluj [MS{m};@g_x_;tru c,upru ocu=56 MS/m ; pentru aluminiu:

6AR34 MS/m)
cosg — factorul de putere al circuituluj sj care este 0,9.

LUNGIME CONDUC CADEREﬂ
NR. TABLOU | PUNCTELE | TRONSON SECTIUNE | TENSIUNEA | TIVITATEA | DE
CRT | INVERTOR | COMUN | DE CALCUL | CABLU PUTERE | CABLU | LA PATRAT | EL TENSIUNE
L P S U2 y AU%
INVERTOR1
- TABLOU
1 | INVERTOR1 | TC GENERAL 10 | 115000 95 160000 34 0.22
INVERTOR2
- TABLOU
2 | INVERTOR2 | TC GENERAL 30 | 115000 95 160000 34 0.67
INVERTOR3
- TABLOU
3 | INVERTOR3 | TC GENERAL 40 | 115000 95 160000 34 0.89
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INVERTOR4
- TABLOU
4 | INVERTOR4 | TC GENERAL 60 | 115000 95 160000 34 1.34
INVERTORS
- TABLOU
5 | INVERTORS | TC GENERAL 70 | 115000 95 160000 34 1.56
INVERTOR6
- TABLOU
6 | INVERTOR6 | TC GENERAL 90 | 115000 95 160000 34 2.00
INVERTOR7
- TABLOU
7 | INVERTOR?7 | TC GENERAL 100 | 115000 95 160000 34 2.23
POST PUNCTELE | LUNGIME CADEREA
NR. | TRANSF TABLOU | DE TRONSON SECTIUNE | TENSIUNEA CONDUCTIVITATEA | DE
CRT | ORMARE | COMUN CALCUL CABLU PUTERE | CABLU LA PATRAT | EL TENSIUNE
L P S U2 y AU%
PT - 555 (3
TABLOU cabluri
1|PT TC GENERAL 10 | 805000 x185) 160000 56 0.15
3.5.  Calculul prizelor de impamantare

S-a analizat o prizi de paméant formati din electrozi verticali, di

Pentru determinarea rezisténtei de di'§jje£$ie, s-

Rezistenta totald a prizei:

)n,r"-":"/ /
| Ly~ ,)Cf
T\

Ry, =rezistenta dfé.dﬁperme a prizei multiple verticale;
R, = rezistenta de 5i§persié a prizel multiple orizontale;

_ P
Rpl—u1n1
_ P2
sz_uznz
= 0,3666 p(l 2t L 4'h+1)
TP =0 I8 T8
p. 2-12
rpy, = 0,366 - Tlgn,unde

Pagina 41/159

spusi intr-o configuratie liniara.
au utilizat urmétoarele relatii de calcul:



e ONIX ECO ENERGY @ @ @

3 :3088 Nr. certiicat : 3289 Ne_cortificat - 2914
1ov, Bragadiry, str. lerndi nr. 16C cam. 2 . B .
IB/H7 12023 CU: ROATBE147S 180 2001:2015 180 14001:2015 180 45001:2018
Tel:0734.506.845

1= lungimea electrodului

b = latimea electrodului

d = diametrul in contact cu pamantul

p = rezistivitatea de calcul a soluluj

q = distanta dintre fata superioara a electrodului si suprafata solului
h = adancimea de ingropare

nl,n2 = nr.de electrozi verticali, respectiv orizontalj

ul,u2 = coeficienti de utilizare (din tabel )

Priza de pamant este alcituita din urmatoarele componente:
e Electrozi verticali de impamantare, avand lungimea de 1,5 m si un diametru de 1,5 toli
(aproximativ 38,1 mm);

e Platbandi orizontals zincati, cu o sectiune de 40 x 4 mm, ingropati la o adincime de 0,8 m fata
de suprafata solului.

Nr. Natura solului REZISTENTA
crt. Rezistenta solului PRIZEI] OBSERVATII
10Q 40 10Q
Pimént Pentru Rip=10Q, distanga
1 arabil : 2 3 11 intre
0.5x10'Qcm electrozi 6m, in rest 3m
Pimint
1x10*Qcm
= Nr.de
Pamaint )
3 nisipos : electrozi 4 10 ) DISTANTA INTRE
3x10*Qcm ELECTROZI 3M
Rig= 10Q dist. fntre
4 Loess : 6 14 ) electrozi 3m
25x10°Qem Rip= 4Q dist. intre
electrozi 6m

in situatia in care solul este de tip pdmant nisipos, balast cu pamant sau alte tipuri de teren cu

rezistivitate ridicats, este necesar ca in jurul fiecarui electrod vertical, pe intreaga lui lungime, si se
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Daci valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pimant este diferits de cea inﬁpusé de STAS, se va
complet

IV. Caiete de sarcini

Caiet de sarcini pentru executia lucrarii

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INV ESTITII

1.2 Denumirea lucrarii: ~INFIINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI,
JUDETUL VRANCEA”

1.3 Amplasament: Lucririle se vor realiza in orasul Marasesti. CF 55 932}_ydetul Vrancea.
_ i, >

/ Vorp Ty 4{
4 /R A
1.4 Proiectant de specialitate : S.C. ONIX ECO ENERGY SRL (i} ,{E},ﬁj‘_ *f:”;’

/'-f..:' '

gy >”

1.6 Beneficiarul investitiei: ORASUL MARASESTHL, judetul Vrancea.

1.5 Investitorul: ORASUL MARASESTI, judetul Vfrancaa.

1.7 Perioada de executie propusa : 8 luni.

1.8 Faza de proiectare : PTE

2. OBIECTUL PROIECTULUI

Prezentul proiect trateaza in faza PTE- proiectarea instalatiei de: » INFIINTARE CENTRALA
FOTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI, JUDETUL VRANCEA”

Caietul de sarcini contine conditiile tehnice pentru fabricarea, testarea la livrare, ambalarea,
transportul, instalarea (montarea), punerea in functiune si garantarea echipamentelor si elementelor
Care compun partea de instalatii electrice a CEF, respectiv racordare la RED:

Etapele de executie cat si ordinea de realizare a lucrarilor, asa cum sunt prezentate in graficul de
executie atasat, presupun urmatoarele lucrari:

Prezentul caiet de sarcini se refera la conditiile ce trebuiesc respectate la executarea si punerea in
functiune.

Toate elementele componente ale instalatiilor electrice care fac obiectul acestui proiect se vor
realiza, procura si monta in conformitate cu cerintele precizate prin prezentul CAIET DE SARCINI.
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Produsele oferite trebuie sa corespunda cerintelor tehnice, constructive, de fiabilitate, de
functionare si exploatare normate si uzuale pentru astfel de produse, destinate alimentarii receptorilor
din obiectivele de importanta deosebita.

La alegerea materialelor sj echipamentelor se va tine seama de-
¢ parametrii de functionare:

* tensiune: tensiunile nominale aje materialelor si echipamentelor, respectiv nivelul lor de
izolatie trebuie sa corespunda tensiunii maxime din instalatia respectiva;

anormal de functionare:

e alte caracterisitici: puterea, factorul de putere etc., vor fi in conformitate cu indicatiile
producatorilor;

Categoria in care se incadreaza incaperile din punct de vedere al:

* mediului

® conform normativului NP-I7-1 1;

* pericolului de incendiu - conform normativului P118-99;

® pericolului de electrocutare - conform STAS 2612-87; 12004-87; 12604/4-89 sj 12604/5
90;
destinatia constructiei si conditiile specifice de utilizare si montare conform NP-17-2011;
® caracterul specific instalatiei electrice conform normativului NP-I7-11.

CONDITII DE FUN CTIONARE

Instalatiile fotovoltaice $i echipamentele electrice aferente sunt proiectate si functioneze in

urmatoarele conditii de mediu, caracteristice amplasamentului;

* Temperatura de operare: -40°C + +85°C, in conformitate cu specificatiile panourilor
fotovoltaice si ale componentelor electronice (invertoare, protectii, echipamente de
monitorizare);

Umiditatea relativi a aerului: 0-85% la 25°C, fara condens;

® Mediu de instalare: spatiu deschis, bine ventilat, fard praf in suspensie in concentratii
excesive, fird vapori corozivi, firi atmosferi cu pericol de explozie sau risc de
inflamabilitate;

* Expunere la radiatii UV si intemperii: echipamentele montate la exterior vor fi conforme
IP65 sau superior, pentru a asigura protectia la apd, praf si soare direct.

3. CONDITII DE CALITATE, TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE SI
LIVRARE

3.1.CONDITII DE CALITATE
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La alegerea aparatelor si echipamentelor, respectiv a materialelor de montaj aferente, trebuie
avute in vedere:
* cerintele de siguranta si gradul de finisare necesare instalatiilor electrice;
* posibilitatile de aprovizionare a aparatelor, echipamentelor si materialelor, avand
performante conform specificatiilor.
Se vor utiliza numai aparate, echipamente si materiale omologate care sa corespunda
specificatiilor din proiect. Orice modificare a tipului/codului furnizoruluj si a caracteristicilor tehnice
fata de specificatiile din proiect vor fi efectuate numaj cy acordul proiectantului.

3.2.CONDITII DET. RANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE SI LIVRARE

Transportul, manipularea s depozitarea aparatelor, echipamentelor si materialelor se va face
in conditii care sa asigure integritatea si functionalitatea lor, luandu-se masuri pentru evitarea
deteriorarii lor si pentru impiedicarea patrunderii apei sau formarii condensuluj in ambalaje.

Transportul si manipularea aparatelor, echipamentelor si materialelor se va face in ambalajul
original al furnizorului, in pozitia si cu modul de prindere indicate pe ambalaj. In timpul transporului,
lazile, cutiile , tamburii, etc., vor fi fixate cu opritori si ancore pentru a se evita rasturnarea si
deteriorarea lor prin socuri.

Pana la data montajului aparatele, echipamentele si materialele vor fi depozitate in ambalajul
original respectand limitele de temperatura (-10° C...+50° C) si umiditate (max. 95%)a mediului,

inscrise pe ambalaj.

Lazile si cutiile vor fi depozitate alaturat pentru a se evita deformarea ambahtjului, manipularea
greoaie sau producerea unor eventuale accidente. In cazul depozitarii de lunga durata, lazile si cutiile
vor fi controlate periodic pentru a se constata integritatea ambalajului.

Livrarea pe santier a aparatelor, echipamentelor si materialelor se va face cu putin timp inainte
de data montajului, cand se va face dezambalarea si verificarea starii lor, in scopul depistarii
eventualelor defecte cauzate de transport si depozitare, care vor fi aduse imediat la cunostinta

instalatie.

La predarea instalatiei catre investitor toate aparatele, echipamentele si materialele vor fi
insotite de certificate de atestare a calitatii lor emise de furnizorii acestora.

3.3. CONDITII DE CALITATE 4 EXECUTIEI LUCRARILOR DE MONTAT

3.3.1. Organizarea santierului

praf etc., periclitarea securitatii muncij st murdarirea cailor de comunicatii terestre, a aerului si apelor,
limitarea accesului la constructiile si terenurile adiacente, la retelele de utilitati si retelele antiincendiu.
Lucrarile de constructii-montaj din timpul construirii CEF trebuiesc coordonate in asa fel, incat sa se
previna punerea in pericol a persoanelor si a utilajelor.
Fazele de constructii — montaj estimate sunt:

® Predarea amplasamentului;

® Aprovizionare echipamente si materiale;

® Pichetarea traseu;
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* Montare camp fotovo‘ltaic;

* Realizare sapatura pentru executie profile canalizare cabluri J T;

* Realizare prize de pamant;

® Montare cabluri J T;

¢ Probe, verificari si incercari;

* Receptie si PIF,

a) Organizarea locurilor de muncs

Organizarea locurilor de muncs trebuie realizatd astfel incat fiecare echipd si isi poati
desfisura activitatea in mod independent, asigurind un nivel corespunzator de calitate si
productivitate.

Inaintea demaririi lucrérilor, se va face o analizi atent3 a documentatiei tehnice de executie,
urmarindu-se urmitoarele aspecte:

* existenta verificirii proiectuluj de catre specialisti atestati conform Ordinului ANRE
nr. 11/13.03.2013;

* includerea planului de contro] aferent fazelor determinante;

* mentionarea tuturor parametrilor privind verificirile de calitate;

* existenta documentelor de calitate furnizate de producitori (certificate de calitate,
declaratii de conformitate etc.).

Organizarea santierului pentru execufia lucrarilor aferente centralej electrice fotovoltaice trebuie
realizatd intr-un mod care si asigure desfisurarea fluents, sigurd si eficients a activitatilor in toate

in mod autonom, cu respectarea cerintelor de calitate
de executie.

Inainte de Inceperea lucririlor, responsabilul tehnic cu executia are obligatia de a se asigura ci
sunt indeplinite toate conditiile necesare pentru desfisurarea lucrdrilor in sigurantd si conform
normelor tehnice in vigoare, dupa cum urmeaz:

* detinerea si punerea la dispozitia echipelor a documentatiei tehnice si economice complete,
inclusiv planuri de execufie, detalii de montaj, scheme electrice si avize;

» elaborarea si transmiterea fiselor tehnologice de executie, care trebuie si fie cunoscute,
intelese si respectate de citre tofl muncitorii implicati in realizarea lucririlor;

» dotarea muncitorilor cu echipamente individuale de protectie si imbriciminte de lucruy,
conform cerintelor de securitate pentru lucrari in aer liber §i in apropierea instalatiilor electrice:

* preluarea amplasamentului de la beneficiar, cu verificarea in teren a traseului lucrarilor
impreund cu proiectantul, precum si obtinerea tuturor autorizatiilor §i acordurilor necesare pentru
demararea lucririlor (inclusiv pentru eventuale desfaceri de pavaj, traversiri sau sdpdturi);

* asigurarea tuturor utilajelor, sculelor si echipamentelor tehnice necesare pentru montajul
structurilor metalice, instalarea panourilor fotovoltaice, cablarea in curent continuu si alternativ
montarea echipamentelor electrice $i lucrérile de finisaj;

* implementarea tuturor masurilor de securitate in munci sl prevenire a incendiilor, conform
legislatiei nationale si procedurilor interne;

* stabilirea §i amenajarea zonelor de depozitare pentru materialele aprovizionate, precum si
pentru cele rezultate din sapaturi sau lucrari de demontare;

» intocmirea de grafice detaliate de executie pe zone, pe tipuri de lucriri $i pe echipe, corelate
cu graficul general al investitiei;
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* organizarea aprovizionrii ritmice si diferentiate cu materiale, echipamente si consumabile,
astfel incat lucririle si nu fie intrerupte;

* identificarea celor mai eficiente cdi de acces pentru transportul materialelor si
echipamentelor citre punctele de lucru, cu stabilirea spatiilor pentru descircare, manipulare si
depozitare temporara;

e asigurarea iluminatului de santier in zonele unde se lucreazi pe timp de noapte sau in
conditii de vizibilitate redusi;

* mentinerea curdfeniei generale st ordinii in santier, cu eliminarea promptd a deseurilor,
resturilor de materiale si altor reziduuri generate de lucriri.

b) Asigurarea circulatiei rutiere si pietonale in zona santierului
Indiferent daci aceste masuri sunt prevazute expres in autorizatiile si avizele emise de autoritatile
locale sau nu, antreprenorul are obligatia de a implementa misuri clare de protectie si deviere
temporard a circulatiei, in vederea asigurarii fluentei traficului si a sigurantei participantilor:
* sprijinirea malurilor sapdturilor, cu protejarea marginilor gropilor si a zonelor instabile,
pentru prevenirea surpérilor sau alunecirilor de teren;
* curdfarea si mentinerea functionald a rigolelor si gurilor de scurgere, pentru a permite
drenajul corespunzitor al apelor meteorice si a evita acumulirile de apd;
* montarea de panouri informative, indicatoare si semmnaliziri vizibile, inclusiv bariere de
protectie, in zonele unde lucririle pot afecta siguranta pietonilor si vehiculelor;
* executarea lucrérilor in tronsoane succesive, fard suprapunerea etapelor si fard inceperea
unui tronson nou pani la finalizarea completa si redarea circulatiei in cel anterior.
Pentru lucririle de amploare sau cu impact semnificativ in zona publica, toate misurile de

3.3.2. Preluarea si pichetarea traseului

Preluarea amplasamentului §1 trasarea traseului tehnologic se vor realiza pe baza planului de
situatie intocmit de proiectant, prin identificarea exacti a punctelor de lucru in teren, in conformitate

Marcarea fizici a traseului se va realiza cu picheti din lemn echipati cu plicute metalice
numerotate conform planului topografic sau, acolo unde este cazul, cu marcaje vizibile cu vopsea

aplicate pe trotuare, drumuri asfaltate sau betonate, pentru a semnaliza pozitia exacti a axelor
lucrérilor.

In cadrul procesului de pichetare se vor stabili:
» drumurile de acces pentru utilaje i personal;

* zonele temporare pentru stocarea materialelor si echipamentelor;
* eventualele amenajiri provizorii necesare circulatiei rutiere si pietonale.
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Terenul destinat depozitirii materialelor va fi ales astfel incét si fie plan, stabil, usor accesibil
vehiculelor grele si protejat fatd de acumuliri de apad. Se recomandi stabilirea de alei de acces

temporare, compacte, si asigurarea unei pante minime care sj permitd evacuarea apelor meteorice in
perioadele ploioase.

La finalizarea lucrarilor, se va proceda la readucerea zonei de santier la starea initiala.
Aceasta presupune:

* €vacuarea paméntului rezultat in exces din sapaturi $i fundatii;

* indepértarea surplusului de balast, moloz sau beton;

* nivelarea terenului pe Intreaga lungime a culoarului tehnologic;
» remedierea santurilor, denivelirilor si urmelor lisate de utilaje;

* curdfarea generald a amplasamentului de toate deseurile rezultate in timpul montajului,
conform normelor de protectie a mediului.

3.4. Asigurarea calitdtii lucrdrilor

Pentru a garanta o executie de calitate ridicati, toate materialele si echipamentele incorporate
in lucrare trebuie si corespunda atat specificatiilor din proiect, cat $i standardelor tehnice aplicabile in
domeniul instalatiilor fotovoltaice.

Conditii esentiale ce trebuie respectate:

» verificarea prealabili a tuturor materialelor, Tnainte de punerea in Operd, pentru a se asigura
conformitatea cu proiectul si figele tehnice;

* acceptarea pe santier doar a materialelor insotite de certificate de calitate si declaratii de
conformitate, emise de producitor;

* materiale sau echipamente deteriorate, incomplete sau cu neconformititi evidente vor fi
respinse la receptia de santier;

* inregistrarea in procese-verbale de receptie cantitativi si calitativa a tuturor livrarilor de
panouri, invertoare, structuri, cabluri, protectii si accesorii;

e conformarea la cerintele din fisele tehnologice de montaj, care vor fi puse la dispozitia
fiecdrei echipe de execufie si respectate intocmai.

3.5. Realizarea lucrarilor

3.5.1 Montarea structurii de sustinere

Structura de sustinere va fi realizati din elemente metalice, dimensionate corespunzitor pentru
a sustine greutatea panourilor fotovoltaice si a face fatd solicitirilor cauzate de vant, zipadi sau
depuneri de chiciuri. Aceasta se va instala in sistem fix, cu o inclinare de 36°, orientati spre sud, in
scopul optimizarii captirii radiatiei solare la latitudinea orasului Marasesti. Fiecare cadru structural va
fi ancorat direct in sol prin stalpi metalici, asigurdnd stabilitate mecanica si durabilitate in timp.
Amplasarea structurii va fi precedati de o trasare topograficd exactd, in conformitate cy planurile de
situatie si detaliile tehnice ale proiectului.

Structura suport va integra si traseele de cabluri de curent continuu, acestea urmand a fi montate
direct pe elementele de sustinere ale panourilor, in Jgheaburi metalice, astfel incat sx fie protejate si
usor accesibile pentru mentenantd. Distanta dintre rindurile de panouri va fi de 4 metri, aceasta fiind
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calculata astfel incat si se evite umbrirea reciproc intre randuri in orice moment al zilei, inclusiv in
perioada cu unghiul solar cel maj mic, la solstitiul de iarni.

Se propun un numar de 70 mese pentru 20 panouri fotovoltaice, 3 mese pentru 18 panouri
fotovoltaice si 1 masa pentru 6 panouri fotovoltaice.

Specificatii structura:

Structura proiectati este alctuita din profile ugoare din otel zincat, marca S350GD, fiind formati
din

stalpi, grinzi longitudinale §i transversale:

- Stélpi — C 100/50/17/3mm;

- Grinzi transversale — C 100/50/17/2mm;

- Grinzi longitudinale (pane) — CU 41/62/2mm;

Profilele sunt imbinate cu suruburi M12 si M10, iar fixarea panourilor pe structura metalic se face
cu MS8.

3.5.2.Montarea panourilor fotovoltaice

In aceasta faza se vor fixa panourile fotovoltaice pe structura metalica si se vor interconecta.
Panourile sunt evaluate pentru o sarcind maxima pozitiva sau negativi. Sarcina maximi a panoului nu
trebuie s depiseasca 2400 Pa.

Fiecare panou trebuie fixat in minim 4 puncte folosind ramele suport sau kit-uri de montaj speciale
pentru aplicatiile fotovoltaice. Panourile se vor montata la unghiul de 36°, faté de planul orizontal, pe
directia N-S, pentru obtinerea eficientei maxime a sistemului.

Intre panouri se va pistra o distant3 de minim 4 mm pentru a permite dilatarea ramei panoului.
Suprafata din spate a panoului trebuje sa fie libera de orice obiect striin sau element de structuri care
poate intra in contact cu panoul, mai ales cand panoul este sub sarcind mecanica,
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intérite pe partea lilngé a panoului. Panourile trebuie fixate in minim 4 puncte pe lungime. NU este
permisd montarea panoului doar pe latime; facand astfel, se poate pierde garantia.

Este interzis transportul panourilor prin incarcarea lor in pozitie verticala in camion.

panourile trebuie pozitionate paralel cu solul pentru a impiedica deteriorarea racordurilor,
panourile si celelalte echipamente trebuje asigurate in timpul transportului prin legare.
ambalajul original al panoului nu trebuje deschis in timpul transportului.

panourile solare nu trebuie sa fie pozitionate in picioare, inclinate, In zone cu vant.

panourile nu trebuie sa fie transportate pe podea prin tarare. Ambalajul panourilor solare nu
trebuie sa fie deschis pAna momentul instalarii.

conectorii panourilor solare trebuiesc protejati impotriva deteriorarii.

® dupa deschiderea ambalajelor, depozitati deseurile in locul corespunzator.

conectorii laterali ai panoului si panoul nu trebuie sa fie deteriorate in timp ce acestea sunt
transportate catre locul de montare

Alegerea zonei de instalare

Amplasamentul destinat instalirii panourilor fotovoltaice trebuie s se incadreze in intervalul de
temperaturd admis pentru functionarea acestora, respectiv intre —40°C si +85°C. Aceasti cerintd
asigurd performanta optimi a echipamentelor pe toati durata exploatérii, indiferent de variatiile
sezoniere ale climatului local.

Zona aleasi trebuie si permitd o expunere directs §i constanta la radiatia solard, fard prezenta
obstacolelor naturale sau artificiale care ar putea genera umbre pe suprafata activi a panourilor. Chiar

§10 umbrire partials, cauzats de copaci, cladiri sau alte elemente, poate duce la sciderea semnificativi
a eficientei sistemului de producere a energiei.

Este esential ca amplasamentul si permitd ventilatia naturali eficients in partea din spate a
panourilor fotovoltaice, pentru a preveni acumularea caldurii, Cresterea temperaturii panoului peste
valorile normale de functionare determini o reducere a performantei acestuia, ceea ce afecteazs
randamentul general al instalatiei.

Panoul fotovoltaic este conceput sa reziste la o sarcini mecanici maxima de 2400 Pa. Pentru a nu
se depasi aceastd limiti admisi, este necesard luarea in calcul a incarcarilor locale cauzate de zapada
si de actiunea vantului, in functie de caracteristicile climatice specifice regiunii in care este amplasat

campul fotovoltaic. Aceste misuri preventive contribuie la durabilitatea $i siguranta in exploatare a
intregului sistem.

Orientarea panoului si unghiul de inclinare

Pentru a asigura eficienta maxima a captarii energiei solare, orientarea si unghiul de inclinare al
panourilor fotovoltaice trebuie alese astfe] incét razele de lumin3 incidente si patrunda perpendicular
pe suprafafa activi a celulelor. Aceasti pozitionare optimi permite conversia eficientd a radiatiei
solare in energie electrici si contribuie la maximizarea productiei zilnice si anuale de energie.

In cazul sistemelor alcdtuite din mai multe panouri conectate in serie, este obligatoriu ca toate
panourile din acelasi sir si fie montate cu aceeasi orientare si acelasi unghi de inclinare. Orice
diferent3 intre panouri in ceea ce priveste pozitionarea poate conduce la dezechilibre in functionare
si la pierderi de performantd semnificative la nivel de sir.

De asemenea, unghiul de inclinare trebuie sé fie suficient de accentuat pentru a preveni acumularea
de murdirie pe suprafata frontali a panoului. Depunerile de praf, frunze sau alte impurititi pot genera
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zone umbrite, care afecteazi direct randamentul de conversie al panoului si, implicit, eficienta
generali a sistemului. Mentinerea unui unghi corespunzitor faciliteazi auto-curédfarea panourilor prin
actiunea gravitationali a apei de ploaie, reducand astfel necesitatea interventiilor de mentenanta.

3.5.3.Montare invertoarelor

Invertoarele vor fi montate direct pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice, utilizand
montantii de fixare integrati in proiectul sistemuluj de prindere. Nu este prevazutd realizarea unor
suporturi independente pentru invertoare, integrarea acestora pe structura principali contribuind la o
eficientd crescuti in montaj si la reducerea costurilor de executie.

Conectarea cablurilor de curent continuu la invertoare se va realiza prin intermediul conectorilor
standard de tip MC4, acestia fiind compatibili cu configuratia panourilor utilizate si asigurand o
conexiune sigura i etansd. Traseele de cablu vor fi pozate in jgheaburi metalice, care vor fi fixate
solid pe elementele structurale ale suportului metalic, pan3 in punctele de racordare ale invertorului.
Aceasti metodi asigur3 atat protectia mecanics a cablurilor, cét si un traseu organizat i usor accesibil
pentru inspectii sau interventii ulterioare.

Cablurile de curent alternativ, rezultate din conversia energiei, vor fi conectate la bomele

invertoarelor prin intermediul papucilor de cablu, dimensionati corespunzitor in functie de sectiunea

asigurarea unui contact electric optim.
Pentru protectia la scurgerile de curent si pentry siguranta intregului sistem, toate invertoarele vor

- A

Conexiuni electrice

Pentru atingerea parametrilor de functionare proiectati, panourile fotovoltaice vor fi conectate in
serie, aceastd configurare permitand obtinerea unei tensiuni de iesire cumulate, proportionale cu
numarul de panouri din fiecare sir. Intr-o conexiune serie, toate panourile functioneazi la acelasi nivel
de curent, iar tensiunea maxims de mers in gol a sirului va fi rezultatul Insumdrii tensiunilor de mers
in gol ale fiecirui panou component.

Este esential ca toate panourile utilizate intr-un sistem si aiba caracteristici electrice si fizice
identice. Utilizarea unor panouri cu performante diferite intr-un sir comun poate duce la dezechilibre

Legarea la paméant

Pentru a reduce posibilitatea electrocutdrii si pentru protejarea sistemului fotovoltaic de trasnete,
structurile de sustinere trebuie legate la pamant, utilizand sisteme de legare la pamant certificate
conform standardelor, normativelor si reglementirilor in vigoare.
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de echipamente de legare la pimant si lipire din otel zincat (gurub/piulité/saibé in formi de cupi/saiba
dintat) pentru a realiza o legare la pamant eficients a structurii . Intre saiba dintati si conductorul de

de electrozi verticali la prizele de pamant.
3.5.4. Montare retea de alimentare
In functie de ce alimenteaza, tipul de cablu va fi:

* cablu solar 6 mm? - pentru alimentare panouri fotovoltaice;
* ACYADbY 3x95+50 mm? - pentru legatura intre invertoare si tabloul general;

* N2XH 3x185+95 mm? - pentru legatura intre tabloul general si punctul de alimentare (se folosesc
3 cabluri legate in paralel);

La pozarea si manevrarea cablurilor se recomanda sa nu se depaseasca razele minime de curbura
prescrise, care vor fi in cazul cablurilor trifazate cu izolatie PVC de 12 ori diametrul cablului.

La o indoire unica de exemplu la intrarea in cutii si in cazuri exceptionale, raza de curbura poate fi
redusa la jumatate cu conditia incalzirii cablului la 30° s indoirea acestuia dupa sablon. Pentru fiecare
lucrare de canalizare 1a LES, executantul (Seful de lucrare) va lua in primire traseul, in conformitate cy
documentatia de proiectare si cu avizele si acordurile emise in acest scop.

Pichetarea traseului cabl ului
cichelarea traseului cablului

solutiile care se impun impreuna cu proiectantul, beneficiarul investitiej sj reprezentantul retelei.

La pichetarea traseului cablului si in executie se vor respecta distantele fafi de instalatiile edilitare
in conformitate cu NTE 007 si SR 8591 si distantele specificate in avizele obtinute,

Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate de executarea lucrarilor se
stabilesc solutiile care se impun impreuna cu proiectantul, beneficiarul investitiej sj reprezentantul retelei.

Executarea santurilor pe spatii verzi
Dimensiunea si forma santurilor vor fi cele indicate in proiectul de executie. De regula santurile
pentru instalatiile de joasa tensiune se vor face pe trotuare si spatii verzi 0,8 m adancime si 0,5 m latime.
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Pe traseele unde exista instalatii de cabluri electrice, conducte de apa, gaze, termoficare sau cabluri
telefonice, sapaturile se vor efectua manual si cu mare atentie.

Utilizarea tarnacopului la Sapatura manuala este permisa pana la adancimea de 0,4m, dupa care
este permisa numai folosirea lopetilor si cu mare atentie, a cazmalelor.

Pamantul provenit din sapatura va fi asezat la o distanta de minim 0,5 m de la marginea peretilor
sapaturii.

Se interzice depozitarea pamantului sau a altor materiale rezultate din Spargerea pavajelor in
spatiile verzi, peste capacele hidrantilor de incendiu, peste vanele conductelor de apa sau gaze, peste
trapele posturilor de transformare say peste capacele camerelor de trecere pentru instalatii.

Daca instalatia noua urmeaza un profil de cabluri existent, cand se ajunge la stratul de protectie al
cablurilor electrice, dispozitivele de protectie (caramizi, placi sau folii avertizoare) se vor depozita pe
trotuar in vederea refolosirii.

La folosirea uneltelor manuale trebuje sa se asigure spatii normale de lucry pentru personal. In
cazul in care se lucreaza cuy tarnacoape, distanta dintre executanti trebuie sa fie de minim 2m.,

Se interzice executarea lucrarilor pe perioada furtunilor sau a ploilor torentiale.
Pavajele si spatiile verzi se vor reface ca in situatia initiala.

Desfasurarea si pozarea cablurilor
Se aseaza tamburul cu cablu in pozitie de tragere pe marginea santului tinand cont de sensul de
tragere.

Derularea cablului se face manual pe sant. Se va controla cablul derulat care ny trebuie sa fie lovit,
deformat sau sa aiba izolatia deteriorata.

La pozarea si manevrarea cablurilor se recomanda sa nu se depaseasca razele minime de curbura
prescrise, care vor fi in cazul cablurilor trifazate cu izolatie PE de 12 ori diametrul cablului.

La o indoire unica si in cazuri exceptionale, raza de curbura poate fi redusa la jumatate cu conditia
incalzirii cablului la 30°si indoirea acestuia dupa sablon.

Pentru reteaua de tip «intrare-iesirey, se pot taia tronsoanele de cablu care se vor deplasa la locul
pozarii, cu conditia executarii unej masuratori exacte a lungimii tronsonului traseului de cablu.

Pentru reteaua de tip «intrare-iesire» se introduc cablurile retelei subterane care a fost pozata in sant
prin tuburile de protectie, lasandu-se o rezerva de 1,2-2 m de cablu pentru realizarea conexiunilor si
refacerea in caz de defectare.

Cablurile electrice pozate in santuri vor fi asezate intre doua straturi de nisip sau pamant cernut cu
0 grosime de 10 cm fiecare. Peste stratul de nisip superior se pune folie avertizoare.

Astuparea santurilor
Astuparea santurilor se face dupa pozarea cablului si executarea mansoanelor cu pamantul rezultat
de la sapatura, din care s-au indepartat prin greblare corpurile straine cu diametre mai mari de 15 mm.
Astuparea santurilor se face in straturi succesive de circa 200 mm grosime care se compacteaza.

La terminarea lucrarilor se va aduce la starea initiala zona in care s-au realizat lucrarile in vederea
receptionarii acestora.

3.5.5.Montarea prizelor de impamantare
Se vor monta prize de pamant cu un electrod 1a fiecare stalp proiectat, la capetele structurilor
metalice de sustinere panouri fotovoltaice s; prize de pamant cu trei electrozi la tablou general al parcului.

Pichetarea locului de amplasare a prizei se realizeaza de citre Seful de lucrare pe baza planului din
proiectul de executie. Pentru stabilirea locului de amplasare a prizei se va avea in vedere ca gaura din
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platbanda care se leaga la echipamentul care trebuie protejat sa ajunga pana la borna de impamantare al
acestuia.

Priza se va monta in santul executat pentru cabluri.
Aceasta nu va fi amplasata deasupra unei retele edilitare (apa, canal, telefonie, electrica, termoficare,

ajunge pana la borna de impamantare, se va prelungi platbanda.
Cand se executa sapaturs, pamantul va fi asezat la o distanta de minim 0,5 m de la marginea peretilor
sdpaturii.
Dupa executarea sapaturii la cotele corespunzatoare montarii prizei, seful de lucrare impreuna cu
executantii amplaseaza vertical in sant electrozii prizei prin batere cu barosul (se va avea in vedere ca

Valoarea rezistentei de dispersie a prizei nelegate trebuie sa ajba urmatoarele valori:
®* maimica sau egala cu 1Q in cazul legarii prizei la instalatia de paratraznet;

* maimica decit 1 in cazul prizelor locale ale posturilor de transformare, cutiilor de distributie say
ale stalpilor, cu conditia ca valoarea rezistentei rezultante a instalatiei de legare la pamant (cu toate
prizele legate) sa fie mai mica decat 4 O

cere prin Dispozitie de Santier din partea proiectantului).
Dupa executia masuratorilor se competeaza buletinul de incercari, se va opri aparatul se va strange
cordoanele si tarusii.

Dupa obtinerea valorii prescrise pentru rezistenta de dispersie a prizei, se leaga platbanda prizei la
borna de impamantare.

Imbinarea pieselor pentru instalatii de le are la pamant de protectie
Imbinarea pieselor se poate face prin sudura sau cu suruburi.

La imbinarile prin sudura, lungimea insumata a cordoanelor de sudura pe fiecare fata a pieselor
trebuie sa fie de cel putin 80mm. Sudarea se va face manual, dupa indepartarea zgurei si curatirea sudurii,
locul sudat va fi protejat prin vopsire impotriva coroziunii.

La imbinarile cu suruburi suprafetele de contact se vor curata pana la luciu metalic dupa care se
vor zinca sau cositori. Pentru imbinarile cu suruburi nu se admite utilizarea suruburilor cu filet mai mic
decat M12.

Pentru fiecare imbinare se vor folosi

> Surub M12 1buc
> Saiba E-M12 1buc
> Piulita M12 1buc

Dupa efectuarea imbinarii, ansamblul trebuie protejat anticoroziv prin vopsirea partilor
exterioare care nu influienteaza continuitatea electrica a imbinarii.
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4. PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE

In conformitate cu LEGEA NR. 10/1995 actualizat 201 8, H.G. NR. 343/2017, NORMATIV
C56/2002, instructiuni, ordine, ordonante, hotirari emise de M.L.P.A.T Bucuresti si GUVERN precum
si norme tehnice (STAS - uri, normative, caiete de sarcini) in vigoare la data executiei, de comun acord,

Nr. Faza de lucriri supus3 verificirii §i Participa | Document Observatii
Fazei controlului — instalatii electrice la control intocmit
1 Predarea amplasamentului B+E+P P.V.
Executantul
va prezenta
2 Verificarea caracteristicilor si calitatii B+E PV copii dupa
materialelor puse in lucru o buletinele de
calitate a
materialelor
3 Verificarea trasee[or sl pozitiilor de montaj a B+E P.V.LA.
echipamentelor
Verificarea traseelor si continuitatii conductelor
| 4 si cablurilor electrice B+E P.V.LA.
5 Verificarea montarii echipamentelor B+E P.V.
6 Verificarea corectitudinii conectarii B+E V.
| echipamentelor noi
7 Verificarea izolatiei congiuctelor si cablurilor B+E PV,
electrice
Se va emite
Verificarea prizei de pamant verificarea unmbaill?:;nade
continuitatii instalatiei de legare la pamant - . .
8 Verificarea rezistentei de dispersie a prizei de B+P+E P.V.LA. r%zilss;:?stg ge
pamant D prizei de
/8GN pamant
Punerea in stare de functionare a instalatiei in 7 vl
9 . // B¥E/ _,
vederea receptiei e, \Y
10 Receptia la terminarea lucrarilor \ j

PV - proces verbal;

PVLA - proces verbal de lucrari ascunse
PVTL - proces verbal Ia terminarea lucrarilor
FN - faza normala
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5. GRAFIC DE EXECUTIE

GRAFIC DE EXECUTIE

Denumirea lucrarii: INFIINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI,
JUDETUL VRANCEA.

Nr. Denumirea obiectului / Denumirea anull
Crt. operatiilor lunal | luna2 | luna3 | lunaa luna5 | lunaé | luna7 | lunas
1 Achizitie echipamente, materiale
2 Montare structura
3 Montare Panouri Fotovoltaice
4 Montare invertoare
5 Montare cabluri de joasa CC
6 Executare sapatura cabluri
7 Montare cabluri de joasa CA
8 Executare priza de pamant
9 Realizare legaturi electrice
10 | Realizare imprejmuire parc fotovoltaic
11 Realizare iluminat perimetral
12 Realizare sistem supreveghere video
13 Teste si probe functionale
14 Aducere teren la starea initiala Y e
Pz ‘-\\ f_\._‘_‘
// g D - \\\
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6. VERIFICARI, INCERCARI SI P

ELECTRICE.

Verificari, incerciri

IIO 8001: 2015

@

ISO 14001; 2015

-

Nr. cortifical : 2014
180 45001:2018

ROBLE LA ECHIPAMENTE SI INSTALATII

si probe la echipamente si instalatii electrice (conform PE 116/94; PE 003/79 ; 2

LI-I 135-93)
Denumirea lucrarii: INF IINTARE CENTRALA F OTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI,
JUDETUL VRANCEA
Faza de
execytle . Conditiile de D Momentul
terminarea ) Indicatiile si o . - .
nr.crt. . executie a . efectudrii Inregistrare Participanti
careia se L valorile de control e
verificarii verificarii
controleaza
si se verifica
0 1 2 3 4 5 6
l. PENTRU
CABLURI
ELECTRICE
Verificarea se
executd fara La continuitate sau
tensiune, cu corespondentd a
punte portabild fazelor,
Verificare pentru ohmmetrul,
continuitate masurarea puntea sau
1.1 si rezistentei megohmmetrul vor PIF PVRF E,B
identificare ohmice, cu indica valoarea ;
faze megohmmetre zero, huzerul va
de 100,500 sau | suna si lampa de
1000V, buzere control se va & \
sau limpi de aprinde. ym .h;’*/;/
control. (WA
Verificarea se ! y_,";";‘f'-'/' x
executs cu N
7
megohmmetrul, /
la tensiuni 2500 . S =
- Valorile minime ale
V. Conditiile de . .
. rezistentei de
executie a . . .
= rer . izolatie de 1 minut,
Verificare verificarii si corectate la 202C i
1.2 rezistents corectarea 3 PIF PVRF E, B
) . 1km sunt: 3... 100
de izolatie datelor la
- M Q km pentru
conditiile de . . .
refering3 (1 km cablurile cu izolatie
de cablu si 22C) de PVC; XLPE
sunt conform
fisei 3.2. FT 4-
93.
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Il. INSTALAT!I DE
LEGARE LA
PAMANT
Metoda
vol lui si
oltmetrului 5'. Rezultatele
ampermetrului . .
masurarii trebuie
sau cu aparate . “
. Sa corespunda cu
speciale . .
valorile specifice
Valoarea TN
N " fiecdrui tip de
. masurata se . )
Masurarea inmuleste cu ¢ instalatie
2.1 rezistentei 3 ) (echipament), PIF PVRF E,B
. . determinat,
de dispersie conform
conform 1RE-Ip documentatiei de
30-90, in .
. prolectare sau
functie de . .
prevederilor din
starea ds rescriptiile in
umiditate a P . Pt
S vigoare.
solului in timpul
masurarii.
Se masoari cu
- megohmmetrul
rif]
Verificarea |\ 2500V Ia PT
izolatiei .
. Cu prize
intre
separate PT-
conductorul
de nul si Nul.
2.2 ' | Conductoarele Riz >= 5 MQ PIF PVRF E,B
confectii o .
. LEA jt, inclusive
metalice de
. nulul, se
J.t. legate Ia N
. deconecteazs
priza de .
amant de la retea si de
P la aparatele din
cutia postului. e |
Masurarea T
prizelor de Verificarea se 10
2.3 pamant executs cu 30 PIF /7 /15,7 PVRF E, B\
aferente megohmmetrul f \
tabloului ' | |
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PLAN DE MASURI PENTRU PROTECTIA MEDIULUI

Obiectul planului cu masurile privind protectia mediului este:

¢ Depistarea efectelor asupra mediului generate de constructiile desfagurate in santier si stabilirea
maésurilor pentru indepirtarea acestora $i pentru protectia mediului inconjuritor, atat in cadrul
proiectului, cit si in ceea ce priveste implementarea in santier, procedura de lucru si Sistemul de
management al mediului care va guverna activitatea de constructii;

¢ Concretizarea masurilor de monitorizare a mediuluj in timpul activititii de constructii;

® In elaborarea acestuia se vor urmari doui obiective;

* S4 genereze propuneri pentru integrare cit mai detaliate posibil in aceasti fazi a proiectului;
® Si constituie o bazi de informatii usor de folosit pentru derularea lucrarilor de santier;

SISTEMUL DE MANAGEMENT AL MEDIULUI

Pentru executarea acestor lucriri, se va urma unul dintre Sistemele de management al mediului pe care
l-au implementat compania noastra. in acest sens, trebuie mentionat faptul cd societatea dispune de
un sistem de management al mediuluy; certificat conform I1SO 14001.

La inceputul lucrului se va realiza adaptarea si implementarea in cadrul santierului, {indndu-se seama
ca si cerinte de toate specificatiile proiectului.

IDENTIFICAREA UNITATILOR CARE AR PUTEA AVEA IMPACT ASUPRA
MEDIULUI

Inainte de a descrie masurile de mediu de aplicat, este important si se identifice toate activititile fazej
de constructii care pot avea impact asupra diferitilor factori de mediu. Pentru aceasta, in tabelul de maj
jos sunt detaliate activititile care se vor realiza in diferitele faze ale lucruluj

ECTIVITATI Ocuparea terenului T
PRELIMINARE

Degajare si curitare

: Drumuri si ciii de acces
MISCARI DE PAMANT Excavarea solului vegetal
Adunarea
Excavare si umplere
Compactare
Transportarea solului

CONSTRUCTI Transportarea materialelor

Zone adunare a materialelor
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Punerea in operi a betonuluj B
Punerea in opera a materialelor
INSTALATII AUXILIARE
GROPI DE iIMPRUMUT $I
RAMPE DE GUNOI

IMPACTUL LUCRARILOR ASUPRA MEDIULUI

In urmétorul tabel sunt enumerate si descrise sumar toate efectele negative posibile ce pot apdrea in
timpul activititii de constructii. In sectiunile urmatoare sunt dezvoltate cele care au o probabilitate mai

mare de a apirea si/sa

u pot apédrea cu o intensitate mai mare in timpul acestor lucriri.

MEDIU DESCRIEREA IMPACTULUI
POLUAREA ATMOSFERICA SI ACUSTICA

Particule Sporirea emisiilor de particule de praf in atmosfera, datorita circulatiei

utilajelor, depozitarii si punerii in opers a materialelor.
Agenti Sporirea emisiilor de agenti contaminanti in atmosfera, generati de
contaminanti | combustia vehiculelor de pe santier.
Zgomot Cresterea nivelelor de zgomot datoritd cresterii intensititii medii zilnice
a zgomotului generat de vehiculele grele sau de activitatea pe santier,
care afecteazi persoane si/sau animale.
POLUAREA APELOR SUBTERANE SI DE SUPRAFATA
Turbiditate Turbiditatea apelor datoritd maririi cantititii de solide in suspensie
generate de antrenarea prin scurgerea superficiali a solurilor decopertate.
Agenti Operatiuni de realimentare a utilajelor care duc la contaminarea directi a
contaminanti | apelor.
Poluarea apelor datorita deversarilor necontrolate de ape reziduale.
SOL
Distrugere Distrugerea solurilor datorit discrimindrii deficiente a tipurilor de
deseuri de pamant vegetal si lipsa intretinerii in timpul lucririlor.,
Pierderi de sol prin eroziune, sedimentare, geomorfologie, modificarea
scurgerilor si a apelor freatice.

Contaminare Contaminarea superficial a solurilor datorita deversirii necontrolate de
uleiuri, hidrocarburi, ciment provenite de la utilajele sau de la instalatiile
auxiliare.

VEGETATIE
Distrugere Distrugerea nenecesari a vegetatiei datoriti afectiirii suprafetelor care nu
sunt strict necesare desfisurarii lucrarilor.
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Distrugerea vegetatiei prin ocuparea temporari a terenului.
INTERACTIUNEA CU MEDIUL INCONJURATOR AL SANTIERULUI

Cii de acces ' Interferente de accesibilitate.

| Deteriorarea drumurilor folosite pentru accesul la santier,
PATRIMONIUL CULTURAL, ARHEOLOGIC SI PALEONTOLOGIC

Afectarea siturilor arheologice inci nestudiate.

EVALUARE

Date fiind caracteristicile santierului, vor avea loc impacturi semnificative, care sunt tratate in cele ce
urmeaza.

Evaluarea acestora se realizeazi presupunand cd nu se vor aplica misurile preventive si corectoare pe
care le stabileste proiectul si/sau cele care vor fi descrise in sectiunile urmitoare.

Consecintele negative care pot apdrea se pot clasifica pe o scard ascendents din punctul de vedere al
importantei, fiecare tip de impact fiind reprezentat printr-o nuant3.
Clasificarea impacturilor in functie de intensitate sau de proportii:

COMPATIB
IL

MODERAT
GRAV
CRITIC

Atmosfera

Atmosfera va fi afectati de cresterea cantititii de particule in suspensie (praf), generate de activitatea
de pe santier, de demoliri si de circulatia utilajelor. De asemenea, vor exista emisii de contaminanti
generate de motoarele vehiculelor si utilajelor.

Zonele sensibile in ceea ce priveste praful se afl3 acolo unde este localizata populatia umand, cat si
vegetatia in general. In acest sens, trebuie evidentiat faptul ci zona nu prezintd o sensibilitate Sporita,
deoarece se afla intr-o zond limitrof, fard vegetatie important. Existi citeva puncte conflictive, in
principal datoritd apropierii catorva locuinte.

In plus fatd de consecintele negative generate direct de activitatea de pe santier, trebuie luat in
considerare §i impactul indus in mod special de transportul de sol la groapa de gunoi sau de
aprovizionarea cu materiale a santierului.

Avénd in vedere cele de mai sus, impactul este evaluat dupd cum urmeaza:

CONTAMINAREA AERULUI COMPATIBIL
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Nivelul zgomotului

Zgomotul generat intr-un santier de mari dimensiuni, asa cum este acesta, poate fi intens in timpul unor
activitati, mai ales in timpul functionarii utilajelor si in timpul demolarilor.

Zonele sensibile, ca si in cazul contamindrii atmosferice, corespund zonelor in care existi populatie. Dupa
cum s-a precizat deja, lucrarile se desfagoari intr-un mediu urban, in care se afl3 cateva locuinte. In plus,
este de mentionat faptul ci execufia santurilor va afecta temporar céteva spatii de inalt interes pentru
populatie §i pentru turismul din zona.

Pe langa deranjul provocat locuitorilor din Imprejurimi, producerea de zgomot ar putea perturba
comportamentul faunei. Cy toate acestea, nu se considerd ci lucririle pot avea un impact important,
deoarece, aflandu-ne intr-un mediu semi-urban, prezenta specimenelor si a speciilor obisnuite cu
activitatea umani i cu zgomotele generate de aceasti activitate nu este semnificativi,

Tinénd cont de nivelurile calculate si de receptorii potentiali, impactul s-a evaluat ca fiind:

[ ZGOMOT INALT

Sol

Solul este substratul esential pe care se dezvolti toate plantele, prima verigd a oricdrui lant trofic.

Deteriorarea acestuia si pierderea capacititii de a sustine vegetatia poate afecta grav atat ecosistemele
naturale, cét si productia agricola.
Impacturi negative posibile:

e Contaminarea cu deseuri

J Pierderea de sol datoriti eroziunii in cazul modificarii geomorfologiei i acoperirea solului
(excavatii si santuri, depozitare de pamant, compactare datorati circulatiei utilajelor, etc.)

° Pierdere de sol datorats deficientelor de conservare si reutilizirii pimantului vegetal in faza de
migcari de pimant.
Acest impact este evaluat ca fiind:

SOL COMPATIBIL

Apa

Impactul posibil asupra calitétii apei se datoreazi contaminirii directe prin deversare necontrolati si prin
procesele ce au legdturi cu destabilizarea solurilor, crescand astfel probabilitatea antrenarii de materiale.
Impacturi negative posibile:

Contaminarea cu produse folosite pe santier, mai ales produse de tipul hidrocarburilor, a lubrifiantilor
si a aditivilor.

» Deversiri si antrenare de beton si de ciment.
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Cresterea turbidititii datoritd maririi cantitatii de solide in suspensie antrenate de apele scurgerilor
superficiale pe suprafete destabilizate.

Contaminarea prin deversare de ape reziduale sau menajere.

Ape din scurgerile de suprafatd din zonele de depozitare a reziduurilor si a materialelor de constructii.
In plus faa de afectarea directs a apei, existd si alte surse de poluare a apei, cum sunt cele generate de
instalatiile auxiliare, in special datorita antrendrii de sedimente in apa scurgerilor de suprafatd si prin apa
menajera sau rezultatd dupa spalarea utilajelor si a instalatiilor.
In zona santierului se afld raul Cricovul Dulce . Acest curs de apd nu va fi afectat direct de lucriri. Practic,

schimbarea traiectoriei emisarului se va realiza pentru a indepirta conductele de acest spatiu natural, cu
scopul de a-1 reface in viitor.

Impactul este evaluat ca fiind:

APA INALT

Vegetatia si fauna

Activitatile proiectate vor afecta in foarte mic3 masura formatiunile vegetale de interes. Parcela de teren
care va fi ocupatd se afld aproape de mediul urban cu vegetatic erbacee si arbusti care cresc prin
seméndturi, fiind un cAmp de culturd. Producerea de praf poate afecta negativ dezvoltarea plantelor prin
acumularea de praf pe frunze, ingreundnd fotosinteza si compromitind astfel dezvoltarea si chiar
supravietuirea acestora.

Trebuie evitat impactul indus asupra mediului lucrérilor, cum ar fi afectarea unei suprafete mai mari de
vegetatie decat cea necesari in realitate, alegerea de rampe de gunoi si gropi de imprumut si producerea
de praf in timpul circulatiei de utilaje in santier.

in plus fati de deteriorarea direct si de praf, mediul va fi afectat indirect de riscul incendiilor pe care il
presupune activitatea pe santier. Pentru praf, lunile de vari reprezinti perioada cea mai critica, ca si pentru
riscul de incendii.

In ceea ce priveste fauna, impactul cel mai important il va avea distrugerea habitatului datorita cresterii
nivelului de zgomot si prezentei umane.

Cutoate acestea, nu exista faund de interes in zona afectatd. Mediul este perturbat deja de presiunea exercitata
de agriculturd si de mediul urban, prin urmare, specimenele sunt rare.

VEGETATIA S1 FAUNA COMPATIBIL

Interactiunea cu mediul inconjurator al santierului

Accesul la parceld si la restul zonelor in care se efectueaza lucrari se va face pe drumuri si pe ciile de
acces deja existente ale judetul Vrancea deoarece aceasta este o zoni locuit.

Activitatea pe santier implica folosirea sistemului de drumuri existent pentru transportarea pamantului, a
materialelor i a personalului. Toate acestea pot duce la afectarea utilizirii in conditii normale a acestor
cdi sau la deteriorarea acestora.

Se vor lua mésurile necesare pentru reducerea impactului asupra sistemului de drumuri pentru transport
existent prin intermediul planificarii traseelor, prin devieri temporare, etc.

In proiect se ia in considerare si restaurarea tuturor serviciilor afectate, fiind necesars o programare corecta
a acestei restaurdri, pentru a evita afectarea serviciilor in timpul realizirii acestor operatiuni.
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Trebuie mentionat faptul ¢ zona de lucru reprezintd un punct turistic de mare interes atat la nivel local
cat si national. Prin urmare, impactul este evaluat ca fiind:

| MEDIUL n
( INCONJURATOR MODERAT _(

Patrimoniu

Nu se preconizeazi afectarea bunurilor patrimoniului (situri arheologice, obiective etnografice,
arhitectonice, etc.) Inainte de initierea lucrarilor se vor efectua prospectiuni arheologice superficiale in
zona afectati de construirea statiei de epurare. In cazul in care se vor utiliza suprafete externe (gropi de

ceea ce priveste continuarea afectirij potentiale a obiectivelor culturale nestudiate §i asupra necesitétii

efectudrii de prospectiuni inainte de inceperea lucrarilor.
Pentru prezervarea patrimoniului arheologic necatalogat se va stabili monitorizarea si supravegherea

a
- Py

arheologica in timpul fazei de mutare de pdmant. In cazul unor descoperiri, se vor opri lucririle si se vor

Evaluarea impactului este nesigurd, desi ipotetic este:

PATRIMONIU COMPATIBIL

S. FACTORI DE MEDIU

a.Poluarea atmosferica datorati emisiej de gaze si de particule
Sursele de agenti contaminanti sunt numeroase, insi se pot clasifica generic in:

* Surse localizate sau punctuale
1. Surse liniare
2. Surse mobile
3. Surse fixe

4. Surse temporare
Lucririle vor genera tipuri diferentiate de contaminanti atmosferici:

¢ Praf (particule in suspensie), analizat in sectiunea JV.2. 1.2 Generarea de praf
* Gaze si metale grele.
Factorii de emisie care trebuie luati in calcul sunt:
* Magsinile antrenate de motoare cy combustie interna.
e Circulatia maginilor pe suprafete nepavate.
* Manipularea pimantului $i a materialelor pulbere.
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a.l. Generarea de gaze si de vapori

Gazele si vaporii sunt generate in principal prin detonarea explozivilor, prin emisiile motoarelor

termice ale utilajelor, etc. Intensitatea acestui tip de contaminare este maj putin importanti decat
anterioara.

organici).
Pentru controlul emisiilor motoarelor diesel s-au dezvoltat numeroase sisteme, intre care se pot
enumera catalizatoarele catalitice sau prin barbotare in ap3, filtre, etc.

In timpul efectuarii lucrérilor, va fi necesara efectuarea unui control periodic pentru a asigura buna
stare a utilajelor.

a.l.1. MOTOARE CU COMBUSTIE INTERNA

Cantitatea de gaze degajate de vehicule si de utilaje depinde de diferiti factori, cum ar fi:

* Tipul vehiculului, deoarece puterea sau tipul de combustibil care se utilizeazi vor determina
volumul si tipurile de contaminanti emisi cat gi zgomotul generat.

* Tipul de cale pe care se circuld, deoarece acest factor determini, de exemplu, consumul de

combustibil si viteza de circulatie.

* Caracteristicile proprii de dirijare, acceleratia, franarea, care afecteazi consumul de combustibil.
Principalii contaminanti generati sunt;

NEGRUL DE FUM

Este format in principal din particule de carbon si de hidrocarburi nearse, este caracteristic pentru
gazele emise de motoarele Diesel si este vizibil in gazele de esapament ale unui motor prost reglat.

Monoxidul de carbon

Monoxidul de carbon este generat prin arderea incompleti a carburantului datoriti lipsei de oxigen.
Este un gaz toxic, inodor si incolor, a cirui prezenta in ambuteiaje poate ajunge la niveluri ridicate. S-a
estimat cd 85% din monoxidul de carbon emis provine de la motoarele vehiculelor.,

Hidrocarburi
Produse organice care se genereaza dupd o combustie incomplets a carburantilor. In tara noastra,
motoarele vehiculelor sunt responsabile pentru emisia a 41% din hidrocarburi. Acesti compusi, in

combinatie cu oxizii de azot si in prezenta luminii solare, formeazi oxidanti fotochimici care intrs in
alcdtuirea smogului fotochimic.
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PLUMB

Metal greu toxic care a fost eliminat de putin timp din motorina numits »SUper”, necesar pentru a
asigura o functionare fir3 probleme a motoarelor vechi.

OXIZII DE SULF

Gaze care provin din combustia anumitor tipuri de combustibile lichide care contin sulf. S-a estimat
ca 10% din oxizii de sulf emisi in Catalonia provin de la vehicule.

OXIZII DE AZOT

Gagze care rezults din reactia oxigenului cu azotul din aer in timpul combustiei, din cauza temperaturii
$i a presiunii. 65% din oxizii de azot emisi in Catalonia provin de la motoarele vehiculelor.

Motoarele Diesel

in termeni generali, motorul Diesel este maj putin poluant decit motoarele care functioneazi cu
benzing, produce de 25 de ori maj putin monoxid de carbon, de 15 ori mai putine hidrocarburi nearse si
de dous ori mai puin oxid de azot, desi emisiile de oxid de sulf sunt superioare.

Totusi, trebuie remarcat faptul ca atunci cand motorul Diesel se apropie de turatia maxima, creste

w

care rezultd au un volum de cca 13 m3. in conditii de combustie completa, emisia este compusa volumic
din cca 73% de azot, 13% dioxid de carbon si 14% vapori de apa.

fnsi, datorits functionarii proaste a motoarelor si datoritd impuritatilor pe care le contine chiar

combustibilul, in emisii apar si alti contaminanti. Astfel, pentru o basculanti de 30 t cu un consum de 0,45
lde combustibil/km, factorii de emisie sunt:

CONTAMINANT EMISIE (g/km)
Particule 0,75
Oxizi de sulf (SOx) 1,50
Monoxid de carbon CO 12,75
Hidrocarburi 2,13
Oxizi de azot (NOx) 21,25
B Aldehide (HCHO) 0,19
Acizi organici 0,19

Pe de alta parte, puterea de emisie a contaminantilor (g/min/100 m drum parcurs) este mai mare la
viteze medii joase, mai ales sub 20 Km/h, viteze comune in activitatea de santier. De exemplu, daci luim
monoxidul de carbon ca unul dintre contaminantii majoritari, emisiile pentru un drum cu trafic intens
variaza in functie de vitezi dupd cum urmeazi:
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Masurile efective pentru reducerea si pentru controlarea emisiilor motoarelor diesel vor pune accent
pe:
* Inspectia frecventj si punerea la punct a functionirii motoarelor cu scopul de a reduce emisiile

de gaze contaminante datorita combustiei incomplete i functiondrii proaste. Verificirile emisiilor
de gaze constau in:

® Pentru automobilele cu motoare Diesel: masurarea opacitatii gazelor in regim de accelerare
liberd in conformitate cu Directiva 92/5 5.

® Pentru automobilele cu motoare Pe motorini: misurarea monoxidului de carbon la ralanti,

® Utilizarea de masini care au Incorporat un sistem de epurare (catalizatoare, barbotare in apa,
filtre, etc.)

® Nu conduceti cu manevre bruste. Este cunoscut faptul ci accelerarea si frAnarea brusca sporesc
semnificativ consumul i emisiile de contaminanti;

®  Oprifi motorul in caz de staionare prelungiti. Mentinerea motorului in functiune implica un
consum nenecesar de combustibil.

. fncélziti motorul circuldnd. Motorul se incélzeste mai repede daci circulati.

a.1.2.STATIILE DE BETOANE $1 DE AGREGATE FIXE

Aceste activititi sunt generatoare de prafsi de particule, putand avea un impact grav asupra mediuluj.
Nu se preconizeazi instalarea de noi unitdti, cumpirandu-se materialele necesare din baze de

a.2. Generarea de praf

Particulele poluante in stare solidd, cunoscute mai mult sub numele generic de praf, au diametre
cuprinse intre 1 §i 1.000 Omm. Se ageaza sub efectul gravitatiei $i de aceea sunt cunoscute ca materij
sedimentabile, avand o compozitie chimici foarte variatd, in functie de origine. Acestea vor constitui
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principala sursi de poluare a aerului in timpul mutirii de pamaént, fiind generate prin actiunea vantului
asupra suprafefelor excavate, in timpul manipularii materialelor, in traficul vehiculelor, etc.
Efectele prafului pot fi foarte numeroase si variate:

® Provoaci disconfort persoanelor si, prin urmare, day nagtere reclamatiilor in nucleele urbane din
apropiere, deoarece duc la o murdirire generald a mediului locuit sila o scidere a calitifii aerului respirat
si fiind cauza unor boli.

* Provoaca uzura timpurie a elementelor mobile ale echipamentelor industriale din apropiere.

® Are efecte nocive asupra vegetatiei din mediul inconjurator prin ocluzia stomelor plantelor,
diminuand aspiratia de dioxid de carbon si de api de care au nevoije plantele si la penetrarea une; cantitati
mai mici de lumini in frunze,

Emisiile de praf care pot aparea in timpul fazei de santier pot avea origini diverse:
® Piste sau zone neasfaltate;

® Operatiuni de inciircare si de desciircare discontinue;

® Operatiuni de incircare si de desciircare continue;

® Transportarea solului

* Demolari si/sau explozii;

® Actiunea erozivi a vantuluj asupra materialelor in grimezi;

® Suprafete expuse la eroziunea véntului;

De asemenea, faptul ci praful se poate deplasa si poate fi luat de vant face ca difuzia acestuia si
depinda de un mare numir de parametri, multi dintre acestia dificil de evaluat:

* Starea solului si tipul de vehicul de pe suprafati si/sau utilajul care genereaza praf.

* Anotimpul si ora.

* Viteza i directia vantului.

* Turbulenta aerului.

* Unmiditatea si temperatura solului.

¢ Relatia care se stabileste Intre directia vantuluj si efectele ploii cazute in zilele imediat anterioare.
* Rugozitatea terenului, existenta taluzurilor de excavatie sau a rambleelor naturale say artificiale,
* Vegetatia.

* Alte obstacole.

Este evident ci nu este vorba despre un fenomen constant say regulat, ci este conditionat de

momentele in care concentratia este maxima, distribuite in intervale neregulate, in care efectele pot deranja
foarte mult.

a.2.1. Miscarea utilajelor

Afecteazi, In general, toate fazele activititii de santier, insi existi diversi factori inerenti acesteia,
care scad in timp:

> Volumul de materiale

> Materialele de bazi

Masurile de corectare, pentru controlul generdrii de praf de citre utilaje, se bazeazi pe:
* Tratamente superficiale pentru a reduce potentialul, in functie de:

5.Perioada in care se folosesc utilajele;
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6.Intensitatea utilizarii;
7.Finisajele superficiale existente.

® A se profita de existenta csilor cu materiale de bazi cu potential de emisie redus, care existi la
inceputul lucririlor de pavare.

® Acoperirea sau udarea sarcinii
Astfel, masurile propuse vor fi:

Tratamente bazate pe stropire, in timpul fazei de mutare de pamént si mai ales in timpul lunilor de
vara.

Obligatia de a circula doar pe traseele stabilite.

Tratamente superficiale in zona cu cel mai intens si mai de durati trafic, Se poate folosi pietris sau
stabilizanti sintetici.

Circularea cu viteze stabile si reduse (45 km/h - 60 km/h).

STROPIRI PERIODICE

Aplicarea apei va depinde de:
® Numirul de zile de la ultima ploaie.

* Evapotranspiratia solului, considerat parametru de referin{i pentru estimarea pierderilor de apa.

in functie de acesti doi parametri se estimeazi, cu scopul de a stabili reguli de aplicare 1n timpul
lucrarilor, numirul de zile péand la urmitoarea aplicare, incepand de la:

* Ultima zi de ploaie.
* Evapotranspiratia de referinti zilnici a lunii (mm/zi).

Cantitate lunari <2 2- >4 W
(mm/zi) 4

Numirul de zile pani 5 3 1
la prima aplicare de la

ultima ploaie

Acesti doi parametri sunt, in principiu, cei mai controlabili, fnsi au o importantd esentiali
intensitatea traficului vehiculelor, dimensiunile si tipul acestora. In acest sens, conducerea santierului va
fi cea care, evaluand parametrii mai sus mentionati si inspectind zona de santier, va decide necesitatea
sau lipsa necesititii stropirii §i periodicitatea acesteia.

a.2.2. Incdrcarea si descircarea de pamint

Se vor lua misurile necesare pentru a evita emisiile de praf in timpul transferului de pamant,
manipulandu-se cantitiile cu precautie.

De asemenea, se va putea stropi, daci se considers necesar, avand griji mai ales si nu se stropeasci
in exces, mai ales suprafetele argiloase sau predispuse la formarea de noroi.
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a23. T ransportarea solului

Se va realiza o planificare a tuturor céilor de acces pe santier, mai ales a celor folosite pentru
transportarea cantititilor mari de pamant. {n alegerea carierelor de piatri §i a gropilor de imprumut se va
include ca si criteriy de evaluare prioritar lungimea traseului pana si de la santier.

Se vor lua misurile necesare pentru a se evita emisiile de praf generate de transportarea pamantului
prin folosirea de plase sau prelate pe remorcile camioanelor care trebuie si traverseze zone sensibile.

a.2.4. Mobilizarea solidelor de Suprafatd sub actiunea vantului
Faptul ca praful, ca si contaminantii din combustia motoarelor, se poate deplasa si poate fi luat de
vant face ca difuzia acestuia s depindd de un mare numar de parametri, multi dintre acestia dificil de

® Starea solului si tipul de vehicul de pe suprafati si/sau utilajul care genereazi praf.
* Anotimpul si ora.

® Viteza si directia vantului.

® Turbulenta aerului.

* Umiditatea i temperatura solulyi.

* Relatia care se stabileste intre directia vantului si efectele ploii cazute n zilele imediat anterioare.
* Rugozitatea terenului, existenta taluzurilor de €xcavatie sau a rambleelor naturale say artificiale.
* Vegetatia.

® Alte obstacole.

Este evident ci nu este vorba despre un fenomen constant say regulat, ci este conditionat de
fenomene cu concentratie maximd, distribuite in intervale neregulate.

De aceea, se consideri c3 ansamblul de factori multipli cu un inalt grad de incertitudine face si nu
fie recomandabili o estimare g generdrii de praf sau a dispersiei acestuia. In locul acesteia, se propun o
serie de masuri pentru reducerea sistematica a emisiilor de praf prin eliminarea originii acestora.

Mobilizarea solidelor de pe suprafete depinde in principal de:

* Suprafata expusa

* Timpul de expunere

impreuna cu alti parametri, cum sunt:

* Confinutul de mal al materialuluj de suprafati.

® Viteza vantului la suprafat3.

o Evapotranspiratia-precipitarea, ca indice pentru caracterizarea umiditatii solului.
Astfel, evolutia impactului in functie de fazele lucririlor va fi:

® Mutare de pimant, care va face sj creasca treptat suprafata destabilizats,

* Realizarea pereului canaluluj: diminuarea materialului liber si necompactat.

* Revegetarea sau finisarea suprafetelor — faza care va permite un control efectiv asupra
suprafetelor netencuite ale santierului si a celor ocupate temporar.

eficientd de controlare este reducerea timpului de ¢xpunere a acestora, realizindu-se umplerea si

b

finalizarea lucrului Ia santuri, pavarea si revegetarea partiald, pe masuri ce se finiseazi diferitele suprafete.
Aceastd misuri va trebui s3 fie compatibil3 cu restul activitatilor de pe santier.
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a.2.5. Demoliri
Inainte de a realiza demolirile se vor uda suprafetele cu ajutorul unui camion cu cisterna cu api cu
sistem de presiune, pentru a evita formarea prafului in timpul lucrarilor.

Daci este necesar, se va minimiza productia de praf prin intermediul folosirii de masini care s3 fie
dotate cu sisteme de aspirare active.

b.Poluarea acustici

mutarea padmantului si de la demoliri.

Este necesar si se prevada posibila afectare in timpul acestei faze de constructii si si se stabileasci
maésuri pentru a se atenua pe cét posibil afectarea sonora.

b.1.Model de estimare

Indicatorii pentru nivelul zgomotului sunt calibrafi pentru auzul uman. Scérile de referinti pentru
estimarea neplicerilor tin de populatie.

Se foloseste indicatorul pentru nivelul de zgomot numit nivel de zgomot (sau presiune sonori)

frecvente (in mod normal pe octave) in functie de curba standard de ponderare. In mod normal se foloseste
curba A, care atenueazi treptat frecventele aflate sub 1000 Hz, ajungandu-se la eliminarea celor mai joase,
datoritd faptului ca zgomotele sunt maj deranjante cu cat este mai mare frecventa acestora.

La eq reprezinti nivelul de Zgomot constant care in acelasi interval de timp contine aceeasi energie
totala ca si zgomotul fluctuant care S-a masurat (sau estimat) si este direct proportional cu integrala din
patratul presiunii sonore, dupi cum se poate vedea din formula de calcul:

Laeq(T) =10 log(1/T) JT (P/R)" dt unde T = timpul cat dureaz mdsurarea; P = presiunea

sonord instantanee in Pa; Po = presiunea de referini = 2 x 10 Pa

In general, calculul Laeq se realizeaza prin adunarea a n niveluri de presiune sonord Li emise in
intervalele de timp ti, iar expresia adoptd urmitoarea forma:

si chiar ale zonelor din aceeasi tara.

Efectele zgomotului asupra persoanelor sunt diverse gi depind de nivelul de zgomot, de tipul
acestuia, de continuitate, de duratj, etc. In general, acestea se manifests prin:

8.Pierderea auzului.

9.Interferente in comunicarea orals

10.  Tulburiri ale somnului si ale odihnei
11. Neplaceri in general

12. Efecte asupra randamentulyj in munca.
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Existi numeroase tabele care fac legétura dintre nivelurile de zgomot si afectarea persoanelor. Acest
lucru demonstreazi faptul ¢3 in ciuda tuturor eforturilor, impactul zgomotului nu poate fi stabilit in mod
obiectiv. Cu toate acestea, In cele ce urmeazi este reprodus un tabel prezentat in “Legea pentru reducerea
zgomotului in Olanda”. Olanda este una dintre térile cele mai active in lupta Impotriva zgomotului.

75 Foarte riu

70 Réu

65 Destul de riu
60 Moderat

55 Rezonabil

50 Destul de bun
45 Bun

40 Excelent

in timpul noptii, aceleasi calificative sunt aplicabile unor valori cu 5-10 dB(A) mai mici.

b.1.1.Emitatori

Pentru estimarea zgomotuhii pe care il vor percepe posibilii receptori este necesar si se cunoascs
mai intéi nivelul de zgomot emis de utilaje.

Zgomot emis la
1 m. dB(A)

92

94

89

87

86

b.1.2.Calcule

Sursele de zgomot constau in mod normal din ansambluri alcituite din diverse utilaje. Emisia totals
de zgomot in aceste cazuri nu este suma nivelurilor de emisie ale fiecirej magini in parte. Formula care se
va folosi pentru insumarea diferitelor surse de zgomot este;
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L, ., =Zgomotechivalenttotal

— \ LA\eq,i/IO . ..
Ly =10 log ;10 L,.,; =Zgomotechivalentsursei i

In cele mai intdlnite §i mai defavorabile cazuri, ansamblul este compus dintr-un buldozer, un
excavator §i o basculantd. Aplicand formula pentru aceste trei surse, rezult3d zgomotul echivalent:

L,. =9459dB(A)

Atenuarea zgomotului datoriti efectului distantei este calculata dupa urmitoarea formuli:

ALeq=-12logd
d =Distantainm

Deci, pentru a reduce emisia la nivelur de zgomot acceptabile (Ld=Le=65 dB(A) in conformitate
cu Decretul Regal nr.1367/2007) trebuie si reducem valoarea cu cca 29,59 dB(A):

ALeg=-29,59=-12logd
d =102 =292y,

In acest caz nu este luati in calcul atenuarea datorati absorbtiei solului, aerului, topografiei si

posibilelor obstacole. Totusi, s-a constatat ci nivelul de zgomot din zonele din apropiere va fi foarte
ridicat.

b.3.Misuri de protectie si corectoare

Se vor aplica urmitoarele masuri:
¢ Interzicerea lucrului nocturn (Intre ora 23 si ora 7) in apropierea zonelor sensibile.

* Desfisurarea activititii in ritm cat maj rapid, fird intirzieri, deoarece in plus fai de nivelul
sonor, perceptia deranjanti a zgomotului se agraveazi odatd cu trecerea timpului.

* Mentenanti adecvati a utilajelor, inspectii ale pieselor care se pot misca si se pot lovi unele de
altele, producand zgomot. Mentinerea in stare buna a amortizoarelor si a garniturilor dintre segmente.

e Se vor concentra activititile cele mai zgomotoase la datele si la orele in care produc cele maj
putine nepléceri populatiei, cat si in perioadele cu cea mai scizuts activitate a faunei.

* Redactarea unui program cu traseele tuturor camioanelor si utilajelor pentru a minimiza
afectarea nucleului urban.

* Amplasarea parcului de utilaje, rampelor de gunoi temporare, depozitelor de materiale sia
zonelor de servicii auxiliare in zone indepirtate fata de cladirile locuite.

o Indeplinirea normelor privind zgomotul utilajelor si echipamentelor de constructii:
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13. Decretul Regal nr. 245/89, din 27 februarie; Ordinul din 17 noiembrie 1989; Ordinul din 18
iulie 1991, Decretul Regal nr. 524/2006, din 28 aprilie, prin care se modifici Decretul Regal nr. 212/2002,
din 22 februarie, prin care se reglementeazi emisiile sonore in mediul inconjurdtor datorate utilizarii
anumitor masini in aer liber. B.O.E. (Buletinul Oficial al Statului) nr. 106 (4.5.2006)

* Respectarea normelor la nivel de provincie autonoma (Decretul Regal nr. 1367/2007 prin care
se dezvoltd Legea 37/2003 privind zgomotul si impirtirea in zone acustice, obiective de calitate si emisii
acustice) si la nivel local in ceea ce priveste poluarea acustici.

* Coordonarea programului de mediu cu cel al judetul Vranceap.

* Protectia personalului santierului in conformitate cu Planul de siguranta si de igiend in munc.

c¢.Poluarea solului

Solul este substratul esential pe care se dezvolti toate plantele, prima verigi a oricdrui lan trofic.

Deteriorarea acestuia si pierderea capacitatii de a sustine vegetatia poate afecta grav atit ecosistemele
naturale, cét si productia agricola.

Masurile propuse au in vedere péstrarea calitdfii solului, respectind urmitoarele reguli
fundamentale:

* Zona santierului va fi ingraditd pentru a se evita afectarea unei suprafete mai mari decat este
necesar.

 Evitarea deversirilor (din curatarea butoaielor, lubrifianti, vopsele si solventi, etc.) Efectuarea
schimbului de lubrifianti si de combustibili in zonele special amenajate.

¢ Zonele in care se produce compactarea solurilor datoriti circulatiei utilajelor trebuie scarificate
pentru ca solul si fie destul de permeabil si de aerat.

® Se vor recupera cele mai fertile orizonturi edafice, gestionindu-se depozitarea si recuperarea
pentru a fi revegetate mai apoi. In acele locuri in care nu exista acest strat se va plasa deasupra un strat de
cel putin 20 cm. de sol vegetal Insamaéntat cu seminte corespunzitoare speciilor caracteristice zonei.
d.Poluarea apei

Posibilele efecte negative ale lucririlor asupra calititii apelor de suprafatii si subterane sunt dupa
cum urmeaza:

® Cresterea turbiditafii datoritd sporirii cantititii de solide in suspensie antrenate de apele
scurgerilor superficiale.

e Poluare directd cu hidrocarburi si lubrifianti
e Deversdri §i antrenare de beton si de ciment.

- Colmatarea cursurilor de apa si a canalelor colectoare prin sedimentarea solidelor mobilizate
purtate de scurgerea superficiala.

Actiunile sau factorii care pot duce la acest impact sunt:
e Apele reziduale sau menajere provenind din instalatiile de santier.

Apele tulburi provenite din mutarea de piméant sau din zonele destabilizate.
e Deseuri de beton sau de ciment

e Deseurile de combustibili si/sau de lubrifianti din parcul de utilaje si cisterne si rezultate din

activitdtile de mentenantd si de curdfenie a masinilor si a vehiculelor (schimburi de lubrifianti,
realimentare, etc.)
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e Ape din scurgerile de suprafé;é din zonele de depdzitare a reziduurilor ,in a materialelor de
constructii.

Zona studiatd se incadreazi intr-o suprafatd puternic antropizati, fard cursuri de apa demne de
mentionat. Se remarci in estul parcelei doar un fir de drenare care formeazi in aval o mici zons
mléstinoasi.

€.masuri preventive si corectoare

MINIMIZAREA AFECTARII DIRECTE. PICHETARE
Masurile propuse sunt:

® Pichetarea/semnalizarea stricts a zonelor afectate.

® Nuse va depozita temporar pdmént sau materiale in cursurile de apd, in canale, linii de drenare.
® Evitarea deversirilor (din curatarea butoaielor, lubrifianti, etc.)

® Efectuarea schimbului de lubrifianti si de combustibili in zonele special amenajate.

® Vafi prioritari efectuarea lucririlor care implica cursurile de apa (mai ales excavatiile si turnarea
de beton) in perioadele de etiaj.

® Tratarea si epurarea apelor care sunt generate de instalatiile contaminante (ateliere, ape sanitare,
etc.).

IZOLAREA APELOR EXTERIOARE, A APELOR CURATE DE ZONELE
DESTABILIZATE

In timpul fazei de constructii se vor izola apele exterioare de zonele destabilizate prin intermediul
unor santuri de coronament de taluzuri, care si se verse direct in cursurile de apa sau in ciile de drenare
realizate in perimetrul santierului:

* Exterior cordoanelor de depozitare temporard a solurilor vegetale pentru conditionarea
taluzurilor.

* Interior zonei de ocupare a lucririlor.
In acest fel se vor minimiza eroziunea si transportul de sedimente din interiorul zonelor destabilizate.

RETENTIA DE SOLIDE

Se va realiza nainte de virsarea in albii sau in ciile de drenare a apelor ce provin din zonele
destabilizate.

Retentia sedimentelor se va efectua cu ajutorul barierelor pentru sedimente sau prin iazuri de
decantare,

BARIERE PENTRU SEDIMENTE
Retentia se va realiza prin folosirea de bariere pentru sedimente, putindu-se folosi baloturi de paie

ancorati de bare de otel §i plasi de sdrma, silt-fence sau imprejmuiri pentru retentia solidelor speciale, pe
bazi de geotextile.

Barierele pentru sedimente reprezintd instrumente care trebuie adaptate topografiei zonei, lisand
spatiu suficient pentru acumularea solidelor. Trebuie ancorate bine in teren prin stalpi si santuri. Este
necesard intretinerea acestora dupi fiecare reprizi de precipitatii importante.
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Datorita suprafetei mari de ocupare a lucrrilor, aceste elemente nu se vor amplasa n niciun loc,
ludndu-se in considerare introducerea acestora in fazele mai avansate ale proiectului, intotdeauna cu
aprobarea conducerii santierului.

TAZURI DE DECANTARE

lTazurile de decantare pentru faza de constructii intercepteazd ciile de drenare ale zonelor
destabilizate inainte de virsarea in albiile naturale. Apele incircate cu sedimente sunt retinute perioada de
timp necesars, pentru a permite sedimentarea particulelor in suspensie. Acestea se pot proiecta pentru

sedimentarea particulelor de diferite marimi, in functie de necesitatile si de conditiile mediului
inconjuritor.

Sunt adecvate in urmitoarele situatii:
® Zone destabilizate cu o topografie foarte bine definita chiar de 1a inceputul lucririlor.
* Durata indelungats, pani la finalizarea lucrarilor $1 chiar mai mult decat atat.

Nu se preconizeazi folosirea unuj iaz de decantare in santier, desi se va putea studia necesitatea
unuia in zona instalaiilor auxiliare.

Proiect
Proiectarea iazurilor de decantare are dous obiective:

* Dispunerea de un volum de retentie de apa suficient pentru intensitatea maxims de precipitatii
estimate (in 24 h. pe parcursul a 10 ani), addugand un volum acceptabil pentru decantarea sedimentelor si
care sd necesite astfel intretinere minima.

® Si se asigure un timp de retentie suficient pentru a permite sedimentarea particulelor de
dimensiuni corespunzitoare (in mod normal 0.02 mm sau mal cy particule de dimensiuni medii).

Metoda de calcul

In primul rand se calculeazi volumul total al iazulyi:

R=C.E;. AR= Volumul total a] iazului.; C= Coeficient de scurgere.;Es= Cantitate
maximi de precipitatii in 24 h, pentru o perioads de 10 ani.;A=  Suprafata bazinului care alimenteaza
iazul. In mod normal se ia in considerare doar suprafata destabilizats de protejat, deoarece aceasta se
protejeaza de apele exterioare prin canale perimetrale sau santuri de scurgere.

Pentru a calcula dimensiunea iazului, se considers c3 precipitatiile Es cad in mai putin de 24 de ore,
dupi cum urmeaza:

Q=R/T cu T=236 (EsS) Q= Debit maxim de intrare in iaz.

Apoi se calculeazi suprafata minimi a iazului, pentru a permite sedimentarea particulelor de o
anumiti mirime. Alegem dimensiunea de 0,02 mm (particule de mal medii), deoarece mirimile inferioare
necesita perioade de decantare extraordinar de mari. Astfe] avem:

Sp'=1,2 Q/vs Sp'= Suprafata minims3 a lazului ; vs = Viteza de sedimentare a particulelor
(pentru 0,02 mm este de 0,02 cm/s)

Se foloseste un coeficient de majorare de cca 20% ( 1,2)

Cu aceste rezultate se calculeazi adancimea iazului: H'=R/ Sp'

Daci rezultd o adancime prea mare (in mod normal trebuie si fie intre 1 si 3 m.), se fixeazi o
adancime H si se recalculeazi suprafata necesari: Sp=R/H

Pentru a se favoriza sedimentarea trebuie s3 se asigure un timp de retentie suficient pentru particule
$i, de aceea, proiectul iazului trebuie sd:

* Maximizeze traseul de la intrare la iegire.
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* Favorizeze regimul de circulatie laminars a apelor de la intrarea in iaz §i s& creasci elementul
vertical (de cidere) al fluxului.

* A seevita zonele moarte, unde exista o retentie excesivi a fluxului, ceea ce afecteazs timpul de
retentie al volumului de intrare,

Astfel, s-a demonstrat faptul ci relatia cea mai eficients dintre lungimea si latimea iazului L/w)
este de 10:1. Prin urmare, putem calcula dimensiunile jazului: L =(L/W Sp)*S=(10 Sp)05

£.SISTEME DE TRATAMENT AL APELOR REZIDUALE

Apele reziduale sau sanitare generate de instalatiile auxiliare se vor virsa In sistemul de canalizare,
daci este posibil, sau se vor acumula intr-o fosi septici care si prezinte garantia impermeabilititii. Aceasta
s¢ va realiza in functie de numarul de utilizatori, cu un timp minim de retentie de 24 h. Drenarea fosej
septice se va realiza prin intermediul unor santuri in serie, iar lungimea acestora se calculeazi in asa fel
incat suprafata (m?) si fie egald sau mai mare decat numérul de utilizatori pe 25.

Amplasarea fosei septice, distante minime:

> Intre fundul sanfului de drenare si punctul cel mai inalt al panzei de api freatica: 1'75
m

> De cursurile de apa sau de conductele cu circulare prin cidere: 60 m

> De fantani: 40 m

> De copaci: 3 m

Cand camera de decantare este plind, se va executa vidanjarea apeland la o firma specializati in
curdtarea foselor.

g.Impactul asupra florei si faunei

Protectia vegetatiei

Trebuie evitat impactul indus asupra mediului lucrarilor, cum ar fi afectarea unei suprafete mai mari
de vegetatie decat cea necesari

in realitate, alegerea de rampe de gunoi si de imprumut si producerea de praf in timpul circulatiei de
utilaje in santier.

in plus fatd de deteriorarea directd, mediul va fi afectat indirect de praf (subiect deja tratat), si de
riscul incendiilor pe care 1l presupune activitatea pe santier.

Principala misuri consti in reducerea la maxim a zonelor afectate, in amplasarea atents a tuturor
elementelor santierului care ocupa terenuri §i pichetarea tuturor zonelor inainte de inceperea oricirei
activitati.

Se vor respecta recomandirile stabilite de norma NTJ 03E “Protectia elementelor vegetale in

- v

lucrarile de constructii” din seria Norme tehnologice pentru spatii verzi §i pentru peisagistici. Norma se
poate rezuma Tn urmétoarele puncte:

CAUZELE DETERIORARII VEGETATIEI

In lucririle de constructii existi pericolul de a afecta conditiile in care se dezvolti plantele si chiar
de a le deteriora.

Daunele pot fi produse prin:
¢ Poluare chimici
e Foc
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® Excesde apﬁ

¢ Compactarea solului

® Mutarea de pimant

® Scéderea nivelului panzei freatice
® Impermeabilizarea solurilor, etc.

MASURI DE PROTECTIE

Protectia zonelor cu vegetatie

Pentru a evita daune produse specimenelor se va ingradi zona cu vegetatie cu o imprejmuire fix3.
Dacé nu se va putea proteja stratul de sol vegetal, oricare ar fi motivele, se va separa si se va depozita in
gramezi cu inaltimi care si nu depiseascd 1,25 m indltime, protejandu-se Impotriva cresterii buruienilor.

Protectia zonelor cu vegetatie impotriva poludrii chimice

Nu este permis si se polueze zonele cu vegetatie cu produsi nocivi: ape rezultate de pe urma
activititii de constructii, coloranti, ulejuri, acizi, ciment, etc.

Arborii si zonele cu vegetatie nu trebuie udate cu ape reziduale rezultate din activitate.

Protectia zonelor cy vegetatie impotriva focului

Norma recomanda si nu se faci focul la o distantd mai mici de 20 m de coroana arborilor si la 5 m
de cea a arbustilor. Nu este permis si se facd focul in zone cy vegetatie.

Protectia zonelor cu vegelatie impotriva apei in exces

Nu este permis excesul de apa la radicinile arborilor si in zonele de vegetatie, ca urmare a drenirii
suprafetei pe care se desfasoari lucrarile.

Protectia arborilor impotriva posibilelor vétimeri mecanice
Arborii trebuie imprejmuiti cu un gard care sa inconjure complet zona ridicinilor pentru a-i proteja
de posibilele vitimari mecanice (lovituri, etc.) produse de vehicule, utilaje sau alte unelte.

Protectia zonei riddcinii

Nu se permite deversarea de produse pe riadicini. Daci este inevitabil, se va face tot posibilul pentru
Ca aceste cantitdfi varsate si fie in concordantd cu capacitatea de rezistentd a fiecarei specit §i cu
caracteristicile solului.

Stratul superior al solului nu se va putea acoperi cu pamant la o distant3 de 1 metru de trunchi.

Protectia zonei raddicinilor in timpul sdpdrii de santuri say in timpul excavatiilor
Nu trebuie executate santuri sau excavatii in zona radicinilor; daci este neaparat necesar, se vor sipa

manual si la o distanti de 2,5 metri de trunchi $i nu se vor tiia radicinile care au un diametru mai mare de
3 cm.

Protectia zonei raddcinilor in timpul activitditii de constructii

Nu trebuie si se toarne niciun fel de temelie in zona radécinilor. Daci este inevitabil se va turna
temelia acolo unde afecteazii cel maj putin radicinile care au rol de sustinere.
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Protectia zonei raddcinilor impotriva sitprasarcinz‘lor temporare

Cénd este inevitabila circulaia i acumularea de materiale trebuie si se faci tot posibilul si se reduci
zona de sol folositi. Aceasti zoni se va umple cu un strat de material drenant, iar cAnd acesta nu este
necesar, se va indepirta imediat.

Protectia zonei rdddcinilor in caz de scddere momentand a nivelului panzei freatice
Cand nivelul panzei freatice scade maj mult de trei sdptimani, copacii trebuie udati. Ocazional se
vor aplica masuri precum: protejarea impotriva evapotranspiratiei sau curitarea de crengi uscate.

Protectia zonei raddcinilor in cazul acoperirii solului

Peste zona ridicinilor se vor putea plasa doar materiale cu granulatie mare, permeabile pentru apa
si pentru aer.

Zona radicinilor nu trebuie acoperitd; in cazul in care este neaparat necesar se vor selecta atent
materialele de constructii, cat si modul in care se va acoperi pentru a nu cauza daune.

Verificiri

Verificdri preliminare
Prin verificari preliminare se intelege determinarea si evaluarea lucrérilor de constructii, acordand

atentie deosebita necesitatii solutiilor alternative, efectelor asupra arborilor si plantelor in general si tindnd
cont de instalatiile necesare pe teren.

Verificarile de control

Aplicarea normelor de protectie se verificd in general vizual si privind conformitatea cu normele
propuse.

Din cele expuse, in cadrul acestor lucriri vor fi aplicabile in special urmitoarele puncte:

® Protectia zonelor cu vegetaie: generald, impotriva contaminirij chimice, impotriva foculuj si
impotriva excesului de apa si a baltirii;

* Protectia arborilor impotriva posibilelor vitimari mecanice
* Protectia zonei ridicinilor: in general, impotriva indepartarii pamantului in timpul efectuirii

santurilor si in timpul excavatiilor, in timpul activitatii de constructii, in cazul suprasarcinilor temporare,
scaderii temporare a nivelului panzei freatice si in caz de acoperire

e Verificari

TRANSPLANTARI

Se va lua in considerare necesitatea transplantdrii de exemplare de arbori care ar putea fi afectati de
lucriri, recomandéndu-se o evaluare in prealabil a acestora, luand in calcul posibilitatea de a realiza s alte
operatiuni nementionate in proiect in functie de:

14.  Aspect si varsta

15.  Stare de sanitate

16.  Specie unici sau de interes
Odati stabilitd necesitatea se va trece la pregatirea exemplarului afectat si la transplantare,

Protectia faunei
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O bun parte din masurile stabilite pentru a proteja alti factori de mediy (vegetatie, sol, atmosfera,
zgomot, etc.) abordati in acest studiu vor fi in acelasi timp valabile ca misuri de protectie pentru fauni,
conservandu-se habitatul acesteia,

proprietatii private.

De asemenea, se vor lua masuri pentru controlarea emisiilor de praf si de particule si pentru
prevenirea incendiilor.

h.Interactiunea cu medijul inconjuritor al santierului

1. Drumuri si cii de acces

administrare rutieri, al cirui obiectiv va fi stabilirea rutelor de acces la lucrari pentru transportul terestru
al materialelor necesare pentru activitatea de constructii.

Traseele selectate trebuie si fie cele mai adecvate din urmitoarele puncte de vedere:
® Ofera cea mai scurts cale de acces la santier dinspre sistemul rutier.

e Tnmisura in care acest lucru este posibil, si nu treacs prin zonele rezidentiale.

¢ Constituie drumul cel maj rapid si mai sigur citre diversele destinatii.

Mutarea pamantului s1 transportul materialelor de constructii vor implica o intensificare a circulatiei
maginilor prin zona, avand drept consecint3 murdirirea drumurilor si a strizilor. Dacj este necesar, se va
impréstia nisip méarunt in zonele de acces la lucriri si se vor curata cdile rutiere afectate.

2. Impactul vizual

peisaj. Prin urmare, protectia acestor factori si misurile preventive si corectoare care se vor aplica vor
afecta totodati si factorul Peisaj.

Impactul generat de activitatea de constructii tine in mod esential de schimbrile produse formelor
de relief. De asemenea, vor afecta acest factor schimbdrile cromatice derivate din eliminarea vegetatiei si
introducerea de noi materiale. Cu toate acestea, aceste elemente fac parte din proiect.

Principalul impact vizual in timpul fazei de constructii il reprezinti vizibilitatea evidenti a
gramezilor de materiale si utilizarea maginilor.

in timpul fazei de constructii, acest impact va fi sporit datoritd prezentei in zona santierului a
utilajelor necesare pentru executie, a grimezilor de pamant si de materiale, a instalatiilor auxiliare sia
deterioririi suprafetelor.

In perioadele de inactivitate, utilajele se vor parca in zonele limitrofe ale santierului, dispuse in
grupuri ordonate.

Grimezile de materiale se vor realiza ordonat, atat pentru a diminua efectul in peisaj, cat si pentru
eficientd in administrare.

Se vor face toate eforturile posibile pentru ca santierul s fie ordonat, in asa fel incat aspectul pe care
il vor avea diferitele locatii ale lucririlor s nu reprezinte un impact negativ.
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De asemenea, se propune si se pund in aplicare misurile de restaurare a suprafetelor destabilizate si
afectate de lucrari prin plantiri si Insdmantari in cel mai scurt timp, in misura in care anotimpul in care
vor fi pregitite suprafetele o permite.

i.Impactul asupra patrimoniului cultural

Nu se preconizeazi afectarea bunurilor patrimoniuluj (situri arheologice, obiective etnografice,
arhitectonice, etc.)

Pentru prezervarea patrimoniului arheologic necatalogat se va stabili monitorizarea si supravegherea
atheologica in timpul fazei de mutare de pdmant. In cazul unor descoperiri, se vor opri lucrdrile si se vor

informa imediat autoritdtile competente, care vor stabili masurile necesare pentru prezervarea posibilului
sit arheologic.

Lucririle nu vor interfera cu nicio activitate culturali care va avea loc in zona, iar daci va apirea o

astfel de interferenti se va adapta planul de lucriri si/sau se vor lua misurile corespunzitoare pentru a nu
avea loc aceasti interferenta.

ACTIUNI

ii.Replantarea

In procesul de replantare se va delimita zona de activitate prin pichetarea - ingridirea santierului.
Linia de limiti a pichetirii va fi dats de limita zonei in care va fi permisa intrarea utilajelor s1 a persoanelor
si va fi suprafata strict necesars pentru a realiza activititile planificate.

Liniile directoare de urmat in aceasts operatie vor fi dupd cum urmeazi:

» Linia de pichetare va coincide cu limita de afectare, astfel incat si nu se poatd intra cu utilajele in
zone in care nu este necesar. Astfel, se va minimiza impactul asociat oricire; ocupdri a terenului.
» Daci este nevoie si se extinds zona pichetat3, trebuie si se ceari aprobarea dirigintelui de santier,
oricare ar fi motivele pentru care ar fi necesari aceasti misuri.
> Se vor picheta, de asemenea, zonele instalatiilor auxiliare si celelalte zone Ocupate temporar pentru
executarea lucrarilor.
iii. Amplasarea si controlul zonej instalatiilor
b. Instalatiile auxiliare se vor amplasa in locatia indicat3 de dirigintele de santier, locatie care va
avea o valoare ambientald redusj s1 va avea acces la reteaua de drumuri. Se vor instala chiar pe parcela
statiei de epurare sau in apropierea acesteia si vor consta in barici, birouri, zon# pentru stocarea grimezilor
si depozit, instalatii auxiliare, etc.
¢. Misuri generale
Trebuie realizate urmatoarele lucriri inainte de realizarea infrastructurii:
> Decopertarea solului vegetal, daci existi. Se va decoperta pani la 20-40 cm, in functie
de caracteristicile solului. Acest material se va aduna in timpul fazei de constructii si se va folosi mai apoi
in restaurarea suprafetei. Aceasti operatiune poate si nu fie necesars dacd plantele se vor planta in
pamantul lipsit de sol vegetal (zone de port deja pavate, zone de carierd de piatr, etc.).
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> Perimetrul zonei instalatiilor de santier se va picheta sau se va ingridi pentru a evita
deteriorarea suprafetelor invecinate.

» Constructia de santuri perimetrale pe partea interioars a cordoanelor de sol vegetal, cu
rolul de a colecta apele pluviale ale parcurilor, santuri care vor dirija apa citre iazul de decantare.

» In toate zonele specifice se vor dispune containere adecvate pentru colectarea selectivi
a tuturor tipurilor de reziduuri generate.

> Se vor semnala mai ales prin instalarea de afise informative zonele de stationare ale
utilajelor, astfel incat toti operatorii si fie obligati s foloseasca aceste zone.

J-MASURI SPECIFICE

TRATAMENTE ALE ZONEI DE PARCARE

Se vor efectua tratamente pentru controlarea emisiilor de praf prin aplicarea de materiale granulate
(pietris marunt), stabilizanti sintetici sau rasini naturale.

CONTROLUL APELOR REZIDUALE

Apele menajere. Sunt apele generate de grupurile sanitare, Intotdeauna cnd va fi posibil se va
conecta evacuarea acesteia la refeaua de canalizare existents.

Daci nu este posibil, apa menajerd va fi stocati intr-un rezervor etang independent, o fosi septicd ce
prezintd garantia impermeablititii. Aceasta se va realiza 1n functie de numirul de utilizatori, cu un timp
minim de retenie de 24 h. Drenarea fosei septice se va realiza prin intermediul unor santuri in serie, iar
lungimea acestora se calculeazi in asa fel incét suprafata (m?) si fie egald sau mai mare decat numirul de
utilizatori pe 25.

Amplasarea fosei septice, distante minime:

> Intre fundul santului de drenare si punctul cel maj inalt al panzei de api freatica: 1'75
m

> De cursurile de apa sau de conductele cu circulare prin cidere: 60 m

> De fantani: 40 m

> De copaci: 3 m

Cand camera de decantare este plind, se va executa vidanjarea apeland la o firmi specializati in
curdtarea foselor.

ATELIERUL MECANIC SI ZONA DE REALIMENTARE

Aceasta va fi o zoni de reparatii preferabil acoperita. Realimentarea cu carburant se va face de la
statiile de carburant din zona.

CONTROLUL APELOR DIN SCURGERILE SUPERFICIALE SI DE SPALARE
* Vaexista o suprafati pavatd, cu gradient de 12%, orientat ciitre colector.

* Colectorul va dirija apele citre un deznisipator aflat in serie cu o camerd de separare a
hidrocarburilor si a grasimilor prin flotatie.

Apoi, acestea se vor virsa in albii sau In cii de colectare, iar reziduurile generate vor fi depozitate
In recipiente etanse, care vor fi Indepirtate de administratorul autorizat.
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PARCUL DE UTILAJE

Acesta va contine structurile generale. Reparatiile se vor efectua in atelier, iar in cazul in care trebuie
sd se realizeze interventii in afara atelierului, se vor lua misuri pentru protectia solului si a apelor,

STATIILE DE BETON

si de aceea, este necesara aplicarea misurilor corectoare pentru protectia mediului inconjuritor, cat si
obtinerea tuturor autorizatiilor de mediu.

In cele ce urmeazi sunt descrise masurile corectoare de care trebuie s3 se {ind cont. Statia de betoane
este formati din;

Zona de alimentare

Zona de spilare a malaxoarelor, fosa de evacuare
Zona de spilare a camioanelor
Statia de epurare a apei.

CONTROLUL EMISIEI DE PRAF

Se vor lua mésuri speciale de protectie impotriva emisiei de praf in timpul activititii stafiei, atit in
timpul operatiunilor de Incdrcare sau de alimentare a benzilor rulante i a pélniilor, in timpul descarcirii,
cat si pentru formarea gramezilor de agregate,

Aceste misuri se concretizeazi in udarea succesivd a suprafetelor de manipulare si, cum s-a
mentionat, a ciilor de acces la statie.

¢ In zonele in care existi o activitate mai intensi se vor aplica stabilizatori sintetici. Doza
normald este de cca 0,5 I/m?, iar aplicarea se face cu un pulverizator. In orice caz, se vor respecta
specificatiile producitorului.

* Irigarea cu camionul cisterni se va realiza atunci cand nivelul emisiilor de particule este mai
ridicat $i se va intensifica in zonele locuite si mai ales in sezonul estival, cAnd se va efectua lunar, iar
primévara i toamna bilunar.

* Inoperatiunile de alimentare a palniilor sau a silozurilor se va actiona cu precautie, evitandu-
Se revarsarea prin partea superioari $i ca misuri preventivi se va instala un filtru sau o plasa.

® Acoperirea benzilor transportoare Misuri de protectie impotriva emisiilor de praf in timpul
transportului agregatelor uscate.

* Sistemul de aspirare a prafului Acest mecanism se afl Ia intrarea in malaxor.

* Protectia impotriva zgomotului Se vor lua misuri speciale de protectie impotriva zgomotului
in timpul exploatirii stafiei; pentru aceasta se vor dispune grimezile de agregate In asa fel incat s3

actioneze ca niste ecrane pentru protectia posibililor receptori, atit locuinte, zone locuite, parcuri cat si
alte nuclee urbane.

* Seva limita orarul de lucru in cazul acelor activititi care genereaza cel mai mare zgomot si se
vor respecta ordinele municipale referitoare la emisiile de zgomot.

CONTROLUL APELOR DIN SCURGERILE SUPERFICIALE SI DE SPALARE
* Suprafata pe care sunt amplasate statiile de betoane va fi pavati,

* Lastatiile de agregate, toate suprafetele pe care vehiculele produc praf se vor stabiliza cu ajutorul
materialelor granulate (pietrisuri mérunte) sau prin aplicarea de stabilizatori sintetici sau rigini naturale.
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® Se vor realiza doui iazuri de decantare in serie, al doilea colectind apele ce provin din zonele
de spalare si de alimentare, Tnainte de virsarea in albiile naturale.

Se vor trata apele ce provin de la malaxor (contin pietris, nisip, ciment, etc.). Vor fi tratate in scopul
de a fi refolosite in cadrul statiei sau pentru a fi virsate in albii In conditii de calitate corespunzitoare.

lazurile de decantare se vor realiza in avalul amplasamentuly; statiei. lazurile permit decantarea
sedimentelor din ape si atingerea unui nivel tolerabil din punctul de vedere al particulelor in suspensie.
Dimensiunile iazurilor trebuie s permiti:

® Stabilizarea la un anumit procent de particule in suspensie.

* Depozitarea particulelor in suspensie.

In proiectarea iazurilor trebuie si:
* Se cunoasci distributia dimensiunilor particulelor de solide in suspensie.

® S se determine dimensiunile particulelor care trebuie s3 precipite pentru a se putea virsa o apd
cu o calitate suficients.

® 54 se stabileasci viteza de cidere in functie de dimensiunea particulelor. (Legea lui Stokes)
® Si se calculeze dimensiunile iazului.

TRATAMENTUL $1 INDEPARTAREA MALULUI DIN IAZ

Se vor indepirta periodic (in functie de dimensiuni) mélurile sedimentate in iazurile de decantare.
Tratamentul si indepértarea malurilor se vor realiza intr-o groapi de gunoi autorizatd, odati caracterizate
si clasificate ca fiind corespunzitoare in acest sens.

i.Controlul ciilor de acces temporar

Pentru a reduce la minim eventualele influenfe negative ale lucrarilor asupra drumurilor, se va
elabora un Plan de gestiune a drumurilor, al ciruj obiectiv va consta in stabilirea rutelor de acces la
lucréri pentru transportul terestru al materialelor necesare pentru construirea lucrarii. Masurile ce trebuje
aplicate s-au descris in sectiunea IV.2.6 Interactiunea cu mediul lucradrii,

ii.Controlul miscarilor utilajelor

Curiitarea utilajelor de transport

Materialele ce impun realizarea activitétii de transport vor fi materiale ambalate, materiale ,»curate”
sau alimentate direct in silozuri sau in recipiente de stocare. Nu se prevede, prin urmare, necesitatea
implementirii unor mijloace speciale pentru curatarea acestor transporturi. In orice caz, transporturile se

[

Vvor curdta in statiile existente, adecvate pentru aceasta utilizare, sau in centralele flotelor utilizate.

Punerea in operi a betonului

Procedura ce trebuie urmata cu prioritate este curitarea cuvelor in statia de betoane.

Pentru a permite curatarea in zonele cu cea maj mare utilizare, se vor infiinfa mai multe puncte de
curatare a cuvelor de beton, pentru a acumula acolo acest deseu, in principiu inert. Aceste puncte vor
consta intr-un bazin de marime corespunzitoare cantitatii previzute de deseuri, care trebuie sj fie suficient
de adénc pentru a putea fi umplut cu un metru de padmant si pAmant vegetal, in vederea restaurdrii, fnainte
de a atinge nivelul planului lucririi din zona respectivi.
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Posibilele puncte de curafare a cuvelor betonierelor vor fi supuse aprobarii conducerii santierului,
fard a afecta eventualele modificiri introduse dupi inceperea lucririi.

iii. Demontarea instalatiilor auxiliare $i curatarea zonei lucririi

Odatd incheiate lucrarile, se vor demonta toate instalatiile auxiliare si celelalte elemente utilizate
pentru lucriri. Deseurile vor fi transportate la rampe de guoi adecvate naturii acestora sau vor fi colectate
de un agent autorizat. fn cazul cimentirilor structurilor fixe, acestea trebuie demolate complet.

Daci se vor utiliza zone nou ocupate, restaurarea acestora se va realiza in functie de utilizarea lor

viitoare. Se va curiita Intreaga suprafati de lucréri, iar toate deseurile vor fi colectate $1 gestionate in functie
de natura lor.

iv.Sistemul de gestionare a deseurilor
1. Introducere

Existi trei aspecte principale in gestionarea materialelor lucririi, acestea fiind:

* Utilizarea de materiale reciclate si/sau reutilizate (vezi sectiunea IV.3.9 Produse de utilizat pe
santier).

¢ Utilizarea de materiale reciclabile si/sau reutilizabile (vezi sectiunea 7V, 3.9).

* Gestiunea deseurilor.

Deseurile unei lucriri vor fi toate acele produse generate in faza de constructie care, prin natura sau
caracteristicile lor, nu pot fi tratate ca materiale direct reciclabile si/sau reutilizabile. Se vor studia
clasificarea si gestionarea deseurilor ce prezinti aceste caracteristici.

2. Reducerea la minim a productiei de deseuri
a. Definirea si clasificarea deseurilor

Un deseu este orice substant3 sau obiect de care posesorul intentioneazi si se debaraseze. In timpul
executiei lucririlor, principalele deseuri ce se pot genera pot fi clasificate in:

Se va aplica in special Decretul Regal 105/2008, ce reglementeazi producerea si gestionarea
deseurilor din constructii si demolari.

b. Clasificare dupi tratament si gestionare
* Deseuri toxice si periculoase: Resturi de agenti de decofrare, vopsele sintetice, adezivi PVC,
uleiuri lubrifiante uzate, etc.

* Deseuri inerte: Deseuri din constructii, demolari si/sau excaviri: resturi din excavare, moloz,
ofel, lemn, etc. Cu exceptia celor care, prin natura lor, fac parte din grupa deseurilor toxice si periculoase.

* Reziduuri asimilate celor urbane: Sunt cele generate de sederea temporari si in scop
profesional a personalului de pe santier. De exemplu ambalajele netoxice si in general toate ambalajele

(metalice, de lemn, plastic, hartie, carton, etc.) in care se primesc livririle pentru lucrari (material de birou,
etc.)

c. Clasificare dupi provenienti

Deseurile ce se vor genera se pot clasifica in:
* Ambalaje ale materialelor aprovizionate si pierderi din aceste materiale.
® Deseuri ce provin din Intrefinerea §i curitarea echipamentelor si instalatiilor.
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® Demolari ale serviciilor existente sau ale lucririlor provizorii, precum si materialul vegetal din
defrigari.

® Materiale uzate (piese ce trebuje reparate).

Ambalaje si pierderi de materigle

Alte materiale sunt furnizate in diferite tipuri de ambalaje care, din cauza volumulyj lucrarii, vor
genera o cantitate destul de importants de deseuri ce trebuie gestionate.
Prezentarea sau ambalajul in care soseste fiecare tip de material nu se poate determina cu exactitate

insa se cunoaste prezentarea normald a produselor. Din lista de materiale utilizate la lucriri se desprind
urmdtoarele materiale ce se vor consuma in cantititi mari:

* Aditivi: majoritatea datilor in saci de plastic sau bidoane.

®  Cabluri, conductori, tevi si conducte: cu bobine, plastic autoadeziv sau benzi adezive

* Cardmizi: in paleti cu bandi de plastic sau plastic autoadeziv

* Geotextile, folii de PVC: in role, cu nucleu de plastic sau carton, ambalaj tip pungi de plastic.
® Material electric, dispozitive de iluminare: in cutij de carton

® Semnalizarea: cu protectoare de carton, banda adezivi de plastic

® Vopsele, rasini: in cutii metalice sau de plastic

Pierderile vor apirea la otel, caramizi, tevi, conducte, cabluri, geotextile st folii in cantitati cuprinse
intre 2% si 8%.

Curitarea echipamentelor de vopsit implic, pe l4nga vopseaua in sine, si dizolvantul utilizat.

in apropierea lucririi se vor produce si deversari de mai micj importanti ale produselor, in timpul
utilizirii.

Demoldri si defrigciri

Degeurile generate de demoliri vor fi in principal de piatrs (sterile de beton, asfalt, etc.).

in general in timpul primei faze a lucririlor s¢ va realiza defrisarea, care produce resturi vegetale.

Materialele uzate

In aceasta grupi se regdsesc in principal lemnu] de cofrare, sdrmele, varfurile, etc.

De asemenea, se vor produce in principal deseuri ale metalelor ce compun piesele de schimb pentru
repararea utilajelor, precum si anvelope.

Alte materiale
Aici vom enumera hartia din birouri, sticla, cartonul s materiile organice generate Tn zona.
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Gestionarea deseurilor

1. Deseuri toxice si periculoase

La nivel national, aceste produse sunt reglementate de:

Legea 20/1986, de baza, privind Deseurile toxice si periculoase. Derivatd din Directiva
91/689/CEE).

Decretul Regal 833/1988 prin care se aproba regulamentul Legii 20/1986.
Decretul Regal 952/1997 prin care se modifica Decretul Regal 833/1988.

Legea 10/1998, privind deseurile, stipuleazi cii deseurile periculoase sunt:

Decretul Regal la care face referire aceastd definitie include lista europeand a deseurilor
periculoase.

La 1 ianuarie 2002 a intrat in vigoare actualul Catalog european al deseurilor (CER) care prevede ce
deseuri trebuie considerate periculoase (speciale), printr-un sistem de lists unici.

Catalogul european al deseurilor este format din patru decizii ale Comisiei CE.

Decizia Comisiei 2000/532/CE, din 3 mai, ce stabileste o listd de deseuri conform Directivei
75/442/CEE.

Decizia Comisiei 2001/1 18/CE, din 16 ianuarie, prin care se modifica articolul 2 si se introduce o
noud anexa.

Decizia Comisiei 2001/1 19/CE, din 22 ianuarie, prin care se clasifica vehiculele scoase din uz drept
deseuri periculoase.

Decizia Comisiei 2001/573/CE, din 23 iulie, prin care se modifici clasificarea unor deseuri.

in Catalogul european al deseurilor, deseurilor le este alocat un cod din sase cifre (primele dous
identifica grupa de deseuri, urmitoarele dous subgrupa, iar ultimele dous deseul respectiv).

2. Deseuri periculoase pe santier

Vopsele, lacuri, dizolvanti
Se vor utiliza doar vopsele si lacuri cu etichetd ecologicd. Se vor evita deversdrile, iar ambalajele

se vor depozita in locuri curate, pentru a fi tratate de agenti specializafi 5i autorizafi pentru manipularea
deseurilor.

Combustibili si lubrifianti
3. Deversarea deseurilor lichide

Deversirile generate de activitatea echipamentelor (alimentarea cu combustibil, schimbarea
lubrifiantilor) vor afecta apele de suprafata sau, indirect, pe cele subterane, antrenand solurile poluate
inspre cursurile superficiale de apd. Aceste deversiri se pot produce pe intreaga suprafati a lucririlor sau
doar in anumite puncte de activitate.

In acest sens, trebuie sa diferentiem:

e Ultilajele statice, destinate deplasdrii pamantului si altele de tip fix, ce se vor deplasa cu
dificultate pentru realizarea alimentirii cy combustibil sau a schimbrii periodice a lubrifiantului.

* Utilajele mobile, ce se pot deplasa la o statie de service pentru realimentae.
® Masurile de corectie vor lua dous directii de baza:

* Prevenirea deversirilor direct in albie. Interzicerea manipularii de substante nocive, carburanti,
unsori si uleiuri in apropiere.

® Serviciul de furnizare a carburantilor si schimbare a lubrifiantilor pentru echipamentele statice.
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4. Serviciul de farnizare si Intretinere a carburantilor si pentru schimbarea
lubrifiantului

Functiile sale vor consta in aprovizionarea cu combustibil si furnizarea si colectarea lubrifiantilor,
deservind utilajele statice repartizate In punctele aflate 1a distanta fati de stagiile de service.

Echipamentele din acest serviciu vor fi dotate cu autocisterne, aspiratoare pentru ulei si eventualele
deseuri si elemente de protectie impotriva deversrilor in cadrul operatiunilor de intretinere.

S. Reciclarea lubrifiantilor si utilizarea lubrifiantilor reciclati

Materiale comburante, inflamabile si explozibile
Pentru depozitarea, pastrarea §i manipularea acestor materiale se vor respecta misurile de sigurant3

prevézute in studiul de sigurant3 si sinitate; de asemenea, se vor asigura afise informative si 0 semnalizare
corecta.

6. Deseuri inerte

Clasificare si definitii

Deseurile specifice lucririlor de constructii se pot clasifica in:
® Deseuri din demoliri.

¢ Deseuri din constructii.

® Deseuri din excavatii.

Trebuie retinut faptul ca, in cadrul clasificarii mentionate mai Sus, se pot gasi deseuri care, prin
caracteristicile lor fizico-chimice, pot fi considerate toxice si/sau periculoase, care au fost tratate anterior.

7. Deseuri din demoliri

rezultat al operatiunilor de demontare, dezmembrare si demolare a clidirilor si instalatiilor. Se includ aici
si deseurile din demoliri partiale, provocate de lucrarile de reparatii sau reabilitare. Acestea predomini in
cadrul volumului total de deseuri generate de activitatea de constructii.

8. Deseuri din constructii

Se considers deseuri din constructii produsele generate in cadrul procesului de executie materiali a
lucririlor de constructit, fie ci este vorba de constructii noi, fie de lucriri de reabilitare sau reparatii.

9. Originea deseurilor.

Cele provenite din activitatea de constructii in sine, generate de:

* Surplusuri de materiale si pierderi: Pierderile pot apirea la otel, tevi, conducte, cabluri,
geotextile si folii in cantitati cuprinse intre 2% si 8%, Ia beton, mortar, etc.

* Materiale uzate (piese de reparat, cofraje de lemn...)
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. Anibalajele produselor ce sosesc pe santier si materiale de birou: lemn, hﬁrtie, plastic, etc. Exista
o diversitate de forme si materiale. Cu exceptia celor ce contin substante clasificate drept toxice sau
periculoase, care sunt considerate ca atare si de legislatie.

In acest grup se poate include curdfarea cuvelor de beton, care se poate realiza necontrolat in

apropierea structurilor. Curitarea echipamentelor de vopsit implicd, pe langa vopseaua in sine, si
dizolvantul utilizat,

10. Deseurile din excavatii

Acestea rezulti din lucrarile de excavatie, in general inaintea constructiei.
Compozitia deseurilor este maj putin variabild decat cea a celor doud grupe anterioare. Aceste

defrisarii, acestea fiind compuse in principal din materiale vegetale.
Se vor considera separat materialele excavate in umpluturile antropice, in functie de natura lor. in
unele cazuri este posibil ca acestea si trebuiasci incluse in categoria deseurilor periculoase.

Reciclarea i reutilizarea deseurilor inerte

Posibilititile de reutilizare si reciclare a deseurilor din constructii, demolari si excavatii depind in
mare parte de piata acestor materiale si de usurinta separirii fieciruj material ce compune respectivele
deseuri. Aceasta usurintd poate creste daci diferitele tipuri de deseuri se clasifici in prealabil.

11. Obiectivele

Intre obiectivele urmirite prin reciclarea deseurilor inerte se pot mentiona:

* Reducerea costurilor de depozitare a materialelor reziduale si din demoliri si excavatii, ce provin
din lucririle de constructie.

® Prelungirea duratei de viatd a rampelor de gunoi §i conservarea spatiului valoros din jurul
acestora.

* Reducerea consumului de materij prime si materiale ce provin din activititile extractive,
prelungind durata de viatd a materialelor de imprumut si a carierelor.

® Protejarea mediului inconjurator, limitand potenfialul de descircare a levigatelor in rampele de
gunoi si reducind poluarea aerulyi prin emisiile rezultate din arderea molozului.

® Respectarea normelor de mediy si de reciclare a acestor tipuri de deseuri

Strategii

Pentru implementarea miasurilor descrise anterior, trebuie adoptate misurile corespunzitoare pentru
punerea in opera, insi trebuie realizats $i o instruire a personalului de pe santier.

Se vor revizui toate procedurile din Planul de asigurare a calititii pentru a include principiile de
gestionare a deseurilor care s puna in aplicare mésurile descrise in prezentul document.

Fiecare responsabil de santier va avea sarcina de a respecta normele de gestionare a deseurilor
stabilite in acest document.

Pe langa cele descrise, trebuie respectate bunele practici de reducere, utilizare si reciclare:

. Evitarea cumpiririi de materiale in exces.
o Studierea cumpdrarii de materiale alternative cu toxicitate inferioars.
o Solicitarea unui ambalaj reciclabil-reutilizabil 1a Cumpararea de materiale.
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. Introducerea componentei de mediu in procedura de inspectie la receptia materiilor prime.

. Semnalizarea corespunzatoare a PUNCTELOR CURATE de colectare a deseurilor sia
. bazinelor de curitare a cuvelor de beton.

. Etichetarea fiecirui container.

° Pastrarea containerelor, bidoanelor si rezervoarelor nchise ermetic §i in stare buni.

. Distribuirea rationald a zonei de depozitare, permitand utilizarea de materiale mai vechi.
. Pastrarea zonei de transport din depozit bine iluminatd, curata si fira obstacole,

. Stabilirea de proceduri scrise pentru operatiunile de incircare, descircare s1 transport.
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8. PLAN DE SECURITATE SI SANATATE

PLANUL DE SECURITATE SI SANATATE.
cu masuri ce trebuie luate in vederea prevenirii riscurilor care pot aparea
in timpul activitatilor de santier

[I. INFORMATII DE ORDIN ADMINISTRATIV

Santierul :
Denumirea — INFIINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI, JUDETUL
VRANCEA

Beneficiarul lucrarii :

Primaria MARASESTI

Tipul lucrarii: Instalatii electrice;

Elaboratorul proiectului:

PROIECTANT GENERAL: SC ONIX ECO ENERGY SRL

PROIECTANT DE SPECIALITATE: SC ONIX ECO ENERGY SRL

Coordonatorul in materie de securitate si sanatate pe durata elaborari proiectului lucrarii: Nu este cazul;
Coordonatorul in materie de securitate si sanatate pe durata realizarij lucrarii:Nu este cazul;

Data prevazuta pentru inceperea luerarii ...
Durata estimativa a lucrarilor pe santier :

.............................................

Numarul maxim estimat de lucratori de santier -

......................................

Numarul de antreprenori / subantreprenori si de lucratori independenti prevazut pe
santier

......................................................................................

II. MASURI GENERALE DE ORGANIZARE A SANTIERULUI, STABILITE DE COMUN
ACORD DE CATRE MANAGERUL DE PROIECT SI SEFUL SANTIERULUI

Lucrarea se va executa dupa incheierea urmatoarelor documente :
-Contract de lucrari ;
-Conventie de lucrari ;
-Program de lucrari ;
-Una din formele organizatorice de lucru prevazuta in HG 1146/2006: proces verbal, autorizatie de
lucru, instructiune tehnica interna de protectie a muncii.

II.  IDENTIFICAREA RISCURILOR DE DESCRIEREA LUCRARILOR CARE POT PREZENTA
RISCURI PENTRU SECURITATEA S] SANATATEA LUCRATORILOR

Principalele riscuri previzibile care pot aparea la executarea lucrarilor sunt:
-riscul electric;

-riscul caderii de Ia inaltime;

-riscul mecanic strivire, intepare, lovire;

-riscul inbolnavirilor dorsolombare;

-riscul accidentelor de circulatie ;

-riscul alunecarii;

-riscul muscaturilor de animale (caini in special);

-riscul agresiunilor fizice;

-riscul de incendiu;
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1) Riscul electric se poate manifesta prin electrocutari datorita atingerilor directe sau indirecte.
Descrierea lucrarilor Ia care poate sa apara riscul electric.

a) Lucrarile de demolare, intretinere, exploatare sau executie a liniilor electrice aeriene;

-de joasa tensiune (cu tensiunea mai mica sau egala cu 1000V c.a.) inclusiv la bransamentele electrice
-de inalta tensiune (cu tensiunea mai mare de 1000V c.a.)

b) Lucrarile de / la iluminatul public.

¢) Lucrarile in Statiile electrice, in Punctele de alimentare (PA) in Posturile de transformare in cabina
zidita (PTCZ) sau la cutiile de distributie, in Punctele de aprindere iluminat public (PAIL)

d) Lucrarile la posturile de transformare aeriene (PTA)

¢) Lucrarile la cablurile electrice de joasa tensiune sau la cele de inalta tensiune

D) Lucrarile la firidele de bransament ale consumatorilor

8) Lucrarile la instalatiile de telecomunicatii, semnalizari, antiefractie;

h) Lucrarile 1a circuitele secundare

i) Lucrarile de masuratori s incercari cu tensiune marita

2) Riscul caderi de la inaltime este destul de frecvent in cazuyl lucrarilor de instalatii electrice.
Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul caderii de la inaltime

a) Lucrarile de demolare a liniilor electrice aeriene de joasa ori de inalta tensiune.

b) Lucrarile executate Ia liniile electrice aeriene de Joasa tensiune, indiferent ca se lucreaza de pe stalpii
liniilor, de pe utilajele destinate special lucrului la inaltime, de pe scari ori alte dispozitive.

3)Riscul mecanic: strivire, intepare, lovire;
Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul mecanic: strivire, intepare. lovire.
a) Lucrarile de transport a materialelor: stalpi (de joasa tensiune, de inalta tensiune, de beton, metalic,

a conductoarelor.

d) Lucrarile de executare a liniilor electrice de inalta tensiune in special de plantare a stalpilor si montare
a conductoarelor.

e) Lucrarile de montaj aparataj electric: transformatoare, celule electrice, tablouri electrice, cutii
electrice de distributie, separatoare electrice,

) Lucrarile de instalatii electrice de orice fel, executate pe partea carosabila a drumurilor sau in
apropierea drumurilor.

4) Riscul imbolnavirilor dorsolombare
Imbolnavirile dorsolombare apar in special datorita manipularii necorespunzatoare a maselor
Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul imbolnavirilor dorsolombare

Pagina 99/159



B i ECO ENERGY @ @ &=

8 H A S 3299 Nr. cortificat : 2914
\ifov, Bragadiey, str. fernll nr, 16C cam. 2 i o s
1B3/07 2023, CUE: POATSS 4TS 180 9001:2015 130 14001:2015 180 45001:2018

Tel:0734.506.845

a) Lucrarile de meinipulare a maselor; st:ilpi (de joasa tensiune, de inalta tensiune, de béton, metalic, etc),
tamburi de conductoare electrice izolate, tamburi de cabluri, aparataj electric inclusjv transformatoare
electrice, electrozi de impamantare, otel lat, profile metalice, tablouri electrice, cutii de distributie
electrice, ciment, pietris si alte materiale.

b) Lucrarile de intindere manuala a conductoarelor la liniile electrice aeriene de joasa sau inalta
tensiune.

¢) Lucrari de impingere a mijloacelor de transport sau a utilajelor de lucru.

5) Riscul accidentelor de circulatie

Accidentele de circulatie pot sa apara in urmatoarele situatii:
a) in cazul circulatiei pe drumurile publice.

b) in cazul circulatiei in interiory] santierului;

¢) in cazul circulatiei in interiorul incintei angajatorului sau in interiorul incintei (depozitului) altui
angajator.

6) Riscul alunecarii

Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul alunecarii

a) Lucrari la care alunecarea se produce in planul la care se lucreaza.

-lucrarile de instalatii electrice Ia linii electrice aeriene de joasa sau inalta tensiune sau la orice alte
instalatii electrice la care alunecarea se poate produce din urmatoarele cauze:

-datorita fenomenelor naturale (gheata, zapada, polei, umiditate);

~datorita suprafetelor alunecoase;

-datorila petelor de ulei, vaselina, grasimi.

b) Lucrari la care alunecarea se produce la un alt nivel fata de nivelul la care se lucreaza, cu caderi de la
inaltime - vezi punctul I11.2).

7) Riscul muscaturilor de animale (caini in special)
Acest risc poate apare 1a executarea oricarui tip de instalatie electrica.

8) Riscul agresiunilor fizice;

Lucrari executate pe terenurile anumitor proprietari pot conduce la riscul unor agresiuni asupra
lucratorilor.

9) Riscul de incendiu

Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul de incendiu

a) Lucrarile de instalatii electrice in zone sau incaperi cu atmosfera inflamabila sau explozibila.

- incaperi cu atmosfera inflamabila sau explozibila;

- zone exterioare cu atmosfera explozibila sau inflamabila datorita existentei substantelor cu pericol de
explozie sau inflamabile;

b) Lucrarile de instalatii electrice in zone cu risc de incendiu:

-zone de paduri, fanete, cereale, in special in perioadele secetoase;

-zone din apropierea gospodariilor unde sunt materiale combustibile: fan, paie, coceni, etc.

¢) Lucrarile de reparatii la autovehicule.
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LIV. MASURI DE SECURITATE IN MUNCA PENTRU LUCRARILE CARE PREZINTA RISCURI —I

1)Masuri impotriva riscului electric.

a) Pentru protectia impotriva electrocutarii prin atingerea directa se vor aplica atat masuri tehnice cat si
organizatorice, conform HG nr. 146/2006;

La instalatiile, utilajele, echipamentele si aparatele care utilizeaza energia electrica interventiile sunt
permise numai in baza urmatoarelor forme de lucru:

-autorizatii de lucru scrise (AL);

-instructiuni tehnice interne de protectie a muncii (ITI-PM);

-atributii de serviciu (AS);

-dispozitii verbale (DV)y;

-procese verbale (PV);

-obligatii de serviciu (0S);

-propria raspundere (PR);

b) Pentru protectia impotriva electrocutarii prin atingere indirecta trebuie sa se realizeze si sa se aplice
numai masuri tehnice (conform HG nr.1 146/2006) fiind interzise inlocuirea masurilor si mijloacelor
tehnice cu masuri de protectie organizatorice,

¢) In cazul instalatiilor sau echipamentelor de munca electrice 1a care se executa lucrari cu scoatere de
sub tensiune, trebuie sa fie scoase de sub tensiune urmatoarele echipamente:

-partile active aflate sub tensiune la care urmeaza a se lucra;

admisa la care se pot apropia persoanele sau obiectele de lucru (utilaje, unelte, etc.) indicata in
documentatia tehnica specifica;

-partile active aflate sub tensiune ale instalatiilor situate la o distanta maj mare decat limita admisa, dar
care datorita lucrarilor care se executa in apropiere, trebuie scoase de sub tensiune;

In cazul lucrarilor cu scoatere de sub tensiune, este necesara legarea la pamant si in scurtcircuit a
conductoarelor de faza, inclusiv pe conductorul de nul in cazul liniilor electrice, operatie care trebuie sa
se execute imediat dupa verificarea lipsei de tensiune;

Verificarea lipsei tensiunii si legarea imediata la pamant si in scurtcircuit trebuie sa se realizeze cu
respectarea cumulativa a urmatoarelor conditii:

.cel putin o legatura la pamant si in scurtcircuit sa fie vizibila din zona de lucru (prezenta conditie nu
se aplica in cazul lucrarilor din statii, posturi zidite si la cablurile electrice si la liniile electrice aeriene
cu conductoare izolate).

In zona de lucru partea din instalatie la care se lucreaza trebuie sa fie permanent legata la pamant si in

conductoarelor izolate aferente LEA, inclusiv in situatiile de probe PRAM.

d) Lucrarile fara scoatere de sub tensiune a instalatiilor si echipamentelor electrice trebuie sa fie
executate de catre personal autorizat pentru lucru sub tensiune;

e) In cazul instalatiile sau echipamentele de munca electrice Ia care se executa lucrari cu scoatere de sub
tensiune sau fara scoatere de sub tensiune, trebuie sa se utilizeze mijloace de protectie electroizolante;
f) Instalatiile sau locurile de munca unde nu exista sau se exploateaza echipamente electrice, trebuie sa
fie dotate cu mijloace de protectie si echipamente individuale de protectie.

2) Masuri impotriva riscului caderii de la inaltime.
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Pentru executarea lucrarilor 1a inaltime se vor utiliza:
.platforme, balustrade;

.schele;

.scari;

-autoutilaje speciale pentru lucru Ia inaltime (platforme ridicatoare cu brat, autotelescop, autoscara).
- echipament individual pentru lucru la inaltime (centuri de siguranta pentru lucru la inaltime)
utilizate singure sau asociata cu alte mijloace sigure de ancorare.
a) Caderile de la inaltime pot fi prevenite cu ajutorul balustradelor de protectie solide, suficient de
inalte si avand cel putin o bordure si protectie intermediara:
b) Schelele trebuie sa fie concepute si intretinute asfel incat sa evite prabusirea sau deplasarea lor
accidentala.
Platformele de lucru, pasarelele si scarile scheletelor trebuje sa fie construite, dimensionate, protejate si
utilizate asfel incat persoanele sa nu cada sau sa fie expuse caderilor de obiecte.
Schelele mobile trebuie sa fie asigurate impotriva deplasarilor involuntare,
Scelele trebuie sa fie controlate de catre o persoana competenta, astfel:
-inainte de utilizarea lor;
-la intervale periodice;
-dupa orice modificare, periodica de neutilizare, expunere la intemperii ori alte circumstante care le-
ar putea afecta rezistenta sau stabilitatea.
¢) Scarile trebuie sa aibe o rezistenta suficienta si sa fie corect intretinute. Acestea trebuie sa fie corect
utilizate in locuri corespunzatoare si conform destinatiei lor.
d) Utilajele speciale pentru lucru la inaltime. Pentru executarea lucrarilor in instalatiile electrice la
inaltime in activitatile de construcii-montaj si mentenanta, se pot utilize, dupa caz, urmatoarele utilaje
speciale:
-autoplatforme;
-autoscari;
-autotelescoape;
-autoutilaje cu brat articulate.
Utilajele speciale pentru lucru Ia inaltime, trebuie sa fie:
-bine proiectate si construite sj sa aibe o rezistenta suficienta pentru utilizarea careia ii sunt destinate;
-corect instalate si utilizate;
-intretinute in stare buna de functionare;
-verificate si supuse incercarilor sj controalelor periodice, conform dispozitiilor legale in viguare;
-manevrate de catre lucratori calificati care ay pregatire corespunzatoare;
e) Echipamentul individual pentru lucru la inaltime trebuie utilizat conform instructiunilor de utilizare
date de producator.
f) Dispozitivele de urcat (coborat) pe stalpi (carlige cu gheare sau tampoane de cauciuc). Urcarea
directa pe stalpi utilizand carlige este o operatie admisa, in ultima instanta si numaj dupa ce seful de
lucrare s-a convins ca utilajele speciale sau scarile ny pot fi utilizate si ca stalpul prezinta toate garantiile

de stabilitate mecanica. In caz contrar, inainte de executarea lucrarii, acesta trebuie Sprijinit.

g) Echipamentul individual de protectie pentru lucru la inaltime trebuie utilizat conform instructiunilor
de utilizare date de producator.
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[Tf. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI MECANIC: STRIVIREA, INTEPAREA, LOVIREA; _,

Pentru eliminarea sau diminuarea riscului mecanic (strivire, intepare, lovire) se vor lua urmatoarele
masuri:

a) prevederea semnalizarii de securitate, in special la lucrarile executate pe drumurile publice sau in
apropierea acestora.

b) Autorizarea legatorilor de sarcina, conform normativului R1-ISCIR.

¢) Evitarea manipularii manuale a maselor.

d) Dotarea si utilizarea echipamentului individual de protectie impotriva riscului mecanic.
€) Instruirea lucratorilor.

ul. MASURI IMPOTRIV A RISCULUI IMBOLNAVIRILOR DORSOLOMBARE j
Pentru eliminarea sau diminuarea riscului imbolnavirilor dorsolombare se vor lua urmatoarele masuri:
a) evitarea manipularii manuale a maselor.
b) Lucratorii trebuie sa fie corespunzatori din punct de vedere fizic sa execute astfel de sarcini de
munca (manipulari de mase).
¢) Lucratori trebuie sa beneficieze, in plus de o formare adecvata si informati precise cu privire la
modul corect de manipulare a maselor si la riscurile Ia care acestia se expun in special daca sarcinile de
munca nu sunt corect efectuate.
d) Evitarea efortului fizic prea frecvent sau prelungit care solicita in special coloana vertebrala:
existenta perioadelor suficiente de repaus fiziologic sau de recuperare.

) Dotarea si utilizarea echipamentului individual de protectie impotriva riscului imbolnavirilor
dorsolombare.

&II. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI ACCIDENTELOR DE CIRCULATIE —[

Numarul accidentelor de circulatie poate fi eliminate sau diminuat prin:
a) utilizarea numai acelor mijloace auto care corespund din punct de vedere tehnic, au toate mijloacele
de protectie si semnalizare in functiune, corespund tuturor cerintelor legislative.
b) Respectarea de catre conducatorii auto a ordonantei si regulamentului de aplicare a ordonantei
referitoare la circulatie in viguare.
¢) Luarea unor masuri interne pe santier si in incintele angajatorilor referitoare la circulatia vehiculelor
si pietonilor:

- cai de circulatie marcate pentru vehicule;

- cai de circulatie marcate pentru pietoni;

- reducerea vitezelor de circulatie a autovehiculelor;

- prevederea de semnalizari corespunzatoare.

[FIII. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI ACCIDENTELOR DATORATE ALUNECARII J
Accidentele datorate alunecarii pot fi eliminate sau diminuate prin urmatoarele masuri:
a) eliminarea sau evitarea suprafetelor alunecoase;
b) curatirea petelor ulei, vaselina, grasimi;
¢) utilizarea incaltamintei antiderapante.

IiX. MASURI IMPOTRIV A RISCULU] PROVOCAT DE MUSCATURILE DE ANIMALE j
a) Sporirea atentiei in zonele cu caini.
b) Dotarea lucratorilor cu dispozitive antianimal.
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LX. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI PROVOCAT DE AGRESIUNILE F 1ZICE J

a) nuse va intra pe proprietati fara acceptul proprietarului;
b) evitarea situatiilor conflictuale.

LXI. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI DE INCENDIU

]

a) In incaperile inchise cum ar fi incaperile subterane se va verifica prezenta amestecului de gaze
explozibile sau inflamabile cu ajutorul detectorului de gaze; in acelasi fel se va proceda si in exterior in
apropierea unor surse de substante inflamabile sau explozibile;

b) In toate cazurile cerute de legislatia actuala sau unde exista suspiciunea pericolului de incendiy se
va lucra in baza “permisului de lucru cu foc deschis”, caz in care beneficiarul este obligat sa asigure
masurile de lucru fara pericol de incendiu;

¢) Dotarea tuturor locurilor de munca precum si a autovehiculelor cu stingatoare pentru stins incendiu;

d) Masuri organizatorice de interventie la inceputurile de incendiu.

LXII. AMENAJAREA SI ORGANIZAREA SANTIERULUI J

a) Cai de circulatie

Caile de circulatie, rampele de incarcare trebuie sa fie calculate, plasate si amenajate, astfel incat sa
poata fi utilizate usor, in deplina securitate si in conformitate cu destinatia lor, iar lucratori aflati in
vecinatatea acestor cai de circulatie sa nu fie expusi la nici un fel de risc,

Caile care servesc la circulatia persoanelor si/sau a marfurilor, precum si cele unde au loc operatiile de
incarcare sau descarcare trebuie sa fie dimensionate in functie de numarul potential de utilizatori

Caile de circulatie trebuie sa fie clar semnalizate, verificate periodic si intretinute.

Caile de circulatie destinate vehiculelor trebuie amplasate astfel incat sa existe o distanta suficienta fata

de usi, porti, treceri pentru pietoni, culoare si scari.

b) Cai si iesiri de urgenta
Caile si iesirile de urgenta trebuie sa fie in permanenta libere si sa conduca in modul cel mai direct
posibil intr-o zona de securitate.
In caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie sa poata fi evacuate rapid si in conditii de securitate
maxima pentru lucratori.

¢) Rampe de incarcare — nu este cazu]
Rampele de incarcare trebuie sa fie corespunzatoare dimensiunilor incarcaturilor ce se transporta.
Rampele de incarcare trebuie sa fie sigure astfel incat lucratorii san u poata cadea.
d) Apa potabila — nu este cazul

Lucratorii trebuie sa dispuna de apa potabila pe santier, si eventual, de alta bautura corespunzatoare si
nealcolica in cantitati suficiente, atat in incaperile pe care le ocupa, cat si in vecinatatea posturilor de
lucru.
e) Cabine de WC-uri si chiuvete — ny este cazul

In apropierea posturilor de lucruy, lucratorii trebuie sa dispuna de locuri speciale, dotate cu un nr suficient

de WC-uri si de chiuvete, unitati care sa asigure nepoluarea mediului inconjurator, de regula ecologice.
1) Iluminatul natural si artificial al posturilor de lucru, incaperilor si cailor de circulatie pe santier
Posturile de lucru, incaperile si caile de circulatie trebuie sa dispuna, in masura in care este posibil, de

suficienta lumina naturala. Atuncj cand lumina naturala ny este suficienta de asemenea pe timpul noptii

panourilor de semnalizare,
J) Instalatii electrice de distributie a energiei — nu este cazul
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Instalatiile electrice trebuie proiectate, realizate si utilizate astfe] incat sa nu prezinte pericol de incendiu
sau explozie, iar lucratorii sa fie protejati corespunzator contra riscurilor de electrocutare prin atingere
directa ori indirecta.

La proiectarea, realizarea si alegerea materialelor si a dispozitivelor de protectie trebuie sa se tina seama
de

tipul si de puterea energiei distribuite, de conditiile externe si de competenta personaluluj care are
acces la parti ale instalatiei.

1) Lucrari de demolare — nu este cazul
Cand demolarea unei cladiri sau a unei lucrari poate sa prezinte pericole:
- se vor adopta masuri de prevenire, precum si metode si proceduri corespunzatoare
. lucrarile trebuie sa fie planificate si executate sub supravegherea unei personae competente.

m) Elemente prefabricate grele (inclusive stalpi de beton sau metal) sau
constructiile metalice — nu este cazul
Elementele prefabricate grele (inclusive stalpi de beton sau metal), constructiile metalice, suporturile
temporare si schelele trebuie montate say demontate numai sub supravegherea unei persoane
competente.
Trebuie prevazute masuri corespunzatoare pentru a proteja lucratorii impotriva pericolelor datorate
nesigurantei si instabilitati temporare a lucrarii.
Cofrajele, suporturile temporare si sprijinirile trebuie sa fie proiectate si calculate, realizate si intretinute
astfel incat sa poata suporta, fara risc, sarcinile la care sunt supuse.
n) Instalatii de ridicat
Toate instalatiile de ridicat sj accesoriile acestora, inclusive elementele componente si elementele de
fixare, elementele de ancorare si cele de sprijin, trebuie sa fie:
- bine proiectate si construite sj sa aiba o rezistenta suficienta pentru utilizarea careia ii sunt destinate:
- corect instalate si utilizate;
- intretinute in stare buna de functioanare;
- verificate si supuse incercarilor sj controalelor periodice, conform dispozitiilor legale in vigoare;
- Manevrate de catre lucratori calificati care ay pregatire corespunzatoare;
Toate instalatiile de ridicat si toate accesoriile de ridicare trebuie sa aiba marcata in mod vizibil
valoarea sarcini maxime.
Instalatiile de ridicat precum si accesoriile lor nu pot fi utilizate in alte scopuri decat cele pentru care
sunt destinate.
0) Vehicule si masini pentru excavatii si pentru manipularea materialelor — nu este cazul
Toate vehiculele si masinile pentru excavatii si pentru manipularea materialelor trebuie sa fie:
- bine concepute si construite, tinandu-se seama, in masura in care este posibil, de principiile
€rgonomice;
- mentinute in stare buna de functionare;
- utilizate in mod corect.
Conducatorii si operatorii vehiculelor si masinilor pentru excavatii si manipularea materialelor trebuie sa
aiba pregatire necesara.
Cand este necesar, masinile pentru excavatii si pentru manipularea materialelor, trebuje sa fie echipate

cu elemente rezistente, concepute pentru protejarea conducatoruluj impotriva strivirii in cazul rastunarii
masini si al caderii de obiecte.

p) Riscuri particulare

Lucratorii nu trebuie sa fie expusi la:

- niveluri de zgomot nocive;

- substante toxice si nocive (inclusiv azbest);

- vibratii peste limitele admise;

- influente exterioare nocive: gaze, vapori, praf.
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| XIIL_DEPOZITAREA MATERIALELOR ]

Depozitarea materialelor se face in locuri special amenajate si asigurate impotriva patrunderii
persoanelor straine. Toate materialele, dar in special stalpii vor fi depozitate pe suprafetele stabilite, vor

fi bine cladite astfel incat sa fie exclusa deplasarea lor accidentala s; accidentarea lucratorilor sau a
persoanelor neavizate,

[XIV. AMPLASAREA ECHIPAMENTELOR DE MUNCA ]

Amplasarea echipamentelor de munca se va face in locuri special amenajate asigurate impotriva
patrunderii persoanelor straine si pazite.

[ XV. MASURI DE COORDONATE ]
Nu este cazul.
Se vor lua in cazul in care la lucrare participa mai multi angajati.

DESFASOARE IN PERIMETRUL SANTIERULUI SI IN VECINATATEA ACESTUIA

Se vor incheia conventii de colaborare in caz de incendiu cu primariile localitatilor respective si cu
angajatii din vecinatate.

[?VI. OBLIAGTIILE CE RECURG DIN IN TERFERENTA ACTIVITATILOR CARE SE "

XVII. MASURI GENERALE PENTRU ASIGURAREA MENTINERII SANTIERULUI IN ORDINE SI
IN STARE DE CURATENIE

Deseurile, materialele rezultate din daramaturi, demolari si demontari vor fi depozitate sau valorificate
conform legilor in vigoare, prin unitati specializate, pe baza de contract.

Mijloacele de transport vor fi curatate inainte de a circula pe drumurile publice.

Spatiile verzi se vor afecta cat maj putin in timpul executarii lucrarilor.

LXVIII. PRIMUL AJUTOR, EVACUAREA PERSOANELOR J

Costructorul trebuie sa se asigure ca acordarea primului ajutor sa se poata face in orice moment. De
asemenea constructoarul trebuie sa asigure personalul pregatit in acest scop. Trebuie luate masuri pentry
a asigura evacuarea, pentru ingrijiri medicale a lucratorilor accidentati sau victime ale imbolnavirj
neasteptate.,

In caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie sa poata fi evacuate rapid si in coditii de siguranta
maxima pentru lucratori.

Pentru a putea fi utilizate in orice moment, fara dificultate, caile si iesirile de urgenta, precum si caile de
circulatie si usile care au acces la acestea nu trebuie sa fie blocate cu obiecte.

LUCRATORI INDEPENDENTI

E(IX. MODALIATI DE COLABORARE INTRE ANTREPRENORI, SUBANTREPERNORI S] J
Nu este cazul.

[XX.  DISPOZITII FINALE

a) Planul propriu de securitate s; sanatate al constructorului trebuie sa fie corelat cu prezentul plan de
securiate si sanatate.

b) Planul de securiatate si sanatate trebuie sa fie completat si adoptat in fuctie de evolutia santierului si
de durata efectiva a lucrarilor.
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¢) Planul de securiatate si sanatate trebuie sa se afle in permananta pe santier pentru a fi consultat, la
cerere de catre inspectorii de munca, inspectorii sanitari, membrii comitetului de securitate si sanatate in
munca sau de catre reprezentatntii lucratorilor cu raspunderi specifice in domeniul securaitatii si

sanatatii in munca/

impotriva caderii
corpurilor

-cadere corpuri de
la inaltime -soc
termic

echipament de lucru si
protectie
corespunzator -
intreruperea lucrului
cand conditiile
mediului de lucru sunt
depasite sau
insuficiente

i | DESFASORAT | SECENTERE  erscumr | masvrios OBSERVAT
SANATATE POSIBILE PREVENIRE 17
1 2 3 4 5
1 |Preluare pichetaj  |-risc accident -rasturnare -alegerea cailor de
mecanic, electric, -hipotermie acces -purtare
termic -masuri de -hipertermie echipament de
protectie si siguranta [-electrocutare protectie
transporturi -cadere corpuri  |-identificare instalatie
-alunecare sub tensiune
-personal autorizat si
instruit
2 |Echipare stalpi -masuri de lucrula  |-alunecare pe -folosire personal Idem pentru
existenti inaltime stalp -stropire cu calificat, autorizat si |electricienj
-masuri de asigurare vopsea si solventi [instruit -dotare cu LEA

3 [Montaj aparataj si
instalatii de legare
la pamant

-masuri de siguranta
pentru lucru la
inaltime -masuri de
siguranta

pentru DMM

-cadere de pe
stalp -soc termic -
soc electric -
stropire cu
vopsea

-radiatii solare
sau de la
aparatele de
sudura

-risc de intoxicatii
cu compusi

organici volatili

-folosire de personal [Idem pentru
calificat, autorizat si electricieni
instruit LEA, sudor,
-supravegherea electrician
lucrarilor de catre PRAM,
lucratorii desemnati vopsitor

pentru securitate si
sanatate in munca -
folosirea
echipamentului de
lucru si de protectie
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Verificari probe si |-masuri de siguranta |-cadere de la -folosire de personal
incercari impotriva inaltime calificat, autorizat si
electrocutarii,acciden |-soc termic instruit
tel -expunere la -folosirea
or mecanice radiatii ionizante |instructiunilor de
-masuri de protectie |-rostogloiri lucru
la -alunecari -supravegherea
radiatii si solicitari |-electrocutare lucrarilor de catre
fizice -intoxicare lucratorii desemnati
-masuri de protectie pentru securitate si
biologica sanatate in munca -
masuri de protectie a
zonei de lucru si a
mediului inconjurator

Intocmit,
Ing. Catalin Tonca
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9. NORME DE PROTECTIE A MUNCH

Proiectul INFIINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI, JUDETUL VRANCEA.

Faza de proiectare: Proiect Tehnic de Executie

NORME DE PROTECTIE A MUNCII SI DE APARARE IMOPTRIVA INCENDIILOR
SPECIFICE NATURII RISCURILOR PE CARE LE CONTIN OBIECTELE LUCRARII

Pentru executarea instalatiilor proiectate trebuie respectate solutiile privind securitatea sj sanatatea in
munca, prin a caror aplicare sa fie eliminate sau diminuate riscurile de accidentare si

imbolnavire profesionala.

1. Din HG nr. 1146/30.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea

in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca se vor respecta:

- Sectiunea a 1-a “Obligatii generale. Reguli referitoare la echipamentele de munca”

- Sectiunea a 2-a “Verificarea echipamentelor de munca”

- Sectiunea a 3-a “Echipamente de munca si riscuri specifice. Ergonomia si sanatatea la locul de munca”
- Sectiunea a 4-a “Informarea lucratorilor”

- Sectiunea a 5-a “Instruirea, consultarea si participarea lucratorilor”

2. La proiectarea instalatiilor s; echipamentelor electrice s-a respectat cap. 3.3 din HG 1146/30.08.2006
“Cerinte minime aplicabile instalatiilor si echipamentelor de munca electrice”.

3. Deasemenea instalatiile au fost proiectate astfel incat sa satisfaca prevederile normelor de

securitate si sanatate in munca in vigoare si sa previna accidentarea personalului de specialitate cat si a
celui neavizat, prin respectarea cerintelor stabilite la art. 4 din 0.G.95/1999 modificata si aprobata

prin legea nr. 440/2002 si anume:

a. rezistenta si stabilitatea la solicitarile statice si dinamice, pastrarea parametrilor proiectati la
temperaturile si presiunile de exploatare, precum si rezistenta la agentii chimici pe intreaga durata de
functionare;

b. siguranta in exploatare, rezistenta la foc si explozii si riscuri tehnologice, industriale, minime;

¢. incadrarea in normele de igiena si sanatate pentru evitarea bolilor profesionale si protectie a mediului
si ergonomie;

d. izolarea termica, hidrofuga, eficienta energetica si protectia imotriva zgomotelor si a transmiterii
vibratiilor;

4. In conformitate cu legea 307/12.07.2006 privind apararea impotriva incendiilor la proiectarea
instalatiilor electrice s-a tinut cont de riscul de aparitie a efectelor supratensiunilor atmosferice si
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10. DECLARATIA PROIECTANTULUI

DECLARATIA PROIECTANTULUI

Privind lucrarea:
INFIINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI, JUDETUL VRANCEA

La intocmirea prezentei documentatii s-au respectat:

NTE, HGR, PE, Ordine, Legi, STAS-uri, etc:

- Ordinul ANRE 208/2018 pentru aprobarea Normei tehnice privind cerintele tehnice de racordare la
retelele electrice de interes public pentru module generatoare, centrale formate din module
generatoare i centrale formate din module generatoare offshore (situate in larg);

- Ordinul ANRE 51/2019 privind aprobarea Procedurii de notificare pentru racordarea unitatilor
generatoare si de verificare a conformititii unititilor generatoare cu cerinte le tehnice privind
racordarea unititilor generatoare la retelele electrice de interes public. ;

- Ordinul ANRE nr. 46/2021 privind aprobarea Standardului de performanta pentru serviciul de
distributie a energiei electrice;

pentru centralele electrice fotovoltaice;

= Ordinul nr. 102/2015 — Regulament privind stabilirea solutiilor de racordarea a utilizatorilor la retelele
electrice de interes public ;

- Ordinul nr. 105/2022 pentru aprobarea contractelor-cadru de racordare la retelele electrice de interes
public Data: 03.08.2022 MO 781/05.08.2022 Abroga Ordinul 164/2020 Modificat prin Ordinul
133/2022, Ordinul 4/2023;

- Ordinul ANRE 233/2019 privind aprobarea Metodologiei pentru schimbul de date intre operatorul de
transport si de sistem, operatorii de distributie si utilizatorii de retea semnificativi;

- HGR nr. 1146/30.08.2006 - Cerintele minime de securitate s sanatate pentru utilizarea in munca de
catre lucratori a echipamentelor de munca;

- PE 116/94 — Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;

- Ordinul ANRE 239/2019 pentru aprobarea ’Normei tehnice privind delimitarea zonelor de protectie si
de siguranta aferente capactatilor energetice";

- Ordinul ANRE 225/2020 pentru modificarea si completarea <’ Norme;j tehnice privind delimitarea
zonelor

de protectie si de siguranta aferente capactatilor energetice" aprobata prin Ordinul ANRE 23 9/2019;

- Ordinul nr. ANRE 5 9/2013, pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la
retelele

electrice de interes public;
- Ordinul nr. 11/2014, 87/2014, 141/2014, pentru aprobarea Metodologiei de stabilire a tarifelor de
racordare a utilizatorilor la retelele electrice de interes public;

- Normativ 17_2011 actualizat 2023- Normativ pentru proiectarea, executie si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor

- NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;
- NTE 002/03/00 - Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;
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- NTE 005/06/00 - Normativ privind metodele si elementele de calcul al sigurantei in functionare a
instalatiilor energetice;

- PE 003/79 - Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul, punerea in functiune si
darea in exploatare a instalatiilor energetice;

- PE 102/1986 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de conexiuni si distributie cu
tensiuni pana la 1000V c.a. in unitatile energetice (republicat in 1993);

- SR EN 50341-1:2013 - Linii clectrice aeriene de tensiune alternativa mai mare de 1kV., Partea 1:
Reguli generale. Specificatii comune;

- SR EN 50341-2-24:2019 - Linii electrice aeriene de tensiune alternativa mai mare de 1kV;

- Codul Tehnic al RET /Coduluj Tehnic al RED;

- HG 907 /2016, privind etapele de elaborare gi continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice
aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fondurj publice ;

- HGR nr. 300 /02.03.2006 — privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile;

- HG 525/1996 — Regulament General de Urbanism completat prin Hotararea 490/201 1;

- HGR nr. 1146/30.08.2006 - Cerintele minime de securitate sj sanatate pentru utilizarea in munca de
catre lucratori a echipamentelor de munca;

- Legea 319/2006 a securitatii sj sanatatii in munca;

- STAS 7221/90 si STAS 7222/90 — Protectie anticoroziva prin zincare.

- STAS 12604/5-90 — Protectia impotriva electrocutarilor — instalatii fixe ;

-1 RE ~1Ip 30-90 — Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant;

- Legea energiei electrice si gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificarile si completirile ulterioare;
- Legea 10/1995 — Legea calitatii in constructii N

- Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executirii lucririlor de constructii, republicati, cu modificirile si
completirile ulterioare;

- Hotararea Guvernului nr. 520/2016 privind cerintele minime de securitate si sdnitate referitoare la
expunerea lucritorilor la riscuri generate de campuri electromagnetice;

- Hotarérea Guvernului nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii securitatii si sdnatatii in munca nr, 31 9/2006, cu modificirile si completirile
ulterioare;

- Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 195/2005 privind protectia mediului, aprobati cu modificari si
completiri prin Legea nr. 265/2006, cu modificarile si completirile ulterioare;

- Ordonanta Guvernului nr. 43/1997 privind regimul drumurilor, republicatd, cu modificirile si
completirile ulterioare;

- Ordinul presedintelui Autorititii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 25/2016 privind
aprobarea Metodologiei pentru emiterea avizelor de amplasament de citre operatorii de retea, cu
modificérile i completarile ulterioare;

- Ordinul ministrului sanatétii publice nr. 1193/2006 pentru aprobarea Normelor privind limitarea
expunerii populatiei generale Ia campuri electromagnetice de la 0 Hz la 300 GHz;

- Legea 90/1996 — Legea protectiei muncii;

- Legea nr. 307/12.07.2006 - Apararea impotriva incendilor;

- Legea 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca;

- STAS 7221/90 si STAS 7222/90 — Protectie anticoroziva prin zincare ;

- STAS 12604/5-90 — Protectia impotriva electrocutarilor ~ instalatii fixe ;

- Regulamentele, normele tehnice, prescriptiile si fisele tehnice listate/validate in catalogul ANRE in
vigoare;

- Certificare ISO 9001:2015 - Sistemne de management al calititii. Managementul calitatii;

- Certificare ISO 14001:2015 - Certificare Sisteme de management de mediu;
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- Certificare ISO 45001:2018 (OFISAS 18001) - Sisteme de management al SANALAL] si
securitdfiiocupationale. Sisteme de management al sdnatatii §i securitatii in munci;

- Indicatoare de norme de deviz seria 1999 - W1M, W2M;

- Alte prevederi legate utilizabile;

- Manualul calitatii SC ONIX ECO ENERGY SRL;

- Procedurile sistemului calitatii Proiectare si Executie.

Subsemnatul declar ca informatiile furnizate sunt complete si corecte in fiecare detaliu si imi
asum responsabilitatea privind veridicitatea datelor culese din teren si corectitudinea calculelor
efectuate.

Mentionez ca detin adeverinta de electrician autorizat - ing. Catalin Tonca, eliberata de ANRE.

Proiectant
Ing. Catalin Tonca
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Caiet de sarcini pentru echipamente

FISA TEHNICA NR 1 - PANOU F OTOVOLTAIC

’_Nr. Specificatii tehnice orientative solicitate
crt. prin Caietul de sarcini Valori caracteristice tehnice
UM, Valori oferite de Valori ofertate de
achizitor funizor
0 1 5 3 4
1 Caracteristici electrice
1.2 | Puterea maxima (Pmax) Wp 550
1.3 | Toleranta puterii (Pmax) Wp 0/+5%
1.4 | Eficienta modul (nm) % >221%
Tensiunea la valoarea maxima a puterii
L5 | (Vmpp) \% <45
1.6 | Curentul la valoarea maxima a puterii (Impp) | A <15
1.7 | Tensiunea circuit deschis (Voc) \' <50
1.8 | Curentul de scurtcircuit (Isc) A <14.0
2 | Coeficient de temperatura
2.1 | Coeficientul de temperatura (Pmax) %/°C >(=0,330)
2.2 | Coeficientul de temperatura (Voc) %/°C > (= 0,250)
2.3 | Coeficientul de temperatura (Isc) %/°C > (+0,048)
3 | Caracteristici mecanice
3.1 | Tipul celulei monocristaline
3.2 | Cablu de iesire - min 4 mm? mm 2400
3.3 | Material cadru Aluminiu
3.4 | Fata posterioara Folie alba
3.5 | Clasa de protectie pe ansamblu panou 1P68
3.6 | Conectori de sir Conector MC4
4 | Conditii de functionare
4.1 | Tensiunea maxima sistem cc \ 1500
4.2 | Temperatura de functionare °C -40 ~+85
4.3 | Protectie impotriva supracurentuluj A 25
| 4.4 | Capacitate de incarcare maxima a suprafetei Fli/gs/mz) 2400Pa
4.5 | Clasa de siguranta 11
5_| Conditii standard de testare (STC)
5.1 | Radiatie solara W/m? 800
5.2 | Masa aerului AM 1.5
5.3 | Temperatura celulej °C 25
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FISA TEHNICA NR2 — INVERTOR 11SKW
?r; Specificatii teg;::u (l)réznst:rt::\lz:lsohcnate prin UM. Valozic;(;lziii:')tfte de Valori oferite de furnizor
1 | Caracteristici tehnice de intrare
1.1 | Eficienta europeani a invertorului % >08
1.2 | Tensiunea maximi de intrare c.c. A" Max. 1100
1.3 | Tensiunea de pornire A"/ Min. 200
1.4 | Intervalul de tensiune de functionare MPPT v 200 — 1000
1.5 | Tensiune nominala MPP v ~600
1.6 | Curent de intrare maxim. per MPPT A <30
1.7 | Curent de scurtcircuit maxim per MPPT A <40
1.8 | Numar de MPPT-uri - 10
2 | Caracteristici tehnice de iesire
2.1 | Puterea activd nominali c.a. kw 115
2.2 | Puterea aparenti maximi c.a. kVA 125
2.3 | Tensiunea nominali de iesire c.a. \" 400
2.4 | Frecventa nominali de iesire a refelei c.a. Hz 50
2.5 | Curentul nominal de iegire A <170
2.6 | Curentul maxim de lesire A <185
2.7 | Interval reglabil pentru factorul de putere - 0.8 leading... 0.8 lagging
2.8 | Distorsiunea armonici totals maxima % <3%
3 | Protectie
_3.1 Dispozitiv de deconectare pe partea de c.c. DA/N DA
3.2 | Protectie anti-insularizare DA/N DA
| 3.3 | Protectie impotriva supracurentului c.a. DA/N DA
3.4 | Protectie polaritate inverss c.c. DA/N DA
3.5 | Monitorizare defecte in sirul sistemului DA/N DA
3.6 | Descircitor de supratensiune c.c. DA/N Type II
3.7 | Descircitor de supratensiune c.a. DA/N Type 11
3.8 | Detectarea rezistentei la izolatie c.c. DA/N DA
3.9 | Monitorizare curent rezidual DA/N DA
4 | Date generale
4.1 | Grad de protectie - Min. IP65
4.2 | Interval temperaturs de functionare °C =25 ~+60
4.3 | Umiditate relativa de functionare % 0-100

5 | Interfati operator

5.1 | Afisaj . LED indicators,
Bluetooth/WLAN + App
>2 | Comunicatie - RS485 / Ethernet
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FISA TEHNICA NR 3 - TABLOU GENERAL CC+CA

Fisa tehnica Nr. FT3 - Tablouri Generale CC+CA
Nr. CRT Specificatii tehnice
1. PARAMETRII TEHNICI SI FUNCTIONALI
1.1) Proprietati ]
Material
Tabla de otel fosfatata cu grosime de 1,5
mm,
Tratamentul suprafetei Pulbere poliester-epoxidica polimerizata|
termic.
Culoare: bej
Accesorii
Toate componentele din material plastic
sunt cu autostingere, in particular suportii
pentru partile metalice sub tensiune: cul
autostingere la 960°C, in conformitate cuf
CEI 695.2.1.
Asamblarea componentelor sistemului functional In conformitate cu cei 439-1,
tensiune de serviciu: <1000V,
tensiune de izolatie: 1000 V, <1000V,
curent de serviciu: 160 A,
curent de varf de scurtcircuit: 25 kA,
curent de scurtcircuit de scurta durata: 25 kA ef/1s,
frecventa: 50 Hz
1.2) Parametrii nominali
Tensiune nominala: 400V CA/800VCC
Curent Nominal : 160A
Tratare Neutru TNC-§
1.3) Intreruptor;
numar de poli 4
curent nominal In (A) 400 A
In tensiune nominala de izolatie Uj 750 v
Tens. nom. de tinere la impuls Uimp 8 kv
tensiune nominala Ue 500V
Capacitate de rupere) 42 kA
T 320..400 A
Curent de reglaj protectie la suprasarcina Ir (A) -
declansatoare interschimbabile
protectie la defectele de punere la pamant Diferential
Instalare si conectare Debrosabil _J
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FISA TEHNICA NR. 4 - CABLU FOTOVOLTAIC

Cablu fotovoltaic

|_Caracteristici si date tehnice

Valori solicitate

Caracteristici de design

Cupru electrolitic stanat, clasa 5 in

Conductor conformitate cu IEC 60228
Standard Conform EN 50618
Parametrii electrici

Tensiune nominala DC 1,0/1,0kv

Tensiune maxima permisa in functionare DC 1.8/1,8kV

Tensiunea de incercare DC 6.5 kV (5 Min.)
Denumirea tipului de cablu H1Z272-K

Sectiune conductor 6 mmp

Descrierea capacititii de transport curent

Conform EN 50618, Tabel A-3

Teste electrice

Conform EN 50618, Tabel 2;
rezistenta

conductorului; test de tensiune pe
toatalungimea de cablu; test de izolatie
la

scanteie; rezistenta de izolatie (la20
°C si 90

°C in apa); rezistenta de izolatie pe
termen

lung (10 zile in 85 °C in apa, 1,8 kv
DC);

Rezistenta la suprafati a mantalei

Performante impotriva focului

Conform EN 50525, Anexa B;

- cablu singular per test de flacara
conf,

EN 60332-1-2;

- emisii scazute de fum conf. EN
61034-2 (transmisia lumini; >70%);
- fara halogen conf, EN 50525-1,
Anexa B

Conform EN 50618 anexa E tabelul 2;

rezistenta UV a mantalei:

- rezistenta la rupere si alungirea la
rupere dupa 720h (360 Cicluri) de
expunerea la lumini UV conform.
conform EN 50289-4-17, Metoda A,
- Rezistenti 1a ozon: conform testuluj

Rezistenta la apa tip B (DIN EN 503 96)
Parametrii Chimici |
Rezistenta la acizi si alcaline Conform EN 50396 J

Pagina 116/159



’ ONIX ECO ENERGY @

Hiéov, Bragadicu, str. lernll nr. 16Ccam. 2
18/3071/ 2023 Cui: RO47661475
Tel: 0734.506.846

|8 : 3098
180 9001:2015

=

Nr. cortificat : 3289
180 14001

&

it Ny cortifical : 2014
12015 180 45001:2018

7 zile, 23°C (acid N-oxalic, hidroxid
de N-sodiu) conform EN 6081 1-404
Cablurile fotovoltaice sunt conforme
cu

directiva RoHS 2011/65/UE a Uniunii
Europene.

Parametrii termici

Temperatura maxima de lucru a conductorului

Max. 90°C la conductor, 20.000 de
ore de

functionare la temperatura
conductorului de

120°C (si 90°C temperatura ambiant3)
sunt

permise
Temperatura maxima de lucru a conductorului 90°C
Temperatura maxima de scurtcircuit a conductorului 250°C (5s.)

Temperatura ambiants (pentru instalare fixa si
flexibila)

Instalare §i manipulare: -25°C péana la
60°C
In functionare: -40°C péna la +90°C

Rezistenta la frig

conform EN 50618, Tabelul 2: ]
* Test de indoire la rece 1a -40°C
conform.

conform DIN EN 60811-504;

* Test de impact la rece la -40°C
conform.

conform DIN EN 60811-506 si EN
50618

Anexa C

Izolatia

Polietilena reticulabila (XLPE), 120°C

Manta exterioara

PVC tip ST2 negru sau gri (C2XY)
Cablurile

sunt cu rezistenta sau rezistenta marita
la

propagarea flacarii conf SR EN
60332-1-

2(C2XY), SR EN 60332-3-24 /cat C
(C2XYF),

120°C

Izolatia si mantaua exterioara sunt lipite solid (izolatie cu dous straturi).

Test de cildurd umeds

conform EN 50618, Tabelul 2:

* 1.000h 1a 90°C si 85% umiditate
(test

conform EN 60068-2-78)

Parametrii termici

Sarcina maxima de tractiune

15 N/mm? in functionare, 50 N/mm? in
timpul
instalirii

Test de contractie

conform EN 50618, Tabelul 2:
Contractie maxima <2% (test conform
EN

60811-503)

Test de penetrare dinamici

gonform EN 50618, anexa D:
Indeplineste cerintele EN 50618
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Diametru exterior

5.9mm
Raza de indoire 20mm
Greutate 80 ke/km
Rezistenta conductorului la 20°C max 3.39 Q/km
Capacitatea de curent transportata pe un singur cablu in aer (la20°C
temperatura mediuluj ambiant) 70A
Curent de scurt-circuit (1s. de la 90°C Ia 250°C) 0.86kA
Capacitatea de curent transportata pe un singur cablu in aer (la 60°C
temperatura mediului ambiant) 67A
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FISA TEHNICA NR. 5 — CABLU ACYABY

@racteristici §i date tehnice Valori solicitate
Utilizare

Utilizare in pamant, in
canale de cabluri, in interior sau in

Cablu de energie pentru instalatii electrice fixe exterior

Parametrii electrici

Tensiune nominala Uo/U 0,6/1.0 kV

Temperatura minima a mediului ambient (pe la instalare: +5°C /

manta) in functionare: - 30°C
Temperatura maxima admisibila pe conductor +70°C

Tensiunea de incercare 3.5kV, 50 Hz, timp 5 min.
Descrierea capacititii de transport curent Conform EN 50618, Tabel A-3

Cablurile ACYADY in constructie
standard sunt cu intarziere la propagarea
flacarii si corespund

incercarii la ardere pe un singur cablu

vertical in conformitate cu EN 50265-2-1
Incercari la ardere (IEC 60332-1).

La cerere, cablurile pot fi executate cu
intarziere marita la propagarea flacarii. In
acest caz ele sunt

denumite ACYAbY-F si corespund
incercarii la ardere executata pe

manunchi de cabluri conform

standardului 50266-2-4 (IEC 60332-3-24
Cat.C). =
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FISA TEHNICA NR. 6 — CABLU C2XAb(z)Y-FH

Caracteristici si date tehnice

Valori solicitate

Utilizare

Cablu de energie pentru instalatii electrice fixe

Cablurile sunt utilizate pentru transportul
energiei electrice la statii de putere.
Cablurile pot fi pozate in spatii inchise si
deschise, in pamant, in canale. in beton,

Parametrii electrici

Tensiune nominala Uo/U

0,6/1,0 kV

Temperatura minima a mediulyi ambient (pe
manta)

la instalare: -5°C /
in functionare: - 40°C

Temperatura maxima admisibila pe conductor

+90°C

Tensiunea de incercare

4 kV, 50 Hz, timp 5 min.

Descrierea capacititii de transport curent

Conform EN 5061 8, Tabel A-3

Incercari la ardere

Cablurile sunt cu rezistenta la propagarea
flacarii, conform SR EN 60332-1-2

Raza minima de curbura:

* 15 x diametrul cablului cu un conductor
* 12 x diametrul cablului cu maj multe
conductoare
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FISA TEHNICA NR. 7 TUB PVC FLEXIBIIL,
'ilb PVC flexibil
Descriere:

Conducti flexibili cu dublu strat, fara halogen, stabila la UV, proiectatd pentru protectia mecanicy a
tuturor tipurilor de cablaje de alimentare §i date, fiecare bobina este echipati cu un snur sau un fir care

asiguri o introducere ugoara a cablului si o cuplare la un capit la utilizarea unui inel de etansare, clasa

Raza de curbura min. 100mm

Material: HDPE

Fira halogen: Da

Rezistenta termica la depozitare; -45 - +60 °C

Rezistenta termica pentru montaj: -5 - 460 °C

Clasa de foc pentru materialul de bazi: Al

Stabilitate UV: Da

Rezistenta mecanica: 450 N /20 cm

Tip de protectie: 1P40 ]
Certificare: EN 61386-24:11, EN 61386-1 ed.2:09
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FISA TEHNICA NR. 8 STRUCTURA METALICA PENTRU PANOURI FOTOVOLTAICE

Specificatii structura:

Structura proiectati este alcatuity din profile usoare din otel zincat, marca S350GD, fiind formati din
stélpi, grinzi longitudinale si transversale:
- Stalpi — C 100/50/ 17/3mm;
- Grinzi transversale — C 100/50/ 17/2mm;
- Grinzi longitudinale (pane) - CU 41/62/2mm;
Profilele sunt imbinate cu suruburi M12 si M10, iar fixarea panourilor pe structura metalici se face cu MS.
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FISA TEHNICA NR. 9 APARATE DE ILUMINAT 30W
Nr
cﬁ Denumire caracteristica Caracteristici solicitate
1 Producator Da
Iluminatul cailor de circulatie,
2 Domeniu de utilizare piete, parcari, zone rezidentiale,
platforme industriale, etc.

3 Puterea nominala 30W

4 Aparatul de iluminat sa suporte obligatoriu dimming Da

5 Dotat cu driver dimmabil i tensiune, protocol 1-10V sj protocol Da

PWM sau DALI

6 Tensiunea nominala 230V

7 Frecventa nominala S0Hz

8 Factor de putere Min. 0.95

9 Functionare in temperaturi max +45 grade Celsius Da

10 Grad de protectie compartiment optic Minim 1P65

11 Grad de protectie compartiment aparataj Minim P65
|12 Rezistenta la impact a intregului aparat de iluminat Minim IK08

13 Dimensiuni aparat Nu sunt impuse

14 Greutate Nu este impusa

15 Rezistenta aerodinamica Nu este impusa

16 Clasa de izolatie electrica /11

17 Eficienta luminoasa sistem (alimentare, sistem optic, sursa) Min. 140 Im/W

18 Indice de redare a culorilor >70

19 Temperatura de culoare Tc (situata in intervalul) 1800...4000 K

20 Carcasa metalica, vopsita in camp electrostatic Da

21 Sistem de prindere : metalic Da

22 Sistem de montaj diam. 40 - 50 mm Da

23 Rapoarte de incercari executate de un laborator acreditat UE Da

24 Durata de viata Min 100000 ore

25 Garantie Min. 5 ani
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FISA TEHNICA NR. 10 STALP METALIC
g: Denumire caracteristica Caracteristici solicitate Caracteristici ofertate
1. Producator Da
2. Destinatie Huminat exterior
3. Material Otel zincat
. . Tronconic/octagonal prevazut cu
& Tip constructiv consola din teava @60 mm
5. Inaltime de la placa de baza la varf 6 m
6. Inaltime montare consola pietonala Nu este cazul
7. Grosime perete Minim 3 mm
8. Diametrul interior la varf 50-60 mm
9 Placa de baza patrata prevazuta cu 4 Da
) gauri alungite
Armatura de fundatie formata din 4
10. prezoane cu 8 saibe si 16 piulite Da
zincate si tratate termic
11. Gura de vizitare Da
12 Pozitia gurii de vizitare minim 500 D
. a
mm fata de sol
13 Capac gura vizitare prevazut cu Da
: sistem antifurt
14, Garnitura capac nemetalica rezistent Da
uv
1. Surub saibe piulite pentru legatura la Da
pamant
Declaratie de conformitate
16. Da
producator
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FISA TEHNICA NR. 11 SISTEM DE TELEGESTIUNE A ILUMINATULUI PUBLIC -
MONITORIZARE SI CONTROL PUNCT LUMINOS

Corespondenta propunerii
Specificatiile tehnice impuse prin caietul de sarcini tehnice cu specificatiile tehnice Producitor
impuse prin caietul de sarcini

Parametrii tehnici si functionali

Sistem de telegestiune a iluminatului public - sistem
de monitorizare si control punct luminos

Sistemul de management prin telegestiune este legat de
urmarirea de la distanti a iluminatului.

Sistemul de telegestiune prin  elementele sale
componente (hardware si software), poate  aibi
capabilitatea s3 controleze, si monitorizeze, sa masoare
$i s gestioneze functionarea in parametri optimi a retelei
de iluminat public stradal $i pietonal a unei localititi,
indiferent de pozitia geografici a acesteia, tipologia
retelei de alimentare cu energie electrici sauy alte conditii
locale de functionare a sistemuluj de iluminat public, cu
obtinerea de reduceri semnificative de emisii de CO2, de
consum de energie electrica si de costuri de exploatare
si imbunitatind, in acelasi timp, fiabilitatea sistemelor
de iluminat public,

Bazat pe o tehnologie de ultima generatie, permite ca
iluminatul public sa fie gestionat cu cunostinte minime
de navigare pe internet, permitand s3 se profite din plin
de actualele si viitoarele dezvoltiri in acest domeniu, dar
beneficiind de un sistem cu securitate maxima. Totodata,
permite implementarea sa atat in instalatii de iluminat
existente cat si viitoare fari a implica tragerea de noi
cabluri pentru comunicatii.

Fiecare punct luminos va fi controlat individual, va fi
comandatd reducerea fluxului luminos sau pornirea ori
oprirea acestuia in orice moment. Informatiile despre
starea punctului luminos, consumul de energie, precum
si avariile aparute sunt raportate in permanents,
inregistrate si stocate pe o perioada nedeterminati intr-o
bazi de date externd, impreuni cu data, ora si indicativul
punctului luminos. Se vor prezenta capturi de ecran
pentru demonstrarea indeplinirii cerintelor.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintelor.

Sistemul lucreazi independent pe baza unei retele
“MESH” fiind necesard numai simpla conectare a
corpurilor la retea.

Integrare GIS pentru diferite elementele identificate
(Stalpi, Posturi de transformare, Panouri Electrice de
distribuitei, Gaz, Apa/Canal, Parcaje, etc.) cu
posibilitatea de atribuire a informatiilor ce tin de
mentenanta acestora dar si de inventarierea lor.

Se vor prezenta capturi de ecran Pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei.

Datoritd  acestor proprietati  sistemul poate fi
implementat atét pe refelele existente cit si pe cele noi
fird a mai fi nevoie de costuri suplimentare privind
realizarea legiturilor de comandai.
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1.7

Componentele hardware sunt: controlerul inteligent
Prevazut cu senzor crepuscular, senzor de inclinare si
antena minim 2.40 GHz - maxim 2.50 GHz integrate, cu
montaj in exteriorul fiecarei lampi (Tip 1, Tip 2, Tip 3)
si vor trebuie si indeplineascs urmatoarele caracteristici
minime:

1.8

Sistemul de telegestiune, respectiv componentele
acestuia, trebuie sa fie compatibil cu Driver-ul electronic
DALI propus.

1.8

Modul Dimming va avea capacitatea de a programa si
in functie de folosirea senzorilor de Miscare/RADAR,
pe paliere orare si zile ale saptamanii independent pe
fiecare dispozitiv sau/si grupuri de dispozitive;

1.9

- Crearea automati a unej retele locale de tip "MESH",
frecventd radio, minim 6 canale, cu posibilitatea de
scanare si identificare a retelelor radio disponibile,
masurdrii puterii semnalului si migrarea dispozitivului in
functie de lungimea de banda disponibild sau cel mai
putin ocupat;

1.10

- Comunicare radio codificata tip AES 128 biti;

- Securizarea dispozitivului si/sau a grupurilor care
contin dispozitive printr-un cod PIN )

1.12

- Integrarea automata prin scanarea unuj Cod / Imagine
de tip QR (Raspuns Rapid);

1.13

Operarea unui plan de mentenanta, cu sarcini si rapoarte
calendaristice, usor de integrat;

1.14

- Posibilitatea integrarii iluminatului festjy pe iesire
separatd, precum si a altor consumatori permanenti sau
ocazionali, pentru acestia trebuind sa poata fi controlata
cel putin oprirea sau pornirea, atat dupa un program
prestabilit, cat si pe baza de comenzi manuale, fara a fi
influentata functionarea aparatului de iluminat.

Fiecare dispozitiv de control individyal conectat la un
aparat de iluminat va fi capabil sa controleze
functionarea independenta a cel putin 2 sarcini electrice
diferite (1 aparat de iluminat + alt consumator). Se va
prezenta/ilustra posibilitatea de integrare a iluminatului
festiv.

1.15

- Posibilitatea de instalare la minim 100 de corpuri in
vederea citirii si transmiterii de date a urmatorilor
senzori: PM 1- PM 10, VOC 0-500, NOx 0-500, CO2,
Temperatura , Aer -40 +80 C, Umiditate Aer 0-
90 %RH).

Se vor prezenta fisele tehnice ale senzorilor si modul de
interactiune cu sistemul de telegestiune;

1.16

- Controlul, monitorizarea, masurarea si gestionarea de
la distanta se va face atat local, prin utilizarea unui USB-
Dongle cu acces securizat, dar si prin conectarea la
server.

Se va prezenta fisa tehnica a dispozitivului.

1.17

- Mentinerea constanta a fluxului luminos (Constant
Lumen Output), ce permite compensarea deprecierii
fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimina
costurile suplimentare datorate supradimensionarii
Initiale

a fluxului luminos si implicit, a puterii absorbite.
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- Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable
118 Lighting Output), ce permite utilizarea in permanenta a
) unei anumite puteri instalate pe lampa mai mica decat
puterea nominala a acesteia.

- Posibilitatea de modificare dinamica a fluxului luminos
(dupa programe prestabilite, definite de beneficiar), ce
permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente
119 fata de fluxul luminos nominal, pe anumite paliere orare,
’ in functie de densitatea traficului, durata zi-noapte sau
alte conditii predefinite.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei,

- Functionarea in caz de nevoie prin intermediul
comenzilor manuale, ce vor putea fi transmise cel putin
la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare
1.20 (grup de lucru) sau la nivel de oras, in "timp real” (timp
de raspuns in teren maxim 10 secunde; in interfata datele
vor fi actualizate automat la un interval de maxim 15
minute);

- Programarea §i reprogramarea facila, ori de cate ori

este necesar, a unor profile de functionare economice ale

iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite
de beneficiar, in functie de densitatea traficului,

1.21 . 2, .

incadrarea viitoare a strazilor/zonelor de trafic,

evenimente temporare, etc.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea

indeplinirii cerintei,

- Posibilitatea de configurare a cel putin 10 grupuri de
lucru (scenarii de functionare) diferite: intersectii, treceri
pietoni, parciri, pietonal la care pot fi alocate oricare
dintre aparatele de iluminat existente in sistemul de
control/oricare din prizele de alimentare a fluminatului
1.22 festiv, in functie de aplicatia deservita (iluminat stradal,
iluminat parcari, iluminat treceri de pietoni, iluminat
festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat
pot fi transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de
lucru (scenarii de functionare) sau de durata lunga,
sarbatori, etc.

- Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de
functionare, definit in functie de zilele saptamanii (1
scenariu pentru zile lucratoare si 1 scenariy pentru zilele
1.23 de sfarsit de saptamana). Aceasta masuri se impune
deoarece traficul in oras este diferit in serile/noptile de
sfarsit de saptamana, comparativ cu cele aferente zilelor
lucratoare.

- In cazul de defect al dispozitivului (controler-ului),
1.24 - — .
aparatele de iluminat vor functiona normal;

- Posibilitatea de a emite $i exporta rapoarte in timp real
despre consum, defecte, stare de functionare sistem /
1.25 aparate de iluminat.
Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
Indeplinirii cerintei.

126 - Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi
’ accesate cu minim 5 ani in urma de la data interogarii;
127 - Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare

virtuale, pentru aprinderea automata, a unui grup sau a
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intregului  sistem, pentru situatii de urgenta sau
evenimente programate;

1.28

- Interogarea automata a dispozitivelor de control si
stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi folosite in
raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la
intervale de 60 de minute, iar datele de tip "valori in timp
real” (live values) trebuie afisate cel putin la interval de
10 minute. Ambii parametri vor fi configurabili, la
cerere, intr-un

mod facil, prin intermediul interfetej utilizator;

1.29

- In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentirii cu
energie electrici a dispozitivelor de control, dupi
revenirea alimentarii sistemul de contro] trebuie sa fie
operational in maximum 2 minute si sa transrnita date in
sistemn in maxim 10 minute;

1.30

Sistemul de control trebuie sa fie scalabil, sa permita
adaugarea in viitor si a altor dispozitive de control /
aparate de iluminat, fara costuri suplimentare pentru
conectare in reteaua de telefonie mobila sau Ethernet;

1.31

- Permite actualizarea de software pentru dispozitivele
de control, firs alte costuri suplimentare, prin
intermediul retelei de control, de la distanta, daca acestea
sunt necesare la un moment dat;

1.32

- Identificarea si afisarea dispozitivelor vecine;

1.33

- Posibilitatea interogarii fiecarui aparat de iluminat cu
furnizarea a minim urmatoarelor date:

*Nivelul de dimming dinamic la momentul interogarii;

*Nivelul de dimming programat la momentul interogarii
(minim/maxim);

*Energia totala consumata de aparat, de la momentul
instalarii, pe toata durata de functionare;

*Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

*Valoarea curentului la momentul interogarii (mA):

*Valoarea puterii consumate in momentul interogarii
(W),

*Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);

*Temperatura exterioara la momentul interogarii (°C);

*Data si ora locali;

*Regimul de comutare programat;

*Energia electrica salvati in kWh s %

*Transmitere de mesaje de eroare (nu este disponibil /
eroare necunoscuta / temperatura ridicata modul LED
sau temperature exterioari / defecte senzori, etc.);

*Starea si calitatea comunicatiej existente atat intre
dispozitivele de control ale aparatelor de iluminat cat si
a Gateway-urilor;

*Monitorizare activa si protectie pentru temperatura
modulului LED;

*Afisarea fluxului luminos LED sj compensarea duratei
de viata;

Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune
Firmware, Numar identificare dispozitiv, total ore de
functionare, data punerii in functiune, etc).

Componentele software :

- sistemul de operare local va trebui sa fie in limba
romana si va rula doar pe platforme Windows sau
echivalent.
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Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei,

Instalarea se va putea realiza atat pe Laptop / Desktop
cat si pe Tableta. Va avea rolul de punere in functiune a
sistemelor instalate si de monitorizare dar si de control
local a dispozitivelor din sistemu] de telegestiune, atunci
cand nu exista transmisie de date. Accesul la reteaua
locala de tip "MESH" (trecventa radio) va trebui sa se
realizeze printr-un dispozitiv extern, de tip USB-Dongle
securizat sau similar.

- sistemul de operare browser va fi in Limba Romani
si va rula pe oricare dispozitiv (Laptop/Desktop/
Tableta/Tefefon) cu browser incorporat si cu internet
activ, pe platforme Windows sau echivalent.

Reteaua locala de tip Mesh trebuie sa Junctioneze in
sistem autonom Jara sa fie conditionata de prezenta
unui semnal GSM sau de controlul prin retea de date
de pe server.

Sistemele de operare vor trebuj sa indeplineasca
urmatoarele caracteristici si functionalitati minime:
*Identificarea dispozitivelor online;

*Identificarea dispozitivelor invecinate;

*Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona, cartier,
etc. Aceste grupuri vor putea fi denumite de utilizator sj
li se vor putea aloca programe de dimming comune;
*Asigurarea controluluj si monitorizarea individuala a
fiecarui aparat de iluminat (astfel incat fiecare aparat de
iluminat sa poata fi pornit/oprit sau sa i se regleze
intensitatea luminoasa atat in mod automat, conform
unor

programe prestabilite si/sau a unor senzori cat si in mod
manual) si sa permita reglarea fluxului luminos pe
grupuri de corpuri de iluminat.

Se va pune Ia dispozitia autoritatii contractante un cont
demo in aplicatia de telegestiune ofertat, pentru a putea
fi verificate functiile aplicatiei solicitate in documentatia
de atribuire. Se vor prezenta datele de autentificare (user
si parola) si linkul pentru rularea contului demo.

Aplicatia de telegestiune ofertata va fi supusa unui test
de penetrare privind securitatea [T a infrastructurii.
Pentru protejarea retelei si a aplicatiesi WEB la
vulnerabilitatile si amenintarile unuij atac cibernetic se
Vvor prezenta testele de evaluare;

Evaludrile minime includ:

- Evaluarea vulnerabilititii aplicatiilor web;

- Evaluarea vulnerabilititii retelei externe;

- Evaluarea vulnerabilititii retelei interne;

- Evaluare fari fir;

Testele prezentate vor fi efectuate ca catre firme
specializate (se vor prezenta testele pe ultimele 3 luni)
Sau se va prezenta aplicatiile software terte antipenetrare
dedicate aplicatiei WEB;

La prezentarea ofertei se vor anexa testele specifice
semnate si stampilate de catre Sfirma producatoare a
Software si Firma care efectueaza testele de Penetrare
Sau_contract de vanzare cumparare aplicatii terte si
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demonstrarea ftestelor automate prin  documente
relevante;
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FISA TEHNICA NR. 12 CONTROLER INTELIGENT MULTIFUNCTIONAL CU ROL DE
GATEWAY

Nr Specificatii tehnice impuse prin caietul de Coresp or‘ldent.s.l p ropun.eru .tehmce
Crt sarcini cu specificatiile tehnice impuse

prin caietul de sarcini

Produeciitor

l. Modulul de control inteligent multifunctional instalat pe aparatul de iluminat cu rol de Gateway /
Concentrator de Date

1.1 Dispozitiv de control inteligent previzut, cu
modul GNSS (GPS /GLONASS /BeiDou /
Galileo/QZSS) pozitionarea automata pe
harta , conexiune celulara cu eSIM integrat
( LTE Cat M1, NB-IoT NB2, EGPRS -
posibilitatea de selectie automata a oriciirei
retele  celulara  existenta ),  senzor
crepuscular, senzor  de inclinare,
Temperatura, antena minim 2.400 GHz si
maxim 2.500 GHz, cu alegere din 8 frecvente
diferite in mod manual sau  automat,
integrate in corpul controlerului, cu montaj
in exteriorul fiecirei lampi, la partea
inferioara/superioara.

Poate fi utilizat cu orice corp de iluminat
echipat cu modulul de conectare Zhaga sau
similar;

Controler cu functie de gateway pentru
minim 100 controlere.

Se vor prezenta capturi de ecran si fise
tehnice producdtor pentru demonstrarea
indeplinirii cerintelor,

Fisa tehnica producdtor, va fi semnata si
stampilata de cdtre acesta, si va Ji insotiti
de o declarafie prin care sq reiasd
disponibilitatea produselor pentru  acest
Pproiect cat si veridicitatea Junctiunilor din
cerintele Fisei Tehnice.

1.2 Organizare automati a retelei wireless de tip
“MESH”, folosind comunicare AES
wireless criptata:

1.3 Crearea automata a unei retele locale de tip
“MESH”, autonoma, frecventa radio minim
2.400 GHz si maxim 2.500 GHz, minim 8
canale, cu posibilitatea de scanare si
identificare a retelelor radio disponibile,
masurdrii puterii semnaluluj §i migrarea
dispozitivului in functie de lungimea de
banda disponibili sau cel mai putin ocupati;
Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerinfelor;

14 Modul Dimming se va putea programa pe
paliere orare si zile ale saptimaénii,
independent pe fiecare dispozitiv, in baza
citirilor  efectuate  de Senzorii  de
Miscare/RADAR, Volum de Trafic. Astfel,
pe fiecare palier orar prestabilit dimarea se
va_realiza dinamic pe fiecare corp de
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iluminat, in intervalul de intensitate
luminoasa prestabilit, in functie de
informatiile primite de la corpurile de
iluminat vecine prin intermediyl retelei
»MESH”. Functionare dinamics intuitiv3 va
asigura reducerea consumului de energie a
corpului de iluminat cu pani la 90%.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor dintr-
un  proiect unde solufia a fost
implementata;

1.5

Dispozitivul de control local va putea fi
programat sa functioneze in functie de:

1. Timp+Senzor Crepuscular

2. Ceas Astronomic +Senzor Crepuscular
lluminat  Tuneluri, atst dupa  Ceas
Astronomic,  Senzor Crepuscular  sau
combinate cele doua.

Se vor prezenta capturi de ecran penitru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.6

Controlerul local va comanda si controla
corpul de iluminat, iluminatul festjv pe iesire
Separatd, precum si a alti consumatori
permanenti sau ocazionali. Pentru acestia
controlerul trebuie sa poata controlata cel
putin oprirea sau pornirea, atat dupa un
program prestabilit, cat si pe baza de
comenzi manuale, fara a fi influentata
functionarea aparatului de iluminat.

Fiecare dispozitiv de control individual
conectat la un aparat de iluminat va fi capabil
sa controleze functionarea independenta a
cel putin 2 sarcini electrice diferite (1 aparat
de iluminat + ait consumator).

Controlerul local va avea posibilitatea de a
comanda pana la 4 drivere Dali / drivere cu
functia Tunable White si RGBW, pentru
diferite aplicatii municipale sau corpuri de
iluminat previzute cu leduri cu temperaturi
de culoare diferite, montate pe o placa
comuna .

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrareq indeplinirii cerintelor;

1.7

-Modul Pornit/Oprit al intregului sistem se
va putea programa in functic de Ceas
Astronomic + Senzor Crepuscular;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrareq indeplinirii cerintelor;

1.8

-Securizarea  dispozitivului  si/say a
grupurilor care contin dispozitive printr-un
cod PIN;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.9

-Componentele propuse  vor  oferi
posibilitatea atit a pozitionarii ldmpii cu
coordonate GPS sau prezenta unui modul
GPS incorporate, disponibile pentru fiecare
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lampa in parte (pentru identificarea automata
a pozitiei geografice);

Se vor prezenta capturi de ecran Ppentru
demonstrarea indeplinirii cerin telor;

1.10 -Modulele pentru aparatele de iluminat sunt
dotate cu senzor de inclinare pentru a alarma
eventuala modificare a pozitiei aparatelor de
iluminat;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.11 - Integrarea automata prin scanarea unui Cod
/ Imagine de tip QR (Raspuns Rapid);
Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerinfelor;

1.12 Posibilitatea de ajustare a semnaluluj emis si
receptionat pe frecventa prin antena interna
minim 2.400 GHz si maxim 2.500 GHz

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii ceringelor;

1.13 - Mentinerea constanta a fluxului Iuminos
(Constant Lumen Output), ce permite
compensarea deprecierii fluxului luminos al
unui aparat de iluminat si elimina costurile
suplimentare datorate supradimensionirii
initiale a fluxului luminos si implicit, a
puterii absorbite.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerinfelor;

1.14 - Utilizarea doar a fluxului luminos necesar
(Adjustable Lighting Output), ce permite
utilizarea in permanenta a unej anumite
puteri instalate pe lampa mai mica decét
puterea nominala a acesteia.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerin felor;

1.15 - Modificare dinamici a fluxuluj luminos
(dupa programe prestabilite, definite de
beneficiar), ce permite reducerea fluxului
luminos cu diferite procente fatd de fluxul
luminos nominal, pe anumite paliere orare,
in functie de densitatea traficului, durata zi-
noapte sau alte conditii predefinite.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintei,

1.16 - Controlerul trebuie sa permitd ca aparatul
de iluminat conectat la un senzor sa
raspundd prin cresterea fluxului luminos la
nivelul prestabilit, in cazul in care se
indeplinesc conditiile limita de declangare a
semnalului de comanda. Sistemul de contro]
trebuie sa modificarea timpilor de mentinere
a fluxului luminos la nivelul prestabilit,

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerinfei,

1.17 - Functionarea in caz de nevoie prin
intermediul comenzilor manuale, ce vor
putea fi transmise cel putin la nivel de punct
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luminos, la nivel de grup de functionare
(grup de lucru) sau la nivel de oras, in "timp
real" (timp de rispuns in teren maxim 5
secunde; in interfata datele vor fi actualizate
automat la un interval de maxim 15 minute);
Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.18 - Programarea si reprogramarea facila, ori de
cate ori este necesar, a unor profile de
functionare economice ale iluminatului
public, pentru diferite paliere orare, definite
de beneficiar, in functie de densitatea
traficului, incadrarea viitoare a
strizilor/zonelor de trafic, evenimente
temporare, etc..

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerinfei,

1.19 - Posibilitatea de configurare a cel putin 10
grupuri de lucru (scenarii de functionare)
diferite: intersectii, treceri pietoni, parciri,
pietonal la care pot fi alocate oricare dintre
aparatele de iluminat existente in sistemul de
control/oricare din prizele de alimentare a
iluminatului festiv, in functie de aplicatia
deservitd (iluminat stradal, iluminat parciri,
iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv,
etc). In caz de nevoie, aceste aparate de
iluminat pot fi transferate intr-un mod facil
pe alte grupuri de lucru (scenarii de
functionare) sau de durata lunga, sarbitori,
etc.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.20 - Fiecare grup de lucru permite cel putin 2
scenarii de functionare, definit in functie de
zilele saptiméanii (1 scenariu pentru zile
lucritoare §i 1 scenariu pentru zilele de
sfarsit de sdptiméni). Aceasta masurd se
impune deoarece traficul in localitate este
diferit in serile/noptile de sfarsit de
saptiménd, comparativ cu cele aferente
zilelor lucratoare,

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.21 - In cazul de defect al dispozitivului
(controler-ului), aparatele de iluminat vor
functiona normal;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerinfelor;

1.22 - Posibilitatea de a emite $i exporta rapoarte
in timp real despre consum, defecte, stare de
functionare sistem / aparate de iluminat

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.23 - Rapoartele generate vor fi disponibile si vor
putea fi accesate cu minim 5 ani in urma de
la data interogirii;
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Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.24

- Posibilitatea de a aloca unul sag mai multe
comutatoare virtuale, pentru aprinderea
automata, a unui grup sau a intregului sistem,
pentru situatii de urgenta sau evenimente
programate;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrareq indeplinirii cerinfelor;

1.25

- Interogarea automata a dispozitivelor de
control si stocare a datelor de tip istoric, ce
vor fi folosite in raportiri ulterioare, trebuie
sa se faca cel putin la intervale de 15 minute,
iar datele de tip "valori in timp real" (live
values) trebuie afisate cel putin la interval de
10 minute. Ambii parametri  vor fi
configurabili, la cerere, intr-un mod facil,
prin intermediul interfetei utilizator;

Se vor prezenta capturi de ecran peniru
demonstrarea indeplinirii cerin telor;

1.26

- In cazul unei avarii, precum intreruperea
alimentdrii  cu energie electrica a
dispozitivelor de control, dupd revenirea
alimentarii sistemul de control trebuie sa fie
operational in maximum 2 minute sj sa
transmitd date in sistem in maxim 5 minute;
Se vor prezenta capturi de ecran Ppentru
demonstrareq indeplinirii cerintelor;

1.27

- Permite actualizarea de software pentru
dispozitivele de control, fird alte costuri
suplimentare, prin intermediul retelei de
control, de la distanta, daca acestea sunt
necesare la un moment dat;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.28

- Identificarea si afisarea dispozitivelor
vecine;

- Posibilitatea interogarii fiecirui dispozitiv
de iluminat cuy furnizarea a minim
urmatoarelor date:

*Nivelul de dimming dispozitiv Ia momentul
interogarii;

*Nivelul de dimming programat la momentul
interogarii (minim/maxim);

*Energia totala consumata de dispozitiv, de
la momentul instaldrii, pe toata durata de
functionare;

*Nivelul de tensiune la momentul interogarii

(V)

*Valoarea curentului la momentul interogirii
(mA);

*Valoarea puterii consumate in momentul
interogarii (W);
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*Valoarea frecventei la momentul interogarii
(Hz);

*Valoarea iluminirii naturale la momentul
interogarii (Ix);

*Temperatura exterioara la momentu]
interogdrii (°C);

*Coordonatele GPS ale aparatului de
iluminat Ia momentul interogarii (long/lat);

*Valoarea iluminirii la care este programata
fotocelula sa porneasci aparatul de iluminat
(Ix)

*Valoarea iluminarii la care este programata
fotocelula sa opreasci aparatul de iluminat

(1x)

*Data i ora local;

*Regimul de comutare programat;

*Energia electrica salvati in kWh si %;

*Transmitere de mesaje de eroare sau
rapoarte de defectiuni pentru  toate
elementele componente ale sistemului de
telegestiune (fara acces, eroare hardware,
alarme Senzoristica, Eroare GPS, Eroare
Senzor de Miscare/Radar, temperatura
ridicata modul LED sau temperatura
exterioard / defecte senzori, etc.):

*Starea si calitatea comunicatiei existente
atat intre dispozitivele de control ale
aparatelor de iluminat cat si a Gateway-
urilor , raportarea si filtrarea in functie de
nume, calitate conectivitatea, durata de viati
LED, ultima conectivitate. Exportul acestor
informati se va face in format Excel sau
similar.

*Monitorizare temperatura s protectie
pentru temperatura modulului LED;

*Afisarea  fluxului luminos LED si
compensarea duratei de viati;

*Alte date de identificare (versiune
Hardware, versiune Firmware, Numir
identificare dispozitiv, total ore de
functionare, data punerii in functiune, etc).

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.29

Pentru corpurile de iluminat pentru care
producatorii introduc informatii referitoare
la_model corp iluminat, echipare si alte
informatii specific, modulul trebuie sa preia
aceste date si sa le afiseze in platforma de
telegestiune. Daca aceste informatii nu sunt
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scrise in Driverul Dali, se vor putea adiuga
informatii  relevante despre model,
componente, producitor, furnizori, data PIF,
sursa de lumina, flux luminos, T de culoare
Led, numir si caracteristici diode LED, date
despre  producatorii  de componente,
echipare, etc.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.30 *Compatibil cu modul de functionare
dinamica a dispozitivelor de control, in
functie de volumul de trafic.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor;

1.31 Carcasa din policarbonat stabilizate UV, IK
09, 1P 66

Tensiune de alimentare: 0- 34 VDC

Consum redus de energie : 150-200 mW;

Temperatura de operare: - 40 pana la + 80°C

Curent dimare: 200-300 mA

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintelor si fisa
tehnica produs;

2. Conditii privind conformitatea cu standardelerelevante

2.1 Se va prezenta declaratie de conformitate a
produselor cu cerintele esentiale previzute
de directivele Uniunii Europene (marca CE)
in conformitate cu urmatoarele standard:

* EN 300 328 v2.1.1 (2016-1 1

* EN 301 489-1 v2.2.0:2017-03

* EN 301 489-17 V3.2.0:2017-03

* EN 61000-6-2:2005

* EN 62368-1:2014+AC:2015

* REACH -1907/2006/EC

* RoHS - 2011/65/EU

22 In completarea fisei tehnice se vor preciza
documentele din care reiese indeplinirea
conformitatii  produselor ofertate  cu
specificatiile tehnice, pentru fiecare cerinta
in parte.

23 Se va pune Ia dispozitia autoritatii
contractante un cont demo in aplicatia de
telegestiune ofertata, pentru a putea fi
verificate in mod real toate functiile
aplicatiei solicitate in documentatia de
atribuire.

Verificarea se va putea face atat in timpul
evaludrii cat si in cadrul probei practice,
impreuni cu ofertantul.
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24 Pentru fiecare functie solicitata in cadrul

fisei tehnice, se vor prezenta capturi dintr-o
aplicatie implementata pana la momentul
licitatiei.

2.5

Procesul de achizitie va include in mod
obligatoriu prezentarea de citre ofertant a
unui  cont demo pentru  verificarea
indeplinirii tuturor functiilor solicitate prin
fisa tehnica. Daca cel pufin una din
caracteristicile/functiunile solicitate mai sus
nu se regisesc in contul demo, oferta va fi
considerata neconforma:

2.6

Toate caracteristicile solicitate in prezenta
fisatehnica vor fi asumate de citre ofertant si
producdtor, prin semnarea si stampilarea
acesteia

2.7

Se vor prezenta certificarile in concordanti
cu standardele D4i, DALI-2 ZDdi sau
Producitorul impreuni cu produsele ofertate
€ vor regdsi in baza de date www.dali-
alliance.org si www.zhagastandard.org

Conditii de garantie si post garantie

3.1

Componente sistem de telegestiune — minim
5 ani

32

Componente sistem de telegestiune — ge
inlocuiesc contra cost cu componente
identicesau versiuni actualizate, cu functiuni
identice celor livrate initial — perioada de
minim 10 ani

3.3

Transmisia si traficul de date, actualizirile de
software, gazduirea pe server a datelor —
gratuit pe perioada de minim 5 ani.

Conditii privind demonstarea conformitatii prin proba practica

4.1

La solicitarea Autoritatii Contractante,
ofertantii vor avea obligatia de arealiza o
proba practica prin care se va demonstra
indeplinirea  tuturor caracteristicilor /
functionalitatilor solicitate; ofertantii 1
asuma ca la proba practica vor putea fi
demonstrate caracteristicile /
functionalitatile solicitate;

Daca cel putin una din caracteristicile /
functiunile solicitate mai sus nu se pot
demonstra, oferta va £ considerata
neconforma;
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FISA TEHNICA NR. 13 CONTROLER INTELIGENT CU SENZOR DE MISCARE INTEGRAT

Nr Specificatii tehnice impuse prin caietul de Coresp ?ndel.].;a prop uneri tehm.ce =
L cu specificatiile tehnice impuse prin Producitor

Crt sarcini . oL

caietul de sareini

Modutul de control inteligent instalat pe aparatul de iluminat cu senzor de miscare integrat

1.1 Parametrii tehnici si functionali

1.2 Dispozitiv de control inteligent previzut cu
senzor crepuscular, senzor de inclinare,
senzor de temperatura, senzor de miscare si
antena 2.40-2.50GHz, integrate in corpul
controlerului, cu montaj in exteriorul fiecire;
lampi, la partea inferioara. Poate fi utilizat cu
orice corp de iluminat echipat cu modulul de
conectare Zhaga;

1.3 Organizare automati a reelei wireless de tip
mesh folosind comunicare AES wireless
criptati;

14 Crearea automata a unej refele locale de tip
“MESH?”, autonoma, frecventa radio minim
2.400 GHz si maxim 2.500 GHz, minim 6
canale, cu posibilitatea de scanare si
identificare a retelelor radio disponibile,
masurdrii puterii semnalului si migrarea
dispozitivului in functie de lungimea de
bandi disponibili sau cel mai pufin ocupati:
1.5 Modul Dimming se va putea programa pe
paliere orare si zile ale saptamanii,
independent pe fiecare dispozitiv, in baza
citirilor efectuate de Senzorii de Miscare/
RADAR si/sau Volum de Trafic, Astfel, pe
fiecare palier orar prestabilit dimarea se va
realiza dinamic pe ficare corp de iluminat, in
intervalul  de intensitate luminoasa
prestabilit, in functie de informatiile primite
de la corpurile de iluminat vecine prin
intermediul retelei , Mesh”.

1.6 Programarea si reprogramarea facils, ori de
cate ori este necesar, a unor profile de
functionare economice ale iluminatului
public

1.7 Poate fi configurat si actualizat de Ia distant;

1.8 Reglare automati 1in functie de lumina
naturald si intervalele de economisire a
energiei;

1.9 Senzor integrat de miscare, temperaturi si
crepuscul;

1.10 Senzor integrat de inclinare pentru detectarea
unei schimbiri de pozitie a nodului;

1.11 Compensarea fluxurilor luminoase LED
configurabile pe durata de viata;

1.12 Controlul, monitorizarea, msurarea si
gestionarea de la distanta se va face atat
local, prin utilizarea unui USB-Dongle cu J
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acces securizat, dar si prin conectarea la
server;

1.13 Interval frecvents RF: min 2.40 — max 2.50
GHz;

1.14 Tensiune alimentare: min.Q — max.34 Veg;

1.15 Temperatura  functionare: min-40 —
max.+85 °C;

1.16 Curent intrare interfati dimare: 250mA,;

1.17 Clasa de protectie: IP66;

1.18 Material carcasa: policarbonat;

119 Posibilitatea interogarii fiecarui aparat de
iluminat cu furnizarea a minim urmétoarelor
date:

* Nivelul de dimming dinamic la momentul
interogirii;

* Nivelul de dimming programat la momentul
interogarii (minim/maxim);

* Energia totala consumata de aparat, de la
momentul instalarii, pe toata durata de
functionare;

* Nivelul de tensiune la momentul interogarii
(V)

* Valoarea curentului la momentul interogrii
(mA);

* Valoarea puterii consumate in momentul
interogarii (W);

* Valoarea frecventei la momentu] interogarii
(Hz);

* Valoarea iluminarii naturale la momentul
interogarii (Ix);

* Temperatura exterioara Ia momentu]
interogérii (°C);

* Coordonatele GPS ale aparatului  de
iluminat la momentul interogirii (long/lat);

* Valoarea iluminirii la care este programata
fotocelula sa porneasci aparatul de iluminat
(Ix);

* Valoarea iluminarii la care este programata
fotocelula sa opreasca aparatul de iluminat
(x);

* Data si ora locala;

* Regimul de comutare programat;

* Energia electrica salvati in kWh si %,

* Transmitere de mesaje de eroare (nu este
disponibil/eroare necunoscutd/temperaturi
ridicati modul LED sau temperatura
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exterioari/defecte senzori, GPS / etc. );
Starea si calitatea comunicatiei existente
atdt fintre dispozitivele de control ale
aparatelor de iluminat cit si a Gateway-
urilor;

Monitorizare activa si protectie pentru
temperatura modulului LED;

Afisarea fluxului luminos LED si
compensarea duratei de viati;

Alte date de identificare (versiune
Hardware, versiune Firmware, Numar
identificare dispozitiv, total ore de
functionare, data punerii in functiune).

Se vor prezenta capturi de ecran pentru

fiecare data interogata si furnizata de
controler

Conformitatea cu standardele relevante

2.1

Se va prezenta declaratie/certificat de
conformitate CE:

22

Se va prezenta declaratie/certificat RoHS:
Directiva privind restrictiile de utilizare a
anumitor substante periculoase;

23

Se va prezenta declaratie/certificate privind
compatibilitatea electromagnetica;

EN 300328 V2.1.1 (2016-1 1);

EN 301 489-1 V2.2.0:2017-03;

EN 301 489-17 V3.2.0:2017-03;

EN 61000-6-2:2005:

24

Se vor prezenta certificrile in concordant}
cu standardele D4i, DALI-2 ZD4j sau
Producitorul impreuni cu produsele ofertate
€ vor regdsi in baza de date www.dali-
alliance.org si www.zhagastandard.org

Conditii de garantie si postgarantie

3.1

Conditii de garantie: dispozitiv de control
inteligent - minim 5 ani;
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FISA TEHNICA NR. 14 CAMERA VIDEO

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini Corespondenta propunerii Furnizor
tehnice cu specificatiile (denumir
tehnice impuse prin caietu] e. adresa,

1 2 3

Parametri tehnici i functionali

Caracteristici hardware

Camera modulara cu carcasa separatd de senzorii
de detecfie ce permite conectarea a patru module
optice, termice sau functionale (audio bidirectional,
proiector  infrarosu, proiector lumind  alby,
temperaturd, luminozitate)

Configuratie camera:
- Doi senzori de imagine 4K , dimensiune /1.8
lentila cu unghi ingust de vizualizare si filtru IR cut
cu utilizare pentru zi §i noapte, diafragma: /1.8,
unghi de vizualizare maxim (HxV): 30°x17°
- Doud module proiector IR 850 nm corelate cu
senzorii optici cu lentila ingusti

- Compresie video: H.265/H.264/MxPEG+MIPEG
- Multi stream H265/H264
- Sensibilitate imagine:
o color: 0.1lux @ expunere 1.60/s sau
0.0051ux@ expunere 1/1s

o B/W:0.02lux @expunere 1.60/s sau
0.0011ux@ expunere 1/1s

- Expunere automata de tip WDR 120 dB, sau
manuala de la 1:60k/s 1a 1:1/s

- Rezolutie maxima/senzor: 4K UHD 3840x2160
format 16:9

- Rezolutii compatibile: VGA 640x360, XGA
1024x576, HD 1280x720, FullHD 1920x1080,
QHD 2560x1440,

- CPU: Quad core @1300Mhz, 4GB Ram
- DVR cu stocare interni SD card: codec MxPEG+
- VO porturi: lin/Tout;

- Alimentare: POE at Class4, consum de putere
maxim 25 W

- Conectare RJ45 — 1000BaseT + mini USB pentru
extensii si integriri ulterioare;

L - Accesoriu de montare pe stilp
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Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini Corespondenta propunerii Furnizor
tehnice cu specificatiile (denumijr
tehnice impuse prin caietul ¢. adresa.

Caracteristici software si securitate
- Protocoale de comunicatie; DHCP (client and
server), DNS, ICMP, IGMP v3, IPv4, IPv6, HTTP,
HTTPS, FTP, FTPS, NFS, NTP (client and server),
RTP, RTCP, RTSP, SFTP, SIP (client and server),
SMB/CIFS, SNMP, SMTP, SSL/TLS 1.3, TCP,
UDP, VLAN, VPN, Zeroconf/mDNS S

- Gestionarea utilizatorilor si a grupurilor

- Conexiuni SSL

- Control al accesului bazat pe IP

- IEEE802.1x - detectarea intruziunilor

- Semnitura digitala a imaginii

- Zoom si panoramare digitala

- Zone de expunere programabile

- inregistrare instantanee (imagini pre/post-alarma)

- Tnregistrare continua

- fnregistrare a evenimentelor

- Logica flexibila a evenimentelor, controlati in
functie de timp

- Programiri saptimanale pentru inregistrari gi
actiuni

- Transferul de imagini si videoclipuri de eveniment
prin FTP si e-mail

- Logouri animate pe imagine

- Functionalitate Master/Slave

- Programarea zonelor de confidentialitate

- Interfatd de programare HTTP-API

- Notificare de alarmi Ia distan{i: email, network
message (HTTP/HTTPS), SNMP,
MxMessageSystem, MQTT Compatibilitate OnVIF
G/S/T

- Platforma software pentru instalare aplicatii
certificate de inteligenta artificiala;

Specificatii de performanti si conditii privind
siguranta in exploatare
- Carcasa aluminiu, standard protectie: IP66/IK10;
- Conditii de functionare: de la -40°C la 60°C,
umiditate relativa 95% fara condensare;
- MTBF: 80.000 ore

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante:

In conformitate cu normele europene (CE)/
declaratie de conformitate sifsau performanti a
producitorului: EN 50121-4, EN 55032, EN 55035,
EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN
61000-6-4, EN 62368-1, EN 63000, AS/NZS

OTODAN 457 0T Thewa 181 ATV TL

Conditii de garantie: minim 60 luni

Conditii cu caracter tehnic:
Alimentare: POE 802.3at Class4, consum de
putere maxim 25 W

|
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FISA TEHNICA NR. 15 SERVER PROCESARE ANALIZA VIDEO

Corespondenta
PROpun e Furnizor
. .. .. ., tehnice cu -
Nr. Specificatii tehnice Impuse prin caietul de . - (denumire,
. specificatiile

crt. sarcini .. adresa,
tehnice impuse telefon, fax)
prin caietul de ’

sarcinj
0 1 2 3
1 Parametri tehnici i functionali

Caracteristici hardware

Arhitectura: INTEL x86 64 bit
Procesor: minim INTEL i5-1240p

- minim 12 core / 16 threads

- RAM minim 16 GB DDR4

- stocare SSD minim 250 GB

- Interfata grafica onboard, iesire HDMI
- Accelerator AI: INTEL Xe 80 EU

- Placa de retea 1Gb

Caracteristici software

- sistem de operare Linux 64 bit

- aplicatie de detectie intruziune cu licente
pentru 4 camere

- aplicatie de detectie intruziune cu licenta
pentru o interfata de management

2 Specificatii de performanti si conditii privind
siguranta in exploatare

- Carcasa micro 15 x 12 x 14 cm

3 Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante:

- EN60950-1:2006 + A11:2009 +A1:2010
+A12:2011 +A2:2013

- ENS55022:2010/ AC: 2011 (Class A), EN
55032:2012/AC:2013 (Class A), EN
55024:2010

- EN61000-3-2:2014, EN 61000-3-3:2013

- EN50581:2012, EU 617/2013 Energy
related Products (ErP) - Class B products,

EN 50564:2011
4 Conditii de garantie: minim 36 lunj
L 5 Sursa alimentare 220V, max.95 W
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FISA TEHNICA NR. 16 SWITCH 24 PORT-URI

(’"rl; }

Ne. cortificst : 2014
150 45001:20138

Specificatii tehnice impuse prin caietul de Corespondenta propunerii Furnizor (denumire, |
sarcini tehnice cu specificatiile adresa, telefon, fax)
tehnice impuse prin caietul
de sarcini
1 2 3

Parametri tehnici i functionali

Interface — 24 PoE ports RJ45 + 2 Gigabit port
+ 1 SFP

Port speed — 24 x 110/100 — 2x 10/100/1000
Mbps ~ 1x 10/100/1000 Mbps

Power supplay — up to 30W per port 1-24 / up
to 300 W total

PoE features — According to norm IEEE
802.3at PoE+ / IEEE 802.3af PoE

Power- AC100V -240 V

Operating temperature - -20° C - 55° C
Dimensions - 207 (D) x 45 (H) x 320 (W) mm
Operating Modes - VLAN (Isolated Port) /
NOM (Normal Mode) / SUPM (Extended
Mode) 250m)

Racking - 1U
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FISA TEHNICA NR. 17 CABLU FTP CAT6

LAN CABLE Braun Group FTP CAT6 PE Mess

Cable type: CAT6 FTP 4P 23AWG PE-M
® Reference standard: ANSHTIA 568C &YD/T1019

] Application: For network cabling systems, including 10/100/1000 Base-T, perfomance to meet the
standard requirements
@ Rated voltage 30v

1.Conductor (mm) Solid bare copper 0 57+0.01
| 2Insulation (mm) HDPE 1.1:0.08
| 3.Color Code ~ White-Blue(Stripe)/Blue il
Whne-Omnge(Strtpe)/Omnge ’
Whi’te-Green(Stripe)!Green
| White-Brown(Stripe /Brown o
| 4.Wrapping (mm) PET tape '
B‘»Cross R E—, "__ h= Yes F S R s ) ___:___
| 6.Screen (mm) Al foil h ]
}wurainwire (mm) 04 Tmnedcopper |
8.Steel \wre(mm) - Galvamzed steel wire - 1.2+001 -
oweb 0510 =
0Ripcord 60 B
| 11Jacket (mm) Matenal PE |

Nom sthickness for messenger 07

Nom thickness for cable 06

} CE e Black
Bela £ e Nomdametor (7&118)205 |
| Printing According to customer

T e v A A ey

, )
Nr.contificat : 2914
180 45001:2018
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Opera’a’ng temperature 40~70°C
lnstallation temperature 0—-70'( '
Tensile strength. Max _ 110N
Bending radius 250
Flame resistant =
Ll:g_r_rg_tnh of Deliver_y 305m/drum
Conductor resistance .Max 9 S5Q/100m |
Conductor resistance unbalance -Max 2 5%
lnsulatlon resistance(DC 500\/11 min) Min | SOOOMQ-km
Dielectric strength (C-C, .DC.1min) 1kV
| Mutual capacitance Max | 5.6nF/100m

‘ﬂopagaﬂ“g_pm lea_!jskew(ﬂdl-lzﬂooﬂHz:).Max LﬁgnsnOOm

S n ke

| B ) 620 642 612 408 191 |
| 4 35 64.1 61.8 52.1 49.1 498 210
e i T 5 e 5710 461 431  aes 210 |
10 55 57.8 55.5 442 412 498 210 |
I | R S M B Py S
22879 534 07 382 352 408 195
[T ks NS 401 %2 B3 48 gy |
31.25 100 500 475 343 313 498 185
TR Y e L i R | L 4% 60|
100 186 418 39.3 24.2 212 498 140 |
20 774 369 343 182 152 408 110
250 31.1 353 32.7 16.2 132 498 10.0
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FISA TEHNICA NR. 18 STALP TEAVA PENTRU IMPREJMUIRE

Specificatii tehnice
Inaltime (mm)
Grosime (mm)
Acoperire

Material

Dimensiuni Lx] (mm)
Forma

Culoare

Protectie impotriva coroziunii

2500

1.5

zincat

otel

60x40
dreptunghiulara
gri

zincare termica
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FISA TEHNICA NR. 19 PLASA BORDURATA PENTRU IMPREJMUIRE

Specificatii tehnice
Inaltime (mm)

Lungime (mm)

Acoperire

Material

Dimensiuni Lxh (mm)
Diametru sarma (mm)
Dimensiune ochi Lxl (mm)
Rezistenta la coroziune

Utilizare

2000

2500

zincat

sarma zincata
2500x2000
3.9

200x60

da

imprejmuiri
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Caiet de sarcini pentru receptii, teste, probe, verificari si punere in functiune

Desfasurarea activititilor si exploatarea parcurilor fotovoltaice trebuie s asigure indeplinirea unor
cerinte si nevoi esentiale pentru comunitifile locale si pentru sustenabilitatea energetica, si anume:

* cresterea gradului de independent3 energeticd §i promovarea utilizirii surselor regenerabile de
energie;

* asigurarea unei alimentiri stabile si eficiente cu energie electric proveniti din surse verzi;

* contributia la protectia mediului prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de seri;

* sustinerea dezvoltarii economico-sociale a localitatilor prin crearea de noi locuri de munci si
stimularea investitiilor in energie regenerabili;

* functionarea si exploatarea in conditii de sigurant4 si conformitate tehnici a infrastructurii aferente
parcului fotovoltaic.

Implementarea si operarea parcurilor fotovoltaice reprezints un pas important in tranzitia energetici,

iar calitatea serviciilor si a functiondrii acestora se reflecty In beneficiile pe termen lung pentru

comunitéti si mediu.

Se va respecta Planul de control al calitatii, verificari si incercari in timpul executiei (PCCVI) din PT

149/2025.

Prezentul caiet de sarcini prezinta cerintele pentru receptia lucrarilor, teste, probe, verificari si punere
in functiune.

Punerea in functiune a instalatie;. receptia lucrarii verificarile si masuritorile inaintea punerii
sub tensiune a retelei electrice

Seful de lucrare va verifica in mod deosebit urmatoarele :
* eventualele contacte imperfecte; T
* cventualele dereglari ale izolagiei condfictoarelor pf'in‘cpntfi}gle;
tendinte de deformiri mecanice, ruperi ale 1zolaﬁm conductoaf'elgr, 'rii'Reri ale firelor
Punerea sub tensiune a instalatie; I/ 1/ B P2 A \
In vederea punerii sub tensiune personalul paq@gf/zﬁm‘fg/’m@geyﬂe va folosi urmatorul

echipament de protectie :

\ {

* casca de protectie cu viziera ; AV Sl
* cizme electroizolante ; NN\ e 1A /Y
* manusi electroizolante ; R CATOR OF 4

¢ maner MPR cu manson de protectie. —

Se vor demonta de catre seful de lucrare dispozitivelede protectie (scurtcircuitoare, lacate)
si indicatoarele de securitate;

Se vor trece pe pozitia inchis dispozitivele de actionare ale aparatelor de comutatie prin
care s-a facut separarea vizibila;

Se vor monta patroanele de siguranta ale cablului nou si se vor scoate patroanele celorlaltor
cabluri in vederea efectuarii probelor.

Se va pune sub tensiune cablul nou prin actionarea contactorului luand impuls pentru
bobina din borna de intrare a acestuia (una din faze).

Se va verifica prezenta fazei si a nulului.

Se va verifica buna functionare a corpurilor.

Momentul punerii in functiune incepe cu prima punere sub tensiune, moment cu care
incepe si proba de 72h.

Se intrerupe tensiunea si se monteaza la loc patroanele celorlaltor cabluri.
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Receptia la terminarea lucrarilor

Reprezinta receptia efectuata la terminarea completa a lucrarilor unui obiect sau unei parti
din constructie, independenta, care poate fi utilizata separat,

Dupi terminarea probelor complexe de 72h, se incheie PV de PIF s predare in exploatare
continua a retelelor, in care se consemneaza toate observatiile importante constatate pe parcursul
probelor complexe.

La darea in exploatare a unei retele de cabluri de energie electrica, se va ceda unitatii de
exploatare prin executantul lucriri urmétorul material documentar:

» derogari de la proiect

Receptia finala
Dupi trecerea perioadei prescrise de garantie, se incheie PV de receptie finala, daca in
timpul exploatirii continue, comportarea a fost normala in cadrul parametrilor stabiliti prin proiect.
Masuri generale de protectia muncii
® Masuri pentru perioada de executie
Lucrdrile in instalatiile electrice in exploatare se pot executa numai in baza unei autorizatii
de lucru scrise si cu scoaterea de sub tensiune a instalatiei.

Se considera lucriri cu scoaterea de sub tensiune acele lucrari, la care in functie de
tehnologia adoptats, se scoate de sub tensiune intreaga instalatie, sau doar acea parte a instalatiei la
care urmeazi a se lucra in conditii de securitate.

In vederea realizirii zonei protejate, trebuiesc luate urmitoarele masuri tehnice in ordinea
indicatd mai jos:

> Intreruperea tensiunii $i separarea vizibili a instalatiei;

> blocarea aparatelor de comutatie prin care s-a ficut separatia vizibild si montarea
indicatoarelor de securitate cu caracter de interzicere;

> verificarea lipsei de tensiune;

> legarea instalatiei la pamant si in scurtcircuit;

Numai dup3 luarea acestor masurj instalatia se considera scoasi de sub tensiune.

In vederea realizirii zonei de lucru trebuiesc luate urmatoarele masuri tehnice in ordinea
indicatd mai jos:

® verificarea lipsei de tensiune;

* legarea instalatiei la pamaént si in scurtcircuit (operatie ce cuprinde $i descarcarea sarcinilor
capacitive);

® delimitarea materials a zonej de lucru;

* masuri tehnice de asigurare impotriva accidentelor de naturi neelectrici.

In cazul in care Zona coincide cu zona protejata, masurile tehnice pentru realizarea zonei
protejate constituie simultan si mésuri tehnice pentru zona de lucru, pentru aceasta din urms trebuind
a se lua in plus si misuri de asigurare impotriva accidentelor de naturd electrica si neelectrica.

Pentru realizarea zonei protejate si a zonei de lucru se va respecta
o intreruperea tensiunii §i separarea vizibili a instalatiei;

* Blocarea in pozitia deschis a aparatelor de comutatie prin care s-a ficut separarea vizibild a
instalatiei;

¢ Verificarea lipsei de tensiune;
Legarea instalatiei la pamant si In scurtcircuit;
Delimitarea materiali a zonei de lucru;
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* Masuri tehnice de asigurare a zonei de lucru Impotriva accidentelor de naturs electricd si
neelectrica.

Masuri pentru perioada de punere in functiune si exploatare de probi
Pentru intreaga perioadi de punere in functiune si exploatare de probd, se intocmeste de

citre unitatea de exploatare si constructor, un grafic desfisuritor pe parti a obiectului energetic, cu
precizarea tuturor operatiunilor de protectia muncii i probelor ce se efectueaza.

Masuri pentru perioada de exploatare
Prezentul proiect este intocmit in conformitate cu “Norme specifice de securitatea a muncii pentru
transportul i distributia energiei electrice” nr. 65/2002 si a instructiunilor in vigoare astfel incat in
urma executiei si se asigure conditii normale de exploatare.

Caiet de sarcini privind activitatea de urmarire in timp a constructiilor

taice\ trebuie sa
| péntfu dezvoltarea
durabild a sistemului energetic, si anume: \ \ W96 | f
e cresterea gradului de independent energetica prin utilizarea sufsélor regenerabile; //
* asigurarea unei alimentiri stabile si eficiente cu energie__éilg' (Fica: provenitd -din surse
fotovoltaice; R AT —~
* contributia la protectia mediuluj prin reducerea emisiilor poluante si utilizarea Tresponsabili
a resurselor;
* sustinerea dezvoltirii economico-sociale a localitatilor prin crearea de locuri de munca si
stimularea investitiilor in energie verde;
» functionarea si exploatarea in conditii de siguranti a infrastructurii aferente parcului
fotovoltaic.
Operatorul parcului fotovoltaic va asigura:
* respectarea legislatiei si normelor tehnice privind protectia muncii, securitatea sl séndtatea
in munca, protectia mediului;
* monitorizarea permanent a parametrilor tehnici si functionali ai instalatiilor;
* intretinerea si repararea echipamentelor pentru asigurarea unei performante optime;
* gestionarea corespunzitoare a resurselor si deseurilor rezultate din exploatare;
* colaborarea transparentd cu autoritifile i comunitatea locals pentru dezvoltarea
sustenabild a proiectului.

Prezentul caiet de sarcini privind activitatea de urmarire a comportarii in timp a constructiilor
raspunde prevederilor Legii nr. 10/1995 privind calitatea constructiilor si ale regulamentului privind
urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor,aprobat prin
HGR nr. 766/1997 si este o componenta a sistemului calitatii in constructij.

Urmarirea comportarii in timp a constructiilor se desfasoara pe toata perioada de viata a
constructiei incepand cu executia ei si este o activitate sistematica de culegere si valorificare (prin

constructiilor in procesul de interactiune cu mediul ambiant si tehnologic.
Proprietatile de comportament, ca si fenomenele si marimile ce le caracterizeaza, se aleg pentru
fiecare constructie in parte, astfel incat cu ajutorul unor criterii de apreciere si al unor conditii de

Pagina 152/159



Qomx ECOENERGY G ®) @

Nr. centficat : 3893 Nr.certificat : 3289 Nr. costificat : 2814
Iifov, Bragadiru, str. lermii nr. 16C cam. 2 B . R
123/ sza;cu: 1475 180 9001:2015 180 14001:2045 180 45001:2018

Tet:0724.506.845

actiunilor de urmarire a comportarii in timp, se executa in vederea satisfacerii prevederilor privind
mentinerea cerintelor de rezistenta, stabilitate si durabilitate ale constructiilor cat si ale celorlalte
cerinte esentiale.

Urmarirea comportarii in timp este de doua categorii:

- urmarire curenta;

- urmarire speciala,

Categoria de urmarire, perioadele la care se realizeaza » precum si metodologia de efectuare a
acestora se stabilesc de catre proiectant sau expert, in functie de categoria de importanta a
constructiilor si se consemneaza in Jurnalul Evenimentelor care va fi pastrat in Cartea Tehnica a
constructiei.

OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE INVESTITORILOR:

a) stabilesc impreuna cu proiectantul acele constructii a caror comportare urmeaza a fi supusa
urmaririi speciale, mentionand aceasta in nota de comanda si in proiectul de executie; asigura fondurile
necesare desfasurarii acestej activitati;

b) asigura intocmirea proiectului de urmarire speciala si comunica intocmirea luj la Inspectia de
Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si Amenajarea Teritoriului;

¢) comunica proprietarilor si/sau utilizatorilor, care preiau constructiile obligatiile ce le revin in
cadrul urmaririi curente si daca este cazul obligatiile ce le revin in cadru] urmaririi speciale;

d) asigura intocmirea si predarea catre proprietari a Cartii tehnice a constructiei.

€) asigura procurarea aparaturii de masura si control prevazuta prin proiectele de urmarire,
montarea si citirea de zero.

OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE PROPRIETARILOR
a) raspunde de activitatea privind urmarirea comportarii constructiilor sub toate formele;
b) organizeaza activitatea de urmarire curenta prin mijloace si personal propriu sau prin contract

¢) comanda proiectul de urmarire speciala, asigura fondurile necesare activitatii de urmarire
speciala si comanda efectuarea urmaririi speciale prin firme competente;

d) comanda inspectarea extinsa Sau expertize tehnice la constructii in cazul aparitiei unor
deteriorari ce se considera ca pot afecta durabilitatea, rezistenta sj stabilitatea constructiei respective
sau dupa evenimente exceptionale (cutremur, foc, explozii, inundatii, alunecari de teren etc);

€) comanda expertize tehnice la constructiile la care sa depasit durata de serviciu, carora li se
schimba destinatia sau conditiile de exploatare, precum si la cele la care se constata deficiente
semnificative in cadrul urmaririi curente sau speciale;

f) comunica instituirea urmaririi speciale la Inspectia de Stat in Constructii, Lucrari Publice,
Urbanism si Amenajarea Teritoriului;

g) asigura pastrarea Cartii tehnice a constructiei si tine la zi jurnalul evenimentelor;

h) iau masurile necesare mentinerij aptitudinii pentru exploatare a constructiilor aflate in
proprietate (exploatare rationala, intretinere si reparatii la timp) si prevenirii producerii unor accidente
pe baza datelor furnizate de urmarirea curenta si/sau speciala.

i) la instrainarea sau inchirierea constructiilor, stipuleaza in contract indatoririle ce decurg cu
privire la urmarirea comportarii in exploatare a acestora;
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J) participa, pe baza datelor ce le detin, la anchetele organizate de diversele organe pentru
Cunoasterea unor aspecte privind comportarea constructiilor;

k) normalizeaza persoanele care efectueaza urmarirea curenta sj speciala, denumiti responsabili cu

comportarii in exploatare a constructiilor;

1) asigura luarea masurilor de interventii provizorii, stabilite de proiectant in cazul unor situatii de
avertizare sau alarmare si comanda expertiza tehnica a constructiei.

OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE PROIECTANTILOR

a) elaboreaza programul de urmarire in timp a constructiei si instructiunile privind urmarirea
curenta;

b) stabilesc impreuna cu investitori si/sau cu proprietarii acele constructii care sunt supuse
urmaririi speciale;

¢) elaboreaza proiectele de urmarire speciala pentru constructiile noi cat si in cazul constructiilor
aflate in exploatare, pe baza unei comenzi;

d) urmaresc aplicarea proiectului de urmarire speciala si introduc in acest proiect toate modificarile
ce survin datorita situatiilor de pe teren;

e) predau la receptia de la terminarea lucrarilor, investitorului si/sau proprietarului proiectul de
urmarire speciala a constructiei cu toate modificarile survenite, pentru includerea in Cartea tehnica a
constructiei;

f) asigura prin proiectul de executie accesul la punctele de urmarire curenta sj speciala (implicit si
pentru inspectarea extinsa);

g) participa la receptia aparaturii de masurare si control stabilita a fi montata prin proiectul de
urmarire speciala, in cazurile prevazute in proiect acorda asistenta tehnica la montarea aparaturii;

h) stabilesc in baza masuratorilor efectuate pe o durata maj lunga de timp, intervalele valorilor
caracterizand starea “normala”, precum si valorile limita de “atentie”, “avertizare”, sau de “alarmare”
pentru constructie;

1) asigura luarea unor decizii de interventii in cazul in care sistemul de urmarire a comportarii
constructiei semnalizeaza situatii anormale, decizie pe care o comunica in scris investitorului sau
proprietarului;

J) participa la cerere si comanda intocmirea unor banci de date privind comportarea constructiilor
de diferite tipuri (in fazele de constructie si exploatare) in scopul imbunatatirii activitatii de proiectare.

OBLIGATII S RASPUNDERI ALE EXECUTANTILOR:

a) efectueaza urmarirea curenta a constructiilor pe care le executa pe durata executiei, daca este
stipulata in contract;

¢) atentioneaza pe proiectant asupra neconcordantelor cu prevederile proiectantului de urmarire
speciala rezultate pe timpul executiei spre a efectua corecturile necesare in documentatia pentru Cartea
tehnica a constructiei:

d) intocmesc si predau investitorulyi si/sau proprietarului documentatia necesara pentru Cartea
tehnica a constructiei;

€) asigura pastrarea si predarea catre utilizator si/san proprietar a datelor masuratorilor efectuate
in perioada de executie a constructiei;
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f) in cazul in care executa reparatii sau consolidari intocmesc si predau investitorului si/sau
proprietarului documentatia necesara pentru Cartea tehnica a constructiej

OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE UTILIZATORILOR SI ADMINISTRATORILOR

a) raspund de realizarea obligatiilor contractuale stabilite cu proprietarul, privind activitatea de
urmarire a comportarii constructiilor, sub toate formele;

b) asigura intretinerea curenta a constructiei;

C) mentin in stare de exploatare normala mijloacele de observare si masurare montate pe
constructiile aflate in utilizare sau administrare;

d) semnaleaza proprietarului degradarile survenite in timpul exploatarii constructiei, pentru luarea
de catre acesta a masurilor de interventii necesare pentru reparatii sau consolidari.

LISTA ORIENTATIVA DE F ENOMENE CARE TREBUIE AVUTE IN VEDERE IN CURSUL
URMARIRII CURENTE

Se vor urmari, dupa caz:
a) Schimbari in pozitia obiectelor de constructie in raport cu mediul de implantare al acestora
manifestate direct, prin deplasari vizibile (orizontale, verticale sau inclinari) sau prin efecte secundare

unor utilaje conditionate de pozitia lor (lifturi, utilaje s.a.);
b) Schimbari in forma obiectelor de constructii manifestate direct prin deformatii vizibile verticale
sau orizontale si rotiri sau prin efecte secundare ca intepenirea usilor sau ferestrelor, greutati sau

forfecarea sau smulgerea niturilor si suruburilor, fisurarea sudurilor, slabirea legaturilor s.a.;

¢) Schimbari in gradul de protectie si confort oferite de constructie sub aspectul etanseitatii, al
izolatiilor fonice, termice, hidrofuge, antivibratorii, antifoc, antiradiante sau sub aspect
estetic,manifestate prin umezirea suprafetelor, infiltratii de apa, aparitia izvoarelor in versantii

barajelor si digurilor, inmuierea materialelor constructive, lichefieri ale pamantului dupa

d) Defecte si degradari cu implicatii asupra functionabilitatij obiectelor de constructie; infundarea
scurgerilor (burlane, Jjgheaburi, drenuri, canale); porozitate, fisuri si crapaturi in elementele si
constructiile etanse prin destinatie (rezervoare, bazine, conducte); dereglari in pozitia si stabilitatea

componente comprimate sau ruperea altora intinse; slabirea imbinarilor sau distrugerea lor; afuieri la

pilele podurilor; scapari de pe aparatele de reazem; putrezirea sau slabirea elementelor din lemn sau
din mase plastice in urma ataculyj biologic etc.

In cadrul activitatii de urmarire curenta se va da atentie deosebita:
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a) Elementele de constructie supuse unor solicitari deosebite din partea factorilor de mediu natural
sau tehnologic; terase insorite; mediu marin; cai de rulare functionand cy poduri rulante in regim greu;
zone de constructie supuse variatiilor de umiditate uscaciune; locuri in care se pot acumula murdarie,
apa solutii agresive s.a.

b) Modificarilor in actiunea factorilor de mediu natural si tehnologic care pot exprima comportarea
constructiilor urmarite.

activitatea de exploatare, avans drept scop mentinerea in stare tehnica corespunzatoare a diferitelor
subansambluri ale instalatiilor.
Realizarea lucrarilor de exploatare si de intretinere a instalatiilor aferente parcului fotovoltaic se
va face cu respectarea procedurilor specifice de:
- admitere la lucru;
- supravegherea lucrarilor;
- Scoatere si punere sub tensiune a instalatiilor;
- control al lucrarilor;

Operatiile de intretinere vor cuprinde:

- lucrari operative constand dintr-un ansamblu de operatii si activitati pentru supravegherea
permanenta a instalatiilor, executarea de Mmanevre programate sau accidentale pentru remedierea
deranjamentelor, urmarirea comportarii in timp a instalatiilor;

- revizii tehnice constand dintr-un ansamblu de operatii si activitati de mica amploare executate
periodic pentru verificarea, curatarea, reglarea, eliminarea defectiunilor si inlocuirea unor piese, avand
drept scop asigurarea functionarii instalatiilor pana la urmatoarea lucrare planificata;

- reparatii curente constand dintr-un ansamblu de operatii executate periodic, in baza unor programe,
prin care se urmareste readucerea tuturor partilor instalatiei la parametrii proiectati, prin remedierea

corespunzator.

In cadrul lucrarilor operative desfisurate intr-un parc fotovoltaic, se vor executa urmatoarele
activitéti esentiale pentru asigurarea functionirii continue, in sigurant si la parametri optimi a instalatiei:
* interventii rapide pentru remedierea defectiunilor accidentale aparute la panourile fotovoltaice,
invertoare, tablouri de curent continuu si alternativ, echipamente de protectie si conexiuni

electrice;

* manevre de deconectare §i reconectare a diferitelor segmente ale instalatiei in vederea
executdrii lucririlor de intretinere sau reparatii fiiri a compromite siguranta personalului sau a
echipamentelor;

* modificarea temporara a configuratiei de functionare a sistemului, in cazul aparitiei unor
deranjamente sau a necesitdtii de a izola portiuni din instalatie pentru interventii punctuale;

* receptia instalatiilor noi puse in functiune, in conformitate cu normele tehnice, standardele
aplicabile si reglementirile ANRE, inclusiv verificarea probelor de functionare, incercarilor de
protectii si a conformititii echipamentelor cu documentatia tehnics aprobati;

® evaluarea stirii tehnice a echipamentelor prin inspectii vizuale si masuritori specifice, pentru
a preveni aparitia unor defectiuni sau pierderi de randament;

* localizarea defectiunilor in cablurile de curent continuu (intre panouri si invertoare) sau

alternativ (intre invertoare si punctul de racordare), prin misuratori de izolatie, continuitate si
analizi a curbelor de productie;
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* verificarea echipamentelor expuse la conditii meteorologice deosebite (vanturi puternice,
grindind, chiciurs, cideri masive de zapada, temperaturi extreme), cu scopul identificirii
posibilelor deteriorari mecanice sau electrice;

* interventii in urma sesizirilor venite de la operatori, din sistemul de monitorizare sau din partea
operatorului de distributie a energiei electrice.

In cadrul reviziilor tehnice periodice ale parcului fotovoltaic Se vor executa cel putin urmatoarele
operatii:

* inspectia panourilor fotovoltaice privind integritatea fizici a sticlei, a ramelor si a celulelor
solare, precum si verificarea conexiunilor electrice si a cutiilor de jonctiune;

¢ ftestarea §i revizia echipamentelor electronice de conversie (invertoare), prin verificarea
parametrilor de functionare, a curafeniei interioare, a ventilatoarelor si a filtrului de aer;

* mdsurarea rezistentei prizei de pamént, verificarea continuitatii sistemului de impéméntare gi
a functionalitatii echipamentelor de protectie la supratensiune;

* curafarea periodici a panourilor solare pentru indepértarea prafului, polenului, murdiriei sau a
altor impurititi ce pot afecta randamentul de conversie fotovoltaic;

* verificarea stirii de fixare a structurilor de montaj, a ancorajelor si elementelor de prindere,
pentru prevenirea slibirilor say deformarilor;

® testarea si validarea functionalititii sistemului de monitorizare la distanti (SCADA), a

senzorilor de iradiere, temperatura si curent, precum si a sistemului de comunicare cu centrala
de dispecer.

Reparatiile curente in cadrul parcului fotovoltaic vor include:

. inlocuirea modulelor fotovoltaice avariate;

. schimbarea invertoarelor, a componentelor electronice interne sau a ventilatoarelor in cazul
depistarii unor defectiuni critice;

. inlocuirea sigurantelor, contactorilor, conectorilor MC4 sau altor componente defecte din
tablourile electrice de curent continuu sau alternativ;

. reparafii la sistemul de sustinere metalic sau inlocuirea elementelor structurale degradate;

. inlocuirea cablurilor deteriorate, reconfigurarea rutelor de cablare sau protejarea acestora
impotriva animalelor sau umezelii;

. remedierea oriciror defectiuni identificate la sistemele de Impéméntare, paratrasnet sau

SPD (dispozitive de protectie la supratensiune).
Periodicitatile reviziilor tehnice si ale lucririlor de mentenantd vor fi stabilite in functie de
specificatiile producatorului echipamentelor, de reglementirile tehnice in vigoare, precum si in baza

istoricului de functionare al instalatiei. Aceste activitdti se vor desfigura cu personal calificat si autorizat,
Cu respectarea stricti a normelor de protectie a muncii si a standardelor de calitate.

Cartea tehnici a constructiei, al ciirei model este prevazut in anexa nr. xx, la Regulamentul
privind receptia constructiilor, cuprinde documentatia privind proiectarea, documentatia privind
executia, documentatia privind receptia si documentatia privind urmarirea comportérii in exploatare si
interventii in timp asupra constructiei.

(2) Cartea tehnici se intocmeste prin grija investitoruluj si se preda proprietarului constructiei astfel:

a) documentatia privind proiectarea actualizati la data receptiei la terminarea lucrarilor si documentatia
privind executia, la receptia la terminarea lucrarilor;

b) documentatia privind receptia, precum si documentatia privind urmirirea comportirii in exploatare si
interventii asupra constructiei, la receptia finala a lucririlor de constructii.
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(3) Proprietarii constructiilor au obligatia si pistreze si sd completeze la zi documentatiile previzute la
alin. (2). In cazul asociatiei de proprietari, cartea tehnici a constructiei se pastreazi si se completeazi la
zi de citre administrator.

(4) Prevederile din cartea tehnici a constructiei referitoare la exploatare sunt obligatorii pentru
proprietar, administrator si utilizator.

(5) La instriinarea constructiei, cartea tehnica se predi noului proprietar.

Centralizatorul pieselor cuprinse in cartea tehnicii a constructiei

1. Fisa de date sintetice.

2. Capitolul A*): Documentatia privind proiectarea

3. Capitolul B*). Documentatia privind executia

4. Capitolul C*): Documentatia privind receptia

S. Capitolul D*): Documentatia privind exploatarea, repararea, intretinerea, urmirirea comportérii in

timp si postutilizarea constructiei

6. Jurnalul evenimentelor
*) Se vor include pe capitole borderourile generale ale dosarelor documentatiei de bazi si copiile
borderourilor cu cuprinsul fiecirui dosar in parte.
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Anexe

Anexa 1 — Atestate ANRE

Anexa 2 — Avize/acorduri/autorizatii

Anexa 3 — Liste de cantitati

Anexa 4 — Centralizator calcule (curenti,sectiuni, etc.)
Anexa 5 — Devizele lucrarii

Capitolul B - PARTI DESENATE

Plansa 1- Plan de amplasare in zona parc fotovoltaic orasul Marasesti — situatia initiala
Plansa 2-Plan de situatie proiectata parec fotovoltaic orasul Marasesti
Plansa 3- Plan schema electrica monofilara parc fotovoltaic orasul Marasesti

Plansa 4- Plan schema electrica monofilara de conectare string-uri la invertoare parc fotovoltaic
orasul Marasesti

Plansa 5- Retea LES 0.4 kV - Profil tip "M"

Plansa 6- Priza de pamant tip "C1”

Plansa 7- Priza de pamant tip "C3”

Plansa 8- Plan schema electrica monofilara tablou general parc fotovoltaic ORASUL Marasesti

Plansa 9- Plan situatie proiectata pat cablu si prize de impamantare parc fotovoltaic orasul
Marasesti

Plansa 10- Plan situatie proiectata sistem iluminat si imprejmuire parc fotovoltaic orasul
Marasesti

Plansa 11- Plan fundatie stalp metalic parc fotovoltaic orasul Marasesti

Plansa 12- Plan detaliu imprejmuire parc fotovoltaic orasul Marasesti

Plansa 13- Plan situatie proiectata sistem supraveghere video parc fotovoltaic orasul Marasesti
Plansa 14- Plan simulare camere-sistem supraveghere video parc fotovoltaic orasul Marasesti

Plansa 15- Plan schema electrica monoﬁlam punct de aprindere parc fotovoltaic orasul
Marasesti AN
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In conformitate cu Decizia presedintelui ANRE nr. 2489/ 25-11-2024 se acords societéatii
ONIX ECO ENERGY S.R.L. cu sediul in oragul Bragadiru, Str. Ternii, nr. 16C, (Cam. 2),
Jjudetul Ilfov, inregistrat in registrul comerfului cu nr. J23/1071/2023, avand codul unic de
inregistrare nr. 47661475,

ATESTATUL
nr. 22598/ 25-11-2024

de tip C14 pentru “proiectare de lini electrice, aeriene sau subterane, cu
tensiuni nominale de 0,4 kV - 20 KV, posturi de transformare cu tensiunea
nominald superioari de cel mult 20 kY, statii de medie tensiune, precum si

partea electricd de medie tensiune o statiilor de inaltd tensiune”.

Condifii de valabilitate asociate atestatului:

1. Valabilitatea atestatului este condifionati de vizarea acestuia in condiiile Regulamentului
pentru atestarea operatorilor economici care proiecteazi, executi §i verifici instalatii
electrice, aprobat prin Ordinul presedintelui Autoritiitii Nationale de Reglementare in
Domeniul Energiei nr. 134/2021.

2. Titularul atestatului are drepturile si trebuie si respecte obligatiile previzute in Conditiile-
cadru de valabilitate asociate atestatului, previzute in anexa nr. 1 la Regulamentul pentru
atestarea operatorilor economici care proiecteazi, executd si verifics instalafii electrice,
aprobat prin Ordinul presedintelui  Autoritatii Nafionale de Reglementare in Domeniul
Energiei nr. 134/2021, precum i in orice altii reglementare aplicabila aprobati de ANRE.

3. Neindeplinirea si/sau indeplinirea necorespunzitoare de citre titularul prezentului atestat a
obligatiilor impuse de lege san de reglementirile aprobate de ANRE in desfigurarea
activititilor ce fac obiectul atestatuhu nu atrag/nu atrage rispunderea penals, civila,
contravenfionald, administrativd sau materialy a ANRE, iar atestarea operatorilor economici
nu conduce la transferul de responsabilitéti de la acestia ciitre ANRE §i nici nu fi exonereaz3
pe acestia de obligatiile ce le revin,

p- PRESEDINTE,

MI@%]MAN
4
Data emiterii: 25-11-2024 /

Falsificareoa dcestul document ge Pedepsegte conform Legilor

v 0010536



oW firse
g %
Fh N

A

?‘”REj AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE IN DOMENIUL ENERGIE|

In conformitate cu Decizia presedintelui ANRE nr. 2489/ 25-11-2024 se acords societitii
ONIX ECO ENERGY S.R.L. cu sediul in oragul Bragadiru, Str. Iernii, nr. 16C, (Cam. 2),
judetul Ilfov, inregistrata in registrul comertului cu nr. J23/1071/2023, avand codul unic de
inregistrare nr. 47661 478,

ATESTATUL
nr. 22599/ 25-11-2024

de tip C2A pentru “executare de linii electrice, aeriene sau subterane, cu
tensiuni nominale de 0,4 kV - 20 kV, posturi de transformare cu tensiunea
nominald superioard de cel mult 20 kV, statii de medie tensiune, precum si
partea electrici de medie tensiune q statiilor de fnalti tensiune”.

Conditii de valabilitate asociate atestatului:

1. Valabilitatea atestatului este conditionati de vizarea acestuia in conditiile Regulamentului
pentru atestarea operatorilor economici care proiecteazi, executi si verifici instalatii
clectrice, aprobat prin Ordinul presedintelui  Autorititii Nationale de Reglementare in
Domeniul Energiei nr. 134/2021.

2. Titularul atestatului are drepturile §i trebuie si respecte obligatiile previzute in Conditiile-
cadru de valabilitate asociate atestatului, previzute in anexa nr. 2 la Regulamentul pentru
atestarea operatorilor economici care proiecteazi, executd si verifici instalatii electrice,
aprobat prin Ordinul presedintelui Autoritdtii Nationale de Reglementare in Domeniul
Energiei nr. 134/2021, precum $i in orice alti reglementare aplicabili aprobati de ANRE.

3. Neindeplinirea si/sau indeplinirea necorespunzitoare de citre titularul prezentului atestat a
obligafiilor impuse de lege sau de reglementirile aprobate de ANRE in desfigurarea
activitdtilor ce fac obiectul atestatului .nu atrag/nu atrage rdspunderea penals, civila,
contraventionald, administrativi sau materiali a ANRE, iar atestarea operatorilor economici
nu conduce la transferul de responsabilititi de la acestia citre ANRE si nici nu §i exonereazi
pe acegtia de obligatiile ce le revin.

p. PRESEDINTE,

Data emiterii; 25-11-2024

Falsificarea acestui document se pedepsegte conform Legilor

e, 0010537



AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE IN DOMENIUL ENERGIEI

. DECIZIA Nr. 2489 din 25-11-2024

Aviind in vedere:

¢ prevederile art. 1 alin. (2), art. 2 alin (4) 5i (5), art. 11, art. 21 §i art. 31 alin (1) lit. d) din Regulamentul
pentru atestarea operatorilor economici care proiecteazi, executi si verifici instalatii electrice, aprobat prin
Ordinul presedintelui ANRE nr. 134/ 2021 (denumit, in continuare, Regulament);

* cererea societitii ONIX ECO ENERGY SRL., inregistrati la ANRE sub nr. 146001/ 30.10.2024 referitoare
la acordarea atestatelor de tip C1A s§i C2A, precum §i faptul ci documentatia depusi de societate este
completd conform prevederilor din Regulament;

® Decizia ANRE nr. 53/ 01.02.2024 de imputernicire a domnului Mircea Man, vicepresedinte al Autoritiii
Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei.

in temeiul:

Dispozitiilor art. 5 alin. (1) Iit. €) si art. 9 alin. ( 1) lit. ) din Ordonanta de urgentd a Guvernului nr, 33/
2007 privind organizarea si functionarea Autorititii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei, aprobats
cu modificari §i completari prin Legea nr. 160/2012, cu modificarile §i completirile ulterioare,

Pregedintele Autorititii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei emite prezenta

DECIZIE

Art. 1. Se acordi societitii ONIX ECO ENERGY S.R.L. cu sediul in oragul Bragadiru, Str. lernii, nr. 16C,
(Cam. 2), judetul Ilfov, inregistrati in registrul comertului cu nr. J23/1071/2023, avénd codul unic de
inregistrare nr. 47661475:

— Atestatul nr. 22598 de tip C1A pentru “proiectare de linii electrice, aeriene sau subterane, cu
tensiuni nominale de 0,4 kV - 20 kv, posturi de transformare cu tensiunea nominali superioard de
cel mult 20 kV, staii de medie tensiune, precum si partea electrici de medie tensiune a statiilor de
inalt3 tensiune”,

— Atestatul nr. 22599 de tip C2A pentru “executare de linii electrice, aeriene say subterane, cu
tensiuni nominale de 0,4 kV - 20 KV, posturi de transformare cu tensiunea nominali superioari de
cel mult 20 kV, stafii de medie tensiune, precum §i partea electrici de medie tensiune a statiilor de
inalti tensiune”.

Art.2. (1) Durata de valabilitate a atestatelor previzute la art. 1 este nelimitatd, incepand cu data de
25.11.2024, in condifiile verificirii §i vizdrii periodice a acestora de citre ANRE, pani cel trziu la data
inscris# pe formularele de atestat, conform prevederilor Regulamentului.

(2) In cazul in care atestatele previzute la art. 1 nu au fost vizate pané la implinirea termenului de
vizare, acestea fsi pierd valabilitatea.

Art. 3. (1) Se retrage Atestatul nr. 19269 de tip B acordat prin Decizia pregedintelui ANRE nr. 758/
03.04.2023, societitii ONIX ECO ENERGY S.R.L. cu sediul in oragul Bragadiru, Str. Iernii, nr. 16C,
(Cam. 2), judetul Iifov, inregistrat in registrul comertului cu nr. J23/1071/2023, avand codul unic de
inregistrare nr. 47661475.

(2) Retragerea atestatului previzut la alin. (1) produce efecte incepand cu data prezentei decizii.

Art. 4. Societatea ONIX ECO ENERGY S.R.L. in calitate de titular de atestate, are competentele, drepturile
si obligatiile previzute de Regulament.

Art. 5. Prezenta decizie se comunicy societatii solicitante, sonform prevederilor Regulamentului.

Art. 6. Directiile §i Serviciile de resort din cadrul ANRE vor asigura aducerea la indeplinire a prevederilor
prezentei decizii §i vor urmiri respectarea de citre titular a obligatiilor pe care le are in aceast3 calitate.

Str. Constantin Nacu, ar. 3, Seotor 2, Bucuresti, Cod postal: 020995
Tel: (021) 327 8100. Fax: (021) 312 4365. E-mail: anre@anre.r0. Web: www.anre.ro
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AVIZ TEHNIC DE RACORDARE nr. 3040240401760/data 07.08.2024
PENTRU LOCUL DE PRODUCERE

Nr 3040240401760 din 07.08.2024

Ca urmare a cererii inregistrate cu nr. 3040240401760 din data 30.04.2024, avand ca scop Instalatie nous adresati de ORASUL
MARASESTI, pentru CEF MARASESTT P=803 kW ce apartine utilizatorului ORASUL MARASESTI cu sediul in judejul VRANCEA,
ORAS MARASESTI, sat - c¢od postal 625200, stada SIRET, nr. 1, telefon 0767520655, email
PR]MARIA@PRIMARIAMARASESTI.RO. §i a analizdrii documentatici anexate acesteia, depusa complet la data 13.05.2024,

in conformitate cu prevederile Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la rejelele electrice de interes public, aprobat prin
Ordinul ANRE 1. 59/2013, cu modificarile si completarile ulterioare, denumit in continuare Regulament, se

APROBA RACORDAREA LA RETEAUA ELECTRICA
A locului de producere/locului de consum i de producere
CEF MARASESTI P=803 kW

amplasat(3) in judejul Vrances, Oras MARASESTI, sat -, cod postal 625200, strada SIRET, nr. 153, bloc -, scara -, @p. -, nr. cadastral

55932, in conditiile mentionate in continuare,

L. Datele energetice ale locului de producere:
a) Generatoare asincrone si sincrone:

B Tipul UG Tip UG Pmax Pmin
Nr. (de Un/UG | PnUG Sn UG Pi total . produsd | produsi | Qmax Qmin | Sevac .
ort. | MU0 exempia, | T 00" L dvay | gy [V 5006 | deua | wvan | gvan (kva) | Observatii
E)
As, 5) (kW) (kW) ’
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 AS
2 S
TOTAL. 0,000 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 | 0.000 | 0,000 | 0000

NOTA: UG = unitate generatoare: As = asincron; S =sincron: T =tenmo; H = hidro; E = eolian; Un/UG = tensiune nominala la bome; U =
tensiunea tn punctul de racordare; Pn = putere activd nominala. Sn = putere aparentd nominala, Pi = putere activa instalaia: Pmax = putere
activa maxima: Pmin = putere acliva minimd; Qmax = putere reactivi maxima evacuatd de UG la Pmax: Qmin = putere reactiva minima
absorbitd de UG la Pmax: Sevac = puterea aparenta aprobata pentru evacuare in retea,

Mijloace de compensare a puterii reactive:

Tip echipament de
compensare

Nr.ent. Qn{kVAr) Qmin (kVAr) Qmax (kVAr) Nr. trepte* Observatij

1710
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* Se completeaza daci tipul de echipament de compensare utilizal are reglaj in trepte,

b) Module generatoare de tip fotovoltaic:

. . Capacilate baterii _1
§ Pipanou | . .| Pmax debitat . .
Nr. Nr. . Pi total panouri ) de Pitotal panouri pe 1 .
Tip panou (cc) . de panouri . Observatii
¢rt. | panouri {c.c) (kW) acumulatoare*) | invertor (¢ ¢} (kW)
(kW) (c.c) (kW)
(Ah)
1 l 5 & 7 8 9
CANADIAN -
1 SOLAR 350 803,000 803.000 114,714
2 0.000 F
3 0,000
4 0,000
s I 0,000
TOTAL: 0,350 803,000 803,000 0,00 _J 114,714 J
- - 1

*} Coloana completats numai daca sistemul fotovoltaic are baterij de acumulatoare.
Panou = panou fotovoltaic: Pj = putere activa instalata c.c. = curent continuu; Pmax = putere activa maxima,

Invertoare:
Pmax centrali
Nr. Nr. Tipul Un invertor | Piinveror Capacitate de | Pmax invertor formatz din Observatii
crt. | "inverioare invertoarelor (ca)(kV) | (ca) (kW) | stocare* (Ah) (c.a) (kW) module
generatoare (kW)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
e, S| U L3
HUAWEI SUN
1 7 2000- 04 115,000 805,000 803,000
LI5KTMI
2 0.000
3 ‘ 0,000
4 | o000
5 0,000
I
TOTAL: 115,000 0,00 803,000 803,000 N

* Coloana completata numai daca sistemul fatovoltaic are bateri] de acumulatoare/sisteme de stocare.

NOTA: Un = tensiune nominala; Pi = putere activa instalatd; Pmax = putere aclivd maxima; ¢. a. = curent alternative,

2/10
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¢) Sistem HVDC pentru MGCCC:

Distributie Energie Electrici Romania
Str. Tlie Mécelaru, Nr. 28A, 400380, Cluj-Napoca, Jud. Cluj
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Unc.a* Uncc. Ur‘1 J Pmax ST erax abs | Qmax evacT s
Nr. crt. (kV) (kV) c.a./faza abs evac (kVAr) (kVAD) Observaii
(kV) W) | (kW)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
o

* Un c.a. reprezinti tensiunea nominala in punctul de racordare
NOTA: Un = tensiune nominala; c.c. = curent contin
putere activd maxim3 evacuata; Qmax abs =

uu; €. 3. = curenl altemativ, Pmax abs =
pulerea reactiva maxima absorbita; Qmax evac =

pulere activd maxima absorbita; Pmax evac
pulerea reactiva maxima evacuata

d)  Instalatie de stocare:
Tabelul 1
Pmax evac | Pmax abs Capacitate max
Nr. crt. Tip 18* Pi1S (kW) o . totala stocatz de IS Observatii
IS (kW) 1S (kw)
(Ah)
1 2 3 4 5 6 7
! ]
* Instalatic de stocare de tip electric (baterie Li-fon), termic, cinetic.
Tabelut 2
. . Qmax evac in | Qmax abs in N .
Nr. de . Capacitatea ) ) Qmax evac in reg | Qmax abs in reg
Pi‘element de reg de reg de b -
elemente de i max‘elementde | . = - de descarcare*** | de deschrcaret *+ Qbservatii
stocare | Stocare (kW) stocare (Ah) incArcare** | incarcare*+ (kVAI) (kVAf)
) care ( (VAT (kVAT) {
2 3 4 5 6 7 8 9
! |
** Regim dv incdrcare = regim de absorbiie de putere activa din rejea

*** Regim de descircare = regim de evacuare de

NOTA: IS = instalatie de stocare;
incarcare i de descarcare); Pi‘element de stocare = pultere
evacuald in refea, Pmax abs 1§ = putere activ
element( de slocare; Capacitale max torali stoca
inclreare = putcrea reactiva evacuati/absorbit
in regim de descircare.

putere activa in rejea

1& de IS = capacitatea ma

-servicii interne (indife
Pulerea instalata kW
Puterea maxima absorbita LW

rent de sursa si ealea de alimentare):

2. Puterea aprobata:

PLIS = putere activa insialata totala a instalapiei de stocare (
activi instalatd pe element
4 maxima absorbitz din refea; Ca
Xima totald stocata de insta
a n regim de incarcare; Qimax evacsa

valoarea maxima intre pulerea momentans de
de stocare. Pmax evac IS = putere activd maxima
pacitate max/element de slocare = capacitatea maxima pe
latia de stocare: Qmax evac/abs in reg de
bs inreg de descarcare = puterea reactiva evacuata‘absorbita

Siruagia
existenta in

Evolufta puterii aprobate

3/10

ATR n . 3040240401760 07 08.2024



—

A, Distributie Energie
¢ Electrici Romania

Distributie Energie Electricd Romania
Str. Tlie Macelaru, Nr. 284, 400380, Cluj-Napoca, Jud. Cluj

Tel: +40 264 205 069
Fax: +40 264 205 938

C.IF. DEER RO 14476722
R.C. DEER ]12/352/2002

office@distributie-energie.ro www. distributie-energie.ro

]- momentul —|
emiterii avizului Etapa finala,
valabila de Ja

data 30.04.2025

Etapa a [V-a,
valabila de [a
data

I Etapaa tl-a, T Etapa a i11-a,
Rapal, valabila |\ iadela | vorin o Ia

de la data data daia

Puterea maxima
simultani ce
poale fi
evacuati

simultana ce
poate fi
evacuati fird
realizarea
Jucrarilor de
intarire

————
Puterea maxima

803,000

(kW) 0,000 0,000 0,000 0,600 0,000

(kVA)

0,000 0,000

0,000 0.000 803,000

kW)

-

(kVA)

Puterea maxima
simultan3 ce
poate (i
absorbita din
retea

L

(kW) 0.000 0.000 0,000 0,000 0.000 0,000

0,000 J

(RVA) 0,000 0,000 0.060 0.000 0.000

3. Descrierea succinia 2 solujici de racordare corelatid cu evolugia puterii aprobate, stabilita prin fisa de solutie nr. 3040240401760/

sdu

studiul de solufie m 33/2024 elaborat de TRIPOL SISTEM CONSTRUCT SRI. avizat CTA DEER cu docunientul nr. 30/497/2406/

24.07.2024

a} Punctal de racordare este stabilit Ja nivelul de tensiune 2¢ KV, la LEA 20 k17

Tuburi, LEA 20 KV TUBURJ J0400362, - KV, - kVA

b) Instalatia de racordare existenta in momentul emiterii avizului: stalpul nr, 11 cxistent al racordtuiui PTA 5031 din LEA 20 kV Tuburi
- statia de transformare 110/20 kV Marasesti

T

~

Lucrari pentru realizarea instalafiei de racordare: -

montarea consola metalica zincata CDV si 3 hue, legaturi duble de intindere cu

izolatori compoziti Ia stalpul nr. 11 existent ;

- realizarea vnui racord acrian
10m fata de stalpul nr.

prin plantarea pe domenivl public a unui stalp tip SC 15014 (numarul 1), la o distanta de cca.

11, echipat cu :

* consola metalica zincata de intindere CI'F 140 si 6 bue. legaturi duble de intinderve cu izolatori compoziti;

* separator tripolar de exterior STE3PNo 24kV/400A/31,54, in montaj orizontal, in vederea realizarii separarii vizibile in cazul
in care se executa lucrari Ia recloser-ul montat pe stalpul ar. 2 proiectat;

* realizare priza de PAMARL cu trei contureri cu Rp< 1 ohm ;

- montare conductoare neizolate tip AL/OL

cea. 10 m.

70/12mump intre stalpul nr. 11 si stalpul or. 1 proiectat, pe un traseu in lungime de

- 1a cca. 10 m de staipul proiectat nr. 1, se va planta pe demeniui public un stalp SC 15014 (numarul 2), echipat cu:
* consola metalica zincata de intindere CIT 140 5i 3 buc. legaturi duble de intindere cu izolatori compoziti:
* montare conductoarc neizolate tip AL/OL 70/12mmp ;

* recloser telecomandat cu mediul de izolatie in aer,

cu stingerea arcului electric in vid, cu relen digital de protectie performant,

integrat in sistemul de teleconducere SCADA DEER,

- realizare priza de pamant cu trei contururicu Rp <1 ahm Ia stalpul ar. 2 proicetat.

- ¢ va monta conductor neizolat tip AL/OL. 70/12 mmyp intre stalpul ar. 1 proiectat si stalpul ar. 2 proiectat, pe un traseu in
lungime de cca. 10 m,

') Lucrari pentru realizarea insialatiei de utlizare: - Echipare stalp nr. 2 proiectat cu:
* set de 3 descarcatoare ZnO 24KV cu disconector ;
* consola metalica si set de 3 capete terminale de exterior pentru LES 20KV proiectat ;

- Pozare LES 20k ¥ tip AZXS(FL)2Y 3x150125 mmp, pe un (rascu de cca.
- Post de transformare care se va amplasa pe terenal

800m pe domeniul public (strada Siret si DJ 204E);

CEF 803kW Marasesti, in apropicrea accesului CEF din DJ 204K,

- Post de transformare PTAB-20 kY, Sn=1000 kV'A

- Postul de transformare PTAB-20 kV v4 fi amplasat

Pe proprictatea VAT oras Marasesti. pe terenul CEF 803 KW, va fi in anvelopa de

beton en exploatare din interior, echipat cu:
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- Ansamblu de celule MT, retizat din ;

* 1 bue, celula de linie (sosire LES din LEA 20 kv Tuburi), simplu sistem de bare, extensibila, independenta, cu izolatie in aer si
echipamentul de comutatie in SF6, 24 kv, 630 A, 16k A(1s), echipata cu separator de sarcina si CLP, indicatoare prezenta tensiune cu
contacte auxiliare, rezistenta anticondens,

* 1 huc. celula de masura, simplu sistem de bare, extensibila, independenta, cu izolatie in aer si echipamentul de comutatic in SF6,24
kY, 6304, 16kA(1s), echipata cu separator de sarcina, 3 buc, Transformatoare de masuy ra de curent 30/5/5A clasa 0,55, 3

buc transformatoare de masura de tensiune (20/\’3)/(0,]/\’3)/(0,I/73)I(O,I/3) kV, cIs 0,5, analizor, contor, indicatoare prezenta tensiune
Cu contacte auxiliare, rezistente anticondens;

* 1 bue. celula de servicii proprii, cu izolatia barelor in aer, 24 kV, 630 A, 16 kA (1s), echipata cu separator, CLP actionat independent
de actionarea separatorului de bare, sigurante fuzibile si transformator de servicii proprii 20/0.23 kv, 4 kVA, rezistente anticondens;
-1 buc. celula de transformator, cu izolatie in aer, 24 kV, 630 A, 16 kA (1), echipata cu separator de bare, intrerupator in vid fix cu
actionare motorizata 48 Vecsi CLP actionat independent de activnarea separatorului de bare, releu numeric de protectie, 3 buc.
transformatori de curent 30/5/5 A, cls 0,55, hobina declansare, indicatoare prezenta tensiune cu contacte auxiliare, rezistente
anticondens,

- Se va prevede un analizor numeric de calitate a encrgiei electrice pentru producator, Un=100 V, In=5 A, Ualim=48 Vc.c., montat in
cclula de masura, compatibil si integrat in sistemul de monitorizare a calitatjj energici electrice existent I nivelul DEER - Sucursala
FOCSANI.

- Se va monta un contoy electronic trifazat de energie electrica nctiva si reactiva cu curba de sarcina,100 v, § A, dublu sens si sistem de
teletransmisie a datelor.

- Contorul va fi integrat in sistemut de telegestinne al Sucursala FOCSANIL

- Dulap de electroalimentare format din doua compartimente:

* compartimentul de distributie in c.c. echipat cu redresor automaf 230 Vea./48 Voo, 10 A sio baterie de acumulatori de 48 Ve, 65
Ah, fara mentenanta, si distributie in c.c, pentru maxim 8 plecari;

* compartimentul de servicii proprii c.a. si distributie in c.a, pentra maxim 8 plecari.

* Distributia in ¢.a. va fi alimentata din celula de servicii proprii 20 kV 1a 230 V.

- Contor electronic pentru consum servicii proprii PTAB-20 kv':

* Inregistrarea consumulyi propriu tehnologic af PYAB-20 kv S¢ va realiza printr-un contor electronic trifazat de energie activa si
encrgie reactiva 230V, 10-60 A, montatin compartiment special Sucursala FOCSANL

- Echipament central de achizitie si transmitere date tip RTU:

- Racordarea la RED u centrulei electrice fotovoltaice se va face Cu respectarea conditiilor Qrd, $1/2009, din care prezinta interes
pentru lucrarea de fata urmatearele;

* necesitatea dotarii cu sisteme de masurare si de monitorizare s functionarii centralei electrice fotovoltaice si a calitatii encrgiei
electrice in punctul comun de cuplare (art.23);

* asigurarea transmiterij informatiilor catre operatorul de retea in punctul stabilii de interfatare cu sistemul EMS-SCADA (ar.27).

- Pentru achizitia, centralizarea si transmiterea datelor de Ja echipamentele din postul de transformare catre serverul SCADA-DMS de
ia sediul DEER - Sucursala FOCSANY, in postul de transformare se va monta un dulap RTU compatibil cu sistemul instalat in cadrul
DEER - Sucursala FOCSANI.

- Sistemul SCADA din PTAB va fi format din echipament dual de tip router LTE industrial cu RTU integrat,

- Pentru a evita deteriorarea echipamentelor pe porturile de LAN(RJ45) datorita tensiunilor ce se pot induce in cabluri se vor folosi
cabluri UTP ecranate si prevazute cu descarcatoare.

- Comunicatia 1a PTAB-20 KV va fi asigurata prin GPRS.

- Postul de Transformare va fi integrat in sistemul SCADA a) DEER - Sucursala FOCSANI

- Transformator de putere in ulei, etans, 20 70,4kV, Sn=1000 kVA H

- Releu DMCR : Asigura protectia prin semnalizare si deconectare la: supratemperatura; nivel de ulei, gaz,

* Treapta I semnalizare supratemperatura va declanasa intrerupator pe J.T.

* Treapta 1 semnalizare supratemperatura va declanasa intrerupator pe M.T.

- Tablou de distributie de Jjoasa tensiune va i aleatujt din:

* Intrerupator debrosabil 3P, In=1r=1600 ATK=16 kA ;

* Transformatoare de masura de curent 3 x TC- 1250/ Aj

* 10 plecari echipate cu sigurante tip separator in blocuri trifazate, In=250 A.

- Transformator de servicii interne;

* Transformator de tensiune TS1400/230 Vea, S=5 kVA;

- Tablou de servicii interne

* Fuzibil In =324 ;

* 8 plecari echipte cu sigurante tip seps rator, 2P, In = 6A + j6A.

- La postol de transformare 205V s¢ va realiza o priza de pamant cu contur cu Rp<1 ohmi.

- LES 20 KV proiectat:

* Se va poza eabluri tip A2XS(FL)2Y, 3x1x150/25 mmp infungime de cca, 800 m, intre stalpul nr. 2 projectat si PTAB-20 kV proicetat.
* Cablurile vor fi pozate la 0.8 m adancime, pe pat de nisip de 10 em ptste care se pun inca 10 cm de nisip. Var fi protejate cu banda
avertizoare, pozate in profil M,
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d)  Lucrar ce trebuje efectuate pentru intariyea ietelei electrice existente detinute de operatorul de refea. in amonte de punctul de racordare,
pentrucreares condijiilor tehnjce necesare racordarii wilizatorului, defalcate conform urmatoarelor categorij;

i+ Lucrari de intarire determinate de necesitatea asigurarii conditiilor tehnice in vederea consumulyj puterii aprobate exclusiy pentru
locul de consum in cauzg: - S€ vor monta 7 buc, prize de pamant cu Rp<10 ohunij I3 stalpii nr. 8,9, 10, 13, 12,13, 14, pe 0 raza de 200 m
fata de focul de montare a) recloserului proiectat, conform NTE 001/03/00 cap. 7.2.7.

ii. Luerani de intarire pentru crearea conditiilor tehnice necesare racordarii mai multor locuri de consum / de consum sj de producere:
¢} Punctul de masurare este stabiiit la nivelul de tensiune 20 KV
1) Masurarea energiei electrice se realizeaza prin grup de masurare indirecta in celula de masara din PTAR 205V compus din:

-3 buc. transformatonre de curent 30/5/5A, cls 0,5s;

- 3 bue. transformatoare e tensiune [20/\13]/10.!/\13]/ 10,143 10,113) KV, cls 0,5;

- 1 buc. contor electronic trifazat de energie electrica activa si reactiva cu curba de sarcina, 100 V, § A, dublu sens si sistem de
teletransmisie a datelor;

Pentru servicii proprii alte PTAB-20 kV in celula TSI, masura ¢energici electrice se va realiza Pe joasa tesiune prin intermediu
unui contor electronic.

2") punctul de interfafd (punctut de racordare a instalafiilor de producere a energiei electrice la instalagia de wtilizare a locului de
produceretocului de consum $i de producere) este stabilit la nivelul de tensiune 0.4 41, lafin'pe TDRI PTAB UTILIZATOR.
h) punetul comun de cuplare este stabilit la pivelyl de tensiune 20 &), lafin‘pe PTAR 20 k1 "utilizator.
4(1) Cerinje pentru protectiile §i automatizarile la:
) punctul de racordare:
b) punctul de delimitare a instalatiilor: - Protecfic maximali de curent ruapidi (instantanee) — coi ANSLI: 50;
- Protectie maximalj de curent temporizata — cod ANSI: 51
- Protectie maximata de curent directionata - cod ANS]: 67;
- Protectie maximali de curent de secventd inversi (discontinuitate faza) — cod ANSI: 46;
- Protectie maximals de curent homopolar rapida (instantanee) — cod ANS: SON;
- Protectic mazximali de curent homopolar temporizatd - cod ANSI: SIN;
- Protectie maximali de curent homopolar directionati ~ cod ANSI: 67N:
- Protectie maximali de fensiune — cod ANSI; 5¢ H
- Protectie maximaki de fensiune homopolari — coq ANSI: 59N;
- Protectie de tensiune minimi — cod ANSI: 27;
- Protectic I are deschis SO1L/SINL;
- Protectie In maxims freven(d — cod ANSI: 810;
- Protectie 1a minima freventd — cod ANS]: 81U;
- Protectie Ia SUprasarcing termica — cod ANSI: 49;
- Functia de decla nsare de rezervi la refuz intrerup;'ﬂor (DRR1) - cod ANS]: 50BF;
Functia de control sincronism - cod ANSI; 25;
- Foncfia de anti-insularizare, pe criteriile f, (" 5i dffde;
- Monitorizare efeet termie al arcului electric in Intrerupitor;
- inregistralur de evenimente;
- Memorarea $i oscilografierea marimilor de defect masurate (osciloper(urbogmfincnrpora( cu rata de esantionare programabhila);
- Masurare parametri refea (U, L, P, Q, S, cos fi, Wh, VARb):
- Monitorizare pozilic aparataj primar (intrerupiitor);
- Monitorizare eurenti de defect comutati;
- Autosupraveghere,
Reglajele protectiilor din - vor fi corelate cu celelalte protectii din amonte, vor fj realizate prin dispozitie de dispecer, solicitate d¢
proiectant si prezentate in sedinra de avizare
¢) punciul de interfata din reteaua utilizatorulu:
(2) Al cerinte, nominalizate (precizate numai daca suni aplicabile. conform reglementariior tehnice in vigoare);
a) de monitorizare si reglaj:
b) interfetele sistermelor de monitorizare, comanda. achizific de date. masurare 4 encrgiei electrice, telecomunicatis Calea de comunicatie se
va realiza prin GPRS / FO,
¢) pentru principalele echipamente de masurare, protectie, control $i automatizare din instalafiile wilizatoruluj, inclusiy din circuitele de
curent alternativ aferente aferente instalatilor de producere a energic clectrice: - Racordarea Iy SEN a centralei ny ya modifica
functionalitaten RED referitoare Ia automatizarile de tip RAR, AAR, RABD, atit I funcfionarea buclata s st Ia functionarea
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radiali a RED in cauza, ulterior racordarii, Asifel centrala va asigura, in instalatiile proprii, tonte misurile tehnice necesare ca
dupi racordare si se functioneze fari nici on risc, in regimul cu RAR, AAR, RABD in functiune §i de asemenea si poata primi
tensiune fard preaviz in orice moment (ulterior ramanerii fara tensiune)

d) viteza de variatie a frecveniei s1 intervalul de timp in care unitatea generatoare are capabilitatea de a ramine conectat3 la refea: Modulele
generatoare trebuie sa ramana conectate Ia retea si functioneaza Ia viteze de varintie a frecventei de 2 Hz/sec pentru un inferval

de timp de 500msec. Reglajele protectiilor jn punctul de racordare trebuie sa permita functionares modulelor generatoare pentru
acest profil de variatie a frecventei .

€) pentru sistemele HVDC: -
f) pentru instalatiile de stocare: .
g) limitdri aperationale.
i descricrea tuturor situatiilor prevazute in studiul de solutie, care conduc la limitarea puterii evacuate:

it conditule de limitare operationala a puteri evacuate (Jocul de amplasare a echipamentului, protectii si atumatizari, scheme,
etc):

(3) Conditii specifice pentrus racordare

(4) Probefteste necesare pentru verificarea performantelor tehnice ale centralei electrice de Ia locut de producere/ locul de consum side
producere din punctul de vedere al conformitatii tehnice cu cerintele nonmelor si codurilor tehnice: Producatornl va respecta Procedura de
notificare pentru racordarea unitifilor generatoare si de verificare a conformitatii unitifilor generatoare cu cerinfele tehnice privind
racordarea unititilor generatoare Ia retelele clectrice de interes public, aprobata prin Ordinut ANRE nr. 51/2019.

S.Datele inregistrate care necesita verificarea in timpul funcfiondrii Un anatizor al calitatii energici electrice livrate In SEN pentru
monitorizarea parametrilor de calitate ai encrgiei electrice produse, de clasa A, conform standardelor 1EC 61004-30 si SR EN 50160,
compatibil cu sistemul de monitorizare a energiei electrice existent Ia Distributie Energic Electrich Romania, sucursala, montat in
celula proiectata. Analizorul va fi in varianta cu display (LCD), se va monta pe infasurarea dedicata a TC-urilor s1 F'F-urilor siseva
integra jn sistemul de monjtorizare a parametrilor de calitate a energiei electrice existent Ja Distributie Energie Elcctrica Romania.
Analizoru! se alimenta Ja tensiunea operativa o statiei;

6. Centralele. imitatile generatoare sifsav instalaiile de stocare $i/sau sistemele HVDC, dupa caz. trebuie s3 respecie cermjele tehnice de

proicctare. racordare §i de funciionare prevzute in reglementarile tehnice in vigoure,

7.(1) In conformitate ¢y prevederile Regnlomentului, pentru realizarea racordarii la reteaua electrica. utilizatoru! incheie contractul de

racordare cu operatorul de retea si achita acestuia tanful de racordare reglementat.

(2) Pentru incheierea contractului de racordare, utilizatorul ancxeaza cererii depuse la operatorul de retea urmatoarele documente
prevazute de Regulament: a) copia actulni de identitate/certificatului constatator eliberat de registrul comerpitlui cic cel muldr 30 de zle
insinte de dota depunerii acestuia, dupa caz;

b) documente care dovedese constituirea garantiel financiare in fuvoarea operatorului de refea. cu forma gi valoarea precizate in avizid
tehnic de racordure, in cazid unui loc de producere;

c} devizal general intocmit de proiectaniul sau constructorul ales de utilizator;

4) copia contractulni de proiectare sau copia contractului de proiectare si executfie, dupii caz, incheiat de ciitre utilizator, conform art. 44
alin. (4) lir. b), cu operatorul economic atestat, desemnat de ciitre acesta. In cazul in care coniractul de executiv nu a JSost Tncheiat oduré
cit cef de proiectare, utilizatorul transmite operatorulni de retea copia contractului de execufie a instalafiei de racordare cu cel pufin 3
zile tucritvare inainte de in ceperedt lucritilor de execupie a instlatici de racordare.

€} mpurernicirea acordati de utilivator operaterilni economic atestut, desemnat conform prevederilor ari. 34 alin. (4) pentru semnareu

contractului de racordare cu operatorul de refea in numele 3 pe seama utilizatorului $i reprezentarea wiilizatorului in relatia
contractualii cut operatornl de refea pe toati perioade dernilisii contractulni de racordare.

8.(1) Valoarea tarifului de racordare corespunzatoare realizasii instalatiei de racordare, stabilita conform reglementirilor in vigoare la data

emilerit prezentului aviz, este 295175,88 lei, inclusiv TVA. rezulinta din urmatoarele compenente: Tariful de proieciare: 8,00 1ei (faza SF) +

0,00 ki(faza PTE)+ 0,00 lei (faza DTAC)+ 0Olei{faza DE}; componenta Tg: 295173881ei (utilaj) + 0,00 lei (C+M) + 0 lei (Integrare SCADA) + 0

lei (grup masura); cota ITCASC) = 0,1 % x ( CM+SCADA+Subtraversari+Refacere Pavaje ) = 6,00 lei { conform Legii nr.50/1991 art.30,

complewta  si modificata de Ordinul nr. $39/2009, art.70, alin. 1): cota ISC = 0.5 % x (CM+8CADA+Suburaversarit Refacere Pavaje} = 0,00

lei (conform Legii nr.10/1995 ar 40 si Ordinului nr. 83972009, art 70, alin ) axa AC = 1% x (CM + SCADA+ Subtraversari: Refacere

Pavaje) = 0,00 Jei { conform Legiinr2272015 an 474, alin.(6)).

(1.1} Valoarea componentei tarifului de racordare corespunzitoare verificarii dosandui instalaiei de utilizare st punerii sub tensiune a acestei

instalatii, stabilitd conform reglementdiilor Tn vigoare la data emiterii prezentului aviz tehnic de racordare, este Tu: 2534.70 lei, inclusiv TVA.,

(1.2) Valoasrea costurilor de realizare a lucrdrilor de intarize, stabiliti conform reglementarilor in vigoare este 59686,40 lei. inclusiv TVA,

rezultata din urmatoarele -componente: 0,60 lei (faza SF-Ti} + 0,00 lei (faza PTE-Ti) + 0,00 lei (faza DTAC-Ti} : lucrari efective intarire:

59686,40 lei (utilaj-Ti) + 0,00 lei (CH+M-Ti) + 0,00 lei (Integrare SCADA-TIi) (conform Ordin ANRE 11/2014Y. cota ITC(ISC) = 1% x (M

+ SCADA+Subtraversari+Refacere Pavaje ) = 0,00 lei ( conform Legii nr.50/1991 an.30, completata si modificata de Ordinul nr. 8392009,

art 70, alin 1), cota ISC = 0,5 %% x (CM + SCADA) = 0,00 Tej {conform Legii nr.10/1995 art 40 si Ordinului nr. 8392000, art 70, alin 2) taxa

AC = 1% x (CM + SCADA4Subtraversari+Refacere Pavaje) = 0,00 lei (-conform | €gii nr.227/2015 art.474, alin (6)).

(2) Valoarea mentionatd pentru tariful de racordace se actualizeazd la incheieres comractului de racordare. daci tarifele aprobate de

Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniu Energiei. pe buza cirora a fost stabilit, au fost modificate prin Ordin al presedintelui
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Autoritalii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei. Actualizarea in acest caz se face in condifiile stabilite prin Ordinut de aprobare
a noilor tarife,

(3) Daca tarifil de racordare a fost stabilit integral say partial pe baza de deviz general, acesta se actualizeaza la incheierea contractyluj
de racordare in functie de prejurile echipamentelor gi/say ale materialelor in vigoare Ia data incheierii contractului de racordare,

9.(1) Odaii cu tariful de racordare, utilizatorul va plati operatorului de Tefea sau primului utilizator, dupi caz, confonn prevederilor
Regulamentulyi § ale contractulyi de racordare, suma de 0,00 lej (inclusiv TVA). stabilita in fisa de calcu) anexatd, drept compensafie
baneasca,

(2) Utitizatorul va primi o compensatie baneascy, daca Ia instalatia de racordare prevazuti la punctul 3 vor fi racordati i alti utilizatori, in
conditiile si Ia termenele prevézute in reglementarile in vigoare.

10.(1) In situagia prevazuta la art. 3| din Regulament, wilizatorul are obligatia sa constituie o garanlie financiara in favoarea operatorului de
refea, in valoare de 17743,11 lei, reprezentind 5,00 % din valoarea tarifului de racordare, cy urmétoarea/urmatoarele formé/forme: Scrisoare
de garantie bancara

(2)  Tennenul in care utilizatoru] are obligatia si constituje garuntia financiard previzuta la alin. (1), situatiile in care garantia financiara
poate fi executatd de operatorul de refea, precum § situaiile in care aceasta inceteazi/se restituje utilizatorului se prevad in contractul de
racordare,

(3)  Suplimentar situatiilor previzute conform alin. (2), operatorul de refea executs garantia financiara constituita de utilizator daca
utilizatorul nu solicits in scris operatorului de retea incheierea contractului de racordare, cu anexarea documentatiei complete prevazute la art,
36 din Reguiament, in termenul de valabilitate g prezentului aviz tehnic de racordare.

11. (1) Termenu! estimar pentru realizarea de catre operatoru! de retea a lucrdrilor de intarire este - pentri Jucrarile precizate la punctul 3 lit d)
subpet. i §i - pentru lucrrile precizate la punctul 3 it d) subpct. ii.

(2) Termenul §i conditiile de realizare de cgitre operatorul de refea a lucrarilor de intarire precizate 1a punctul 3 lit d) se prevad in

contractul de racordare,

(3)  Necesitatea realizarii lucrarilor de intarire precizate la punctu) 3 it d) subpct. ii) este influental de apariia locurilor de consum/de
consum 51 de producere care au fost luate in considerare in caleulele pentru regimurile de functionare ce ay determinat Tucrarile de intarire
respective

(4) Cosurile pentru real izarea lucrarilor de intarire a reelei electrice care ny pot fi finantate de operatorul de refea  n perioada imediat
urmatoare sunt in valoare de lei, inclusiv TvA, pentru lucrarile precizate Ja punctul 3 lit d) subpet, si lei, inclusiv TVA, pentru lucrarile
precizate la punctul 3 1jt d) subpet. i,

5y in situafia in care, din urmatoarele motive: operatoru} de Tefea nu are posibilitatea realizarii lucrarilor de intarire pana la data solicitata
pentru punerea sub tensiune a instalatiei de utilizare, utilizatorul poate opta pentru una dintre unmétoarele variante:

a) renunfarea la realizarea obiectivului pe amplasamentu] respectiv;

b) aménarea rcalizarij obiectivulyi pe amplasamentul respeciiv, pani Ia finalizarea lucrarilor de intérire de citre operatorul de refca; in
acest caz, utilizatorul si operatory] de refea incheie contractul de racordare cu obligaia operatoruluj de fefea de a realiza lucrarile de intirire
la termenul precizat 1a alin, ().

¢) dezvoltarea in ctape a obiectivului cu fncadrarea in limita de putere aprobata fara realizarea lucririlor de intarire, precizata in
tabelul de 1a punctul 1-

d re revin operatorului de refea pentry lucrdrile de intarire a rejelel in amonte de punciul de racordare, in cazul
in care oreazi faptului ¢ respectivele COsturi nu sunt prevazute in programul de investitii al operatorulu; de refea. In
conditiile in care utilizatorul Opleaza pentru achitarea acestor costuri . respectivele cheltuieli j se returneaz de ctre operatorul de retea printr-o
modalitate convenita intre parti. ce urmeazs a fi prevazutd in contractul de racordare, cu exceptia cazuluj in care utilizatorul suporta costurile
integral, prin tarif de racordare conform prevederilor pet. 12 alin, (4),

12. (1) Pentru proiectarea 5i executarea lucrarilor din categoria prevazuti la pet. 3 lit ©), operatorul de retea incheje un contract de achizitie
publica pentru proiectarea sifsau executarea de lucrari €U un operator economic atestat de autoritatea competents, respectand procedurile de
atribuire a contractului de achizitie publica,

(2) Prin derogare de Ja prevederile alin. (1), contractul pentru proiectarea si/sau executarea luerarilor din categoria celor prevazute la pet. 3

lit. ¢) se poate incheia prin una dinfre urmatoarele modalitafi:

) achitarea costurjlor ca
motivul intArzierii se dat

(3) Operatorul de Yelea proiecteaza si executa lucrarile prevazute la pct. 3 Iit. d) cu personal propriu sau atribuie contractul de achizitie
publica pemiry proiectare/executare de lucrdri unui operator econarmic atestat, respectdnd procedurile de atribuire a contractulyi de achizifie

{4) Pan derogare de Ia prevederile alin. (3), contractul pentru proiectarea si/sau executarea luerdrilor din categoria celor previzute la pet. 3
Nt d) subpet. (i) se poate incheia de citre operatorul de Tejea §i cu un anumit proiectant §i/sau constructor alestat, ales de catre utilizator, in
condijiile in care utilizatory) suporta integral, prin tarif de racordare, costul lucrarilor de intarire si solicita in seris, explicit, acest lucru
operatorului de refea, fnainte de incheierea contractuluj de racordare.

&) in situatiile previzute la alin. (2) si (4), tariful de racordare precizat |a pet. 8 alin. (1) se recalculeaza conform prevederilor
Regulamentului, corelat cu rezultatul negocierii dinre utilizator i proiectantyl si/sau constructorul Pe care acesta l-a ales. Operatorul nu are

8/10

ATR ni :30402404 01760 07,08 2024



Distributie Energie Electrics Romania
Str. Ilie Macelaru, Nr. 28A, 400380, Cluj-Napoca, Jud. Cluj

Distributie Energie

HPeS
.&ud‘

!i- R
Electrica Romania Tel: +40 264 205 069 C.LF. DEER RO 14476722
Fax: +40 264 205 998 R.C. DEER J12/352/2002
ofﬁce@distributie-energie.ro www.distributie-energie.ro

dreptul de a interveni in negocierea dintre utilizator $1 proiectantul sifsay constructorul pe care acesta l-a ales

(6) Instalajiile rezultate in urma lucrarilor previzute la pet. 3 1it¢) finangate de catre utifizatori sunt in proprictatea acestora si sunt exploatate
de catre operatorul de refea, in baza unei conventii-cadru initiate de catre operator, avdnd ca obiect predarea in exploatare de catre utilizator
operatorului a instalatiel de racardare receptionate i puse in functiune. Instafatiile rezultate n urma luerarilor prevazute la pet 3 )it o)
finanjate de citre operatorii de refea sunt tn proprietatea acestora

13.(1) Lucrarile pentru realizarea instalaiei de wtilizare se executa pe cheltaiala utilizatorului, de catre o persoana autorizata sau un operator
economic atestat potrivit legii, pentry categoria respectiva de tucrari, Valoarea acestor lucrari nu este inclusz in tariful de racordare.

(DExecutantul instalafiei de ulilizare. precum si wtilizatoru] vor respecta normele sireglementarile in vigoare privind realizareg st exploalarea
nstalafiilor clectrice,

M. Utilizatoral. cu excepfia prosumatorului care define locuri de consum i de producere prevazute cu instalagic de producere a energiei
electrice din surse regenerabile cu puterea instalati prevazutd la art. 14 alin. (6) din Legea nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de
promovare # producerii energiei din surse regenerabile de energie, republicata, cu modificarile $1 completirile ulterioare, incheie convenlia de
exploatare prin care se precizeaza modul de realizare a conducerii operationale prin dispecer, condiiile de exploatare i intrejinere reciprocd a
insialafitlor, reglajul protectiilor, executarea manevrelor, interventiile in caz de incidente.

15.(1) Cerinfele standardelor de performantd pentru serviciile prestate de operatorul de disn ibutie si de operatorul de transport si de sistem,
dupi caz. referitoare la asigurarea continuitati serviciului i Ja calitatea tehnica a energiei electrice reprezintd condiii minime pe care
respectivul operator de refea are obligatia sa le asigure wtilizatorilor in punctele de delimitare. Durata maximéa pentru restabilirea alimenrari
dupd o intrerupere neplanificata este stabilita prin standardu] de distributic sau standardul de transport, dupa caz. Pentry nerespectarea
termenclor prevazute, dupi caz. de standardu! de distribugie san de standardul de ftranspor, operatorii de retea acorda uilizatorilor
compensatii, in condititle prevazute de standardul respeetiv

) in situatia Iri care racordarea este realizatd prin doud sau maj multe cai de alimentare, in cazyl intreruperii accidentale a unej cadi de
alimentare, ca urmare a defectarii unui element al acestela, in conditiile existenet st functionarii corecte a instalafici de aulomatizare, durata
maxima pentru conectarea celei de-a doua ¢i de alimenlare este Ccea corespunzitoare functionss i instalaie] de automatizare: - secunde

(3) Infarmatiile privind monitorizarea continuitatii si calitaii comerciale 3 serviciului de distributie sunt publicate si actualizate in fiecare an
de catre operatorul de relea Acestea sunt disponibile pentru consultare 1a adresa www distributie-enereie ro.

(4) Prosumatorii care detin instalag de producere a energiei electrice din surse regenerabile cu puterea instalata prevazotd fa an. 14 alin, (0)
din Legea nr 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii encrgiei din surse regenerabile de energie. republicats. ey
modificarile si completarite wlierioare, 2sigura accesul operatorului de refea in incinta‘zona in care sunt amplasate instalaiile de producere
peniru verificarea de catre operator a caliafii tehnice a energiei electrice livrate in retea, in aceleasi condifii cu cele previizute in Procedura
16.(1) In cazul in care utilizatorul degine echipamente sau instalatii Ja care intreruperea alimentaris cu energie electrica poate conduce Ja efecte
EConomice yi/suu sociale deosebite (explozii, incendii, distrugeri de wilaje, accidente cu victime umane, poluarea mediuluj ete ). acesta are
obligatia ca prin solugji proprii, tehnologice si/san energetice, inclusiv prin sursa de interventie. sa asigure evitarea unor astfef de evenimente
in cazurile in care se intrerupe furnizarea energiei electrice

2) in siluatia fn care din cauza specificului activitafilor desfasurate, intreruperea alimentarii cy energie electricd i poate provoca
utilizatorului pagube materiale impontante si acesta considera c3 €Ste necesard o sigurantd in alimeniare maj mare decdt cea oferita de
aperatoru) de refea. prezentats Ja punctd 15, utilizatoru) este responsabil pentru luarea masurilor necesare evitanii acestor pagube.

17.(1) n scopul asigurarii unei functiondri selective a instalagiilor de proteciie si automatizare din mstalajia proprie, utilizatorul asIguri
accesul operatorufui de refea peniru corelarea permanenta a reglajelor acestora cu cele ale mstalatiilor din amonte,

(2) Echipamentul i aparatajul prin care instalagia de utilizare se racordeaza Ia rejeaua clecirica trebuie s& cotespunda normelor tehnice in
vigoare in Romania, inclusiv Normativului pentru proiectarea, execufia s exploatarca mstalatiilor elecirice aferente cladirilor, indicativ 17-
2011, aprobat prin Ordinul ministrufu; dezvoltrii regionale si twrismuly nr. 2.74172011
18.(1) Utilizatoru! va jua masurile necesare peniry limitarea Ja valoarea admisibila, conform normelor in vigoare, a efectelor functionaris
instalafiilor si receploarelor speciale {cu socuri. cu regimuri deformante, cu sarcinj dezechilibrate, flicker elc ). Instalaiite noi se vor pune sub
tensiune numai daci perturbatiile instalatiilor i receptoarclor speciale sc incadreaza in limitele admise, prevazute de normele in vigoare,

(2} Utilizatoru! are obligatia de a participa la reglajul tensiunii‘puterii reactive. conform reglementarilor tehnice in vigoare. In vederea
reduceri consumului/injectici de encreic reactiva dinfin reteaua electricd, utilizatorul va Jua masur; pentru compensarea puterii reactive
neeesare instalapior sifsau echipamemelor de Ja locul de producerctocu!  de consum si de producere, Neindeplinirea acestei condijit
determina plata energiei electrice reactive tranzitate in punctul de delimitare, in conformitate cu prevederile reglementarilor in vigoare.

3) In situatia de excepyie in care punctul de masurare nu coincide cu punctul de delimitare. caniitatea de energie electrics inregistrata de
contor este diferita de cea tranzactionatd in punctul de delimitare. in acest caz. se face corectia energiei clectrice in conformitate cu
reglementdrile in vigoare. Elementele de refea cu pierderi, situate intre punctul de masurare st punctul de delimitare, sunt: - LEA AL/OL 3 x
70/12 mmyp in lungime de 20 m;

- LES 20KV AIXS(FL)2Y 3x1x150/25 mmp in lungime de cca. 800 m intre stalpul nr.2 proicetat si PTAB-20 kv projectat,
19.1) Prezentul aviz tehnic de racordare ¢sie valabil pina la data emiterii certificatutui de racordarc pentru puteren aprobata pentru etapa
finali, mentionats 1a punctul 2. dacd nu intervine anterior una dintre situagiile prevazute Ia alin (2).
(2) Prezentul aviz tehnic de racordare isi inceteazz valabilitatea in urmatoarele situafiz
) Pana Ia incheierea contractylui de racordare. daca utilizatoru) nu face inacest imp dovada constiuitit garanjiei financiare prevazuie
la punciul 10,
h) intermende 72 luni dela emitere. daca nu a fost incheiar contractul de racordare:

9710
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Distributie Energie Electricd Romania

) . . . . Str. llie Macelaru, N, 28A, 400380, Cluj-Napoca, Jud. Clyj
T ZAY Distributie Energie

S .
N 4 Electrica Romania Tel: +40 264 205 060 C.LF. DEER RO 14476722
Fax: +40 264 205 998 R.C. DEER 112/352/2002
ofﬁce@distributie-energie.ro www.distributie-energie.ro

©) la rezilierea contractului de racordare caruia ii este anexat:
1) la expirarea perioadei de valabilitate a acordunlor/autorizatrilor sau a pericadei de valabilitate a aprobarilor legale in baza carora a
fost emis avizul wehnic de racordare:
¢} in cazul in care documentele prevazute laart. 14 alin. (11) din Regulament se anuleazs printr-o hotarare Judeedtoreasea detinitivy
emisa in perioada de valabilitate a avizului tehnic de racordare:
) laincetarea valabilitagii acordurilor/autorizatiilor gi/say a aprobarilor legale in baza carora a fost emis avizul tehnic de racordare
pentru orice iemei, constatata prin hotarére judecatoreasca definitive.
20. Prezentul aviz tehnic de racordare poate fi contestat fa operatorul de refea in tenmen de 30 de zile de la data comunicarii acestuia
21.(1) Materialele si echipamentele care se utilizeaza ja realizarea instalatici derulate in regimul tarifului de racordare, trebuje s fie conforme
cu cerinfele din specificatiile tehnice DEER. Celelalte materiale $t echipamente pentru care nu sunt elaborate in prezent specificalii tehnice
DEER, trebuie s3 fie omologate. noi, compatibile cu starea tehnica a instalagicr. sa indeplineasca cerinjele specifice de fiabilitate si
siguranja.
(2) Alte conditii: Tehnice:
1. Faza de proiectare PTE aferenta instalatici de racordare din instalatiile DEER, se va aviza in comisia CTE comuna a DEER.
2. Faza de proiectare PTE aferenta instalatiei de utilizare $eva aviza in comisia CTE comuna a DEER.
3. Responsabilitatea integrarij in sistemul SCADA A CEF proiectata, asigurand transmiterea on-line a informatiilor minime: PQ,Ufsi
pozitie intrerupator in sistemul SCADA al DEER va fj in totalitate a utilizatorului, inclusiv Aasigurarea si mentinerea in parametrii a
caif de comunicatic

Juridice:

1. DEER prin Sucursala Focsani, va intocmi Conventia de Exploatare;

2, litilizatarul va prezenta acordul sau promisiunea unilaterata 2 proprictarnlui terenului pentru incheicren cu operatorul de retea, a
unei conventii avand ¢a ohicet exercitarea de catre operatorul de retes a drepturilor de uz si servifure asupra terenului afectat de
instalatia de racorda re, confoart. 36, din Ordinul ANRE nr. 59/2013.

Semnituri autarizate,

Director Directia Management Manager D.A.R. intocmit
Acces Retea ing. Ovidiu Cilin ALB Traian Muntean

Ing. Eduard Antal DAVID i, Semnat digital de

. Cornel-Ovidiu Cornel-Ov%iu Furnea
Ed d Semnat digital de Fumea Data: 2024.08 19
uara- Eduard-Antal David 09:0819 +03:00

Antal David fgts 20240819
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MINISTERUL MEDIULUI, AGENTIA NATIONALA PENTRU
APELOR $1 PADURILOR PROTECTLA MEDIULUI
AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI VRANCEA Valerica-| ematdigl

DOfe, . Dorel Chitic
Data: 2024.08.21

DECIZIA ETAPEI DE INCADRARE Chitic 153415 40300
Nr. 105 / 29.07.2024

Ca urmare a solicitirii de emitere a acordului de mediu adresata de citre: PRIMARIA
ORASULUI MARASESTI cu sediul social in Orasul MARASESTI, str. Siret, nr.1, judetul Vrancea,

mediului si a 0.U.G. nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea
habitatelor naturale, a florei si faunei silbatice, cu modificarile si completirile ulterioare,
Agentia pentru Protectia Mediului Vrancea decide, ca urmare a consultarilor desfasurate in
cadrul sedintei Comisiei de Analiza Tehnica din data de 11.07.2024 faptul ci proiectul:
“Tnfiintare centrala fotovoltaics, orasul MRRR$E$TI, Judetul VRANCEA” propus a fi amplasat
in orasul MARASESTI, Nr. cad. 35932, judetul Vrancea, nu se supune evaluirii impactuluf
asupra mediului.

Justificarea prezentei decizii:

I. Motivele pe baza carora s-a stabilit necesitatea neefectuarii evaluarii impactului asupra
mediului sunt urmétoarele:

a) - proiectul se incadreazi in prevederile Legii 292/2018, Anexa nr. 2, pct. 3. lit.a.

(instalatii industriale pentru producerea energiei electrice, termice si a aburului tehnologic,
altele decat cele previzute in anexa nr. 1).

- proiectul propus nu intra sub incidenta art. 28 din Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.
57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si
faunei silbatice, cu modificirile si completdrile ulterioare,

- proiectul propus nu intra sub incidenta prevederilor art, 48 din legea Apelor nr. 107/1 996,
cu modificarile si completarile ulterioare,

b) Caracteristicile proiectului :

b1) dimensiunea si conceptia intregului proiect:.
Prezentul proiect are ca sCop construirea unei ceritrale fotovoltaice.
Suprafata terenului - 10102mp ( proprietate Oras Marasesti). Identificat cu Numar Cadastral
55932 inscris in Cartea Funciara Nr. 55932, Marasesti .
Se vor monta 1460 panouri fotovoltaice cu o putere 550W, energia produsa de acestea va fi
preluata de 7 invertoare cu o putere de 115 KW.
Panourile fotovoltaice vor fi montate pe o structurd metalici. Structura va fi fundata prin
batere in pdmant pani la o cota de maxim 1.5 m.
Spatiile dintre panouri se vor insamanta cu iarba.
Parcul fotovoltaic va fi dezvoltat pe un teren de 13790mp, panourile fotovoltaice fiind montate
pe o structura metalica. Structura metalica este modulara realizata din otel zincat.
Imprejmuirea va fi realizaté din plasi sudat3 bordurat3 zincata vopsita in camp electrostatic
care va fi montata pe stalpi metalici zincati vopsiti in camp electrostatic, cu sectiunea 80x40x5
mm. Stalpii vor fi incastrati in fundatii de beton simplu €20/25, cu dimensiuni de 40x40 cm, lao
adancime de 1,00 m. Gardul din plasa va fi pana la indltimea de h=2 m.
Energia electrica produsa va fi injectata in SEN
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MINISTERUL MEDIULULI,

B AGENTIA NATIONALA PENTRU
APELOR $§1 PADURILOR

5 PROTECTIA MEDIULUI

Organizarea de santier se va autoriza de care constructor Cu respectarea conditiilor legale, va fi
amplasata intr-o zon3 pusi la dispozitie de UAT MARASESTI.

Colectarea deseurilor menajere se va realiza selectiv, depozitarea temporara fiind realizata
doar in cadrul suprafetei special amenajate in organizirile de santier.

colectarii si gestionarii tuturor tipurilor de deseuri ce vor rezulta in urma executiei lucrérilor,
prevazuta cu pubele, containere i recipienti speciali destinati depozitarii temporare a
deseurilor. Constructorul va avea in vedere ci pe tot parcursul executdrii lucririlor sa pastreze
zona in perfecta stare de curatenie

b2) Cumularea cu alte proiecte existente si/sau aprobate: - nu este cazul,

b3) Utilizarea resurselor naturale, in special a solului, a terenurilor, a apei si a
biodiversitatii: se folosesc agregate naturale (nisip, piatra sparta), pamant, apa, etc.

b4) Cantitatea si tipurile de deseuri generate/gestionate:- deseuri din constructii si demolari,
deseuri de ambalaje hartie, carton, materiale plastice, sticla, deseuri menajere etc.

Deseurile rezultate in perioada de executie a proiectului vor fi gestionate conform prevederilor
OUG nr. 92/2021 privind regimul deseurilor si HG nr. 85672002 privind evidenta gestiunii
deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase cu
modificarile si completarile ulterioare.

Deseurile vor fi colectate selectiv in spatii special amenajate si valorificate prin unitati
specializate.

b5) Poluarea si alte efecte negative : Emisiile poluante vor fi locale, in zonele de lucru, pe
perioada executarii lucrarilor si vor fi generate cu precadere ca urmare a activitatilor
mijloacelor de transport si utilajelor folosite in perioada de realizare a proiectului.

Emisiile poluante, inclusiv zgomotul provenite din surse din pericada de executie a proiectuluj
vor fi reduse prin utilizarea de utilaje si echipamente adecvate.

Se vor respecta prevederile si limitele SR 10009 / 2017 privind acustica - limite admisibile ale
nivelului de zgomot in mediul ambiant .

bé) Riscurile de accidente majore si/sau dezastre relevante pentru proiectul in cauza,

inclusiv cele cauzate de schimbarile climatice, conform informatiilor stiintifice : nu se vor

vederea prevenirii accidentelor.
- riscuri de accidente majore - nu este cazul.
- riscuri de dezastre naturale - nu este cazul,
- riscuri cauzate de schimbarile climatice - nu este cazul.
b7) Riscurile pentru sanatatea umana - nu este cazul.
Zona obiectivului analizat va fi delimitata astfel incat riscul producerii unor accidente printre
membrii comunitatilor invecinate este eliminat.
Functionarea utilajelor in vederea realizarii lucrarilor propuse va fi intermitenta.

¢) Amplasarea proiectelor :
c1) Utilizarea actuala $i aprobata a terenurilor: conform certificatului de urbanism nr.

T e e e B e —— e
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c2) Bogatia, disponibilitatea, calitatea si capacitatea de regenerare relative ale resurselor

naturale (inclusiv solul, terenurile, apa si biodiversitatea) din zona si din subteranul

acesteia: nu este cazul,

c3) Capacitatea de absorbtie a mediului natural, acordandu-se o atentie speciala

urmatoarelor zone:

a) zonele umede, zone riverane, guri ale raurilor: nu este cazul,

b) zonele costiere si mediul marin : nu este cazul,

¢) zonele montane si forestiere : nu este cazul,

d) arii naturale protejate de interes national, comunitar, international : nu este cazul

€) zone clasificate sau protejate conform legislatiei in vigoare : situri Natura 2000 desemnate in
conformitate cu legislatia privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor
naturale, a florei si faunei silbatice ; Zonele prevazute de legislatia privind aprobarea
Planului de amenajare a teritoriutui national - Sectiunea a Ili-a - zone protejate, zonele de

considera ca exista astfel de cazuri: nu este cazul, ..
h) zonele cu o densitate mare a populatiei: terenul este situat n intravilan Oragsului MARASESTI
1) peisaje si situri importante din punct de vedere istoric, cultural sau arheologic: nu este cazul
d) Tipurile si caracteristicile impactului potential:
d1) Importanta si extinderea spatiala a impactului - zona geografica si dimensiunea populatiei
care poate fi afectata : - proiectul nu prevede lucriri complexe care sa produca modificari ale
cadrului natural al amplasamentului, impactul asupra mediului in urma implementarii
proiectului va fi minim, strict local si nu va schimba functiunea zonelor invecinate.
d2) Natura impactului: direct si temporar , in perioada de realizare a lucrarilor.
d3) Natura transfrontaliera a impactului : nu este cazul, proiectul nu intra sub incidenta
Conventiei privind evaluarea impactului asupra mediului in context transfrontier , adoptata la
Espoo la 25.02.1991 ratificata prin Legea nr. 22/2001.
d4) Intensitatea si complexitatea impactului : in perioada de executie a proiectului impactul
asupra factorilor de mediu va fi minim daca se vor respecta masurile privind protectia
factorilor de mediu impuse prin proiect ( prezentate in memoriul de prezentare)
d5) Probabilitatea impactului : redusa pe timpul realizarii proiectului,
dé) Debutul, durata, frecventa si reversibilitatea preconizate ale impactului: impactul
lucrarilor asupra factorilor de mediy va debuta odata cu inceperea executiei lucrarilor, in

perioada de executie a proiectului impactul asupra factorilor de mediu va fi temporar si
reversibil .

d7) Cumularea impactului cu impactul altor proiecte existente si/sau aprobate: - nu este

cazul.

d8) Posibilitatea de reducere efectiva a impactului: prin aplicarea conditiilor de realizare a

proiectului mentionate la punctul IV,

Il. Motivele pe baza cérora s-a stabilit neefectuarea evaluarii adecvate sunt urmatoarele: nu
este cazul

Ill. Motivele pe baza cirora s-a stabilit neefectuarea evaluirii impactul asupra corpurilor de

apa:

Proiectul propus nu intrd sub incidenta art. 48 si 58 din Legea Apelor nr. 107/1996, cu

modificarile si completirile ulterioare.

Conform adresei SGA Vrancea nr. 2731/DM/05.07.2024 inregistrats la APM Vrancea cu nr.

8245/08.07.2024 prin care ne comunica ca nu este necesar avizul de gospodarire a apelor

pentru aceasta investitie, se vor respecta conditiile impuse.
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IV. Conditiile de realizare a proiectului:

- Investitia se va realiza cu respectarea proiectului, a legislatiei de mediu ‘in vigoare si a
mentiunilor din Certificatul de Urbanism nr. 148/29.11.2023 emis de primaria Orasului
MARASESTI cat si a celorlalte avize mentionate in cadrul acestuia.

- Pe tot parcursul executiei lucrdrilor si functionarii obiectivului se vor lua toate masurile si se
vor realiza toate lucririle necesare Pentru protectia calitatii apelor.

- Titularul de proiect si detinatorul investitiei este sa intretina descarcarile finale in emisar.

-5e vor respecta solutiile tehnice din documentatia tehnica.

- Prezentul act nu exonereaza titularul de proiect de obligatia obtinerii avizelor mentionate in
certificatul de urbanism.

- Constructorul si beneficiarul raspund de realizarea corecta a lucrarilor propuse, aferente
constructiilor prezentate in Memoriul de prezentare.

- La executarea lucrdrilor, se vor respecta normele sanitare, PSI, de protectia muncii, de
gospodarire a apelor si de protectia mediului in vigoare.

- Lucrarile se vor desfasura cu respectarea conditiilor tehnice si a regimului juridic previzute
prin actele de reglementare prealabile, emise de alte autoritati.

- in pericada de executie a lucrarilor vor fi stabilite zone de parcare a autovehiculelor si
utilajelor utilizate.

-unﬁﬁ(evnrﬁe(emtatefaraapmchredisoufatpﬁngabmmadenme, praf, zgomot §i vibratii.

- Se interzic lucrarile de intretinere si reparatii la utilajele si mijloacele de transport in cadrul

operatorului care realizeaza lucririle.

- Se vor realiza spatii special amenajate pentru colectarea selectiva a tuturor categoriilor de
deseuri produse ( deseuri inerte din demoléri, deseuri de ambalaje, deseuri metalice etc.), in
conformitate cu prevederile OUG nr. 92/2021 privind regimul deseurilor.

- Se interzice depozitarea materialelor de constructii si a deseurilor rezultate in spatii
neamenajate in acest scop.

- Se vor asigura conditii pentru depozitarea temporara a materialelor de constructii si a

0 umectare a suprafetelor.

- Se vor verifica periodic utilajele si mijloacele de transport in ceea ce priveste nivelul de emisii

de monoxid de carbon si a altor gaze de €sapament si punerea in functiune numai dupa

remedierea eventualelor defectiuni,

- Dupd terminarea lucrarilor, constructorul are obligatia eliberirii amplasamentului de orice fel
e obsta

- Investitia va respecta strict proiectul si masurile de Protectie a mediului previzute de proiect,
in scopul reducerii la minim a impactului asupra factorilor de mediu.

- Se vor lua masuri specifice de protectie a mediului pe perioada realizirii proiectului de
investitii (imprejmuire cu Panouri, recipiente de colectare a deseurilor, etc.).

- Se vor lua masuri pentru evitarea poludrii accidentale a factorilor de mediy pe toata durata
executiei lucrarilor.

- Deseurile rezultate in urma lucrarilor de constructii vor fi colectate / stocate temporar in

containere metalice acoperite sau pe platforme de depozitare temporara si transportate la o

- Deseurile menajere generate in perioada lucririlor de constructii vor fi colectate / stocate
temporar in pubele cu capac si eliminate prin firme de salubrizare autorizate.

e e e e T
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MINISTERUL MEDIULUJ,

pﬁgﬁ, AGENTIA NATIONALA PENTRU
APELOR SI PADURILOR :

* PROTECTIA MEDIULUI

- Deseurile industriale reciclabile rezultate in perioada lucririlor de constructii  (metalice,
hértie - carton, plastic - PET etc.) vor fi colectate/stocate temporar pe tipuri, in recipiente
speciale, in vederea valorificirii prin societati autorizate specializate.

- Se interzice utilizarea materialelor cu risc ecologic imediat sau in timp.

- S5e va separa zona de lucru cu panouri demontabile in scopul impiedicérii accesului
autovehiculelor si a persoanelor neautorizate.

- Organizarea de santier va ocupa fi amenajata astfel incat sa asigure facilitatile de baza
conform prevederilor Legii nr. 50/1991 privind autorizarea lucrdrilor de constructii, cu
modificérile si completirile ulterioare.

- La parasirea incintei santierului, rotile autovehiculelor se vor curata.

- Se vor evita pierderile de carburanti sau lubrefianti la stationarea utilajelor, astfel toate
utilajele vor fi verificate periodic;

- Evitarea pierderilor de materiale si substante cu potential poluant in vederea eliminirii
poludrii accidentale a apelor de suprafata si a apelor subterane.

- Materialele fine sau prafoase (pamant, balast, nisip, deseuri de constructie prafoase ) se vor
transporta in autovehicule prevazute cu prelate de protectie pentru impiedicarea imprastierii
acestora pe partea carosabila.

- Nu se vor stoca combustibili n santier.

- Prezentul act nu se refera la partea de rezistenta si stabilitate a lucririlor de investitii.

- Prezentul act nu exonereazi de raspundere proiectantul §i constructorul n cazul producerii
unor accidente in timpul executiei lucrarilor sau exploatirii acestora.

- La finalizarea lucrarilor, titularul proiectului notifica A.P.M. Vrancea in vederea efectuarii unui
control de specialitate pentru verificarea respectarii prevederilor deciziei etapei de incadrare.

Prezenta decizie este valabils pe toatd perioada de realizare a proiectului, iar in

de a notifica autoritatea competenta emitenta.

Prevederile prezentului act se pot revizui in conditiile specificate in art. 41 din Legea nr.
292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra mediului, in
cazul in care se constata aparitia unor elemente noi, necunoscute la data emiterii prezentei
decizii etapa de incadrare.

Pana la adoptarea unei decizii de catre autoritatea competenta , este interzisa
desfasurarea oricarei activitati say realizarea proiectului, care ar rezulta in urma modificarilor
care fac obiectul notificarii (potrivit art.16, alin 5 din OUG nr. 195/2005, privind protectia
mediului, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 265/2006, cu modificarile si
completarile ulterioare).

Orice persoana care face parte din publicul interesat si care se considers vatamata intr-

competente pentru a ataca, din punct de vedere procedural say substantial, actele, deciziile ori
omisiunile autoritatii publice competente care fac obiectul participarii publicului, inclusive
aprobarea de dezvoltare, potrivit prevederilor Legii contenciosului administrativ nr. 554/2004,
cu modificarile si completarile ulterioare.

Prezenta decizie poate fi contestati in conformitate cu prevederile Legii nr. 292/2018
privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra mediului si ale Legii nr.
554/2004, cu modificirile si completarile ulterioare.

Pe toata durata realizirii §i functionarii obiectivului se vor respecta urmatoarele prevederi

legale :

* 0.U.G. nr. 195/ 2005 privind protectia mediului cu modificarile, completarile si aprobarile
ulterioare ;

* SR 10009 / 2017 privind acustica urbana - limite admisibile ale nivelului de zgomot din
mediul ambiant;

* Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator;
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MINISTERUL MEDIULUI,
APELOR §1 PADURILOR

AGENTIA NATIONALA PENTRU
PROTECTIA MEDIULUI

* 0.U.G. nr. 92/ 2021 privind regimul deseurilor; ‘

* HGnr. 1061/2008 privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul
Romaniei.

¢ Ordinului MMP nr. 794/2012 privind Procedura de raportare a datelor referitoare la
ambalaje si deseuri de ambalaje;

* Ordinul M.A.P.P.M. 756 / 1997 (a valorilor de referintd pentru urme de elemente chimice
in soluri prin punctele de masurare indicate de inspectorul de control) si M.0.303 /
06.11.1997, pentru aprobarea Reglementarii privind evaluarea poluarii mediului;

* Hotararea de Guvern nr. 352 / 21.04.2005 privind modificarea si completarea H.G. 188 /
2002 pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descircare in mediul acvatic a
apelor uzate;

* Ordinul Ministerului Sanatatii nr. 119/2014 pentru aprobarea normelor de igiena si
sanatate publica privind mediul de viata si al populatiei,

¢ OUG nr. 68/2007 privind raspunderea de mediu cu referire la prevenirea si repararea
prejudiciului asupra mediului aprobata prin Legea nr. 19/2008 modificata si completata cu
OUG nr. 15/2009.

*» Legea 86 / 10.05.2000 (M.0.244 / 22.05.2000) pentru ratificarea Conventiei privind
accesul la informatie, participarea publicului la luarea deciziej si accesul la justitie in
probleme de mediu, semnata la Arhus la 25.01 .2005.

Prezenta decizie poate fi contestatd in conformitate cu prevederile Legii nr. 292/2018 privind
evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra mediului si ale Legii
contenciosului administrativ nr. 554/ 2004, cu modificrile si completirile ulterioare.

Sef Serviciu A.A.A.,

Mamena Manaila

Intocmit,
Sorin-lonel-Florin HORNEA
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' ,«r’ Oficlul de Cadastru sl Publicitate Imobillars VRANCEA [ "Nr, cerere 18502 |
’.‘ Biroul de Cadastru sl Publicitate imoblliars Panciy i Ziua 21
| ¢ Luna 08
Anul [ 2024

EXTRAS DE CARTE FUNCIARA Cad verificare

A T PENTRU INFORMARE s ﬁiﬁﬁ m -
POATRRATL iMABI KA1 : ! 2
i Carte Funciard Nr. 55932 Marasesti ‘mull g “

»

Valerica- semnatdigital

. de Valerica-
A. Partea I. Descrierea imobilulul Dorel  Derelchin,
TEREN Intravilan ' .. Data: 2024.88.21
: Chitic 15344240300

Adresa: Loc. Marasesti, Jud. Vrancea

Nr. |Nr. ; )
crt . g&mﬂ: h Suprafata* (mp) Observatil / Referinte
Al 55932 10.102
- L] L3 3 . ‘
. B. Partea Il. Proprietari $i acte
Inscriert privitoare Ia dreptul de proprietate sl alte drepturi reale , Referinte
8071 / 02/04/2021
Act Notarlal nr. 266, din 01/04/2021 emis de NICA NICOLAE CIPRIAN;
Se infiinteaza cartea funciara 55932 a imobilului €U numarul cadastral Al
Bl |55932 / UAT Marasestl, rezultat din dezmembrarea imobilului cy| * N
numarul cadastral 52393 inscris in cartea funciara 52393; |
Act Administrativ nr. 4, din 28/01/2010 emis de PRIMARIA MARASEST!;
Intabulare, drept de PROPRIETATEdomeniul privat, dobandit prin Lege, Al [
cota actuala 1/1
1) ORASUL MARASEST]
}“ OBSERVATII: pozitle transcrisa din CF 52393/Marasestl, inscrisa prin incheierea nr. 2545 din 09/02/2015;
/Act Administrativ nr. 76, din 31/08/2017 emis de C.L. MARASESTI; ) s
B3 |-se noteazzincetare drept de concesiune AL
OBSERVATI: pozitie transcrisa din CF 52393/Marasesti, inscrisa prin inchelerea nr, 17316 din 18/09/2020; J
C. Partea lil. SARCINI .
Inscrieri privind dezmembrimintele dreptulul de proprietate, drepturi reale Referinte
de garantie si sarcin|
L NUSUNT — -]
[} Y
- . )
- L] *
Document care contine date cy caracter personal, protejete de prevederile Legli Nr. 67772001, Pagina 1 din 3
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[

+ Carte Funciara Nr. 55932 Comuna/bras/Municipiu: Marasesti
Anexa Nr. 1 La Partea |
Teren
Nr cadastral Suprafata (mp)* Observatil / Referinte
55932 10.102
* Suprafata este determinata in planul de proiectie Stereo 70, - b}
. d ' DETALIl LINIARE IMOBIL
| ) B 55931 | sz ‘
. i ] 5 ——
| \2 R
\ \ .
i )'; - &
1 ‘ hd o
[} ) : 4
o
b
i “
o - !
l sy ‘Il, \ . ) - ]
! \ 55932
86533 84055
3 ) 55933
]
\ ! - .
v ! ta ]
\i
nr i |
BEEET \ \ -i
" 4
', \ '
g ! ] ‘\‘ Bs054 T
'1. 4 - pvs
H { 3 e S5950
Date referitoare la teren *
Nr | Categorie |intra | Suprafata " .
it fol osgint;é vilan ?mp) ¢ Tarla Parcels Nr. topo Obfewatll / Referinte 1
b : ¥
| 1| arabil DA | 10.102 25 | 1735 -
Lungime Segmente
1) Valorile lungimilor segmentelor sunt obtinute din prolectie tn plan.
Punct Punct *  Lungime segment
fnceput sfarsit > {m)
| — 40044 : 3
Y2 3 122.621
3 4 87.176
4 5 106.558
5 6 20.443
8 7 __23.08
Y 4 - 3

Extrase peotru informare on-iine la adresa epay.ancpl.ro

Document care contine daté cu caracter personal, protejateﬁe prevederile Legii Nr. 677/2001.

(4
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- Carte Funciars Nr. 55932 Comuna/Oras/Municip_i_LE_A_@raiefEi
i Punct Punct Lungime segment
inceput sfarsit = (m)
7 8 ~ 83.364 :

N 83364
B 8 1 4.763

» Lungimile segmentelor sunt determinate in planul de prolectie Stereo 70 s sunt rotunjite la 1 milimetru,
ok Dlstpntq dintre puncte este format4 din segmente cumulate ce sunt mal mici decat valoarea 1 milimetru,
’ 3

Extrasul de carte funciars generat prin sistemul informatic integrat al ANCPi contine informatiile din cartea
funciars active la data generarii, Acesta este valabil in conditiile prevazute de art. 7 din Legea nr. 455/2001,
coroborat cu art., 3 din 0.U.G, nr. 41/2016, exclusiv in mediuf electronic, pentry activitdti sl procese
administrative previzute de legislatia in vigoare. Valabilitatea poate fi extinss si In forma fizica a
documentului, fars semnaturs olografé, cu acceptul éxpres sau procedural al institutiei publice ori entitatii
Care a solicitat prezentarea acestuj extras,

Verificarea corectitudinii §i realitatii informatiilor continute de document se poatd face la adresa '
www.ancpi.ro/verificare, folosind codul de verificare online disponibii in antet. Codul de verificare este valabil
30 de zile calendaristice de la momentul genersrii documentului,

’

Data si ora generirii,
21/08/2024, 09:03

. L ]
$ %
.
: . ‘
L 4
,
- L )
.
: L] \
Rocument care contine date cu caracter personal, pratejate de prevederile LegiNM677/200. 8 Pagina3ding,
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Anexa 3 Liste de cantitati

Centralizator materiale

NR. CRT DENUMIRE U.M. | CANTITATE
1 PANOU FOTOVOLTAIC MONOCRISTALIN DE 550 W buc. 1460
2 INVERTOR TRIFAZIC 115KW buc. 7
3 CUTI DE PROTECTIE CC buc. 7
4 TABLOU GENERAL CEF buc. 1
5 PRIZA PAMANT 3 ELECTROZI buc. 1
6 STRUCTURA DE SUSTINERE PANOURI ans. 1
i PRIZA DE PAMANT CONTUR PARC FOTOVOLTAIC ans 1

(22 ELECTROZI VERTICALI St 100 ML PLATBANDA ZN 40X4) )
8 CABLU FOTOVOLTAIC CYY 1X6 mm? ROSU ml 5175
9 CABLU FOTOVOLTAIC CYY 1X6 mm? NEGRU ml 5175
10  |CABLU ACYABY 3X95+50 mm? ml 400
11 |CABLU C2XAb(Z)Y 3X185+95 mm? (3 bucati de 3m) ml 15
12 |CABLU SEMNAL RS485 ml 400
13 |TUB PVC FLEXIBIL 63 ml 400
14  |CONECTOR MC4 set 105
15 |MATERIALE MARUNTE (SURUBURI, PIULITE, CLEME ETC.) ans 1
16 |JGHEAB METALIC PENTRU POZARE CABLURI CC. m 750
17 |STALP METALIC H=6M buc. 10
18  |APARAT DE ILUMINAT LED 30W buc. 10
19  |CABLU LES ACYABY 4x4 MMP m 350
20  |CABLU LES ACYABY 4x6 MMP m 5
21 [PRIZA PAMANT 1 ELECTROD buc. 10
22 |PUNCT DE APRINDERE buc. 1
23 |PRIZA PAMANT 3 ELECTROD buc. 1
24 [SISTEM DE TELEGESTIUNE ans 1
25 CAMERA VIDEO {conform fisa tehnica) buc 4
26 |ACCESORIU MONTARE CAMERA PE STALP buc 4
27 [SERVER ANALIZA VIDEO buc 1
28 350| buc 3
29  |SWITCH 24 PORTUR| buc 3
30 |CABLUFTP m 350
31  |CABLU ACYABY 3x4 mm? m 90
32 |STALP METALIC GARD 60X40 h=2.5M buc. 161
33 |PLASA BORDURATA 2500x2000 buc. 160
34 POARTA 2.5x2 m buc. 2

BRIDA PRINDERE PANOU GARD ZINCATA CU PLACUTA S|
= PIULITE PENTRU STALP 60X40 MM buc. 805

CAPAC PLASTIC PENTRU TEAVA DREPTUNGHIULARA, NEGRU,
= 60 X 40 MM buc. 161
37 __|[FUNDATIE BETON (600x400) PENTRU STALP METALIC GARD buc. 161




Centralizator lucrari

NR. CRT DENUMIRE U.M. | CANTITATE
1 1460
MONTARE PANOU FOTOVOLTAIC MONOCRISTALIN DE 410 W buc.
2 MONTARE INVERTOR TRIFAZIC 115KW buc. 7
3 MONTARE CUTII DE PROTECTIE CC buc. 7
4 MONTARE TABLOU GENERAL CEF buc. T |
5 POZARE CABLU CC iN JGHEAB METALIC ml 10350
6 POZARE CABLU CA IN SUBTERAN mi 415
7 SAPATURA (100m! x 0.8 x 0.8) m3 64
8 NISIP m3 16
9 UMPLUTURA DIN PAMANT COMPACTA m? 48
10 |MONTARE CABLURI CA, CC ans 1
11 |MONTARE STRUCTURA SUSTINERE PANOURI ans 1
12 MONTARE SISTEM IMPAMANTARE PARC FOTOVOLTAIC ans 1
13 |MONTARE ILUMINAT PERIMETRAL $1 PRIZA DE PAMANT ans 1
14 _ |MONTARE SISTEM SUPRAVEGHERE VIDEG ans 1
15 |MONTARE IMPREJMUIRE PARC FOTOVOLTAIC ans 1
16 [PUNERETN FUNCTIUNE SI VERIFICARI ans 1




ANEXA 4 - Centralizator calcule
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ANEXA 5 — Devizele lucrarii
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Formular F3

OBIECTIV: 16 PARC FOTOVOLTAIC MARASESTI
PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY SRL
LISTA
cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiectul: 01 AMENAJAREA TERENULUI
Categoria de lucrari: 01 AMENAJAREA TERENULUI

Nr. Caﬁl'iolul de lucrari U.M." Canfitatea Preful unitar Valoare
crt. - a) materiale

Denumire resursa b) manopera

Observatii c) utilaj

Corectii d) transport

Liste anexe _ Total(a+b+c+d)

SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5

1 TRAO1AS50P 82 TONE 5940,00000
TRANSPORTUL RUTIER AL PAMINTULUI SAU MOLOZULUIL CU
AUTOBASCULANTA DIST.=50 KM $

1 mc moloz = 1.8 t moloz

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0029932 MUNCITOR DESERV,CTII MASINI 32 0,000010 ORE Extras TRANSPORT
Consum specific Pret unitar
TRAO1A50P TRANSPORTUL RUTIER AL PAMINTULUI SAU M 1,000000 TONE

OLOZULUI CU AUTOBASCULANTA DIST.=50 KM 5
2 TSEO04Al g2 SUTE MP 43,10000

NIVELAREA SUPR.TEREN.SI PLATF.DE TERASM.EXEC.CU BU
LDOZ.PE TRACT.65-80 CP IN TEREN CATEG.1 SI 2

Extras UTILAJE Consum specific Pret unitar
0003553 BULDOZER PE SENILE 65- 80 CP 0,125000 ORE
3 0007403 ORE 185,00000

INCARCATOR FRONTAL PE PNEURI PINA LA 1 MC

Extras UTILAJE Consum specific

Pret unitar
0007403 INCARCATOR FRONTAL PE PNEURI PINA LA 1 MC 1,000000 ORE

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca %

TOTAL CHELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte Io = $ x To

Profit Po = % x (To+Io)

TOTAL GENERAL pe categorie Vo = To+Io+Po

PROIECTANT ;
ONIX ECO [ENERGY SRL

S
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Formular F3

OBIECTIV: 16 PARC FOTOVOLTAIC MARASESTI
PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY SRL
LISTA
cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiectul: 02 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC
Categoria de lucrari: 01 MONTARE STRUCTURA METALICA
Nr.— Cagi’colul de lucrari U. M. Cantitatea Fretul unitar Valoare

crt. ] a) materiale

Denumire resursa b) manopera

Observatii c) utilaj

Corectii d) transport

Liste anexe Total(a+b+c+d)

SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5

1 STRUCTURA20 99 BUCATA 70,00000

STRUCTURA METALICA PENTRU 20 PANOURI FOTOVOLTAICE

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
9999198 STRUCTURA METALICA PENTRU 20 PANOURI FOTOVO 1,000000 BUCATA

LTAICE
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0019900 MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 40,000000 ORE
2 STRUCTURA18 99 BUCATA 3,00000

STRUCTURA METALICA PENTRU 18 PANOURI FOTOVOLTAICE

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
9999201 STRUCTURA METALICA PENTRU 18 PANOURI FOTOVO 1,000000 BUCATA

LTAICE
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0019900 MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 36,000000 ORE
3 STRUCTURAG6 95 BUCATA LOOOOO

STRUCTURA METALICA PENTRU & PANOURI FOTOVOLTAICE

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
9999202 STRUCTURA METALICA PENTRU 6 PANOURI FOTOVOL 1,000000 BUCATA

TAICE
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0019800 MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 12,000000 ORE

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca %

TOTAL CHELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte Io = % x To

Profit Po = % x (To+Io)

TOTAL GENERAL pe categorie Vo = To+Io+Po

PROIECTANT
ONIX ECO ENERGY SRL
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Formular F3

OBIECTIV: 16 PARC FOTOVOLTAIC MARASESTI
PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY SRL
LISTA
cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiectul: 02 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC
Categoria de lucrari: 02 MONTARE PANOURI FOTOVOLTAICE

Nr, Caﬁltolul de lucrari U. M. Cantitatea Pretul unitar Valoare
crt. . a) materiale

Denumire resursa b) manopera

Observatii c) utilaj

Corectii d) transport

Liste anexe Total(a+b+c+d)

SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5

1 ATAOBXB 93 BUCATA 1460,00000
ASIMILAT MONTARE PANOURI FOTOVOLTAICE MONOCRISTALT
NE
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
5820182 SURUB CAP HEXAGONAL GROSOLAN M 8X 35 GR 19,200000 BUCATA

. 4.6 S 820
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI

Aplicat la 5820182 (din articolul g. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
91 ELECTRICIAN AUTOMATIZARE 0,500000 ORE

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca %

TOTAL CHELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte Io = $ x To

Profit Po = $ x (To+Io)

TOTAL GENERAL pe categorie Vo = To+Io+Po
PROIECTANT

ONIX ECO ENERGY SRL

¢ Ssistem informatic proiectat de SofteH Plus sri. Tel:323.78.37 Pag. 1



Formular F3

OBIECTIV: 16 PARC FOTOVOLTAIC MARASESTI
PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY SRL
LISTA
cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiectul: 02 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC
Categoria de lucrari: 03 INSTAL CC CONECTARE PANOURI

Nr. Cagltolul de lucrari U. M. Cantitatea Pretul unitar Valoare
crt. ( a) materiale

Denumire resursa b) manopera

bservatii c) utilaj
Corectii d) transport
Liste anexe Total(a+b+c+d)
SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5

1 CE21Aa 02 M 750,00000

SISTEME DE JGHEABURI DIN TABLA

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
6311231 CIRLIGE DIN OTEL ZINCATE PT. JGHEABURI 1,400000 BUCATA
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LET

Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0013100 TINICHIGIU SANT 0,300000 ORE
2 9999148 M 750,00000

JGHEAB METALIC CU CAPAC 100X35

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
9999148 JGHEAB METALIC CU CAPAC 100X35 1,000000 M
3 EC04al 82 M 10350,00000
ASIMILAT CABLU SOLAR 6MMP PENTRU LEGATURA PANOURI
INVERTOR
L:12007 -0056:4800331 -CABLU SOLAR 6 MMP
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
4800331 CABLU SOLAR 6 MMP 1,020000 M
Componenta listei anexa 12007
6312106 FISIE TABLA PB PT.MARCAREA CABLURILOR 30 0,020000 BUCATA
0X20X2 MM
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0011512 INSTALATOR ELECTRICIAN 12 0,050000 CRE
0011542 INSTALATOR ELECTRICIAN 42 0,030000 ORE
4 W3CO08A1 82 BUCATA 105,00000

SET MUFA MC4 PENTRU CABLU SOLAR

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
5206685 MUFA MC4 1,000000 BUCATA

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020122 ELECTRICIAN LINII EL.AER 22 0,064990 ORE

0020132 ELECTRICIAN LINII EL.AER 32 0,064990 ORE

0020152 ELECTRICIAN LINII EL.AER 52 0,019930 ORE

5 W3103a1 g2 BUCATA 7,00000

MONTARE INVERTOR TRIFAZAT

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
5820211 SURUB CAP HEXAGONAL GROSOLAN M 8X 40 GR 2,000000 BUCATA

. 4.8 5 920
5838452 SURUB CU CAP PATRAT PT. LEMN L 8 X 4,000000 BUCATA

45 F1 § 1455
5840766 PIULITE HEXAG.GROSOLANE B M 8 GR. 5 6,000000 BUCATA

S 822

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0022521 MONTATOR APARATAJ ELECTRIC 21 1,133331 ORE
0022541 MONTATOR APARATAJ ELECTRIC 41 1,133330 ORE
0022561 MONTATOR APARATAJ ELECTRIC 61 1,133330 ORE

_q sistem informatic proiectat de SofteH Plus sri, Tel:323.78.37 Pag. 1



Formular F3
Executant9T4 Obiectivl6 Obi02 Cate03

0 1 2 3 4 5

6 W3F06B 99 BUCATA 7,00000
CUTIE DE PROTECTIE CC

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
2950405 CUTIE DE PROTECTIE CC 1,000000 BUCATA

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0011500 INSTALATOR ELECTRICIAN 0,390000 ORE

0022500 MONTATOR APARATAJ ELECTRIC 5,960000 ORE

49 MUNCITOR NECALIFICAT 1,860000 ORE

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca %

TOTAL CHELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte Io = % x To

Profit Po = % x (To+Io)

TOTAL GENERAL pe categorie Vo = To+Io+Po

PROIECTANT
ONIX ECO ENERGY SRL
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Formular F3

OBIECTIV: 16 PARC FOTOVOLTAIC MARASESTI
PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY SRL
LISTA
cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiectul: 02 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC
Categoria de lucrari: 04 INSTAL CA CONECTARE INVERTOARE

Nr. Capitolul de lucrari U. M. Cantitatea Pretul unitar Valoare
crt. Simbol’ a) materiale

Denumire resursa b) manopera

Observatii c) utilaj

Corectii d) transport

Liste anexe Total(a+b+c+d)

SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5

1 TSA16D4 g2 M CUB 64,00000

SAP.MAN.IN TRANSEE PT.CABL.EL.IN PAM.CU UMID.NAT.C
U SPRIJ.CU OBST.LAT.<1M,ADINC.<1,5M,T.F.TARE
profil LES 100ml x 0.8ml x 0.8 ml

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020232 ELECTRICIAN CABLE SUBT. 32 0,390000 ORE

0029922 MUNCITOR DESERV.CTII MASINI 22 3,880000 ORE

2 W2H04Aa1 82 M CUB 16,00000

STRAT NISIP ASEZAT IN SANT PENTRU PROTEJAREA CABLU
RILOR LA LUCR IN PROF NETIPIZAT
100 ml x 0.8ml x 0.2 ml

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
2200525 NISIP SORTAT NESPALAT DE RIU SI LACURI 0,0 1,050000 M CUB

-7,0 MM
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020211 ELECTRICIAN CABLE SUBT. 11 0,456000 ORE
3 EAOBA 99 M 400,00000

TEAVA DE PROTECTIE DIN MATERIAL PLASTIC, D.EXT.=50
SAU 63 MM,MONTATA INGROPAT

L:ELQ7 ~0001:6700200 ~TUB FLEXIBIL PVC F63
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
2100830 IPSOS PT CONSTRUCTII TIP A SACI S 545/1 0,070000 KG
3805372 SARMA MOALE ZINCATA 0QL32 D= 2 STAS 0,020000 KG
889
6700200 TUB FLEXIBIL PVC Fé63 1,020000 M
Componenta listei anexa ELQ7
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0011500 INSTALATOR ELECTRICIAN 0,530000 ORE
4 4816167 M 400,00000
CABLU SEMNAL RS485
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
4816167 CABLU SEMNAL RS5485 1,000000 M
5 W2GO03H 99 M 400,00000
CABL.EN.EL.ARMAT CU COND.AL1KV,IN SANT,PRIN TV.PRO
T.CU TRACT.MAN.,SECT.3X70+35-3X95+50MMP,CU OBST.
L:W2L073 -M 4806983 -CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 3X 95 + 50 M S 8778
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
4806983 CABLU ENERGIE ACYARY 0,6/ 1KV 3X 95 + 50 1,025000 M
M S5 8778
Componenta listei anexa W2L073
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LETI
Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020220 ELECTRICIAN CABLE SUBT. 2 0,170000 ORE

,X Sistem informatic proiectat de SofteH Plus srl. Tel:323.78.37 Pag. 1



Formular F3
Executant9T4 Obiectiv16 0bi02 Cate04

0 1 2 3 4 5
6 W2G03J" 99 M 15,00000
CABL.EN.EL.ARMAT CU COND.AL1KV,IN SANT,PRIN TV.PRO

T.CU TRACT.MAN, SECT3X185+95-3X240+120MMP, CU OBST
3 bucati de 5m

L:W2L073 -M :4802901 -CABLU ENERGIE C2XAB(Z)Y 3X185+ 95 MMP
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
4802901 CABLU ENERGIE C2XAB(Z)Y 3X185+ 95 MMP 1,025000 M
Componenta listei anexa W2L073
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI
Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020220 ELECTRICIAN CABLE SUBT. 2 0,375000 ORE
7 W2HO7A1 82 M 200,00000

PROFIL TIP M PENTRU 1 CABLU DE 1KV STRAT PROTECTOR
CU FOLII DIN PVC
100ml x 2 bucati de 250mm

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
6720847 FOLIE PVC AVERTIZOARE CIRC.ELEC. 0,8 x 250 1,000000 M

MM
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020211 ELECTRICIAN CABLE SUBT. 11 0,043930 ORE
8 RCSAQ6A 02 M CUB 48,00000

UMPLUTURA DE PAMANT, EXEC.IN STR.ORIZ. 20-30CM, UD
ATE SI BATUTE CU MAIUL DE MANA, INCL.IMPRASTIATUL

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
6202806 APA INDUSTRIALA PT.LUCR.DRUMURI-TERASAMENTE 0,100000 M CUB

IN CISTERNE
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0019920 MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 2 1,120000 ORE
9 TSDO1Al 82 M CUB 16,00000

IMPRASTIEREA CU LOPATA A PAMINT.AFINAT, STRAT UNIFO
RM 10-30CM.GROS CU SFARIM.BULG.TEREN USOR

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0019621 SAPATOR 21 0,183000 ORE

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca %

TOTAL CHELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte Io = % x To

Profit Po = $ x (To+lo)

TOTAL GENERAL pe categorie Vo = To+Io+Po

PROIECTANT
ONIX ECO ENERGY SRL
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Formular F3

OBIECTIV: 16 PARC FOTOVOLTAIC MARASESTI
PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY SRL
LISTA
cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiectul: 02 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC
Categoria de lucrari: 05 TABLOU GENERAL CEF

Nr. Caﬁitolul de lucrari U. M. Cantitatea Pretul unitar Valoare

crt. 1 - a) materiale
Denumlre__resursa b manopera
Observatii c) utilaj
Corectii d) transport
Liste anexe Total(a+b+c+d)
SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5
1 EF03a1 82 BUCATA 1,00000
MONTAT TABLOU GENERAL CEF
L:12061 -0001:7349003 -TABLOU GENERAL CEF
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
7349003 TABLOU GENERAL CEF 1,000000 BUCATA
Componenta listei anexa 12061
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0011552 INSTALATOR ELECTRICIAN 52 20,000000 ORE
2 TSA16C2 82 M CUB 1,00000

SAP.MAN.IN TRANSEE PT.CABL.EL.IN PAM.CU UMID.NAT.F
ARA SPR.CU OBSTAC.LAT.<1M,ADINC.<1,5M,T.TARE

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020232 ELECTRICIAN CABLE SUBT. 32 0,240000 ORE

0029922 MUNCITOR DESERV.CTII MASINI 22 2,420000 ORE

3 W1R06A2 82 M 4,50000

ELECTROD DIN TEAVA DE OTEL DE DOI TOLI SI JUMATATE
PENTRU LEGAREA LA PAMINT IN TEREN TARE

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
3108475 TEAVA CONST F 5 LC 60 X 5 /OLT 35 S 1,000000 M

404/2
3435828 OTEL LAT LAM.CALD S 395 OL37-1N LT= 40 0,200000 KG

X 6
5200358 ELECTROZI SUD.OL 5.7240-69 E42.26.13/BG.22F 0,050000 KG

E D=2,50MM
6104171 VOPSEA ANTICOROZIVA PE BAZA DE BITUM STRAT 0,010000 KG

II V.813-66
6200535 BENZINA DE EXTRACTIE TIP 80/120 0,010000 LITRU

S 45

7306661 BUMBAC DE STERS 5 2091 0,010000 KG
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020311 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.11 0,308677 ORE
0020319 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR. 1B 0,060960 ORE
0020321 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.Z21 0,010336 ORE
0020339 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.3B 0,114979% ORE
0020341 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.41 0,010336 ORE
Extras UTILAJE Consum specific Pret unitar
0003006 GRUP TERMIC DE SUDURA 28-35KW 0,040000 ORE
4 W2I09A 99 KG 11,70000

MONTARE ELECTROD ORIZONTAL DIN PLATBANDA ZINCATA P
T. PRIZA DE PAMINT IN SANT EXISTENT

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
3701413 BANDA DIN OTEL ZINCAT 40X4 MM 1,030000 KG
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI

Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020110 ELECTRICIAN LINII EL.AER 1 0,035000 ORE

,x Sistem informatic proiectat de SofteH Plus srl, Tel:323.78.37 Pag. 1



Formular F3

Executant9T4 Obiectiv 16 Obi02 Cate 05
0 1 2 3 4 5
5 W2I06A 99 BUCATA 1,00000
IMBINAREA PRIZEI DE LEGARE LA PAMINT CU SURUBURI %
INCATE
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
5805482 SURUB CU CAP HEXAGONAL M 12 X 40 MM ZN 2,000000 BUCATA
5842727 PIULITA HEXAGONALA M 12 ZN 2,000000 BUCATA
5882193 SAIBA ZINCATA PLATA M 12 0,030000 KG
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI
Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020130 ELECTRICIAN LINII EL.AER 3 0,050000 ORE
6 TSD18C1 82 M CUB 0,80000

UMPLUT.COMPACTATA IN SANT.PT.CABL.INGROP.LA LINII
ELECTR.DE INALTA TENS.CU PAM.DIN TEREN TARE

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
6202806 APA INDUSTRIALA PT.LUCR.DRUMURI-TERASAMENTE 0,100000 M CUB

IN CISTERNE
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0019621 SAPATOR 21 0,535000 ORE
0019931 MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 31 0,085000 ORE
7 W2J03A 99 BUCATA 1,00000

VERIFICAREA PRIZELOR DE PAMINT

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020140 ELECTRICIAN LINII EL.AER 4 1,800000 ORE

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca %

TOTAL CHELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte Io = % x To

Profit Po = % x (To+Io)

TOTAL GENERAL pe categorie Vo = To+Io+Po

PROIECTANT
ONIX ECO ENERGY SRL

T\\_
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Formular F3

OBIECTIV: 16 PARC FOTOVOLTAIC MARASESTI
PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY SRL

LISTA
cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiectul: 02 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC
Categoria de lucrari: 06 PRIZA DE PAMANT

Nr.~ Capitolul de lucrari U. M. Cantitatea Pretul unitar Valoare
crt. Simbor, a) materiale
Denumire resursa b) manopera
bservatii c) utilaj
Corectii d) transport
Liste anexe Total(a+b+c+d) _
SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5
1 EGO5XB 91 BUCATA 22,00000

ELECTROD PENTRU PRIZE DE PAMINT DIN TEAVA DE OTEL
2 SAU 2 1/2",BATUT IN PAM.LA ADINC. PINA IA 5,5 M

L:90050 -M :9999192 ~TARUS VERTICAL 1.5 TOLI 1.5ML
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
5904873 ELECTROSI DE SUDURA 0,100000 KG
6203006 ENERGIE ELECTRICA 0,040000 KWH
9999192 TARUS VERTICAL 1.5 TOLI 1.5ML 1,000000 BUCATA
Componenta listei anexa 90050
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
30 INSTALATOR ELECTRICIAN 2,700000 ORE
2 W2I09A 99 KG 126,00000

MONTARE ELECTROD ORIZONTAL DIN PLATBANDA ZINCATA P
T. PRIZA DE PAMINT IN SANT EXISTENT
100 ml x 1.26 kg

3ml x 1.26kg x 8 prize
platbanda folosita la prizele cu 1 electrod

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
3701413 BANDA DIN OTEL ZINCAT 40X4 MM 1,030000 KG
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI
Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020110 ELECTRICIAN LINII EL.AER 1 0,070000 ORE
3 W2I06A 99 BUCATA 22,00000
IMBINAREA PRIZEI DE LEGARE LA PAMINT CU SURUBURI 2
INCATE
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
5805482 SURUB CU CAP HEXAGONAL M 12 X 40 MM SN 2,000000 BUCATA
5842727 PIULITA HEXAGONALA M 12 ZN 2,000000 BUCATA
5882193 SAIBA ZINCATA PLATA M 12 0,030000 KG
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI
Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020130 ELECTRICIAN LINII EL.AER 3 0,100000 ORE
4 w2J303Aa 99 BUCATA 1,00000

VERIFICAREA PRIZELOR DE PAMINT

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020140 ELECTRICIAN LINII EL.AER 4 1,800000 ORE

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca %
TOTAL CHELT. DIRECTE
Cheltuieli indirecte Io = % x To
Profit Po = % x (To+Io)
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Formular F3
Executant9T4 Obiectiv16 Obi02 Cate06

0 1 2 3 4 5

TOTAL GENERAL pe categorie Vo = To+Io+Po

PROIECTANT
ONIX ECO ENERGY SRL
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Formular F3

OBIECTIV: 16 PARC FOTOVOLTAIC MARASESTI
PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY SRL
LISTA
cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiectul: 02 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC
Categoria de lucrari: 09 IMPREJMUIRE PARC

Nr. Capitolul de lucrari U. M. Cantitatea Pretul unitar Valoare
crt. Simbor, a) materiale

Denumire resursa b) manopera

Observatii c) utilaj

Corectii d) transport

Liste anexe Total(a+b+c+d

SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5

1 TSAl7C1 82 M CUB 15,45600

SAP.MAN.GROPI POLIG.MONCBL.PT.LINII EL.PAM.CU UMID
.NAT.FARA SPRIJ.LAT.<1M,ADINC.<2,5M,T.F.TARE
1l6lbuc fundatii x 0.6 x 0.4 x 0.4

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitaer
0019621 SAPATOR 21 5,450000 ORE
2 CAO01Al 82 M CUB 15,45600

TURNARE BETON SIMPLU IN FUNDATII (CONTINUE, IZOLATE)
SI SOCLURI CU VOLUM <3MC

L:10173 -M :2100908 -BETON MARFA CLASA C5/4 (BC5/B75)
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
2100908 BETON MARFA CLASA C5/4 (BC5/B75) 1,008000 M CUB
Componenta listei anexa 10173
6202818 APA INDUSTRIALA PENTRU MORTARE SI BETOANE D 0,100000 M CcUB
ELA RETEA
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0010212 BETONIST 12 0,480000 ORE
0010222 BETONIST 22 0,350000 ORE
0010721 DULGHER CONSTRUCTII 21 0,060000 ORE
0019921 MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 21 2,290000 ORE
Extras UTILAJE Consum specific Pret unitar
0003716 VIBRATOR DE INTERIOR PT.BETON ACTIONAT ELEC 0,500000 CORE
3 TRAO6A20 g2 TONE 33,23040
TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUI-MORTARULUI CU AUTO
BETONIERA DE 5,5MC DIST. =20KM 3

Imc beton B75=2.15t

Extras TRANSPORT Consum specific Pret unitar
TRAOG6AZ2( TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUI-MORTAR 1,000000 TONE
ULUI CU AUTOBETONIERA DE 5,5MC DIST. =20KM §

4 W2A16A1 g2 BUCATA 161,00000
STILP SIMPLU TEAVA OL IN FUNDATIE TURNATA TEREN NO
RMAL
L:12308 -0001:6500923 ~STILP TEAVA ZINCATA DREPTUNGHIULARA 60X40 H=2.5M
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
6500923 STILP TEAVA ZINCATA DREPTUNGHIULARA 60X40 H 1,000000 BUCATA

=2.5M

Componenta listei anexa 12309
7306661 BUMBAC DE STERS 5 2091 0,017000 KG
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020111 ELECTRICIAN LINII EL.AER 11 0,140000 ORE
0020119 ELECTRICIAN LINII EL.AER 1B 0,200000 ORE
0020121 ELECTRICIAN LINII EL.AER 21 0,280000 ORE
0020129 ELECTRICIAN LINII EL.AER 2B 0,273000 ORE
0020131 ELECTRICIAN LINII EL.AER 31 0,977000 ORE
0020141 ELECTRICIAN LINII EL.AER 41 0,868000 ORE
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Formular F3

Executant9T4 Obiectiv16 0bi02 Cate09
0 1 2 3 4 5

5 CO06B 02 M * 400,00000
IMPREJM.PLASA SARMA PANOURI GARD DE OTEL ROT.FIXAT
PE STALPI
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0012500 MONTATOR PREF.BETON 0,920000 ORE
0019900 MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 0,180000 ORE
6 2005031 BUCATA 162,00000

PLASA BORDURATA ZINCATA 2500X2000

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
2005031 PLASA BORDURATA ZINCATA 2500X2000 1,000000 BUCATA
7 5210911 BUCATA 805,00000
BRIDA PRINDERE PANOU GARD CU PLACUTA SI PIULITE
Sbuc/stalp
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
5210911 BRIDA PRINDERE PANOU GARD CU PLACUTA SI PIU 1,000000 BUCATA
LITE

8 0020338 BUCATA 161,00000
CAPAC PLASTIC PENTRU TEAVA DREPTUNGHIULARA, NEGRU,

60X 40MM
Extras MATERTIALE Consum specific Pret unitar
0020338 CAPAC PLASTIC PENTRU TEAVA DREPTUNGHIULARA, 1,000000 BUCATA

NEGRU, 60X40MM

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca %

TOTAL CEELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte To = % x To

Profit Po = % x (To+Io)

TOTAL GENERAL pe categorie Vo = To+Io+Po

PROIECTANT
ONIX ECO ENERGY SRL
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Formular F3

OBIECTIV: 16 PARC FOTOVOLTAIC MARASESTI
PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY SRL
LISTA
cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiectul: 02 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC
Categoria de lucrari: 07 ILUMINAT PERIMETRAL

Nr. Caﬁitolul de lucrari U. M. Cantitatea Pretul unitar Valoare

crt. ) a) materiale
Denumire resursa b) manopera
Observatii c) utilaj
Corectii d) transport
Liste anexe Total(a+b+c+d) _
SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5
1 TSA16D4 82 M CUB 142,00000

SAP.MAN.IN TRANSEE PT.CABL.EL.IN PAM.CU UMID.NAT.C
U SPRIJ.CU OBST.LAT.<1M,ADINC.<1,5M,T.F.TARE
profil LES 355ml x 0.8ml x 0.5 ml

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020232 ELECTRICIAN CABLE SUBT. 32 0,390000 ORE

0029922 MUNCITOR DESERV.CTII MASINI 22 3,880000 ORE

2 W2HO04A1 82 M CUB 35,50000

STRAT NISIP ASEZAT IN SANT PENTRU PROTEJAREA CABLU
RILOR LA LUCR IN PROF NETIPIZAT
355 ml x 0.5ml1 x 0.2 ml

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
2200525 NISIP SORTAT NESPALAT DE RIU SI LACURT 0,0 1,050000 M CUB

-7,0 MM
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020211 ELECTRICIAN CABLE SUBT. 11 0,456000 ORE
3 W2GO3F 99 M 350,00000

CABL.EN.EL.ARMAT CU COND.AL 1KV,POZAT IN SANT, PRIN
TV.PROT.CU TRACT.MAN.,SECT.<4X16MMP,CU OBST.

L:W2L073 -0027:4806804 -CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 4X 4 Us 8778
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
4806804 CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 4X 4 1,025000 M
U s 8778
Componenta listei anexa W2L073
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI
Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANQPERA Consum specific Pret unitar
0020220 ELECTRICIAN CABLE SUBT. 2 0,055000 ORE
4 W2GO3F 99 M 5,00000

CABL.EN.EL.ARMAT CU COND.AL 1KV,POZAT IN SANT, PRIN
TV.PROT.CU TRACT.MAN.,SECT.<4X16MMP,CU OBST.

L:W2L073 -M 4806816 -CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 4X 6 U s 8778
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
4806816 CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 4X 6 1,025000 M
U S 8778
Componenta listei anexa W2L073
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI
Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020220 ELECTRICIAN CABLE SUBT. 2 0,055000 ORE
5 W2HO7A1 82 M 355,00000

PROFIL TIP M PENTRU 1 CABLU DE 1KV STRAT PROTECTOR
CU FOLII DIN PVC

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
6720847 FOLIE PVC AVERTIZOARE CIRC.ELEC. 0,8 X 250 1,000000 M
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Formular F3

Executant9T4 Obiectiv16 0bi02 Cate(Q7
0 1 2 3 4 5
MM .
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020211 ELECTRICIAN CABLE SUBT. 11 0,043990 ORE
6 RCSAO6A 02 M CUB 106,50000

UMPLUTURA DE PAMANT, EXEC.IN STR.ORIZ. 20-30CM, UD
ATE SI BATUTE CU MAIUL DE MANA, INCL.IMPRASTIATUL

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
6202806 APA INDUSTRIALA PT.LUCR.DRUMURI-TERASAMENTE 0,100000 M CUB

IN CISTERNE
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0019920 MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 2 1,120000 ORE
7 TSDO1Al 82 M CUB 35,50000

IMPRASTIEREA CU LOPATA A PAMINT.AFINAT, STRAT UNIFO
RM 10-30CM.GROS CU SFARIM.BULG.TEREN USOR

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0019621 SAPATOR 21 0,183000 ORE
8 TSA17C1 82 M CUB 2,00000

SAP.MAN.GROPI POLIG.MONOBL,.PT.LINII EL.PAM.CU UMID
.NAT.FARA SPRIJ.LAT.<1M,ADINC.<2,5M,T.F.TARE
0.5 x 0.5 x 0.8 x 1l0buc

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0019621 SAPATOR 21 3,000000 ORE
9 TRAQO1AO5P 82 TONE 3,60000
TRANSPORTUL RUTIER AL PAMINTULUI SAU MOLOZULUI CU
AUTOBASCULANTA DIST.= 5 EM s
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0029932 MUNCITOR DESERV.CTII MASINI 32 0,000010 ORE Extras TRANSPORT
Consum specific Pret unitar
TRAQ1A05P TRANSPORTUL RUTIER AL PAMINTULUI SAU M 1,000000 TONE
OLOZULUI CU AUTOBASCULANTA DIST.= 5 KM $
10 W2A16B 99 BUCATA 10,00000

STILP PT.ILUMINAT PUBLIC STRADAL DIN TV.OTEL >5M I
NALTIME, MONTAT CU AUTOMACARA IN FUNDATIE TURNATA

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI

Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020130 ELECTRICIAN LINII EL.AER 3 4,000000 ORE
11 631230M BUCATA 10,00000

ACCESORII METALICE ZINCATE PT.FIXARI SI PRINDERI

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
631230M ACCESORII METALICE ZINCATE PT.FIXARI SI PRI 1,000000 BUCATA

NDERI
12 0909080 BUCATA 10,00000

STALP METALIC H=6M

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
0909080 STALP METALIC H=6M 1,000000 BUCATA
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Formular F3
Executant9T4 Obiectiv16 Obi(2 Cate07

0 1 2 3 4 5
13- CAQ1Al 82 M CUB 2,00000
TURNARE BETON SIMPLU IN FUNDATII (CONTINUE, IZOLATE)
SI SOCLURI CU VOLUM <3MC

Extras MATERIALE

Consum specific Pret unitar

6202818 APA INDUSTRIALA PENTRU MORTARE SI BETOANE D 0,100000 M CUB

ELA RETEA
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0010212 BETONIST 12 0,480000 ORE
0010222 BETONIST 22 0,350000 ORE
0010721 DULGHER CONSTRUCTII 21 0,060000 ORE
0019921 MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 21 2,290000 ORE
Extras UTILAJE Consum specific Pret unitar
0003716 VIBRATOR DE INTERIOR PT.BETON ACTIONAT ELEC 0,500000 ORE
14 2100957 M CUB 2,00000
BETON DE CIMENT B 200-BC-15 STAS 3622
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
2100957 BETON DE CIMENT B 200-BC-15 STAS 3622 1,000000 M CUB
15 W2DO1A 59 BUCATA 40,00000
MONTARE CLEMA DE DERIVATIE PT.CONDUCTOARE
L:W2L027 -0023:9000008 -CLEMA DERIVATIE-PARALEL TIP CL 2,5-50 AL-CU
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
9000008 CLEMA DERIVATIE-PARALEL TIP CL 2,5-50 AL-CcU 1,000000 BUCATI

Componenta listei anexa W2L027
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LET

Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA ) Consum specific Pret unitar
0020140 ELECTRICIAN LINII EL.AER 4 0,410000 ORE
16 W2KO6A 99 M 70,00000
INTRODUCEREA IN TUBURI DE PROTECT.A CONDUCT.IZOQL.D
IN AL/CU 6 SAU 10 MMP
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI

Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020130 ELECTRICIAN LINII EL.AER 3 0,040000 ORE
17 4801892 M 70,00000
CABLU ENERGIE CYY 0,6/ 1KV 3X 1,5 U 5.877
8
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
4801892 CABLU ENERGIE CYY 0,6/ 1KV 3X 1,5 1,000000 M

U 5.8778
18 W1R06A2 82 M 16,00000
ELECTROD DIN TEAVA DE OTEL DE DOI TOLI SI JUMATATE
PENTRU LEGAREA LA PAMINT IN TEREN TARE
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
3108475 TEAVA CONST F 8 LC 60 X 5 /JOLT 35 5 1,000000 M

404/2
3435828 OTEL LAT LAM.CALD S 395 OL37-1N LT= 40 0,200000 KG

X 6
5900358 ELECTROZI SUD.OL $.7240-69 E42.26.13/BG.22F 0,050000 KG

E D=2,50MM
6104171 VOPSEA ANTICOROZIVA PE BAZA DE BITUM STRAT 0,010000 KG

IT V.813-66
6200535 BENZINA DE EXTRACTIE TIP 80/120 0,010000 LITRU
$ 45

7306661 BUMBAC DE STERS S 2081 0,010000 KG
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020311 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.11 0,659930 ORE
0020319 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.1B 0,130340 ORE
0020321 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.21 0,022100 ORE
0020339 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.3B 0,245840 ORE
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Formular F3

Executant9T4 Obiectiv16 0bi02 Cate(7
0 1 2 3 4 5
0020341 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR. 41 0,022100 ORE
Extras UTILAJE Consum specific Pret unitar
0003006 GRUP TERMIC DE SUDURA 28-35KW 0,040000 ORE
19 W2I09A 99 KG 12,60000

MONTARE ELECTROD ORIZONTAL DIN PLATBANDA ZINCATA P
T. PRIZA DE PAMINT IN SANT EXISTENT

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
3701413 BANDA DIN OTEL ZINCAT 40X4 MM 1,030000 KG
8000277 MATERTIAL MARUNT 1,000000 LEI
Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020110 ELECTRICIAN LINII EL.AER 1 0,070000 ORE
20 W2I06A 99 BUCATA 1 0,00000
IMBINAREA PRIZEI DE LEGARE LA PAMINT CU SURUBURI Z
INCATE
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
5805482 SURUB CU CAP HEXAGONAL M 12 X 40 MM ZN 2,000000 BUCATA
5842727 PIULITA HEXAGONALA M 12 EZN 2,000000 BUCATA
5882193 SAIBA ZINCATA PLATA M 12 0,030000 KG
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI
Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020130 ELECTRICIAN LINII EL.AER 3 0,100000 ORE
21 wW2J03A 99 BUCATA 1 0,00000

VERIFICAREA PRIZELOR DE PAMINT

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020140 ELECTRICIAN LINII EL.AER 4 1,800000 ORE
22 W2F01D 99 BUCATA 10,00000

CORP IL.PUBLIC, PROTEJAT CONTRA APEI PE STILP LEMN
/BETON MONTAT LA SOL PT.RET.IL.AER.

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI

Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020120 ELECTRICIAN LINII EL.AER 2 0,380000 ORE
23 9900509 BUCATI 10,00000

CORP DE ILUMINAT CU LED 30W

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
9900509 CORP DE ILUMINAT CU LED 30W 1,000000 BUCATI
24 W2F07D 99 BUCATA 10,00000

PRELUNGIRE DIN TV.OL CU UN BRAT PT. CORPURI ILUMIN
AT MONTATE PE STILP METAL CU PRE-16

L:W2L062 -M :#155099 -CONSCLA 0,5 M
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
#155099 CONSOLA 0,5 M 1,000000 BUCATA
Componenta listei anexa W2L062
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI
Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020130 ELECTRICIAN LINII EL.AER 3 2,670000 ORE
25 EH10XB 91 BUCATA 10,00000

VERIFICAREA INSTALATIILOR DE ILUMINAT,CONSTIND DIN
VERIFICAREA CORP ILUMINAT FLUORESCENT,VAPORI PRES.

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
30 INSTALATOR ELECTRICIAN 0,500000 ORE
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Formular F3

Executant9T4 Obiectiv16 0bi02 Cate(Q7
0 1 2 3 4 5
33 ° W2K03xA 93 BUCATA 1,00000
PUNCT DE APRINDERE ILUMINAT PUBLIC DISTRIBUTIE IN
CABLU
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
6103218 VOPSEA ULEI ORICE CULOARE 0,300000 KG
6312194 CUTIE PT.PUNCT APRINDERE ILUM. PUBLIC,CU 1,000000 BUCATA
5 DIRECTII
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI
Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
19 ELECTRICIAN 6,200000 ORE
34 TSA1l6C2 82 M CUB 1,00000

SAP.MAN.IN TRANSEE PT.CABL.EL.IN PAM.CU UMID.NAT.F
ARA SPR.CU OBSTAC.LAT.<1M,ADINC.<1,5M,T.TARE

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020232 ELECTRICIAN CABLE SUBT. 32 0,240000 ORE

0029922 MUNCITOR DESERV.CTII MASINI 22 2,420000 ORE

35 W1R06A2 82 M 4,50000

ELECTROD DIN TEAVA DE OTEL DE DOI TOLI SI JUMATATE
PENTRU LEGAREA LA PAMINT IN TEREN TARE

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
3108475 TEAVA CONST F S LC 60 X 5 /OLT 35 S 1,000000 M

404/2
3435828 OTEL LAT LAM.CALD § 395 OL37-1N LT= 40 0,200000 KG

X 6
5900358 ELECTROZI SUD.OL S5.7240-69 E42.26.13/BG.22F 0,050000 KG

E D=2,50MM1
6104171 VOPSEA ANTICOROZIVA PE BAZA DE BITUM STRAT 0,010000 KG

II V.813-66
6200535 BENZINA DE EXTRACTIE TIP 80/120 0,010000 LITRU

5 45

7306661 BUMBAC DE STERS 5 20891 0,010000 KG
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020311 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.11 0,308677 ORE
0020319 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.1B 0,060960 ORE
0020321 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.Z21 0,010336 ORE
0020339 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR. 3B 0,114979 ORE
0020341 ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR. 41 0,010336 ORE
Extras UTILAJE Consum specific Pret unitar
0003006 GRUP TERMIC DE SUDURA 28-35KW 0,040000 ORE
36 W2I09A 99 KG 11,70000

MONTARE ELECTROD ORIZONTAL DIN PLATBANDA ZINCATA P
T. PRIZA DE PAMINT IN SANT EXISTENT

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
3701413 BANDA DIN OTEL ZINCAT 40X4 MM 1,030000 KG
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI
Aplicat la materiale (din articolul . )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020110 ELECTRICIAN LINII EL.AER 1 0,035000 ORE
37 W2I06A 99 BUCATA 1,00000
IMBINAREA PRIZEI DE LEGARE LA PAMINT CU SURUBURI Z
INCATE
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
5805482 SURUB CU CAP HEXAGONAL M 12 X 40 MM ZN 2,000000 BUCATA
5842727 PIULITA HEXAGONALA M 12 ZN 2,000000 BUCATA
5882193 SAIBA ZINCATA PLATA M 12 0,030000 KG
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI
Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020130 ELECTRICIAN LINII EL.AER 3 0,050000 ORE
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Formular F3
Executant9T4 Obiectiv16 0bi(2 Cate07

0 1 2 3 4 5
38 ' TSD18C1 82 M CUB 0,80000
UMPLUT .COMPACTATA IN SANT.PT.CABL.INGROP.LA LINII
ELECTR.DE INALTA TENS.CU PAM.DIN TEREN TARE

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
6202806 APA INDUSTRIALA PT.LUCR.DRUMURI-TERASAMENTE 0,100000 M CUB

IN CISTERNE
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0019621 SAPATOR 21 0,535000 ORE
0019931 MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 31 0,085000 ORE
39 W2J03A 99 BUCATA 1,00000

VERIFICAREA PRIZELOR DE PAMINT

Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020140 ELECTRICIAN LINII EL.AER 4 1,800000 ORE

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca %

TOTAL CHELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte Io = % x To

Profit Po = % x (To+Io)

TOTAL GENERAL pe categorie Vo = To+Io+Po

PROIECTANT
ONIX
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Formular F3

OBIECTIV: 16 PARC FOTOVOLTAIC MARASESTI
PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY SRL
LISTA
cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiectul: 02 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC
Categoria de lucrari: 08 SISTEM SUPRAVEGHERE VIDEO

Nr, Capitolul de lucrari U. M. Cantitatea Pretul unitar Valoare
crt. Simbor_ a) materiale

Denumire resursa b) manopera

bservatii c) utilaj
Corectii d) transport
Liste anexe Total(a+b+c+d)
SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5

1 00803C08A2 02 BUCATA 4,00000

MONTAJ CAMERE VIDEC DE SUPRAVEGHERE, IN CARCASA, C
AMERE VIDEO DE EXTERIOR

L:LAOOBDE-0001;:7801088 -CAMERA VIDEO CONFORM FISA TEHNICA
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
7801088 CAMERA VIDEO CONFORM FISA TEHNICA 1,000000 BUCATA

Componenta listei anexa LAQQ8DS8
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
104 TEHNICIAN SISTEME DETECTIE 0,400000 ORE
2 631230K BUCATI 4,00000
ACCESORII FIXARE CAMERA PE STALP
Extras MATERIALE Consum specific Pret. unitar
631230K ACCESORII FIXARE CAMERA PE STALP 1,000000 BUCATI
3 00803C12a1 02 BUCATA 1,00000
MONTAJ ECHIPAMENTE DIVERSE DE PRELUARE, ADAPTARE S
I TRANSPORT: SERVER MONTAT IN CARCASA
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
7801125 SERVER MONTAT IN CARCASA 1,000000 BUCATA
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LET

Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0011500 INSTALATOR ELECTRICIAN 0,050000 ORE
104 TEHNICIAN SISTEME DETECTIE 0,100000 ORE
4 EF01F1 82 BUCATA 3,00000
MONTARE CASETA CCTV
L:12061 -M : 7348968 ~TABLOU DISTRIBUTIE TIP INCHIS CU 1 IP ITI 100 A
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
2100830 IPSOS PT CONSTRUCTII TIP A SACI S 545/1 1,200000 KG
5820912 SURUB CAP HEXAGONAL GROSOLAN M 12X 60 GR 4,000000 BUCATA

. 4.8 8 920
5840479 PIULITE HEXAG.GROSOLANE AMI12 GR. 5 4,000000 BUCATA

S 922
5881291 SAIBA GROS.PLATA PT.MET M 14 OL34 0,023000 KG
5 1388

7348968 TABLQU DISTRIBUTIE TIP INCHIS CU 1 IP III 1 1,000000 BUCATA

00 A

Componenta listei anexa 12061
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0011512 INSTALATOR ELECTRICIAN 12 1,270000 ORE
0011522 INSTALATOR ELECTRICIAN 22 0,460000 ORE
0011532 INSTALATOR ELECTRICIAN 32 0,400000 ORE
5 R0O00492 BUCATA 3,00000
SWITCH POE 24 PORTURT
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
RO00492 SWITCH POE 24 PORTURI 1,000000 BUCATA
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Formular F3
Executant9T4 Obiectiv16 Obi02 Cate08

0 1 2 3 4 5

6 ATD11B 82 M 350,00000
CABLU MASURA,CDA, SEMNALIZARE POZAT IN PAMINT CU:11
-40 FIRE CONDUCTOARE DE 1,5 MMP-2,5 MMP

L:12510 -M :4705075 -CABLU DATE FTP CATé6
Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
4705075 CABLU DATE FTP CAT6 1,020000 M
Componenta listei anexa 12510
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0011512 INSTALATOR ELECTRICIAN 12 0,109740 ORE
0011542 INSTALATOR ELECTRICIAN 42 0,025660 ORE
7 W2GO3F 99 M 90,00000

CABL.EN.EL.ARMAT CU COND.AL 1KV, POZAT IN SANT, PRIN
TV.PROT.CU TRACT.MAN., SECT.<4X16MMP,CU OBST.

L:W21L073 -M 14806660 -CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 3X 4 U s 8778

Extras MATERIALE Consum specific Pret unitar
4806660 CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 3x 4 1,025000 M
U s 8778

Componenta listei anexa W2L073
8000277 MATERIAL MARUNT 1,000000 LEI

Aplicat la materiale (din articolul 0. )
Extras MANOPERA Consum specific Pret unitar
0020220 ELECTRICIAN CABLE SUBT. 2 0,055000 ORE

Cheltuieli directe

Alte cheltuieli directe

Contrib. asig. munca %

TOTAL CHELT. DIRECTE

Cheltuieli indirecte Io = % x To

Profit Po = % x (To+Io)

TOTAL GENERAL pe categorie Vo = To+Io+Po

PROIECTANT
ONIX ECO ENERGY SRL
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PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE (INVESTITOR)
COMUNA MARASESTI Formular C6

OBIECTIV: 16 PARC FOTOVOLTAIC MARASESTI
LISTA CUPRINZAND CONSUMURILE DE RESURSE MATERIALE

Nr. Cod U/ Consumurile Pretul unitar Val (excl. TVA)Greutatea
crt. Denumire material cf. proiect (tone)
Furnizorul

0 1 2 3 4 5=3X4 6
1 #155099 BUCATA 10,000 0,000
CONSCOLA 0,5 M
2 0020338 BUCATA 161,000 0,000
CAPAC PLASTIC PENTRU TEAVA DREPTUNGHIULARA, NEGRU,
60X 40MM
3 0909090 BUCATA 10,000 0,780
STALP METALIC H=6M
4 2005031 BUCATA 162,000 0,000
PLASA BORDURATA ZINCATA 2500X2000
5 2100830 KG 31,600 0,031
IPSOS PT CONSTRUCTII TIP A SACI S 545/1
6 2100908 M CUB 15,579 0,000
BETON MARFA CLASA C5/4 (BC5/B75)
7 2100957 M CUB 2,000 4,940
BETON DE CIMENT B 200-BC-15 STAS 3622
8 2200525 M CUB 54,075 73,001
NISIP SORTAT NESPALAT DE RIU SI LACURI 0,0-7,0 MM
9 2950405 BUCATA 7,000 0,133
CUTIE DE PROTECTIE CC
10 3108475 M 24,000 0,162
TEAVA CONST F S I.C 60 X 5 /OLT 35 S 404/2
11 3435828 KG 4,800 0,004
OTEL LAT LAM.CALD S 395 OL37-1N LT= 40 X 6
12 3701413 KG 166,860 0,166
BANDA DIN OTEL ZINCAT 40X4 MM
13 3805372 KG 8,000 0,008
SARMA MOALE ZINCATA OL32 D= 2 STAS 889
14 4705075 M 357,000 0,000
CABLU DATE FTP CAT6
15 4800331 M 10557,000 1,794
CABLU SOLAR 6 MMP
16 4801892 M 70,000 0,011
CABLU ENERGIE CYY 0,6/ 1KV 3Xx 1,5 U S$.8778
17 4802901 M 15,375 0,129
CABLU ENERGIE C2XAR(Z)Y 3X185+ 95 MMP
18 4B06660 M o 92,250 0,029
CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 3X 4 U S 8778
19 4806804 M 358,750 0,218
CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 4X 4 U s 8778
20 4806816 M 5,125 0,003
CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 4% 6 U S 8778
21 4806983 M 410,000 0,959
CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 3X 95 + 50 M S 8778
22 4816167 M 400,000 0,000

CABLU SEMNAL RS3485
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Formular Cé

Executant9T4 Obiectivl6

0 1 2 3 5=3X4 6
23 5206685 BUCATA ' 105,000 0,066
MUFA MC4
24 5210911 BUCATA 805,000 0,080
BRIDA PRINDERE PANOU GARD CU PLACUTA SI PIULITE
25 5805482 BUCATA 68,000 0,000
SURUB CU CAP HEXAGONAL M 12 X 40 MM 2N
26 5820182 BUCATA 28032,000 0,560
SURUB CAP HEXAGONAL GROSOLAN M 8X 35 GR. 4.6 S 920
27 5820211 BUCATA 14,000 0,000
SURUB CAP HEXAGONAL GROSOLAN M 8X 40 GR. 4.8 S 920
28 5820912 BUCATA 12,000 0,001
SURUB CAP HEXAGONAL GROSOILAN M 12X 60 GR. 4.8 S 920
29 5838452 BUCATA 28,000 0,000
SURUB CU CAP PATRAT PT. LEMN L 8 X 45 F1 S 1455
30 5840479 BUCATA 12,000 0,000
PIULITE HEXAG.GROSOLANE AMI12 GR. 5 S 922
31 5840766 BUCATA 42,000 0,000
PIULITE HEXAG.GROSOLANE BM 8 GR. 5 s 922
32 5842727 BUCATA 68,000 0,000
PIULITA HEXAGONALA M 12 ZN
33 5881291 KG 0,069 0,000
SAIBA GROS.PLATA PT.MET M 14 OL34 S 1388
34 5882193 KG 1,020 0,001
SAIBA ZINCATA PLATA M 12
35 5900358 KG 1,200 0,001
ELECTROZI SUD.OL S.7240-69 E42.26.13/BG.22FE D=2, 50MM
36 5904873 KG 2,200 0,002
ELECTROZI DE SUDURA
37 6103218 KG 0,300 0,000
VOPSEA ULEI ORICE CULOARE
38 6104171 KG 0,240 0,000
VOPSEA ANTICOROZIVA PE BAZA DE BITUM STRAT II V.B13-66
39 6200535 LITRU 0,240 0,000
BENZINA DE EXTRACTIE TIP 80/120 S 45
40 6202806 M CUB 15,610 15,610
APA INDUSTRIALA PT.LUCR.DRUMURI-TERASAMENTE IN CISTERNE
41 6202818 M CUB 1,745 1,745
APA INDUSTRIALA PENTRU MORTARE SI BETOANE DELA RETEA
42 6203006 KWH 0,880 0,000
ENERGIE ELECTRICA
43 6311231 BUCATA 1050,000 ) 0,745
CIRLIGE DIN OTEL ZINCATE PT. JGHEABURI
44 6312106 BUCATA 207,000 0,022
FISIE TABLA PB PT.MARCAREA CABLURILOR 300X20X2 MM
45 6312194 BUCATA 1,000 0,172
CUTIE PT.PUNCT APRINDERE ILUM. PUBLIC,CU 5 DIRECTII
46 631230K BUCATI 4,000 0,000
ACCESORII FIXARE CAMERA PE STALP
47 631230M BUCATA 10,000 0,000

ACCESORII METALICE ZINCATE PT.FIXARI SI PRINDERI
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Formular C6

Executant9T4 Obiectivl6
0 1 2 3 4 5=3X4 6

48 6500923 BUCATA ‘ 161,000 ‘ 6,118
STILP TEAVA ZINCATA DREPTUNGHIULARA 60X40 H=2.5M
43 6700200 M 408,000 0,024
TUB FLEXIBIL PVC F63
50 6720847 M 555,000 0,000
FOLIE PVC AVERTIZOARE CIRC.ELEC. 0,8 X 250 MM
51 7306661 KG 2,977 0,003
BUMBAC DE STERS S 2091
52 7348968 BUCATA 3,000 0,037
TABLOU DISTRIBUTIE TIP INCHIS CU 1 IP ITI 100 A
53 7349003 BUCATA 1,000 0,010
TABLOU GENERAL CEF
54 7801088 BUCATA 4,000 0,000
CAMERA VIDEO CONFORM FISA TEHNICA
55 7801125 BUCATA 1,000 0,000
SERVER MONTAT IN CARCASA
56 8000277 % 0,000
MATERIAL MARUNT
57 9000008 BUCATI 40,000 0,000
CLEMA DERIVATIE-PARALEL TIP CL 2,5-50 AL-CU
58 9900509 BUCATI 10,000 0,000
CORP DE ILUMINAT CU LED 30W
59 9999148 M 750,000 0,000
JGHEAB METALIC CU CAPAC 100X35
60 9999192 BUCATA 22,000 0,000
TARUS VERTICAL 1.5 TOLI 1.5ML
61 9999198 BUCATA 70,000 0,000
STRUCTURA METALICA PENTRU 20 PANOURI FOTOVOLTAICE
62 9999201 BUCATA 3,000 0,000
STRUCTURA METALICA PENTRU 18 PANOURI FOTOVOLTAICE
63 9999202 BUCATA 1,000 0,000
STRUCTURA METALICA PENTRU 6 PANOURI FOTOVOLTAICE
64 R0O00492 BUCATA 3,000 0,000
SWITCH POE 24 PORTURI

Total M: 107,580

PROIECTANT
ONIX ECQ ENERGY - SRL
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PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE (INVESTITOR)
GOMTNA MARASEST] Formular C7
OBIECTIV: 16 PARC FOTOVOLTAIC MARASESTI ’ '

LISTA CUPRINZAND CONSUMURILE CU MANA DE LUCRU

Nr. Cod Consumuri (om/ore]j Tariful mediu Valoarea FProcentul

crt. Denumirea meseriei cu manopera directa (exclusiv TVA) romani
0 1 2 3 4=2X3 5

1 0010212 8,37890

BETONIST 12

2 0010222 6,10960

BETONIST 22

3 0010721 1,04740

DULGHER CONSTRUCTII 21

4 0011500 214,78000

INSTALATOR ELECTRICIAN

5 0011512 559,71900

INSTALATOR ELECTRICIAN 12

6 0011522 1,38000

INSTALATOR ELECTRICIAN 22

7 0011532 1,20000

INSTALATOR ELECTRICIAN 32

8 0011542 319,48100

INSTALATOR ELECTRICIAN 42

9 0011552 20,00000

INSTALATOR ELECTRICIAN 52

10 0012500 368,00000

MONTATOR PREF.BETON

11 0013100 225,00000

TINICHIGIU SANT

12 0019621 100,51570

SAPATOR 21

13 0019900 2992, 00000

MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ.

14 0019920 173,04000

MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 2

15 0019921 39,97420

MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 21

16 0019931 0,13600

MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 31

17 0020110 10,52100

ELECTRICIAN LINII EL.AER 1

18 0020111 22,54000

ELECTRICIAN LINII EL.AER 11

19 0020119 32,20000

ELECTRICIAN LINII EL.AER 1B

20 0020120 3,80000

ELECTRICIAN LINII EL.AER 2

21 0020121 45,08000

ELECTRICIAN LINII EL.AER 21

22 0020122 6,82400

ELECTRICIAN LINII EL.AER 22

23 0020129 43,95300

ELECTRICIAN LINII EL.AER 2B
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Executant 9T4 Obiectil6

Formular C7

0 1 2 4=2X3 S
24 0020130 72,80000
ELECTRICIAN LINII EL.AER 3
25 0020131 157,29700
ELECTRICIAN LINII EL.AER 31
26 0020132 6,82400
ELECTRICIAN LINII EL.AER 32
27 0020140 39,80000
ELECTRICIAN LINII EL.AER 4
28 0020141 139,74800
ELECTRICIAN LINII EL.AER 41
29 0020152 2,09900
ELECTRICIAN LINII EL.AER 52
30 0020211 47,89850
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 11
31 0020220 98,10000
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 2
32 0020232 80,82000
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 32
33 0020311 12,67790
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.11
34 0020319 2,50370
ELECTRICIAN MON,.STAT.PST.TR.1B
35 0020321 0,42450
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.21
36 0020339 4,72240
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.3B
37 0020341 0,42450
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.41
38 0022500 41,72000
MONTATOR APARATAJ ELECTRIC
39 0022521 7,93330
MONTATOR APARATAJ ELECTRIC 21
40 0022541 7,93330
MONTATOR APARATAJ ELECTRIC 41
41 0022561 7,93330
MONTATOR APARATAJ ELECTRIC 61
42 0029922 804,12000
MUNCITOR DESERV.CTII MASINI 22
43 0029932 0,05940
MUNCITOR DESERV.CTII MASINI 32
44 104 1,70000
TEHNICIAN SISTEME DETECTIE
45 19 6,20000
ELECTRICIAN
46 30 64,40000
INSTALATOR ELECTRICIAN
47 49 13,02000
MUNCITOR NECALIFICAT
48 91 730,00000

ELECTRICIAN AUTOMATIZARE
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Formular C7
Executant 9T4 Obiectil6
0 1 2 3 4=2X3 5
Totalm: 7546,838B60

Lucrarea se incadreaza in grupa:

PROIECTANT
ONIX ECO ENERGY SRL
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PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE (INVESTITOR)
COMUNANRARASESTY Formular C8
OBIECTIV: 16 PARC FOTOVOLTAIC MARASESTI '

LISTA CUPRINZAND CONSUMURILE DE ORE
DE FUNCTIONARE A UTILAJELOR DE CONSTRUCTII

Nr. Cod Consumurile Taritul orar Valoarea
crt. Denumirea utilajului de constructii (ore functionare) (exclusiv TVA)
1 2 3 4=2X3

1 E 0003006 0,96000
GRUP TERMIC DE SUDURA 28-35KW
2 T 0003553 5,38750
BULDOZER PE SENILE 65- 80 CP
3 E 0003716 8,72800
VIBRATOR DE INTERIOR PT.BETON ACTIONAT ELECTRIC 0,9-1,5 KW
4 T 0007403 185,00000
INCARCATOR FRONTAL PE PNEURI PINA LA 1 MC

Total U: 200,07550

PROIECTANT

ONIX ECO .ENERGY SRL
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PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE (INVESTITOR)
COMUNA MARASESTI F orm ul ar C9
OBIECTIV: 16 PARC FOTOVOLTAIC MARASESTI ‘

LISTA CUPRINZAND CONSUMURILE PRIVIND TRANSPORTURILE

Nr. Cod resursa UM Tipul de transport Elemente rezultate din analiza Valoarea
crt. lucrarilor ce urmeaza sa fie executate (exclusiv TVA)
a)Cant. aferenta UM Tariful
b)Tone transportate unitar / UM
c)Km parcursi Tariful
d)Ore de functionare  unitar/t x km
0 1 2 3 4 5 6
1. Transport auto din articole de lucrari
1 TRAQ1AS0P TONE (Ob./Categ. 01/01) a. 5940,00000
TRANSPORTUL RUTIER AL PAMINTULUI SAU MOLOZULUI CU b. 5940,00000
AUTOBASCULANTA DIST.=50 KM $
9 TRAO1AQS5P TONE (Ob./Categ. 02/07) a. 3,60000
TRANSPORTUL RUTIER AL PAMINTULUI SAU MOLOZULUI CU b. 3,60000
AUTOBASCULANTA DIST.= 5 KM $
3 TRAO6A20 TONE (Ob./Categ. 02/09) a. 33,23040
TRANSPORTUL RUTIER AL BETONULUI-MORTARULUI CU b. 33,23040
AUTOBETONIERA DE 5,5MC DIST. =20KM $
Total transport auto din articole de lucrari 5976,83040
Total t: 5976,83040
PROIECTANT

ONIX ECO ENERGY - SRL
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Formular F4

OBIECTIV: 16 PARC FOTOVOLTAIC MARASESTI
PROIECTANT: ONIX ECO ENERGY SRL

LISTA
cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari
Obiectivlé
Nr. Cod UM Cantitatea Pretulunitar _ Valoarea Fisa tehnica
crt. Denumirea (exclusiv TVA) atasata
0 1 2 3 4 5=3X4 6
1 Obiect 02 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC
a) Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
1 BUCATA 1,00000
SISTEM DE TELEGESTIUNE
INVER BUCATA 7,00000
INVERTOR TRIFAZIC 115KW
PANOU BUCATA 1460,00000
PANOU FOTOVOLTAIC MONOCRISTALIN 550W
TOTAL obiect
Total :

PROIECTANT
ONIX ECO, ENERGY SRL
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FORMULARUL F5

INFIINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI, JUDETUL VRANCEA

FISA TEHNICA Nr.1

Utilajul, echipamentul tehnologic: panou fotovoltaic

Nr. Specificatii tehnice orientative solicitate prin

Valori caracteristice tehnice

o Valori solicitate prin Valori
crt. caietul de sarcini U.M. . .
caietul de sarcinj ofertate
0 1 2 3 4
| 1 Caracteristici electrice
11,2 Puterea maxima (Pmax) Wp 550
1,3 Toleranta puterii {Pmax) Wp 0/+5%
1,4 Eficienta modul {nm) % 221%
1,5| Tensiunea la valoarea maxima a puterii (Vmpp) \ <45
16| Curentul la valoarea maxima a puterii (Impp) A <15
1,7 Tensiunea circuit deschis (Voc) \ <50
1,8 Curentul de scurtcircuit {Isc) A <14
2 Coeficient de temperatura
2,1 Coeficientul de temperatura (Pmax) %/°C 2 (~0,330)
2,2 Coeficientul de temperatura (Voc) %/°C 2 (- 0,250)
2,3 Coeficientul de temperatura (Isc) %/°C 2 (+0,048)
3 Caracteristici mecanice
3,1 Tipul celulei monocristaline
13,2 Cablu de iesire - min 4 mm? mm > 400
13,3 Material cadru Aluminiu
4 Fata posterioara Folie alba
3,5 Clasa de protectie pe ansamblu panou IP68
13,6 Conectori de sir Conector MC4
4 Conditii de functionare
1 4,1 Tensiunea maxima sistem cc A 1500
,2 Temperatura de functionare °C -40 ~ +85
1 4,3 Protectie impotriva supracurentului A 25
4,4 Capacitate de incarcare maxima a suprafetej m/s (kg/m?) 2400Pa
4,5 Clasa de siguranta ]
5 Conditii standard de testare {STC)
-5,1 ) radiatie solara W/m? 800
5,2 masa aerului AM 1,5
5,3 temperatura celulei °C 25
Proiectant

Onix Eco Energy SRL

R




FORMULARUL F5

IN‘FIINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI, JUDETUL VRANCEA

FISA TEHNICA Nr.2

Utilajul, echipamentul tehnologic: invertor 115kW

Valori caracteristice tehnice
Nr. Specificatii tehnice orientative solicitate prin Valori solicitate prin caietul Valori
crt. caietul de sarcini U.M. .
de sarcini ofertate
0 1 2 3 4
1 Caracteristici tehnice de intrare
1,1 Eficienta europeans a invertorului % >98
1,2 Tensiunea maxim3 de intrare c.C. Vv Max. 1100
1,3 Tensiunea de pornire Vv Min. 200
1,4 Intervalul de tensiune de functionare MPPT Y 200 - 1000
15 Tensiune nominals MPP \% ~600
1,6 Curent de intrare maxim., per MPPT A <30
1,7 Curent de scurtcircuit maxim per MPPT A <40
1,8 Numaér de MPPT-uri - 10
2 Caracteristici tehnice de iesire ]
2,1 Puterea activd nominalj c.a. kw 115
2,2 Puterea aparent3 maximj c.a, kVA 125
2,3 Tensiunea nominala de iesire c.a. \Y% 400
2,4 Frecventa nominalj de iesire a retelei c.a. Hz 50
2,5 Curentul nominal de iesire A <170
2,6 Curentul maxim de iesire A <185
2,7 interval reglabil pentru factorul de putere - 0.8 leading... 0.8 lagging
2,8 Distorsiunea armonici total maxima % <3%
3 Protectie
3,1 Dispozitiv de deconectare pe partea de c.c. DA/N DA
3,2 Protectie anti-insularizare DA/N DA
3,3 Protectie impotriva supracurentului c.a. DA/N DA
3,4 Protectie polaritate invers3 c.c. DA/N DA
3,5 Monitorizare defecte IN sirul sistemului DA/N DA
3,6 Descarcitor de supratensiune c.c. DA/N Type Il
3,7 Descarcitor de supratensiune c.a. DA/N Type i
3,8 Detectarea rezistentei la izolatie c.c. DA/N DA
3,9 Monitorizare curent rezidual DA/N DA
4 Date generale
4,1 Grad de protectie - Min. IP65
4,2 Interval temperaturs de functionare °C -25 ~ +60




4,3

Umiditate relativi de functionare

% 0-100
5 Interfatd operator
LED indicators
5,1 fisai _ ,
Afisaj Bluetooth/WLAN + App
5,2 Comunicatie - RS485 / Ethernet
Proiectant

Onix Eco Energy SRL
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FORMULARUL F5

INFIINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI, JUDETUL VRANCEA

FISA TEHNICA Nr.3

Utilajul, echipamentul tehnologic: tablouri generale CC+CA

Nr. crt. Specificatii tehnice
Valori solicitate prin caietul de sarcini Valori ofertate
1. PARAMETRII TEHNICI S| FUNCTIONALI

1.1 Proprietati

Tabla de otel fosfatata cu grosime de

Material 1.5 mm.

Pulbere poliester-epoxidica

Tratamentul suprafetei N .
’ polimerizata termic.

Culoare: bej

Toate componentele din material
plastic sunt cu autostingere, in
particular  suportii pentru  partile

Accesorii . S !
metalice sub tensiune: cu autostingere
la 960°C, in conformitate cu CEl
695.2.1.

Asamblarga . componentelor In conformitate cu cei 439-1,

sistemului functional

tensiune de serviciu: <1000V,

tensiune de izolatie: 1000 V, <1000V,

curent de serviciu: 160 A

curent de varf de scurtcircuit: 25 kA

curent. de scurtcircuit de scurta 25 KA ef /1s

durata:

frecventa: 50 Hz

1.2) Parametrii nominali

Tensiune nominala: 400V CA/800VCC

Curent Nominal : 160A

Tratare Neutru TNC-S

1.3) Intreruptor:
numar de poli 4
curent nominal In (A) 400 A

In tensiune nominala de izolatie Ui |750V

Tens. nom. de tinere Ia impuls

. 8 kv
Uimp
tensiune nominala Ue 500V
Capacitate de rupere) 42 kA

Curent de reglaj protectie la
suprasarcina Ir (A) - declansatoare|320...400 A
interschimbabile

protectie la defectele de punere la
pamant

Diferential




[ |Instalare si conectare |Debrosabil

Proiectant
Onix Eco Energy SRL




FORMULARUL F5

INFIINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI, JUDETUL VRANCEA

FISA TEHNICA Nr.4

Utilajul, echipamentul tehnologic: cablu fotovoltaic

Nr. crt. Specificatii tehnice
| Valori solicitate prin caietul de sarcini Valori ofertate
1 Caracteristici de design
Cupru electrolitic stanat, clasa 5 in
1.1 Conductor conformitate cu IEC 60228
1,2 Standard Conform EN 50618
2 Parametrii electrici
2,1 Tensiune nominala DC 1,0/1,0 kV
Tensiune maxima permisa in
22 functionare DC 1.8/1.8kv
2.3 Tensiunea de incercare DC 6.5 kV (5 Min.)
2,4 Denumirea tipului de cablu H1Z2272-K
25 Sectiune conductor 6 mmp
26 Descrierea cazﬁ::;tftt,ii de transport Conform EN 50618, Tabel A-3
Conform EN 50618, Tabel 2; rezistenta
conductorului; test de tensiune pe toata
lungimea de cablu; test de izolatie la
2,7 Teste electrice scanteie; rezistenta de izolatie (la 20 °C si
90°C in apa); rezistenta de izolatie pe
termen lung (10 zile in 85 °C in apa, 1,8
kv DC);
Rezistenta la suprafatd a mantalei
conform EN 50525, Anexa B;
- cablu singular per test de flacara
2,8 Performante impotriva focului conf.EN 60332-1-2;
- emisii scazute de fum conf. EN 61034-2
(transmisia luminii >70%);
- fara halogen conf. EN 50525-1, Anexa B
Conform EN 50618 anexa E tabelul 2; -
rezistenta UV a mantalei:
- rezistenta la rupere si alungirea la
. rupere dupa 720h (360 Cicluri) de
2.9 Rezistenta la apa expunerea la lumini UV conform.
conform EN 50288-4-17, Metoda A,
- Rezistenta la ozon: conform testului
tip B (DIN EN 50396)
3 Parametrii Chimici




Conform EN 50396 7 zile, 23°C (acid N-
-oxalic, hidroxid

. s . de N-sodiu) conform EN 60811-404
31 Rezistenta la acizi si alcaline Cablurile fotovoltaice sunt conforme cu
directiva RoHS 2011/65/UE a Uniunii
Europene.
4 Parametrii termici
Max. 90°C Ia conductor, 20.000 de ore de
functionare la temperatura conductorului
41 Temperatura maxima de lucry a de
' conductorului 120°C (si 90°C temperatura ambianta)
sunt
permise
Temperatura maxima de lucru a o
42 conductorului 90°C
Temperatura maxima de scurtcircuit a o
4.3 conductorului 250°C (5s)
» Temperatura ambiants (pentru Instalare si manlggiaca:re: -25°C péna la
instalare fixa gi flexibila) In functionare: -40°C pana 1a +90°C
conform EN 50618, Tabelu| 2
* Test de INdoire l1a rece Ia -40°C
conform.,
4,5 Rezistenta la frig conform DIN EN 60811- 504,
* Test de impact la rece la -40°C conform.
conform DIN EN 60811-506 si EN 50618
Anexa C
4,6 1zolatia Polietilena reticulabila (XLPE), 120°C
PVC tip ST2 negru sau gri (C2XY)
Cablurile
sunt cu rezistenta sau rezistenta marita la
47 Manta exterioara propagarea flacarii conf SR EN 60332-1-
2(C2XY), SR EN 60332-3-24 /cat C
(C2XYF),
120°C
48 Izolatia si mantaua exterioara sunt
) lipite solid (izolatie cu dou3 straturi).
conform EN 50618, Tabelul 2:
4,9 Test de caldura umeds * 1.000h la 90°C $i 85% umiditate (test
conform EN 60068-2-78)
5 Parametrii termici
2 H 2
5,1- Sarcina maxima de tractiune 15 N/mm 'N. functionare, 50 Nimm? IN
timpul instal&rij
conform EN 50618, Tabelul 2: Contractie
52 Test de contractie maximé <2% (test conform EN 6081 1-
503)
. . conform EN 50618, anexa D-
5.3 Test de penetrare dinamica INdeplineste cerintele EN 50618
54 Diametru exterior 5,9mm
55 Raza de indoire 20mm




5,6 Greutate 80 kg/km

5,7 | Rezistenta conductorului la20°C max 3,39 Q/km
Capacitatea de curent transportata pe

5,8 un singur cablu in aer (la 20°C 70A

temperatura mediului ambiant)

Curent de scurt-circuit (1s. de la 90°C

5,9 la 250°C) 0.86kA
Capacitatea de curent transportata pe

5,1 un singur cablu in aer (la 60°C 67A

temperatura mediului ambiant)

Proiectant
Onix Eco Energy SRL




FORMULARUL F5

INFIINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI, JUDETUL VRANCEA

FISA TEHNICA Nr. 5

Utilajul, echipamentul tehnologic: cablu ACYABY

Nr. crt. Specificatii tehnice

Valori solicitate prin caietul de sarcini Valori ofertate

Caracteristici de date tehnice

1 Utilizare
12 Cablu de energie pentru instalatii Utilizare in pamant, in canale de
' electrice fixe cabluri, in interior sau in exterior

2 Parametrii electrici

2,1 |Tensiune nominala Uo/U 0,6/1,0 kv
29 Temperatura minima a mediului la instalare: +5°C /
’ ambient (pe manta) in functionare: - 30°C
23 Temperatura maxima admisibila pe +70°C
conductor
2,4 |Tensiunea de incercare 3,5 kV, 50 Hz, timp 5 min.
25 ?:::rr‘frea capaciiafiide transport [ i EN 50618, Tabel A-3

Cablurile ACYADY in constructie
standard sunt cu intarziere I3

26 propagarea flacarii si corespund

' incercarii la ardere pe un singur
cablu vertical in conformitate cu EN
50265-2-1 (IEC 60332-1).

La cerere, cablurile pot fi executate
cu intarziere marita la propagarea
flacarii. In acest caz ele sunt

27 denumite ACYAbY-F si corespund

' incercarii la ardere executata pe
manunchi de cabluri conform
standardului 50266-2-4 (IEC 60332-
3-24 Cat.C).

Incercari la ardere

Proiectant
Onix Eco Energy SRL




FORMULARUL F5

INFIINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI, JUDETUL VRANCEA

FISA TEHNICA Nr. 6

Utilajul, echipamentul tehnologic: cablu C2XAb(z)Y-FH

Nr. crt. Specificatii tehnice
Valori solicitate prin caietul de sarcini Valori ofertate
Caracteristici de date tehnice
1 Utilizare
Cablurile sunt utilizate pentru transportul
12 Cablu de energie pentru instalatii energiei electrice la statij de putere,
’ electrice fixe Cablurile pot fi pozate in spatii inchise si
deschise, in Pamant, in canale, in beton.
2 |Parametrii electrici
2,1 [Tensiune nominala Uo/U

0,6/1,0 kv

Temperatura minima a mediulyi

la instalare: +5°C /

2,2
ambient (pe manta) in functionare: - 40°C
2.3 Temperatura maxima admisibila pe +90°C
conductor
2,4 |Tensiunea de incercare 4 kV, 50 Hz, timp 5 min.
2.5 Descrierea capacitatii de transport Conform EN 50618, Tabel A-3
curent
. Cablurile sunt cu rezistenta la propagarea
26 | |
neercart la ardere flacarii, conform SR EN 60332-1-2
* 15 x diametrul cablului cu un conductor
2,7 |Raza minima de curbura:

* 12 x diametrul cablului cu mai multe
conductoare

Proiectant
Onix Eco Energy SRL




FORMULARUL F5

INFIINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI, JUDETUL VRANCEA

FISA TEHNICA Nr. 7

Utilajul, echipamentul tehnologic: tub flexibil

Nr. crt. Specificatii tehnice

Valori solicitate prin caietul de

s Valori ofertate
sarcini

Caracteristici de date tehnice

Conducta flexibild cu dubiu strat, far& halogen, stabils 1a UV, proiectata pentru
protectia mecanic a tuturor tipurilor de cablaje de alimentare si date, fiecare
bobina este echipats cu un $nur sau un fir care asigura o introducere usoard a
cablului si o cuplare la un capét la utilizarea unui inel de etansare, clasa de
protectie este IP 67, produsul poate fi supus deteriorarilor mecanice obisnuite
ale suprafetei (urme, zgarieturi, zgarieturi si deformare a nervurilor). ale partii
exterioare peretele conductei datorita tehnologiei de fabricatie sau
transportului, care nu afecteaza functionalitatea produsului

1 Raza de curbura min. 100mm
2 Material: HDPE
3 Fara halogen: Da
4 Rezistenta termica la depozitare: -45 - +60 °C
5 Rezistenta termica pentru montaj: -5-+60 °C
6 Clasa de foc pentru materialul de baza: A1
7 Stabilitate UV: Da
8 Rezistenta mecanica: 450N /20 cm
9 Tip de protectie: IP40

. ) EN 61386-24:11, EN 61386-1
10 Certificare: ed.2:09

- Proiectant
Onix Eco Energy SRL



FORMULARUL F5

INFIINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI, JUDETUL VRANCEA

FISA TEHNICA Nr. 8

Utilajul, echipamentul tehnologic: STRUCTURA METALICA PENTRU PANOURI FOTOVOLTAICE

Nr. crt. Specificatii tehnice

Valori solicitate prin caietul de

- Valori ofertate
sarcini

Caracteristici de date tehnice

Structura proiectats este alcatuits din profile usoare din otel zincat, marca
S350GD, fiind formata din
stélpi, grinzi longitudinale si transversale:
- Stalpi ~ C 100/50/17/3mm:
- Grinzi transversale - C 1 00/50/17/2mm;
- Grinzi longitudinale (pane) - CU 41/62/2mm;
Profilele sunt imbinate cu suruburi M12 si M10, iar fixarea panourilor pe
structura metalica se face cu M8.

Proiectant
Onix Eco Energy SRL




FORMULARUL F5

INFIINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL MARASEST!, JUDETUL VRANCEA

FISA TEHNICA Nr. 9

Utilajul, echipamentul tehnologic: aparat de iluminat

Onix Eco Energy SRL

Nr. crt. Denumire caracteristica Caracteristici solicitate
1 Producator Da
Huminatul cailor de circulatie, piete,
2 |Domeniu de utilizare parcari, zone rezidentiale, platforme
industriale, etc.
3 Puterea maxima Max 30 W
Aparatul de iluminat sa suporte obligatoriu dimming Da
5 Preva;ut Cu driver dimmabil si conector Nema/Zhaga Da
sau similar compatibil cu sistemul de telemanagement
6 Tensiunea nominala 230V
7 Frecventa nominala 50Hz
8 |Factor de putere Min. 0.85
9 |Functionare in temperaturi max +45 grade Celsius Da
10 |Grad de protectie compartiment optic Minim IP65
11 |Grad de protectie compartiment aparataj Minim IP65
12 |Rezistenta la impact a intregului aparat de iluminat Minim IK09
13 _[Dimensiuni aparat Nu sunt impuse
14 |Greutate Nu sunt impuse
156 |Rezistenta aerodinamica Nu este impusa
16 |Clasa de izolatie electrica /11
17 Eficienta luminoasa sistem (alimentare, sistem optic, Min. 140 Im/w
sursa)
18 |Indice de redare a culorilor >70
19 |Temperatura de culoare Tc (situata in intervalul) 1800...4000 K
20 |[Carcasa metalica, vopsita in camp electrostatic Da
21 |Sistem de prindere metalic Da
22 |Sistem de montaj diam. 40 - 50 mm Da
23 Rapoarte de incercari executate de un laborator Da
acreditat UE
24  (Durata de viata Min 100000 ore
25 |Garantie Min. 5 ani
Proiectant




FORMULARUL F5

INFIINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI, JUDETUL VRANCEA

FISA TEHNICA Nr. 10

Utilajul, echipamentul tehnologic: stalp metalic

(’:; Denumire caracteristica Caracteristici solicitate Caracteristici ofertate
1. Producator Da
2. Destinatie lluminat exterior
3. Material Otel zincat
4. Tronconic/octagonal
Tip constructiv prevazut cu consola din
teava @60 mm
5. Inaltime de la placa de baza Ia varf 6m
6. Inaltime montare consola pietonala Nu este cazul
7. Grosime perete Minim 3 mm
8. Diametrul interior la varf 50-60 mm
9. Placa de baza patrata prevazuta cu 4 gauri Da
alungite
10. Armatura de fundatie formata din 4 prezoane cu Da
8 saibe si 16 piulite zincate si tratate termic
11. Gura de vizitare Da
= Pozitia gurii de vizitare minim 500 mm fata de sol Da
13. | Capac gura vizitare prevazut cu sistem antifurt Da
14, Garnitura capac nemetalica rezistent Uv Da
15. Surub saibe piulite pentru legatura la pamant Da
16. Declaratie de conformitate producator Da
Proiectant

Onix Eco Energy SRL



FORMULARUL F5

INFIINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL MARASEST!, JUDETUL VRANCEA

FISA TEHNICA Nr. 11

Utilajul, echipamentul tehnologic: SISTEM DE TELEGESTIUNE A ILUMINATULUI PUBLIC
MONITORIZARE SI CONTROL PUNCT LUMINOS

Nr Crt

Specificatiile tehnice impuse prin caietul de
sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin caietul de
sarcini

Produciétor

Parametrii tehnici si functionali

Sistem de telegestiune a iluminatului public -
sistem de monitorizare si control punct luminos

1,1

Sistemul de management prin telegestiune este legat
de urmérirea de la distanta a iluminatului.

Sistemul de telegestiune prin elementele sale
componente (hardware si software), poate aiba
capabilitatea s& controleze, s& monitorizeze, si
masoare si s3 gestioneze functionarea IN parametri
optimi a retelei de iluminat public stradal si pietonal a
unei localitéti, indiferent de pozitia geograficd a
acesteia, tipologia retelei de alimentare cu energie
electricd sau alte conditii locale de functionare a
sistemului  de iluminat public, cu obtinerea de
reduceri semnificative de emisii de CO2, de consum
de energie electrica si de costuri de exploatare si
imbunatatind, IN acelasi timp, fiabilitatea sistemelor
de iluminat public.

1,2

Bazat pe o tehnologie de ultima generatie, permite ca
iluminatul public sa fie gestionat cu cunostinte
minime de navigare pe internet, permitand s3 se
profite din plin de actualele si viitoarele dezvoltari IN
acest domeniu, dar beneficind de un sistem cu
securitate maxima. Totodata, permite implementarea
sa atat IN instalatii de iluminat existente cat si viitoare
farda a implica tragerea de noi cabluri pentru

comunicatii.




Fiecare punct luminos va fi controlat. individual, va fi
comandat’ reducerea fluxului luminos sau pornirea
ori oprirea acestuia IN orice moment, Informatiile
despre starea punctului luminos, consumul de
energie, precum si avariile aparute sunt raportate IN
13 |Permanentd, INregistrate si stocate pe o perioada
" |nedeterminata INtr-o baza de date externa, impreuns
cu data, ora si indicativul punctului luminos. Se vor
prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
INdeplinirii cerintelor.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor.

Sistemul lucreaza independent pe baza unei retele
1,4 |'MESH’ fiind necesars numai simpla conectare a
corpurilor la retea.

Integrare GIS pentru diferite elementele identificate
(Stalpi, Posturi de transformare, Panouri Electrice de
distribuitei, Gaz, Apa/Canal, Parcaje, etc.) cu
1.5 |posibilitatea de atribuire a informatiilor ce tin de
mentenanta acestora dar si de inventarierea ior.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintei.

Datorits acestor proprietati sistemul poate fi
16 implementat atat pe retelele existente cit si pe cele
" |noi fard a mai fi nevoie de costuri suplimentare
privind realizarea legéturilor de comanda.

Componentele hardware sunt: controlerul inteligent
prevazut cu senzor crepuscular, senzor de inclinare
17 si antena minim 2.40 GHz - maxim 2.50 GHz
" |integrate, cu montaj in exteriorul fiecarei lampi (Tip 1,
Tip 2, Tip 3) si vor trebuie sa INdeplineasc
urmatoarele caracteristici minime:

Sistemul de telegestiune, respectiv componentele
1,8 |acestuia, trebuie sa fie compatibil cu Driver-ul
electronic DALI propus.

Modul Dimming va avea Capacitatea de a programa
si in functie de folosirea senzorilor de
1,8 |Miscare/RADAR, pe paliere orare si zile ale
saptamanii independent pe fiecare dispozitiv sau/si
grupuri de dispozitive;

- Crearea automatd a unei retele locale de tip
"MESH", frecvents radio, minim 6 canale, cu
19 posibilitatea de scanare §i identificare a retelelor
! radio disponibile, masurarii puterii  semnalului si
migrarea dispozitivului IN functie de lungimea de
banda disponibil sau cel mai putin ocupata;

[ 1.10 |- Comunicare radio codificata tip AES 128 biti

111 | Securizarea dispozitivului si/sau a grupurilor care
' contin dispozitive printr-un cod PIN:

112 | Integrarea automata prin scanarea unui Cod /
) Imagine de tip QR (Raspuns Rapid):




Operarea unui plan de mentenanta, cu sarcini si
rapoarte calendaristice, usor de integrat;

1,14

- Posibilitatea integrarii iluminatulyi festiv pe iesire
separata, precum si a altor consumatori permanenti
sau ocazionali, pentru acestia trebuind sa poata fi
controlata cel putin oprirea sau pornirea, atat dupa un
program prestabilit, cat si pe baza de comenzi
manuale, fara a fi influentata functionarea aparatului
de iluminat.

Fiecare dispozitiv de control individual conectat la un
aparat de iluminat va fi capabil sa controleze
functionarea independenta a cel putin 2 sarcini
electrice diferite (1 aparat de iluminat + alt
consumator). Se va prezentalilustra posibilitatea de
integrare a iluminatului festiv.

1,15

- Posibilitatea de instalare la minim 100 de corpuri in
vederea citirii si transmiterii de date a urmatorilor
senzori: PM 1- PM 10, VOC 0-500, NOx 0-500, CO2,
Temperatura , Aer -40 +80 C. Umiditate Aer 0-90
%RH).

Se vor prezenta fisele tehnice ale senzorilor si
modul de interactiune cu sistemul de
telegestiune:

1,16

- Controlul, monitorizarea, masurarea si gestionarea
de la distanta se va face atat local, prin utilizarea
unui USB-Dongle cu acces securizat, dar si prin
conectarea la server.

Se va prezenta fisa tehnica a dispozitivului,

- Mentinerea constanta a fluxului luminos (Constant
Lumen Output), ce permite compensarea deprecierii
fluxului Juminos al unui aparat de iluminat si elimina
costurile suplimentare datorate supradimensionarii
initiale

a fluxului luminos si implicit, a puterii absorbite.

- Utilizarea doar a fluxului luminos necesar
(Adjustable Lighting Output), ce permite utilizarea in
permanenta a unei anumite puteri instalate pe lampa
mai mica decat puterea nominala a acesteia.

1,19

- Posibilitatea de modificare dinamica a fluxului
luminos (dupa programe prestabilite, definite de
beneficiar), ce permite reducerea fluxului luminos cu
diferite procente fatd de fluxul luminos nominal, pe
anumite paliere orare, IN functie de densitatea
traficului, durata zi-noapte sau alte conditii
predefinite.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintei.

1.2

- Functionarea IN caz de nevoie prin intermediul
comenzilor manuale, ce vor putea fi transmise cel
putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de
functionare (grup de lucru) sau la nivel de oras, in
"timp real" (timp de raspuns in teren maxim 10
secunde; in interfata datele vor fi actualizate automat

la un interval de maxim 15 minute)




1.21

- Programarea si reprogramarea facila, ori de cate ori
este necesar, a unor profile de functionare
economice ale iluminatului public, pentru diferite
paliere orare, definite de beneficiar, in functie de
densitatea  traficului, incadrarea viitoare a
strazilor/zonelor de trafic, evenimente temporare, etc.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintei,

1,22

- Posibilitatea de configurare a cel putin 10 grupuri de
lucru (scenarii de functionare) diferite: intersectii,
treceri pietoni, parcari, pietonal la care pot fi alocate
oricare dintre aparatele de iluminat existente IN
sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a
iluminatului festiv, IN functie de aplicatia deservity
(iluminat stradal, iluminat parcari, iluminat treceri de
pietoni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste
aparate de iluminat pot fi transferate intr-un mod facil
pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau
de durata lunga, sarbatori, etc.

1.23

- Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de
functionare, definit in functie de zilele saptamanii (1
scenariu pentru zile lucratoare si 1 scenariu pentru
Zilele de sfarsit de saptamana). Aceasta masura se
impune deoarece traficul in oras este diferit in
serile/noptile de sfarsit de saptamana, comparativ cu
cele aferente zilelor lucratoare.

1.24

- In cazul de defect al dispozitivului (controler-ului),
aparatele de iluminat vor functiona normai:

125

- Posibilitatea de a emite $i exporta rapoarte IN timp
real despre consum, defecte, stare de functionare
sistem / aparate de iluminat.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintei.

1,26

- Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi
accesate cu minim 5 ani in urma de la data
interogarii;

1.27

- Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe
comutatoare virtuale, pentru aprinderea automata, a
unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de
urgenta sau evenimente programate;

1.28

- Interogarea automata a dispozitivelor de control si
stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi folosite in
raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin |a
intervale de 60 de minute, iar datele de tip "valori in
timp real" (live values) trebuie afisate cel putin la
interval de 10 minute. Ambii parametri vor fi
configurabili, la cerere, intr-un

mod facil, prin intermediul interfetei utilizator:




1,29

- In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii
cu energie electrics a dispozitivelor de control, dupa
revenirea alimentarii sistemul de control trebuie sa fie
operational in maximum 2 minute si sa transrnita date
in sistem in maxim 10 minute;

1.30

Sistemul de control trebuie sa fie scalabil, sa permita
adaugarea in viitor si a altor dispozitive de control /
aparate de iluminat, fara costuri suplimentare pentru
conectare in reteaua de telefonie mobila sau
Ethernet:

1,31

- Permite actualizarea de software  pentru
dispozitivele de control, f&rd alte costuri
suplimentare, prin intermediul retelei de control, de Ia
distanta, daca acestea sunt necesare la un moment
dat;

1.32

- Identificarea si afisarea dispozitivelor vecine;

1.33

- Posibilitatea interogarii fiecarui aparat de iluminat
cu furnizarea a minim urmatoareior date:

*Nivelul de dimming dinamic la momentul interogarii;

*Nivelul de dimming programat Ia momentul
interogarii (minim/maxim);

*Energia totala consumata de aparat, de la momentul
instalarii, pe toata durata de functionare;

*Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V):

*Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);

*Valoarea puterii consumate in momentul interogarii
W),

*Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);

*Temperatura exterioara la momentul interogarii (°C);

*Data si ora locala;

*Regimul de comutare programat;

*Energia electrica salvats in kWh si %,

*Transmitere de mesaje de eroare (nu este disponibil
/ eroare necunoscuta / temperatura ridicata modul
LED sau temperature exterioars / defecte senzori,
etc.);

*Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre
dispozitivele de control ale aparatelor de iluminat cat
si a Gateway-urilor:

*Monitorizare activa si protectie pentru temperatura
modulului LED:

*Afisarea fluxului luminos — LED si compensarea
duratei de viata;

*Alte date de identificare (versiune Hardware,
versiune Firmware, Numar identificare dispozitiv, total
ore de functionare, data punerii in functiune, etc).

Componentele software :




- sistemul de operare local va trebui sa fie in limba
romana si va rula doar pe platforme Windows sau
echivalent.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintei.

Instalarea se va putea realiza atat pe Laptop /
Desktop cat si pe Tableta. Va avea rolul de punere in
functiune a sistemelor instalate si de monitorizare dar
si de control local a dispozitivelor din sistemui de
telegestiune, atunci cand nu exista transmisie de
date. Accesul la reteaua locala de tip "MESH"
(trecventa radio) va trebui sa se realizeze printr-un
dispozitiv extern, de tip USB-Dongle securizat sau
similar.

- sistemul de operare browser va fi in Limba
Romana si va rua pe oricare dispozitiv
(Laptop/Desktop/  Tableta/T. efefon) cu browser
incorporat si cu internet activ, pe platforme Windows
sau echivalent.

Reteaua locala de tip Mesh trebuie sa functioneze
in sistem autonom fara sa fie conditionata de
prezenta unui semnal GSM sau de controlul prin
retea de date de pe server.

Sistemele de operare vor trebui sa indeplineasca
urmatoarele caracteristici si functionalitati minime:

*Identificarea dispozitivelor online;

*ldentificarea dispozitivelor invecinate;

*Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona,
cartier, etc. Aceste grupuri vor putea fi denumite de
utilizator si li se vor putea aloca programe de
dimming comune:

*Asigurarea controlului sj monitorizarea individuala a
fiecarui aparat de iluminat (astfel incat fiecare aparat
de iluminat sa poata fi pornit/oprit sau sa i se regleze
intensitatea luminoasa atat in mod automat, conform
unor

programe prestabilite si/sau a unor senzori cat si in
mod manual) si sa permita reglarea fluxului luminos
pe grupuri de corpuri de iluminat.

Se va pune la dispozitia autoritatii contractante un
cont demo IN aplicatia de telegestiune ofertats,
pentru a putea fi verificate functiile aplicatiei solicitate
IN documentatia de atribuire. Se vor prezenta datele
de autentificare (user si parola) si linkul pentru
rularea contului demo.

Aplicatia de telegestiune ofertata va fi supusa unui
test de penetrare privind securitatea IT a1
infrastructurii.

Pentru protejarea retelei s a aplicatiei WEB |a
vulnerabilitatile si amenintarile unui atac cibernetic se
vor prezenta testele de evaluare;

Evaludrile minime includ:




Evaluarea vulnerabilitatii aplicatiilor web;

Evaluarea vulnerabilititii retelei externe;

Evaluarea vulnerabilitétii retelei interne;

Evaluare fara fir;

Testele prezentate vor fi efectuate ca catre firme
specializate (se vor prezenta testele pe ultimele 3
luni) sau se va prezenta aplicatiile software terte
antipenetrare dedicate aplicatiei WEB;

La prezentarea ofertei se vor anexa testele
specifice semnate si stampilate de catre firma
producatoare a Software si Firma care efectueaza
testele de penetrare sau contract de vanzare
cumparare aplicatii terte si demonstrarea testelor
automate prin documente relevante;

Proiectant
Onix E¢o Energy SRL




FORMULARUL F5

INFIINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI, JUDETUL VRANCEA

FISA TEHNICA Nr.12

Utilajul, echipamentul tehnologic: SISTEM DE TELEGESTIUNE A ILUMINATULUI PUBLIC
CONTROLER INTELIGENT MULTIFUNCTIONAL CU ROL DE
GATEWAY/CONCENTRATOR DE DATE

Nr Crt

Corespondenta propunerii tehnice
cu specificafiile tehnice impuse prin|Producétor
caietul de sarcini

Specificatii tehnice impuse prin caietul de
sarcini

1. Modulul de control inteligent multifunctional instalat pe aparatul de iluminat cu rol de

Gateway / Concentrator de Date

1,1

Dispozitiv de control inteligent prevadzut, cu
modul GNSS (GPS /GLONASS /BeiDou /
Galileo/QZSS) pozitionarea automata pe
harta , conexiune celulara cu eSIM integrat (
LTE Cat M1, NB-loT NB2, EGPRS -
posibilitatea de selectie automata a oricarei
retele celulara existenta ), senzor crepuscular,
senzor de inclinare, Temperatura, antena
minim 2.400 GHz si maxim 2.500 GHz, cu
alegere din 8 frecvente diferite in mod manual
sau automat, integrate in corpul controlerului,
Cu montaj in exteriorul fiecarei I&mpi, la partea
inferioara/superioara.

Poate fi utilizat cu orice corp de iluminat
echipat cu modulul de conectare Zhaga sau
similar;

Controler cu functie de gateway pentru minim
100 controlere.

Se vor prezenta capturi de ecran si fise
tehnice producitor pentru demonstrarea
INdeplinirii cerintelor.

Fisa tehnica producitor, va fi semnata si
stampilata de cétre acesta, siva fi INsotitd
de o declaratie prin care sa reiasi
disponibilitatea produselor pentru acest
proiect cat si veridicitatea functiunilor din
cerintele Fisei Tehnice.

1,2

Organizare automats a retelei wireless de tip
‘MESH’, folosind comunicare AES wireless
criptata;




1,3

Crearea automata a unei retele locale de tip
“MESH’, "autonoma, frecventa radio minim
2400 GHz si maxim 2.500 GHz, minim 8
canale, cu posibilitatea de scanare si
identificare a retelelor radio disponibile,
masurdrii  puterii - semnalului si migrarea
dispozitivului IN functie de lungimea de bands
disponibils sau cel mai putin ocupaté;

Se vor prezenta capturi de ecran pentry
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

1.4

Modul Dimming se va putea programa pe
paliere orare si zile ale s&ptamanii,
independent pe fiecare dispozitiv, IN baza
citirilor  efectuate de Senzorii de
Miscare/RADAR, Volum de Trafic. Astfel, pe
fiecare palier orar prestabilit dimarea se va
realiza dinamic pe fiecare corp de iluminat, in
intervalul de intensitate luminoasa prestabilit,
in functie de informatiile primite de la corpurile
de iluminat vecine prin intermediul retelei
“MESH". Functionare dinamica intuitivd va
asigura reducerea consumului de energie a
corpului de iluminat cu pana ia 90%.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor dintr-
un proiect unde solutia a fost
implementata;

1,8

Dispozitivul de control local va putea fi
programat sa functioneze in functie de:

1. Timp+Senzor Crepuscular

2. Ceas Astronomic +Senzor Crepuscular

lluminat Tuneluri, atat dupé Ceas Astronomic,
Senzor Crepuscular sau combinate cele doua.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

Controlerul local va comanda si controla
corpul de iluminat, iluminatul festiv pe iesire
Separata, precum si a alti consumatori
permanenti sau ocazionali. Pentru acestia
controlerul trebuie sa poata controlata cel
putin oprirea sau pornirea, atat dupa un
program prestabilit, cat si pe baza de comenzi
manuale, fara a fi influentata functionarea
aparatului de iluminat.




16

Fiecare dispozitiv de control individual
conectat la un aparat de iluminat va fi capabil
sa controleze functionarea independenta a cel
putin 2 sarcini electrice diferite (1 aparat de
iluminat + alt consumator).

Controlerul local va avea posibilitatea de a
comanda pana la 4 drivere Dali / drivere cu
functia Tunable White si RGBW, pentru
diferite aplicatii municipale sau corpuri de
iluminat prevazute cu leduri cu temperaturi de
culoare diferite, montate pe o placa comuna .

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

1,7

-Modul Pornit/Oprit al INtregului sistem se va
putea programa in functie de Ceas
Astronomic + Senzor Crepuscular;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

1,8

-Securizarea dispozitivului sifsau a grupurilor
care contin dispozitive printr-un cod PIN:

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

1,9

-Componentele propuse vor oferi posibilitatea
atat a pozitionarii 1ampii cu coordonate GPS
sau prezenta unui modul GPS incorporate,
disponibile pentru fiecare lampa in parte
(pentru identificarea automata a pozitiei
geografice):

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

1,1

-Modulele pentru aparatele de iluminat sunt
dotate cu senzor de inclinare pentru a alarma
eventuala modificare a pozitiei aparatelor de
iluminat;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

- Integrarea automata prin scanarea unui Cod
{ Imagine de tip QR (R3spuns Rapid);

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

Posibilitatea de ajustare a semnalului emis si
receptionat pe frecventa prin antena interna

minim 2.400 GHz si maxim 2.500 GHz




Se vor prezenta capturi de ecran pentruy
demonstrarea INdeplinirii cerintelor:

- Mentinerea constanta a fiuxului luminos
(Constant  Lumen Output), ce permite
Compensarea deprecierii fluxului luminos al
unui aparat de iluminat si elimina costurile

113 suplimentare datorate supradimensionarii
' initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii
absorbite.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

- Utilizarea doar a fluxului luminos necesar
(Adjustable Lighting Output), ce permite
utilizarea in permanenta a unej anumite puteri
114 instalate pe lampa mai mica decat puterea
' nominala a acesteija.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

- Modificare dinamic3 a fluxului luminos (dupa
programe prestabilite, definite de beneficiar),
ce permite reducerea fluxului luminos cu
diferite procente fatd de fluxul luminos
115 nominal, pe anumite paliere orare, IN functie

' de densitatea traficului, durata zi-noapte sau
alte conditii predefinite.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintei,

- Controlerul trebuie sa permitad ca aparatul de
iluminat conectat la un senzor sa réspunda
prin cresterea fluxului luminos Ia nivelul
prestabilit, in cazul in care se INdeplinesc
conditiile limita de declansare a semnalului de
1,16 comanda. Sistemul de control trebuie sa
modificarea timpilor de mentinere a fluxului
luminos la nivelul prestabilit.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintei.

- Functionarea IN caz de nevoie prin
intermediul comengzilor manuale, ce vor putea
fi transmise cel putin la nivel de punct
luminos, la nivel de grup de functionare (grup
de lucru) sau la nivel de oras, in "timp real"
1,17 (timp de raspuns in teren maxim 5 secunde; in
interfata datele vor fi actualizate automat la un
interval de maxim 15 minute);

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;




- Programarea si reprogramarea facila, ori de
cate ori este necesar, a unor profile de
functionare economice ale iluminatului public,
pentru diferite paliere orare, definite de
beneficiar, in functie de densitatea traficului,
INcadrarea viitoare a strazilor/zonelor de
trafic, evenimente temporare, etc..

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintei.

- Posibilitatea de configurare a cel putin 10
grupuri de lucru (scenarii de functionare)
diferite: intersectii, treceri pietoni, parcari,
pietonal la care pot fi alocate oricare dintre
aparatele de iluminat existente IN sistemul de
control/oricare din prizele de alimentare a
iluminatului festiv, IN functie de aplicatia
deservits (iluminat stradal, iluminat parcari,
iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv, etc).
In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat
pot fi transferate intr-un mod facil pe alte
grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau
de durata lunga, séarbatori, etc.

Se vor prezenta capturi de ecran pentry
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

1,2

- Fiecare grup de lucru permite cel putin 2
scenarii de functionare, definit in functie de
zilele saptamanii (1 scenariu pentru zile
lucratoare si 1 scenariu pentru zilele de sférsit
de sadptdmana). Aceasta masurd se impune
deoarece traficul in localitate este diferit in
serile/noptile de sfarsit de s#ptamana,
comparativ cu cele aferente zilelor lucratoare.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

1,21

- In cazul de defect al dispozitivuiui (controler-
ului), aparatele de iluminat vor functiona
normai;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

1,22

- Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte
IN timp real despre consum, defecte, stare de
functionare sistem / aparate de iluminat

Se vor prezenta capturi de ecran pentry

demonstrarea INdeplinirii cerintelor;




- Rapoartele generate vor fi disponibile si vor
putea fi accesate cu minim 5 ani in urma. dela
123 data interogérii:

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

- Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe

comutatoare virtuale, pentru aprinderea

automata, a unui grup sau a INtregului sistem,

124 pentru situatii de urgenta sau evenimente
! rogramate;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

- Interogarea automata a dispozitivelor de
control si stocare a datelor de tip istoric, ce
vor fi folosite in raportari ulterioare, trebuie sa
se faca cel putin la intervale de 15 minute, iar
datele de tip "valori in timp real" (live values)
125 trebuie afisate cel putin la interval de 10

’ minute. Ambii parametri vor fi configurabili, la
cerere, intr-un mod facil, prin intermediul
interfetei utilizator;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintefor;

- In cazul unei avarii, precum INtreruperea
alimentarii cu energie electrics a dispozitivelor
de control, dup3 revenirea alimentarii sistemut
de control trebuie sa fie operational in
1,26 maximum 2 minute si sa transmita date in
sistem in maxim 5 minute;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

- Permite actualizarea de software pentru

dispozitivele de control, fir3 alte costuri

suplimentare, prin  intermediul retelei de

197 control, de la distanta, daca acestea sunt
' necesare la un moment dat:

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

- Identificarea si afisarea dispozitivelor vecine;

- Posibilitatea interogarii fiecarui dispozitiv de
iluminat cu furnizarea a minim urmatoarelor
date:

*Nivelul de dimming dispozitiv la momentul
interogarii;

*Nivelul de dimming programat la momentul
interogrii (minim/maxim);




1,28

*Energia totala consumata de dispozitiv, de Ia
momentul instalarii, ‘pe toata durata. de
functionare:

*Nivelul de tensiune la momentul interogarii

*Valoarea curentului la momentul interogarii
mA);

*Valoarea puteri consumate in momentul
interogdrii (W);

*Valoarea frecventei la momentul interogarii
(Hz);

*Valoarea iluminarii naturale la momentul
interogarii (Ix):

*Temperatura  exterioara  Ja momentul
interogérii (°C);

*Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat
la momentul interogérii (long/lat):

*Valoarea iluminrii la care este programata
fotocelula sa porneascs aparatul de iluminat
Ix)

*Valoarea ilumingrii la care este programata
fotocelula sa opreasca aparatul de iluminat
1x)

*Data si ora local;

*Regimul de comutare programat;

*Energia electrics salvats in kWh si %;

*Transmitere de mesaje de eroare sau
rapoarte de defectiuni pentru toate elementeie
componente ale sistemului de telegestiune
(fard  acces, eroare hardware, alarme
Senzoristica, Eroare GPS, Eroare Senzor de
Miscare/Radar, temperatura ridicata modul
LED sau temperatura exterioar / defecte
senzori, etc.):

«Starea si calitatea comunicatiei existente atat
intre dispozitivele de control ale aparatelor de
iluminat cat si a Gateway-urilor | raportarea si
filtrarea in  functie de nume, calitate
conectivitatea, durata de viatd LED, ultima
conectivitate. Exportul acestor informati se va
face in format Excel sau similar.

*Monitorizare temperatura si protectie pentru
temperatura modulului LED:

*Afisarea  fluxului  luminos  LED Si
compensarea duratei de viats;

*Alte date de identificare (versiune Hardware,
versiune  Firmware, Numar identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data
unerii in functiune, etc).

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;




Pentru corpurile de ijuminat pentru care
producatorii introduc informatii referitoare Ia
model corp iluminat, echipare sj alte informatii
specific, modulul trebuie sa preia aceste date
si sa le afiseze in platforma de telegestiune.
Daca aceste informatii nu sunt scrise in
Driverul Dali, se vor putea adauga informatji
1,29 relevante  despre model, componente,
producétor, furnizori, data PIF, sursa de
lumina, flux luminos, T de culoare Led, numar
si caracteristici diode LED, date despre
producétorii de componente, echipare, etc.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerinfelor;

*Compatibil cu modul de functionare dinamica
a dispozitivelor de control, in functie de
13 volumul de trafic,

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor;

Carcasa din policarbonat stabilizate UV, IK
09, IP 66

Tensiune de alimentare: 0- 34 V DC

Consum redus de energie : 150-200 mw;

1,31 Temperatura de operare: - 40 pana la + 80°C

Curent dimare: 200-300 mA

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea INdeplinirii cerintelor si fisa
tehnica produs;

2. Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

Se va prezenta declaratie de conformitate a
produselor cu cerintele esentiale previzute de
directivele Uniunii Europene (marca CE) in
conformitate cu urmatoarele standard:

* EN 300 328 V2.1.1 (2016-11)
21 * EN 301 489-1 V2.2.0:2017-03
* EN 301 489-17 v3.2.0:2017-03
* EN 61000-6-2:2005

* EN 62368-1:2014+AC:2015

* REACH -1907/2006/EC

* ROHS - 2011/65/EU

IN completarea fisei tehnice se vor preciza
documentele din care reiese INdeplinirea
2,2 conformitaii produselor  ofertate cu
specificatiile tehnice, pentru fiecare cerintd IN
parte.




2,3

Se va pune Ia dispozitia  autoritatii
Contractante un cont demo in aplicatia de
telegestiune ofertata, pentru a putea fi
verificate in mod real toate functiile aplicatiei
solicitate in documentatia de atribuire.

Verificarea se va putea face atat in timpul
evaludrii cat si in cadrul probei practice,
impreund cu ofertantul.

24

Pentru fiecare functie solicitata in cadrul fisei
tehnice, se vor prezenta capturi dintr-o
aplicatie implementata pana la momentul
licitatiei.

2,5

Procesul de achiziie va include in mod
obligatoriu prezentarea de catre ofertant a
unui cont demo pentru verificarea INdeplinirii
tuturor functiilor solicitate prin fisa tehnica.
Daca cel putin una din
caracteristicile/functiunile solicitate mai sus nu
se regdsesc in contul demo, oferta va fi
considerata neconforma:

2,6

Toate caracteristicile solicitate in prezenta fisa
tehnica vor fi asumate de citre ofertant si
producadtor, prin semnarea si stampilarea
acesteia

2,7

Se vor prezenta certificarile in concordant& cu
standardele D4i, DALI-2 ZD4i sau
Producétorul impreuna cu produsele ofertate
Se vor regasi in baza de date www.dali-
alliance.org si www.zhagastandard.org

Conditii de garantie si post garantie

3.1

Componente sistem de telegestiune — minim
5 ani

3,2

Componente sistem de telegestiune - se
INlocuiesc contra cost cu componente
identice sau versiuni actualizate, cu functiuni
identice celor livrate initial — perioada de
minim 10 ani

3,3

Transmisia si traficul de date, actualizarile de
software, gazduirea pe server a datelor —
gratuit pe perioada de minim 5 ani.

Conditii privind demonstarea conformitatii pri

n proba practica

4.1

La solicitarea  Autoritatii Contractante,
ofertantii vor avea obligatia de a realiza o
proba practica prin care se va demonstra
INdeplinirea  tuturor  caracteristicilor  /
functionalitatilor solicitate; ofertantii isi asuma
ca la proba practica vor putea fi demonstrate
caracteristicile / functionalitatile solicitate;

Daca cel putin una din caracteristicile /
functiunile solicitate mai sus nu se pot
demonstra, oferta va fi considerata
neconforma;
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FORMULARUL F5

INFIINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI, JUDETUL VRANCEA

FISA TEHNICA Nr.13

Utilajul, echipamentul tehnologic: SISTEMDE T
— CONTROLER INTELIGENT CU SENZOR DE

ELEGESTIUNE A ILUMINATULUI PUBLIC
MISCARE INTEGRAT

Nr Crt

Specificatii tehnice impuse prin caietul
de sarcini

Corespondenta propunerii tehnice
cu specificatiile tehnice impuse prin|Producitor
caietul de sarcinij

Modulul de control inteligent instalat pe aparatul de iluminat cu senzor de miscare integrat

1,1

Parametrii tehnici $i functionali

1.2

Dispozitiv de control inteligent prevazut cu
senzor crepuscular, senzor de inclinare,
senzor de temperatura, senzor de miscare
si antena 2.40-2.50GHz, integrate in corpul
controlerului, cu montaj in exterioryl
flecérei lampi, la partea inferioara. Poate fi
utilizat cu orice corp de iluminat echipat cu
modulul de conectare Zhaga;

1,3

Organizare automata a retelei wireless de
tip mesh folosind comunicare AES
wireless criptata;

1.4

Crearea automata a unej retele locale de
tip "“MESH’, autonoma, frecventa radio
minim 2.400 GHz si maxim 2.500 GHz,
minim 6 canale, cu posibilitatea de scanare
si identificare a retelelor radio disponibile,
masurdrii puterii semnalului si migrarea
dispozitivului IN functie de lungimea de
banda disponibili sau cel maj putin

ocupatg;




1.5

Modul Dimming se va putea. programa pe
paliere orare si zile ale saptamanii,
independent pe fiecare dispozitiv, IN baza
citiritor efectuate de Senzorii de Miscare/
RADAR si/sau Volum de Trafic, Astfel, pe
fiecare palier orar prestabilit dimarea se va
realiza dinamic pe ficare corp de iluminat,
in intervalul de intensitate luminoasa
prestabilit, in functie de informatiile primite
de la corpurile de iluminat vecine prin
intermediul retelei ,Mesh”.

1,6

functionare economice ale iluminatului

Programarea si reprogramarea facild, ori
de cate ori este necesar, a unor profile de

public

1,7

distants;

Poate fi configurat si actualizat de Ja

1,8

Reglare automats IN functie de lumina
naturald si intervalele de economisire a
energiei;

1.9

Senzor integrat de migcare, temperatura Si
crepuscul:

Senzor integrat de INclinare pentru
detectarea unei schimbari de pozitie a
nodului;

Compensarea fluxurilor luminoase LED
configurabile pe durata de viata;

server;

Controlul, monitorizarea, masurarea si
gestionarea de la distanta se va face atat
local, prin utilizarea unui USB-Dongle cu
acces securizat, dar si prin conectarea la

Interval frecvent RF: min 2.40 — max 2.50
GHz;

Tensiune alimentare: min.0 — max.34 Vce;

1,15

Temperatura  functionare: min40 -

max.+85 °C:

1,16

Curent intrare interfata dimare: 250mA;

1,17

Clasa de protectie: IP66;

1,18

Material carcasa: policarbonat;

Posibilitatea interogarii fiecarui aparat de
iluminat cu  fumnizarea a minim
urmatoarelor date:

. Nivelul de dimming dinamic Ia
momentul interogarii:

. Nivelul de dimming programat la
momentul interogdrii (minim/maxim):

*  Energia totala consumata de aparat,
de la momentul instalrii, pe toata durata
de functionare:

. Nivelul de tensiune la momentul
interogarii (V);




. Valoarea curentului |a momentul

- [interogarii (mA);

. Valoarea puteri consumate in
momentul interogérii (W):

. Valoarea frecventei Ia momentul
interogarii (Hz):

. Valoarea iluminarii naturale la
momentul interogarii (Ix);

. Temperatura exterioara la momentul
interogarii (°C):

. Coordonatele GPS ale aparatului de
iluminat la momentul interogdrii (long/lat)

. Valoarea ilumindri la care este
programata fotocelula sa porneascé
aparatul de iluminat (Ix):

. Valoarea iluminarii la care este
programata fotocelula sa opreasca
aparatul de iluminat (Ix);

* _ Data si ora locala;

*  Regimul de comutare programat;

*  Energia electrica salvats IN kWh i %,

*  Transmitere de mesaje de eroare (nu
este disponibil/eroare
necunoscuta/temperatura ridicatd modul
LED sau temperatura exterioarad/defecte
senzori, GPS / etc. );

o Starea si calitatea comunicatiei
existente atat INtre dispozitivele de control
ale aparatelor de iluminat cat si a Gateway
urilor;

*  Monitorizare activa si protectie pentru
temperatura modulului LED;

. Afisarea fluxului luminos LED sj
compensarea duratei de viats;

. Alte date de identificare (versiune
Hardware, versiune Firmware, Numar
identificare  dispozitiv, total ore de
functionare, data punerii IN functiune).

Se vor prezenta capturi de ecran pentru
fiecare data interogata si furnizata de
controler

Conformitatea cu standardele relevante

2,1

Se va prezenta declaratie/certificat de
conformitate CE;

2,2

Se va prezenta declaratie/certificat RoHS:
Directiva privind restrictile de utilizare a
anumitor substante periculoase:

Se va prezenta declaratie/certificate privind
compatibilitatea electromagnetica:




2.3 EN 300 328 V2.1.1 (2016-11);
EN 301 489-1 V2.2.0:2017-03;
EN 301 489-17 V3.2.0:2017-03:
EN 61000-6-2:2005;
Se vor prezenta certificrile in concordants
cu standardele D4i, DALI-2 ZD4i sau
24 Producdtorul impreund cu produsele
' ofertate se vor regasi in baza de date
www.dali-alliance.org si
www.zhagastandard.org
3 Conditii de garantie si postgarantie
3.1 Conditii de garantie: 'dispozitiv de control

inteligent - minim 5 ani;

Proiectant
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FORMULARUL F5

INFIINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI, JUDETUL VRANCEA

FISA TEHNICA Nr. 14

Utilajul, echipamentul tehnologic: Camera de supraveghere cu 4 module

N Furnizor
r.
e e L. . . Corespondenta propunerii tehnice denumire,
Specificatii tehnice impuse prin caietul de p” ..t P p - . (
. . cu specificatiile tehnice impuse prin| adresa,
sarcini . -
crt. caietul de sarcini telefon,
fax)
0 1 2 3

Parametri tehnici i funetionali
Caracteristici hardware

Camera modulari cu carcasa separaté de senzorii de
detectie ce permite conectarea a patru module optice,
termice sau functionale (audio bidirectional,
proiector infrarogu, projector lumina alba,
temperaturd, luminozitate)

Configuratie camers;

- Doi senzori de imagine 4K , dimensiune 1/1 .8
lentila cu unghi ingust de vizualizare si filtru IR cut
cu utilizare pentru zj si noapte, diafragma: /1.8,
unghi de vizualizare maxim (HxV): 30°x17°

- Doua module proiector IR 850 nm corelate cu
senzorii optici cu lentila ingusta

- Compresie video:
H.265/H.264/MxPEG+/MJIPEG

- Multi stream H265/H264

- Sensibilitate imagine:

o color: 0.1lux @ expunere 1.60/s sau 0.005lux@
expunere 1/1s

o B/W:0.02lux @expunere 1.60/s sau 0.001lux@
expunere 1/1s

- Expunere automata de tip WDR 120 dB, sau
manuala de la 1:60k/s la 1:1/s

- Rezolutie maxima/senzor: 4K UHD
3840x2160 format 16:9

- Rezolutii compatibile: VGA 640x360, XGA
1024x576, HD 1280x720, FullHD 1920x1080, QHD

2560x1440,




- CPU: Quad core @1300Mhz, 4GB Ram

- DVR cu stocare intern SD card: codec
MxPEG+

- /O porturi: 1in/1out;

- Alimentare: POE at Class4, consum de putere
|maxim 25 W

- Conectare R145 — 1000BaseT + mini USB
pentru extensii si integrari ulterioare;

Accesoriu de montare pe stélp

Caracteristici software si securitate

- Protocoale de comunicatie; DHCP (client
- Gestionarea utilizatorilor §i a grupurilor

- Conexiuni SSL

- Control al accesului bazat pe IP

- IEEE802.1x - detectarea intruziunilor

- Semnatura digitala a imaginii

- Zoom si panoramare digitals

- Zone de expunere programabile

- inregistrare instantanee (imagini pre/post-
- inregistrare continui

- inregistrare a evenimentelor

- Logica flexibila a evenimentelor, controlal
- Programari siptimanale pentru inregistrai
- Transferul de imagini §i videoclipuri de e
- Logouri animate pe imagine

- Functionalitate Master/Slave

- Programarea zonelor de confidentialitate
- Interfata de programare HTTP-API

- Notificare de alarmai Ia distanta: email, ng
- Platforma sofiware pentru instalare aplicﬂ

Specificatii de performanti si conditii privind
siguranta in exploatare

1- Carcasa aluminiu, standard protectie:
IP66/1K 10;

- Conditii de functionare: de la -40°C Ia 60°C,
umiditate relativa 95% fira condensare;

MTBF: 80.000 ore

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante:




In conformitate cu normele curopene (CE}/
declaratie de conformitate si/sau performantz a
producatorului; EN 50121-4, EN 55032, EN 55035,
EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN
61000-6-4, EN 62368-1, EN 63000, AS/NZS
CISPR32, 47 CFR Part 15b, NRTL

Conditii de garantie: minim 60 Juni

Conditii cu caracter tehnic:

Alimentare: POE 802.3at Class4, consum de putere
maxim 25 W

Proiectant
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FORMULARUL F5

INFINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI, JUDETUL VRANCEA

FISA TEHNICA Nr. 15

Utilajul, echipamentut tehnologic: SERVER PROCESARE ANALIZA VIDEO

Furnizor
e Lo . ) Corespondenta propunerii (denumire
Nr. crt. Specificatii tehnice |m.p1_15e prin caletul de tehnice cu specificatiile tehnice , adresa,
sarcini i ; . L
Impuse prin caietul de sarcini | telefon,
fax)
0 1 2 3

Parametri tehnici si functionali

Caracteristici hardware
Arhitectura: INTEL x86 64 bit
Procesor: minim INTEL i5-1240P
- minim 12 core / 16 threads

- RAM minim 16 GB DDR4

- stocare SSD minim 250 GB

- Interfata graficd onboard, iesire HDMI

- Accelerator Al: INTEL Xe 80 EU
- Placa de retea 1Gb

Caracteristici software

- sistem de operare Linux 64 bit
- aplicatie de detectie intruziune cu
licente pentru 4 camere

- aplicatie de detectie intruziune cu
licenta pentru o interfata de management

Specificatii de performanta si conditii
privind siquranta IN exploatare
- Carcasa micro 15 x 12 x 14 cm

Conditii privind conformitatea cu
standardele relevante:
- EN 60950-1:2006 + A11:2009
+A1:2010 +A12:2011 +A2:2013
- ENS55022: 2010/ AC: 2011 (Class A),
EN 55032:2012/AC:2013 (Class A), EN
55024:2010
- EN 61000-3-2:2014, EN 61000-3-
3:2013
- EN 50581:2012, EU 617/2013 Energy
related Products (ErP) - Class B products, EN
50564:2011

Conditii de garantie: minim 36 luni

Sursa alimentare 220V, max.95 W

Proiec_;ﬁﬁt
Onix Eco Energy SRL




FORMULARUL F5

INFIINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI, JUDETUL VRANCEA

FISA TEHNICA Nr. 16

Utilajul, echipamentul tehnologic: SWITCH 24 PORT-URI

Power - AC100V - 240 v

Operating temperature - -20¢ C - 552 C

Dimensions - 207 (D) x 45 (H) x 320 (W) mm

Operating Modes - VLAN (Isolated Port) / NOM
(Normal Mode) / suPm (Extended Mode)
250m)

Racking - 1U

Furnizor
ii tehni Ires
Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de Coresp'ondepta pro;')un.eru ie mc.e (denumire
. cu specificatiile tehnice impuse prin| adresa,
sarcini . -
caietul de sarcini telefon,
crt. fax)
0 1 2 3
Parametri tehnici si functionali
Interface ~ 24 PoE ports RI45 + 2 Gigabit port +
1SFP
Port speed - 24 x 110/100 - 2x 10/100/1000|
Mbps - 1x 10/100/1000 Mbps
Power supplay ~ up to 30w per port 1-24 / up
t0 300 W total N
PoE features - According to norm IEEE 802.3at
1 PoE+ / IEEE 802.3af PoE

Proiectant
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FORMULARUL F5

INFINTARE CENTRALA FOTOVOLTAICA ORASUL MARASESTI, JUDETUL VRANCEA

FISA TEHNICA Nr.17

Utilaju!, echipamentui tehnologic: CABLU FTP CAT6

LAN CABLE Braun Group FTP CAT6 PE Mess

Cable type: CAT6 FTP 4P 23AWG PE-M
®  Reference standard: ANSUTIA 568C &YD/T1019

®  Application: For network cabling syslems, inchuiing 10/400/1000 Base-1, performance to meet the
standard requirements

®  Rated voltage:30V

1Conductor ¢mm) __ Sofidbare copper 057001 | ? ,
Zinsulation (mm) HDPE 1.120.08 | ]
3ColorCode  WiioBi ' ' :
s |
4 Viraping (mm)
5.Cross e . _
6Screen (mm)  Alfo - [
TDminwie () GaTedeoper
t.Swelwiremm) Gahvanzedsioelwie 121001 |
Wb gsmo = 3
WRpeord  gwp ]
11.Jacket (mm> e 3
N"‘“”“"S@@‘.’E‘*We’ﬂ_. ____|
Nomicknessforcale 06
Color Bk |
~_ Nom.giameter _ @B1igz05
[Priting  Acodingloasomer |

[]nstatlabon @emperatu_r_e o . 19:,79'0 ) ===~z _]
Tanslle atren&ﬁ?ak - - : = | 110N e : s
Bending radius | 25D |
Flame resistant =

Length of Defvery o Jeeen



Cmductor rwshnee unbalam:e Max
: !mulahon resstmqncsoévn mm) Min

Dielectric strength (C-C, DC. imin)

Huiuﬂ dapad&nm llx

| S00GMQ-km
kv
56nFI100m ~= -

T 45ns/100m

1 -3 80 B0 2 612 408 LN
4 35 B41 618 521 49,1
e 5 W4 50 @1 4
T 518 555 442 412
[ e LI T [
2 79 531 507 382 352
5 % &5 mi w2 B2 8
3125 100 500 475 343 313 498 185
625 4 &1 By B3 B3 B B0
100 186 418 393 242
20 24 %D M3 82
B0 311 %3 27 182
Proiectant
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