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1. Beneficiar: COMUNA LUNCAVITA +03'00'

2. Executant: Acris Raina

3. Denumirea lucrarilor receptionate: PLAN TOPOGRAFIC SUPORT D.T.A.C. ,,Centru multifunctional
integrat cu dotari sportive si culturale pentru copii Teoharie Coca Cosma”

4. Nominalizarea documentelor si a documentatiilor care se predau Oficiului de Cadastru si
Publicitate Imobiliara TULCEA conform avizului de incepere a lucrarilor:

Numar act |Data act ip act Emitent

48 24.09.2024 fact administrativ PRIMARIA COMUNEI
PLAN 11.10.2024 |inscris sub semnatura privata |Acris Raina

DXF PLAN 11.10.2024 |inscris sub semnatura privata |Acris Raina

CERERI 11.10.2024 |inscris sub semnatura privata |Acris Raina

Asa cum sunt atasate la cerere.

5. Concluzii:

Pentru procesul verbal 1584 au fost receptionate 1 propuneri:

* Documentatia cadastrala a fost intocmita conform regulamentului de avizare, verificare si receptie a
lucrarilor de specialitate din domeniul cadastrului, al geodeziei, al topografiei, al fotogrammetriei si al
cartografiei aprobat prin Ordinul 600/2023.

Documentatia anexata la solicitarea receptiei planului topografic suport D.T.A.C. cuprinde :
a) dovada achitarii tarifelor legale;

b) cererea de receptie;

c) copia certificatului de urbanism;

d) inventarul de coordonate al imobilului/zonei pe care se desfasoara lucrarea in format digital;
e) memoriul tehnic, care va cuprinde: metodele de lucru, preciziile obtinute, date referitoare la

imobil, suprafata pe care se executa lucrarea, date referitoare la situatia existenta si la cea propusa,
specificarea modului de materializare a limitelor;

f) planul topografic in format digital, care va cuprinde reprezentarea reliefului pentru zona supusa
investitiei;
g) documentatia in format digital cu reprezentarea zonei supuse investitiei.

6. Erori topologice fata de alte entitati spatiale:

Identificator [Tip eroare [Mesaj suprapunere

33205 Avertizare Receptia 6287284: Imobilul TR-1023-1 se suprapune cu terenul 33205 din
stratul permanent!

37508 Avertizare Receptia 6287284: Imobilul TR-1023-1 se suprapune cu terenul 37508 din
stratul permanent!

- Avertizare Receptia 6287284: Imobilul TR-1023-1 se afla intr-o zona reglementata prin
L17/2014!

Lucrarea este declarata Admisa

Inspector
IONUT FILIPOV - MARAN
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NUMELE SI PRENUMELE

YERIFICATORULUI ATESTAT : . Nr. 1137
ING. GHEORGHITA TITY
ADRESA : Briila, str. Plevna nr. 90 A Data: 11 10 2024
REFERAT

Privind cerinta de calitate A f: Studiu geotehnic — Centru multifunctional integrat cu dotiri
sportive si culturale pentru copii Teoharie Coca Cosma” , pr.or. 112/2024

1) Date de identificare :

- Proiectant de specialitate : SC Geotehnic SRL Tulcea
- Investitor UAT Comuna Luncavita
- Amplasament ; sat Luncavita, str. Valea Fagilor nr. 16,com. Luncavita, judet Tulcea

- Data prezentirii pentru verificare : 11 10 2024
2) Caracteristicile principale ale proiectului §i ale constructiei

Se preconizeaza realizarea unui centru multifunctional integrat, incluzand o cladire S+P+Ep, cu bazin
de inot, reamenajarea silii de sport existente si construirea unui teren de sport multifunctional, pe suport
sintetic. Terenul din amplasament, se prezinta stabil.

Caracteristicile macroseismice ale amplasamentului, sunt acceleratia terenului pentru proiectare
a,~0,25g cu IMR=225 ani si 20 % probabilitate de depésire In 50 de ani, iar perioada de control (colt) a
spectrului de raspuns, Te=0,7 secunde.

Terenul de fundare este reprezentat, sub stratul superficial de piméant vegetal si umpluturi, de pani la
2,1 m grosime, de un strat de pachet loessoid, sensibil la umezire, alcituit din prafuri argiloase loessoide si
loessuri prifoase, pana la adancimea de investigare de 6 m.

Nivelul panzei de api subterani nu a fost interceptat.

Obiectivul propus, este incadrat in Categoria geotehnici 2, cu risc geotehnic moderat.

Se recomandi fundarea directi a constructiilor, pe teren imbunatatit cu pernd de loess compactat pe
strate subtiri, de minimum 1,0 m grosime, evazati corespunzitor, realizati dupd decaparea stratelor de
umpluturi, considerdnd pentru dimensionarea fundatiilor, o presiune conventionald p.,,,~140 kPa la sarcini
fundamentale aplicate centric.

Pentru stratul de loess neconsolidat, se va considera o presiune conventionald maxima Peonv=1260 kPa.

Se vor prevedea misuri pentru rigidizarea spatiald a structurii, in vederea preludrii tasérilor inegale,
pentru evitarea pierderilor de ap3 din refele. Sistematizarea verticald va asigura colectarea si indepértarca
apelor meteorice, in afara amplasamentului constructiilor.

Se va prevedea verificarea naturii terenului de fundare si a gradului de compactare a pernei de loess
realizata.

3) Documente ce se prezinti Ia verificare : Studiu geotehnic
4) Concluzii asupra verificirii :
In urma verificirii documentatiei, se constati respectarea reglementarilor tehnice i asigurarea

cerintelor fundamentale aplicabile, previzute de legislatia n vigoare. Studiul verificat, se considera
corespunzator, drept pentru care s-a semnat si stampilat in 2 exemplare.

Am primit 2 exemplare,

Proiectant, ~¥erificator tehnic atestat,

. Gheorghiti Titi




€00T°90°0€ 1131w BlRQg

3)03101d 9p I0JEILISA /OIIeT TTAdXD (V) Jugwgd
Ie}sa1e op [MeIl1I0 9p BYjoSUL BIIqR[EA 3159 orfewnr O] BIUSZOI 9p JIopAISEW € IS JONjONAISU0D € dsepUNy 3p mnua.ey
e EIENIIQEIS 18 Bjuoysizoy ofunod oSporwojgWLN nnusg i
.................. INIEINY e guwag P dNuaWOp 2JEO], :9]IUSWOp U] _
J fi o 8
A 310310¥d YOLVOI4INIA | | .
8207°L0°T0 f ¥
col gug 0 fewl o SHLEREY DOTOTD HANIONI :®1sajord
17006061Z00S1"2[eHos Iad sLiowmnu poy)
£207°L0°T0 _— .
18] 9P RlIqE[EA ILIL °I VLIHDYO3IHD 1d

I31LVILSININGY IS 32178Nnd O TINVIINT ‘IINY.LTOAZAA TNAILSININ

RRIBIE

noo\NJ_@om [ S0L90 N "IN "D eusg
- ALLYWNILLIDET

Al

IFLLVELSININGY IS 221119nd
HOTMYNONT ‘HAYLIOAZIA INUILSININ




SC GEOTEHNIC SRL

J36/54/2003 ; CUI 15197173
Sediu : Mun. Tulcea, str Isaccei, nr.11

e-mail : geotehnic2003@yahoo.com : tel +40744486073
RO58RZBR0O000060003034285 Raiffeisen Bank Tulcea

RO63TREZ6415069XXX001234 Trezoreria Tulcea

Pr.nr. 112/2024
STUDIU GEOTEHNIC

A. DATE GENERALE
A.1.  Denumire lucrare

CENTRU MULTIFUNCTIONAL INTEGRAT CU DOTARI SPORTIVE Si

CULTURALE PENTRU COPIl "TEOHARIE COCA COSMA”

Sat LUNCAVITA, str. Valea Fagilor nr. 16,Com. LUNCAVITA, JUDET TULCEA
A.2  Beneficiar

U.A.T. COMUNA LUNCAVITA
A.3.  Categorii de lucrari

Lucrarile propuse constau in construirea unei cladiri noi ce addposteste un bazin
de inot, reamenajarea silii de sport existente si construirea unui teren multifunctional cu
suprafata de joc sintetica.

a. Bazin de jnot

Cladirea bazinului de Tnot va avea regim de fnaltime subsol, parter si partial
etaj.Structura de rezistents va fi din stalpi de beton armat si ferme metalice, fundatiile din

beton armat. Inchiderile exterioare vor fi din BCA, iar invelitoarea din panouri metalice
tristrat.Cladirea bazinului va avea in plan o forma dreptunghiulara cu dimensiunile de 31,1

mx 18,10 m si 0 Tnaltime maxima fata de cota 0,00 de 8,50m.
b. Sala de sport existents

Sunt necesare lucrari de reabilitare termica si fonica deoarece sala de sport nu este
suficient protejata. Se propun urmatoarele lucrari:
- placarea la interiorul peretilor salii, peste inchiderea exterioars din panou metalic

tristrat finisat uzinal 6 cm grosime, cu panou vat3 bazaltica 5 cm grosime,



- placarea la interiorul Tnvelitorii s&lii, sub panoul metalic tristrat finisat uzinal 8 cm
grosime, cu panou vata bazalticid 15 cm grosime,

- reparatii si inlocuire Tnvelitoare,

- inlocuire tdmplarie existenta cu tamplarie PVC cu geam termoizolant

c. Terenul multifunctional

S-a avut in vedere proiectarea unui teren multifunctional. Suprafata bazei
multifunctionala - suprafata de gazon sintetic va avea functiunea de teren de minifotbal,
teren de handbal, teren de baschet si de tenis de camp
B. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

B.1. Zonarea seismica

/

uTCB, 2011

Conform Normativ P100-1/2013 valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru
proiectare,pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR=225 ani, este
ag=0.25, iar perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc=0.7sec
B.2. Date geologice generale

Din punct de vedere geologic, zona in care este situate localitatea Luncavita,
apartine unitatii geologice “Orogenul Nord Dobrogean - Unitatea Tulcea. Cuaternarul
imbraca relieful preexistent si este reprezentat prin depozite de varsta Pleistocen superior
(depozite loessoide) si Holocen (argile prafoase-nisipoase cu fragmente de roci coezive).
B.3.  Cadru geomorfologic, hidrologic

Teritoriul administrativ al comunei Luncavita se afla situat pe unitatile
geomorfologice ale Dobrogei de Nord. Relieful este caracterizat de asocierea a trei
subunitati morfostructurale bine d‘iferent,iate: Lunca Dunérii, Muntii M&cinului si Podisul
Niculitelului.

Regionarea morfologic face ca relieful comunei s fie, in general, usor valurit,
coborand in trepte de la peste 360 m, in sud, pana aproape de nivelul marii, in nord.
Culmile Tnalte de la sud de zona studiats (Depresiunea Luncavita) sunt reprezentate prin

Dealul Mare, la sud-vest de Vacareni, varful Vacareni - la sud de localitate, culmea
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Ciclaiesti la sud-vest de Luncavita, dealul Pietris, dealul Fetei (la sud-est si, respectiv, est
de Luncavita) si de asemenea, dealurile de la sud si sud-est de Rachelu.
Toate aceste Tnaltimi sunt separate prin vai torentiale care au sépat trasee adanci in teren
$i care au directia de curgere de la sud la nord, descircandu-se in Lunca Dunarii
B.5. Vecinatati (Constructii in vecinatate , Trafic ,Retele, Vegetatie,etc)

Amplasament specific aglomerarilor rurale.
B.6. Incadrarea obiectivului in zone de risc (cutremur, alunecari de teren inundatii)

Din punct de vedere al Planului de amenajare al teritoriului national-Sectiunea a V-a
Zone de risc natural - cutremure de pamant - zona de intensitate seismica pe scara MSK
este 7 1/2, cu o perioada medie de revenire de cca. 50 de ani.

C. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
C.1.  Lucrari de teren efectuate
Pentru realizarea prezentei lucrari, s-au executat un foraje geotehnice manuale
pe amplasamentele propuse si s-au folosit date de arhiva (St Geo 2009 Construire SALA DE
SPORT COM LUNCAVITA ; St Geo 2020 MODERNIZARE DOTARE SI REABILITARE TERMICA SALA
SPORT "TEOHARIE COCA COSMA” )
C.2.  Metode ,Utilaje si aparatura folosita
Forajele geotehnice au fost efectuate cu foreza tip manual (USA) cu diametrul
sapei de foraj de 4”, cu prelevare de probe(stante volumetrice).Penetrarea dinamica a fost
efectuata cu penetrometrul dinamic mijlociu produs de Techotest Italy
C.3.  Date efectuare lucrari de teren / Laborator
Lucrarile de teren si laborator s-au efectuat in luna septembrie 2024.
C.4. Adancimea de inghet
Valoarea adancimii maxime de inghet conform STAS 6054/77, h=90cm.
C.5.  Stratificatia pusa in evidenta

F 8556 Bazin inot
0.00m = 1.50m Praf argilos,cafeniu ,umed,cu elemente de umplutura
1,50m — 6,00m Loess galben , macroporic, cu rare pietre alterate si pigmenti albiciosi,

umed la uscat, compresibil, sensibil la umezire

F 8557 Bazin inot
0.00m — 0.40m Praf argilos,cafeniu ,umed,cu elemente de umplutura
0.40m - 6.00m Loess galben , macroporic, cu rare concretiuni alterate , umed la

uscat, compresibil, sensibil la umezire
PAG.3



F 8558 Teren Sport
0.00m — 0.40m Praf argilos,cafeniu ,umed,cu elemente de umplutura
0.40m — 6.00m Loess galben , macroporic, cu rare pietre alterate si pigmenti albiciosi,

umed la uscat, compresibil, sensibil la umezire

Penetrarea dinamica medie PDM 1

Presiuni asupra stratului

Din analiza penetrarii se evidentiaza existenta unui teren relativ uniform pe
verticala de investigare cu variatii neuniforme .Se remarca  valori reduse ale valorilor
de patrundere a conului N10/lov puse pe seama porozitatii marite ale orizontului loessoid
cu valori ale distributiei estimate a presiunii cuprinse in zona de influenta a fundatiilor intre
50-100Kpa.
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F 7299

0.00m -0.10m

0.10m — 2.20m

2.20m - 6.00m

F3114

0,00m -2.10m

2.10m - 6,00m

Sala sport

Piatra Sparta si praf de piatra

Pamant de aport afanat, foarte umed( loess,praf argilos cafeniu inchis
cu pietre,etc)

Loess galben , macroporic, cu rare pietre alterate si pigmehti albiciosi,
umed la uscat, compresibil, sensibil la umezire

Foraj refolosit Sala sport

Depozit de umplutura din prafuri argiloase,loess cu fragmente de
caramida,piatra,etc

Loess , galben,uscat,tare, macroporic, de compresibilitate mare
sensibil la umezire.

C.6. Nivelul apei subterane

Nu a fost interceptat nivelul apei subterane pe adancimea de investigatie.

C.8.  Denumire laborator autorizat incercari pamanturi
Laboratorul grad Il autorizat ISC nr. 3433/2022, al sc Terra Construct Tulcea.

F 8556

1m 2m 3m 4m 5m 6m

Umiditatea

w % 2156 | 18,84 | 12,22 | 12,04 | 12,07 | 12,00

Densitate volumica naturala éw g/cm® | 1,384 | 1,547 1,577 | 1,533

Densitate volumica uscata &d g/cm?® 1,139 | 1,302 | 1,405 | 1,369

Porozitate % 55 51 47 1 48,5

Indice de porozitate 1,22 1,04 0,88 0,94

Grad de saturatie S % 0,46 0,45 0,36 0,33

F 8557 im 2m 3m 4dm 5m 6m
Umiditatea w % 20,28 | 17,25 | 13,49 | 12,52 12,18 | 11,90
F 8558 Tm 2m 3m 4m 5m 6m
Umiditatea w % 10,29 | 6,72 7,12 7,68 9,63 9,77

Densitate volumica naturala sw g/cm® | 1,480 | 1,407 1,448

Densitate volumica uscata §d g/cm?3 1,342 | 1,318 | 1,392

Porozitate % 49 5 50,4 47.6
Indice de porozitate 0,98 1,01 0,90
Grad de saturatie S % 0,27 0,19 0,21
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F 7299 m 2m 3m 4m 5m 6m
Umiditatea w % 27,41 | 27,07 | 15,56 | 13,76 | 13,81 14,53
Densitate volumica naturala éw g/cm? 1,61 1,52
Densitate volumica uscata &d g/cm? 1,40 1,34
Porozitate % 474 | 49,7
Indice de porozitate 0,90 0,98
Grad de saturatie S % : 0,46 0,37
F3114 im 2m 3m 4m 5m 6m
Umiditatea w % 11,1 13,8 7,7 9,2 10,6 12,3
Densitate volumica naturala w g/cm? 1,34 1,41 1,45
Densitate volumica uscata &d g/cm3 1,17 1,31 1,33
Porozitate % 55 50,8 50
Indice de porozitate 1,25 1,03 1,00
Limita de curgere We 28,1 28,6
Limita de framantare % 8.8 9,3
Indice de plasticitate Ip 19,3 19,3
Indice de consistenta Ic 0,75 1,00
Modul edometric nat M2-3 daN/cmp 77.6 71.4
i.i. 40.8 60.6
Tasarea specifica im3 cm/m 7.8 3.85
Granulometrie SR EN ISO 14688
N 21 15
P 74 79
A 5 6
Clasificare conf NP 074/2022 Anexa N P P

D EVALUAREA INFORMATIEI GEOTEHNICE
D.1. Categoria Geotehnica

Categoria geotehnica functie de grupele de factori este dupa cum urmeaza:
a. conditiile de teren au interceptat un tip de teren dificil de fundare reprezentat de teren
loessoid ; PUNCTAJ 6
b. din punctul de vedere al prezentei apei subterane pe amplasament, in corelare cu solutia
de fundare, excavatia nu coboara sub nivelul apei subterane, fara riscuri de degradare a

unor structuri alaturate. PUNCTAJ 1
c. Clasificarea constructiei dupa categoria de importanta — cat. normala PUNCTAJ 3
d. Din punctul de vedere al vecinatatilor ne aflam in categoria fara riscuri. PUNCTAJ 1
PUNCTAJ PARTIAL 11
PUNCTAJ ZONA SEISMICA ag=0,25 2
PUNCTAJ TOTAL 12

-In functie de punctajul obtinut ne aflam in prezenta unui risc geotehnic MODERAT, lucrarea
incadrandu-se in CATEGORIA GEOTEHNICA 2.

D.2  Analiza si interpretarea datelor de teren si laborator
Caracterizarea din punct de vedere geotehnic este conforma cu NP 074/2022.
Terenul de fundare din imediata apropiere a suprafetei terenului natural, este un
pamant coeziv cu plasticitate medie, cu un Ic > 0,75 (la umiditate naturala) in conditiile
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unei stratificatii uniforme si orizontale. Avandu-se in vedere caracterul macroporic din
suprafata, caracterizarea terenului conform normativului NP125 — 2010 impune reliefarea
existentei unui teren dificil de fundare ce intra in categoria Pamanturilor Sensibile la
Umezire(PSU).

Din punct de vedere al caracteristicilor fizico-mecanice pentru stratul de loess se

remarca urmatoarele:

*Volumul porilor si a indicelui de porozitate in suprafata este cuprins intre 47,1 % si
51% respectiv e = 0,88 si e >1,00 (valori caracteristice zonei active a fundatiilor). Ne aflam
in prezenta unui pamant de porozitate mare (conf. Larionav). Valorile de mai sus
caracterizeaza un teren cu compresibilitate mare, teren dificil de fundare.

* Granulometric fractiunea nisip N (0,5-0,05) prezinta o variatie de la 20 % la 28
% fractiunea praf P (0,05 - 0,005 ) variaza de la 64 % la 70 % ; fractiunea argiloasa
(>0.005)variaza intre 10% si 8 %.. Din punct de vedere al caracterizarii granulometrice ne
aflam in prezenta unui LOESS.

* Din foraje refolosite compresibilitatea prezinta valori ale modulului edometric M2-3
mai mic de 100 daN / cmp  valori ce caracterizeaza o compresibilitate mare a
pamantului loessoid.

- valoarea im3 a tasarii suplimentare prin  umezire sub presiunea de 300 kPa
detereminata conf. P-72000 prezinta valori care depasesc  valoarea reper de 2% .
Conform Normativului P-7/2000 se considera sensibile la umezire pamanturile pentru care
este indeplinit criteriul | : im3 > 2cm/m=2%.

* Avand in vedere valorile gradului de saturare Sr terenul de fundare se prezinta
umed la uscat in adancimea forajului. Fata de valorile umiditatii din forajul initial se
remarca o crestere a valorilor umiditatii datorita sistematizarii deficitare .

D.4.  Aprecieri privind stabilitatea generala si locala amplasament

La data prezentului studiu geotehnic nu se remarca elemente care sa puna in
pericol stabilitatea generala si locala a zonei. Singura mentiune se face referitor la starea
de umezire a pamantului din suprafata, care prezinta valori ridicate ale umiditatii pana la
2m adancime . De asemenea se mentioneaza si compactarea deficitara a umpluturile din
jurul fundatiilor salii de sport existente care poate permite infiltari ale apelor pluviale .
D.5.  Evaluarea presiunii conventionale de baza (in cazul fundarii directe)

Determinarea presiunii conventionale se face conform NP125/2010 Anexa 4.
(conform tabel A4.1). Pentru stratul loessoid, valoarea presiunii conventionale se va
considera : Pconv. = 120 kPa
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CONCLuUzlI
Terenul de fundare din amplasamentul  este reprezentat de stratul de

LOESS,galben,umed la uscat,sensibil la umezire,compresibil. Terenul de fundare din
imediata apropiere a suprafetei terenului natural, este un pamant coeziv cu plasticitate
medie, cu un Ic > 0,75 ( la umiditate naturala) in conditiile unei stratificatii uniforme si
orizontale. Avandu-se in vedere caracterul macroporic din suprafata, caracterizarea
terenului conform normativului NP125 — 2010 impune reliefarea existentei unui teren dificil
de fundare ce intra in categoria Pamanturilor Sensibile la Umezire(PSU).

BAZIN INOT

Avandu-se in vedere uniformitatea pe verticala a stratificatiei terenului de fundare
adancimea de fundare se va determina conf pct C1, Anexa C din ,,Normativul privind
proiectarea fundatiilor de suprafatd” indicativ NP 112 — 2014. La stabilirea sistemului de
fundare se vor respecta prevederile NP 112-2014 pct 11.7.7.4, al.2 coroborat cu prevederile
Normativului NP125-2010 Normativul privind fundarea pe pamanturi sensibile la umezire.

Tinand cont de stratificatia interceptata se recomanda ca fundarea sa se realizeze
in mod direct, pe stratul de pamant loessoid,prin intermediul unei perne din loess de 1,00m
grosime, asigurandu-se eliminarea de pe amplasament a pamantului cafeniu cu elemnete
de umplutura.

Presiunea conventionala pe perna de loess se va considera Pconv=140kPa la
sarcini fundamentale applicate centric.

Monitorizarea geotehnica a executiei realizarii pernei de loess va fi executata de un
laborator autorizat care va asigura verificarea gabaritelor, cotelor si recoltarea de probe
netulburate din perna, avandu-se in vedere stratificatia interceptata.

La realizarea pernei de loess se vor respecta urmatoarele conditii:

1.Se va asigura in mod obligatoriu compactarea fundului sapaturii.Stratul elementar
va avea o grosime de 20-25 cm inainte de compactare, in conditiile folosirii ca utilaj de
compactare a cilindrului compactor neted de 10-15t urmind ca probele prelevate la primul
strat sa stabilesca eventuala corectare a grosimii stratului compactat (conform C27/77).

2.Cilindrarea stratului se poate realiza cu ajutorul  cilindrilor compactori statici
autopropulsati . Cilindrarea se va realiza asigurindu-se un numar minim.de treceri de 16-
18 treceri. Viteza de lucru a utilajului va fi 2-4 km/h.

3.Conditile de calitate definitive pe care trebuie s3 le indeplineasca perna se vor
stabili In urma unei incercari PROCTOR complete, comandatd unui laborator autorizat.

4.Verificarea calitatii executiei se va realiza prin prelevare cu stanta asigurandu-se

o valoare a gradului de compactare de Dminim =95%. Prelevarea probelor se va face in
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mod obligatoriu pe verticala punctului de prelevare (baza,mijloc,fata superioara), obtinan-
du-se informatii pe toata grosimea stratului compactat.

5. Receptia lucrdrilor de umpluturi compactate se va face in conformitate cu
Normativul privind executarea si re-eptionarea lucrrilor de terasamente pentru fundarea
constructiilor civile si industriale indicativ C 169 - 88. In cadrul receptiilor pe parcurs
care sunt obligatorii se recomanda ca umpluturile s& fie receptionate pe faze (straturi
elementare ) astfel incit sa nu fie necesare refaceri costisitoare de lucrari. Tn cazul in care
pentru un strat elementar nu se obtin parametrii de compactare prescrisi , acest strat se va
sacrifica si se va proceda la o nous compactare. Daca nici in acest caz parametrii nu se
realizeaza , stratul se Indeparteazi in intregime

O executie corecta a pernei de loess va conduce la realizarea in suprafata a unui
strat impermeabil ce se va opune infiltrarii sub constructie a apelor de suprafata. Trebuie
evitata executarea pernei de loess in anotimpuri ploioase, deoarece este dificil de respec-

tat umiditatea optima de compactare.

SALA SPORT

* Conform studiului initial fundarea salii de sport s-a facut prin intermediul unei
perne din loess de 1,00m grosime evazata lateral cu 1,00m fata de conturul exterior al
fundatiilor.

* La proiectarea fundatiilor presiunea conventionala pe perna de loess s-a
considerat Pconv = 140 kPa pentru sarcini fundamentale.

* Se va urmari ca in cadrul lucrarilor de reabilitare termica a constructiei existente
$a nu se majoreze incarcarea initiala prevazuta in proiect aplicata fundatiei.

* Se recomanda refacerea umpluturilor din jurul fundatiilor si a trotuarului aferent,
umezirea pamantului loessoid folosit la umpluturi facandu-se in reprize cu timp de astep-
tare de min.4 ore pentru a se asigura patrunderea apei pe toata grosimea stratului ; com-
pactarea se va realiza pe straturi de 10 - 15 cm grosime asigurindu-se o umiditate optima
de compactare de cca. 16%. Verificarea calitatii executiei se va realiza prin prelevare cu
stanta asigurindu-se o valoare minima a greutatii volumice in stare uscata de 1,60 t/mc

TEREN SPORT
Terenul de fundare din amplasamentul studiat este reprezentat de stratul de
praf(loess) ,uscat,tare,compresibil . Investigatiile de teren au dus la urmatoarele concluzii

a) Tipul climatic identificat este tip |
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b) Tipul de pamant identificat este un pamant coeziv, reprezentat de stratul de Praf
Tipul pamantului poarta simbolul “ P4”, gradul de sensibilitate la inghet al terenului fiind
foarte sensibil “.

d) Valorile de calcul ale modulului de elasticitate dinamic Ep se vor determina in
functie de tipul de pamant identificat si ipotezele tip climatic si regim hidrologic stabilite de
Normativul PD177-2001 tabel 2.

e) Valoarea de calcul a coficientului lui Poisson (M) pentru tipul P4 de pamant se
poate considera fiind y=0.35 (Normativ PD177-2001).

2, Conditiile hidrologice ale complexului rutier

Conditiile hidrologice ale complexului rutier se vor determina in conf. cu STAS
1709/2-90. Nivelul apei subterane este cantonat la adancimi care nu pot influenta patul
drumului.

In perioada de executie a lucrarilor de teren apele freatice nu au fost interceptate in
forajele executate acesta fiind cantonat la adancime mai mare de valoarea adancimii
critice ( her > 3,00m pentru tipul de pamant de pe amplasament ~tip P4) fara a influenta
patul drumului. Indeplinirea concomitenta a conditiilor a),b),c),d) pot conduce la conditii “
favorabile “ , avandu-se in vedere faptul ca scurgerea apelor poate fi asigurata integral,

iar apele subterane nu prezinta influenta asupra patului

D.7.  RECOMANDARI GENERALE

Tinand cont de valorile porozitatii indicelui de porozitate,etc. se recomanda sa se
respecte cu strictete masurile stipulate in normativul NP125 - 2010 privitoare la executia si
exploatarea constructiilor fundate pe pamanturi sensibile la umezire. La proiectarea
retelelor de instalatii se vor respecta prevederile mentionate in NP125/2010 ANEXA 7:
MASURI REFERITOARE LA LUCRARILE EDILITARE $I DE INSTALATII IN CAZUL PSU.

In cazul in care amplasarea in teren a retelelor nu este posibila sau economica, se
va adopta solutia de amplasare a retelelor in sisteme de protectie controlabile.Se vor
verifica permanent toate sursele cu potentiale pierderi de apa asigurandu-se repararea si
etanseitatea acestora. Pentru evitarea umezirii in perioada executiei dar mai ales pe
durata exploatarii o atentie deosebita se va acorda umpluturilor din jurul fundatiilor si a
trotuarului aferent, umezirea pamantului loessoid folosit Ia umpluturi facandu-se in reprize
cu timp de asteptare de min.4 ore pentru a se asigura patrunderea apei pe toata
grosimea stratului ; compactarea se va realiza pe straturi de 10 - 15 cm grosime
asigurindu-se o umiditate optima de compactare de cca. 16%. Verificarea calitatii executiei
se va realiza prin prelevare cu stanta asigurindu-se o valoare min a greutatii volumice in

stare uscata de 1,60 t/mc.
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Indiferent de grupa de teren PSU care exista intr-un amplasament, atat in perioada
de executie cat si in timpul exploatarii constructiilor, se vor adopta obligatoriu masuri
specifice pentru protejarea terenului contra umezirii, astfel:

a) Sistematizarea verticala si in plan a amplasamentului pentru asigurarea colectsrii si
evacuarii rapide a apelor din precipitafii, prin prevederea unor pante de minimum 2%; se
va realiza initial sistematizarea necesars pentru lucrérile de executie, urmand ca celelalte
lucrari de sistematizare s3 se termine odata Cu punerea in functiune a obiectivului:
b) Evitarea stagnarii apelor in jurul constructiei pe toatd durata exploatérii, prin solutii
constructive adecvate (trotuare, compactarea terenului in jurul constructiilor, etc.).

MASURI PENTRU EXPLOATAREA CONSTRUCTIEI

1. Sistematizarea verticala va fi executata si pastrata in asa fel incit in exploatare sa
se asigure evacuarea rapida a apelor din precipitatii si sa impiedice stagnarea apelor in
jurul constructiei(Normativ NP125 — 2010).

2. Proiectantul in cadrul instructiunilor de urmarire a comportarii in timp va asigura
informarea obligatiei propietarului asupra masurilor stabilite de NP125 — 2010 referitoare la
exploatarea constructiilor. In vederea urmaririi in timp, este necesara urmarirea tasarilor
prin metode topografice pana la stabilizarea acestora. Urmarirea comportarii in timp,
impune realizarea unor repere de tasare ficsi si marci, conform prevederilor Normativ
C 61 — 74 si STAS 2745 — 90. Se va evita prin orice mijloace posibilitatea de umezire
prelungita a terenului din apropierea cladirii. Umezirea prelungita cu infiltrarea apei in teren
poate avea consecinte grave asupra cladirii.

La receptia terenului de fundare va fi solicitat proiectantul geotehnician.
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SC TERRA CONSTRUCT SRL
Autorizatia nr. 3933/09.11.2022

Amplasament

CENTRU MULTIFUNCTIONAL INTEGRAT CU DOTARI SPORTIVE SI CULTURALE
Sat LUNCAVITA, str. Valea Fagilor nr. 16,Com. LUNCAVITA,, jud. Tulcea

Foraj/Borehole F 8556
Adancime/Depth 1m,2m,3m,4m

Determinarea densitatii in stare naturala/Bulk density determination

Determinare densitate in stare naturala UM Epruveta
1 2 3 4
Masa inelului mg g 32.98 32.98 32.98 32,98
Masa inelului+epruveta de pamant m; g 145,41 161,72 164,55 160,40
Volumul interior al inelului V, cm? 99.7 99.7 99.7 99,7
Densitatea pamantului = (mj - mo )/Vo g/cm? 1,384 1,547 1,577 1,533
Densitatea medie a pamantului g/cm?3
Diferenta maxima(<1%) %
Determinarea umiditatii UM Epruveta
1 2 3 4

Recipient nr.
Masa proba umeda +tara m, g 145,41 161,72 164,55 160,40
Masa proba uscata +tara mg g 120,93 137,25 147,42 143,96
Tara mc g 7,42 7,43 7,31 7,47
My - My g 24,48 24,47 17,13 16,44
Md - Mc g 113,51 129,83 140,11 136,49
W=(my- mgq)/( ms- me)x100 % 21,56 18,84 12,22 12,04
Umiditatea medie a pamantului %
Diferenta maxima(<2%) %
Densitatea pamantului in stare uscata g/cm? 1,139 1,302 1,405 1,369
Densitatea medie in stare uscata

Sef profil Sef Laborator

Odagiu Carmen S.C. TERRA CONSTRUCT S.R.L. Eftinca Ciprian

f %““{ LABORATOR INCERCARI
ubf"o‘ Aut. Nr. 3933/09.11.2022/1.8.C. %

TULCEA




SC TERRA CONSTRUCT SRL

Autorizatia nr. 3933/09.11.2022

Amplasament

CENTRU MULTIFUNCTIONAL INTEGRAT CU DOTARI SPORTIVE SI CULTURALE
Sat LUNCAVITA, str. Valea Fagilor nr. 16,Com. LUNCAVITA,, jud. Tulcea

Foraj/Borehole
Adancime/Depth

Determinarea umiditatii in stare naturala/Umidity determination

F 8556
4m,5m,6m

Determinare umiditatii UM Epruveta
1 2

Recipient nr.

Masa proba umeda +tara m, g 119,91 122,22

Masa proba uscata +tara my g 107,79 109,92

Tara m. g 7,42 7,43

my - My g 12,12 12,30

Mg - M, g 100,37 102,49

W=(my-mg)/( mg- m¢)x100 % 12,07 12,00

Umiditatea medie a pamantului %

Diferenta maxima(<2%) %

Densitatea pamantului in stare uscata

Densitatea medie in stare uscata

Sef profil
Odagiu Carmen

SR

S.C. TERRA CONSTRUCT S.A.L.
LABORATOR INCERCAR]
Aut. Nr. 3833/08.11.2622/1.8.C.
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SC TERRA CONSTRUCT SRL
Autorizatia nr. 3933/09.11.2022

Amplasament

CENTRU MULTIFUNCTIONAL INTEGRAT CU DOTARI SPORTIVE SI CULTURALE
Sat LUNCAVITA, str. Valea Fagilor nr. 16,Com. LUNCAVITA,, jud. Tulcea

Foraj/Borehole
Adancime/Depth

Determinarea umiditatii in stare naturala/Umidity determination

F 8557
1m,2m,3m,4m ,5m,6m

Determinare umiditatii UM Epruveta

1 2 3 4 5 6
Recipient nr.
Masa proba umeda +tara m, g 132,65 | 124,60 | 130,66 | 107,77 109,20 | 107,88
Masa proba uscata +tara my g 111,53 | 107,35 | 116,00 | 96,59 97,88 | 97,18
Tara m. g 7,41 7,35 7,35 7,30 7,42 7,33
My - My g 21,12 | 17,25 14,66 | 11,18 | 11,32 | 10,70
Mg - M g 104,12 | 100,00 | 108,65 | 89.29 90,46 | 89,85
W=(m,- mg)/( mg- m)x100 % 20,28 | 17,25 | 13,49 | 12,52 12,18 | 11,90

Umiditatea medie a pamantului

Diferenta maxima(<2%)

Densitatea pamantului in stare uscata

Densitatea medie in stare uscata

Sef profil
Odagiu Carmen
/"_

1 ’\: ,:\
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S.C. TEi1RA CONSTRUCT 8.R.L.
LABORATOR INCERCARI
Aut. Nr. 3833/09.11.2022/1.8.C.
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SC TERRA CONSTRUCT SRL

Autorizatia nr. 3933/09.11.2022

Amplasament

CENTRU MULTIFUNCTIONAL INTEGRAT CU DOTARI SPORTIVE SI CULTURALE
Sat LUNCAVITA, str. Valea Fagilor nr. 16,Com. LUNCAVITA,, jud. Tulcea

Foraj/Borehole F 8558

Adancime/Depth 1m,2m,3m
Determinarea densitatii in stare naturala/Bulk density determination
Determinare densitate in stare naturala UM Epruveta

1 2 3
Masa inelului mg g 32.98 32.98 32.98
Masa inelului+epruveta de pamant m g 154,88 147,65 151,73
Volumul interior al inelului V, cm? 99.7 99.7 99.7
Densitatea pamantului = (m; - Mo )/Vo g/cm’ 1,480 1,407 1,448
Densitatea medie a pamantului g/cm?
Diferenta maxima(<1%) %
Determinarea umiditatii UM Epruveta

1 2 3
Recipient nr.
Masa proba umeda +tara m, g 154,88 147,65 151,73
Masa proba uscata +tara mq g 141,11 138,82 142,13
Tara mc g 7,32 7,38 7,30
My - My g 13,77 8,83 9,60
Mq - Mc g 133,79 131,44 138,83
W=(my-mg)/( mg- me)x100 % 10,29 6,72 7512
Umiditatea medie a pamantului %
Diferenta maxima(<2%) %
Densitatea pamantului in stare uscata g/cm? 1,342 1,318 1,392
Densitatea medie in stare uscata

Sef profil

Odagiu Carmen

Oy

S.C. TERRA CONSTRUCT S.R.L.
LABORATOR INCERCARI
Aut. Nr. 3933/09.11.2022/1.5.C.

TULCEA

Sef Laborator

Eftinca Ciprian
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SC TERRA CONSTRUCT SRL

Autorizatia nr. 3933/09.11.2022

Amplasament

CENTRU MULTIFUNCTIONAL INTEGRAT CU DOTARI SPORTIVE SI CULTURALE
Sat LUNCAVITA, str. Valea Fagilor nr. 16,Com. LUNCAVITA,, jud. Tulcea

Foraj/Borehole F 8558

Adancime/Depth 4m,5m,6m
Determinarea umiditatii in stare naturala/Umidity determination
Determinare umiditatii UM Epruveta

1 2 3
Recipient nr.
Masa proba umeda +tara m, g 109,25 118,14 108,54
Masa proba uscata +tara my g 101,98 108,41 99,54
Tara m, g 7,32 7,42 7,44
my - My g 7,27 9,73 9,00
Mg - M g 94,66 100,99 92,10
W=(my-mg)/( mg- m.)x100 % 7,68 9,63 9,77
Umiditatea medie a pamantului %

Diferenta maxima(<2%)

%

Densitatea pamantului in stare uscata

Densitatea medie in stare uscata

Sef profil
Odagiu Carmen

Sl Ry

S.C. TERRA CONSTRUCT S.A.L.
LABORATOR INCERCAR]
Aut. Nr. 3533/08.11.2022/1.8.C,
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RAPORT PRIVIND CERINTELE MINIME DE CONFORMARE A CLADIRII
CU CONSUM DE ENERGIE APROAPE EGAL CU ZERO ( NZEB)

efaborat in conformitate cu Metodologia de Calcul a Performantel Energetice a Cladirilor Mc001 - 2023

CENTRU MULTIFUNCTIONAL INTEGRAT CU DOTAR! SPORTIVE Si CULTURALE
PENTRU COPRIil TEOHARIE COCA COSMA
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CUPRINS

OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

1 INFORMATH GENERALE PRIVIND CLADIREA

1.1, Date caracteristice privind amplasamentul cladirii

1.2. Elemente de alcatuire constructiva a cladirii

1.3. Instalatile cladirii

2 CERINTE MINIME de PERFORMANTA pentru ELEMENTELE ANVELOPEI CLADIRH
3 CERINTE MINIME de PERFORMANTA ENERGETICA a CLADIRI si IMPACTUL
ASUPRA MEDIULUI INCONJURATOR

CERINTE MINIME PRIVIND UTILIZAREA SURSELOR REGENERABILE de ENERGIE (SRE)
ALTE CERINTE MINIME DE CONFORMARE - NZEB

CALCULE FINALE - folosind atat SURSELE CLASICE de ENERGIE cat si SRE
CONCLUZILE AUDITORULUI ENERGETIC

=G O B

OBIECTUL si SCOPUL LUCRARII

Prezenta documentatie reprezinta Calculul Performantei Energetice si Evaluarea conformarii la conditile NZEB
pentru cladirea de la adr. :

Proiectul s-a efectuat pe baza datelor obtinute din Planurile si documentatia tehnica de Instalatii a cladirii,
Proiectul urmareste identificarea principalelor caracteristici termice si energetice ale cladirii si ale
instalatiilor aferente acesteia si posibilitatea asigurarii necesarului de energie electrica sau termica din
surse de energie nepoluante pentru a reduce degajarile de CO2 ale cladm: o e,

.,

-

Intocmirea proiectului s-a efectuat in conformitate cu prevederile kegaje sn nqrmahvele m \%qac 2
i

Alatur mai jos cele mai importante surse bibliografice folosite ,3.
BIBLIOGRAFIE ,§
0.G. si Legi §\3:): >

\ A
Legea 372/2005 republicata Wy o :
Legea nr.325/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guv.nr.29/2000 pnwnd renovarea jémmca a fondu!m
construit existent si stimularea economisirii energiei termice ; R I 4
Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii , republicata , cu modlf céﬁ!e sr completanle ujfe’noare

"“*»«—.‘,:_L e
Normative si Ghiduri

Mc001 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor ;

NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatii,in functie de activitatile
desfasurate in regim de iarna-vara ;

MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor si produselor pentru
constructil ;

GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirifor existente si a instalatiilor de
incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora ;

C107/2-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile cu alta destinatie
decat locuirea ;

C107/3 2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor
C107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic ale elementelor de constructie in contact cu solul -

li3 Normativ pentru proiectarea,executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire centrala

15 Nermativ pentru proiectarea executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare

I19 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare

17 Normativul pentru proiectarea,executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor

1 INFORMATI GENERALE PRIVIND CLADIREA



] 5[800 1026|1025 926 | 209 | 969 [1354| 1348 | 1385 | 1276,| 706 | 885
iT|SV] 616|832 905 | 8o6 | 854 | 929 [1265] 1209 | 1162|1654 | 553 | 533
IT|V[315]|517| 651 | 744 | 743 | 796 | 945 | 765 | 827 | 663 | 317 | 271
ITINV| 146 | 268 | 382 | 519 | 659 | 783 | 926 | 744 | 588 | 359 | 158 | 11.8
W|N|131)|198)] 203 [390| 655 | 770 | 907 | 723 | s0.1 | 244 | 146 | 112

IT|E[315]|51.7| 651 | 744 | 743 | 796 | 945| 765 | 827 | 663 | 31.7 | 271

1.1 Date caracteristice privind amplasamentul cladirii

Amplasamentul claditii este definit de urmatoarele elemente caracteristice

L] face parte din zona climatica I} conform hartii de zonare climatica a Romaniei fig. A1 din
SR 1907-1 sau anexa D din C107/3-2005 ;

® zonaeoliana W conform hartii de incadrare a teritoriului in zone eoliene , fig.4 din SR 1907-1
pozitia fata de vanturile dominante , amplasament neadapostit pentru fatade.

A) TEMPERATURA AERULUI MEDIE LUNARA - multianuala ( °C )

Pentru localitatea TULCEA valorile medii lunare pentru temperaturile
exterioare sunt luate din Mc 001/6 - 2013 , Tab 1.1 :

IAN [FEBIMARIAPR] MAI | IUN | IUL | AUG | SEP | OCT |NOV|DEC
00[16) 56 111.21173)2141237] 226 |171}118]65]1.2

B) UMIDITATEA RELATIVA A AERULUI MEDIE LUNARA - multianuala ( % )

Pentru localitatea TULCEA vatorile umiditatii relative a aerului
sunt luate din Mc 001/6 - 2013, Tab.l1.2 : - B

IAN | FEB[MAR |APR| MAI| IUN | IUL | AUG’| SEP | OCT |NOV|DEC

84.5|79.7| 74.5(71.5| 67.5| 67.1 |66.9| 71,0 | 762 | 80.1 823 83.9

C) INTENSITATEA RADIATIEI SOLARE € 17 {:f

IAN | FEB|MAR|APR| MAI | 1UN | UL | AuG | sEP }OCT |NOV|DEC

INE{ 146 | 268 | 38.2 | 51.9| 689 | 783 | 926 | 744 | 588 | 359 | 158 | 118

SE| 615839 905 | 896 | 854 | 929 [1265| 1209 | 116.2| 1054 | 553 | 533
TO 500 | 816 | 1232 1636 203.8| 2338 [290.7] 2280 | 171.4 | 1143 | 520 | 408
DV] 131198 293 | 300 | 467 | 503 | 512 | 446 | 349 | 244 | 146 | 112
DO| 26.3 [ 397 | 58.7 | 78.1 | 934 | 1006 |1024| 891 | 697 | 488 | 202 | 225

D} TEMPERATURILE INTERIOARE CONVENTIONALE ALE INCAPERILOR INCALZITE

Temperaturile interioare conventionale de calcul ale incaperilor incalzite se considera conform
SR 1907-2/2014 pct.2.1 tabelul 1.In cazul nostru pentru  cladire destinata activitatilor sportive
avem calculate inclusiv medii ponderate per Suprafata si per Pericade (°C ) -

AN | FEB| MAR|APR| MAI | IUN | fUL | AUG | SEP | OCT [NOV|DEC
24.0(24.01240|24.0|1240]|240(26.0]| 240 | 240 24.0 | 24.0|24.0

E) PLAN de AMPLASAMENT



1.2

1.2.1.

1.2.2.

Elemente de alcatuire constructiva ale cladirii
CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE ale CLADIRII

Regim de inalime P+1Er
Cladirea este alcatuita din 1 corp de cladire iar functiunile acestuia sunt repartizate astfel

Parter bazin inot si birouri vestiare dusuri
Cladirea este realizata din cadre de beton cu Pereti exteriori din caramida porotherm.

Arie incalzita 54114 mp
Volumut incalzit 324684 mc

ANVELOPA CLADIRH

Pereti exteriori - parte opaca Anvelopa

& tencuiala grosime = 1i0c¢m
& BCA grosime = 300 cm
®  vata minerala pt.fatada grosime= 150 cm
& {encuiala grosime = 20 cm

Tamplarie exterioara - partea vitrata a anvelopei

& Ferestrele exterioare sunt din Al 3/2 LOE+Ar
&  Usa(i} exterioara de acces este Metalica - izolata

Pentru ca o cladire sa indeplineasca conditiile NZEB trebuie ca ferestrele si usile catre
exterior sa fie la fata exterioara a peretilor.

Tavan sub Pod-neincalzit

€ tencuiala grosime = 1em
€  panou sandwich grosime= 10 cm
®  vata minerala grosime= 25 cm

Acoperis Pod

& rigips grosime = cm
®  scandura + cusaci lemn  grosime = 5cm
& figla tabla grosime= 0.2 cm

Placa pe Sol - Cladire

&  gresie grosime = 1cm
® sapa grosime = 5cm
® Polistiren extrudat  grosime= 15 cm

& plbeton slab arm. grosime= 15 ¢m



1.3 Instalatiile cladirii ( fara Surse Regenerabile de Energie - SRE )

INSTALATIA DE INCALZIRE

Pentru cladirea analizata de tip cladire destinata activitatilor sportive incalzirea incaperilor
se realizeaza cu agentul termic de la pompa de caldura tip AER - APA
amplasata la Parter.

Incalzirea in camere se realizeaza cu tip : Radiator sub fereastra

INSTALATIA DE PRODUCERE si DISTRIBUTIE APA CALDA de CONSUM

Prepararea apei calde menajere se face prin intermediul agentului termic provenit de la
pompa de caldura tip AER - APA

INSTALATIA DE RACIRE
Cladirea este prevazuta cu un sistem de racire.

INSTALATIA DE VENTILARE

Cladirea este prevazuta cu un sistem de ventilare.
ARE un dispozitiv de recuperare de caldura. Coeficient de recuperare caldura 75%

INSTALATIA DE ILUMINAT

lluminatul electric este realizat cu becuri de tip : led
Actionarea corpurilor de iluminat se face prin reglarea de tip : manuala

REGIMUL DE QCUPARE AL CLADIRII

Cladirea este ocupata 24 ore / zi , 365 zile per an , iar alimentarea cu caldura se considera in
regim continuu.

2 CERINTE MINIME de PERFORMANTA pentru ELEMENTELE ANVELOPE]
CLADIRII
Din calcule rezulta urmatoarele Rezistente termice necorectate si Punti termice pentru elementele
Anveiopei :
NP
Pereti Exteriori Rezistenta necor. TIP PUNTE Detalii Km) | w | wx
trat dimy| A |coef. | Ac | diAc Int Foraxt.cu plan POD-w|ptanse 9700 | 0.048 | 4268
Sifs grosimepV/im*K] imb.  IWAm*Kmp*K)MW int.Per.ext.cu plan. TERASApIansey 000 | 0232 | 0.000
Rsi 0.125 int.Per.ext.cu plan.cutent |PLSUP-ataraterYd 500 | 0.008 | 0.000
tencuiala 0.010 | 0.870| 1.000 | 0870 | 0.011 It Peraxtou plan.curent |Plica INF - w1 000 | 0.012 | DOGO
int.Per.axt.cu pLBALCON [<ara for w1 + W2 000 | 0426 | 6000
BCA 0.300 [0220] 1.000 | 0.220] 1.364 int.Perext.cu pLBALCON llersussrjosws+9f 000 | 0.462 | 0.000
|vatu minerala pt.fatada | 0.150 | 6.036] 1.000 | 0.036 | 4.487 Int.Per.extcu phBALCON Jiornumaijoswi-4 000 | 0.281 | 0.000




lencuiala 0.020 | 0.670] 1.000] 0870 [ 0.023 | [eperercy mmpisncta] T et | 5220 | 0507 | 16639
Rse 0.042 int.Per.ext.cu tamp.{sectuffbuanite) Wharspll 6022 | 0.038 | 2288
R=Z §.732 Int.Per.extou tamp.{sect.v) \:’)‘1)?\32‘:;::1 0.00 | 6.226 | 0.000
A -aria(mp) = 475.832 I int.Per.ext.cu tamp.(sectv)|tolbanaferestie W1 550 | g3 | 0325
Per.exta colt iesind 2w 0.00 | 0.164 | cooo
Per.ext.cy Panint. 24 000 | 0.038 | 0.000
Per.ext.cu Pan.int.coltints. [y o
erext.cu Panint.colt intr. iy w2 Colttip: 000 | -0152| w000
int.Perext.ou 51, 50L- WO 9450 | 0.14 | 13230
Per.axtcu plSUBS neine. 0.00 | 0097 | DOOO
Total 308.42 36.751
Planseu sub Podneincalzit  Rezistenta necor. TIP PUNTE Detaii | 1(m)| w2 | wan
d (m) A coef. | Ac | d/hic
strat
grosimepvim K| onb. IVt KR R In
Rsi 0.125 int.Per.ext.cu plansey Pod - g2 97.00 | 0.134 | 12.998
tencuiala 0.010 | 0.870] 1.00 | 0.870| 0.011
panou sandwich 0.1000.250| 1.00 | 0250 | 0.400 [ Total 7.00 2 998
vala mineraia 0.250]0.038] 1.00 | 003s| 6944
Rse 0.084
R=2Z 7.565
A -aria{mp) = 557.000
Placa pe Sol - Cladire Rezistenta necor. TIP PUNTE - Detalii (m) | w1 | was
strat d {m) A coef. | Ac | d/Ac
geosmmelVim R] b WA Kl mip K W Int.Per.ext.cu Placa pe sol - ¥1 9450 | 029 | 27.408
Rsi 0.167
gresie 0.010]2.030| 1.00 | 203¢| 0.005
sapa 0.050 | 1.620] 1.00 | 1620] 0.031
|Polisticen extrudat 0.180 ] 0.038] 1.00 | o.036] 4.487 | Total 94.50 27 405
pl.beton slab arm. 0.150 | 1.620]| 1.00 | 1.620] 0.093
strat rupere capil. 0.200 | 0.700| 1.00 | 0700 | 0.286
umplutura pamant 0.0502.000] 1.00 | 2000| 0.025 | Adancimea panzei de apa freatica 7 m
pamant uscat sub CTS | 3.000 [ 2.000| 1.00 | 2.000| 1.500
pamumed sub CTS | 4.000 | 4.000| 1.00 | 4000] 1.000
R=% 72713
A -aria(mp) = £57.000,

Deoarece la pierderile de energie intervin si pierderile prin punti termice , Rezistentele termice
necorectate vor fi modificate cu influenta puntilor termice rezultand Rezistentele termice coreciate.

Mai jos este Tabelul cu acestea si cu Rezistentele corectate normate (cele cu rosu ) prevazute in
Mc001-2023 :

Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei :

Este cladire NZEB 7 X Yot hungirme
Tip element de Rezistenta termamedie | Reastiem.corectaia Punti | wel
constructie corectata. caloul KW ot kW | Aria [m®] | gm | oo

Raport



Pereti Ext. 1 3.97 3.00 47583
30842| 36.751
FE -Al  3/2 LOE+Ar
0.91 0.83 100.04
UE - Usa(i) spre ext 1.00 0.77 6.13
PLU - Tavan spre pod 6.43 6.00 557.00 s7.00 | 12,998
Placa pe pamant 6.54 5.00 5§57.00 34.50 | 27405
st veees e a Wmediu
Aria totald a anvelopei, SE [m?] 1,686.00 |4sss2| 77154 |0.154

Se observa ca nu se indeplinesc conditiile de minim pentru Rezistentele termice corectate ale
elementelor anvelopei cladirii, pentru o parte din elemente,dar aceasta este o conditie orientativa
si nu obligatorie pentru cerintele NZEB,

Coloanele din dreapta acestui Tabel urmaresc realizarea conditiei ca | transmitanta termica liniara
medie la nivelul anvelopei cladirii Wmed < 0.15 WimK . (vezi Mc001-2023,Cap.2.2.1)

Aceasta conditie este orientativa si nu obligatorie pentru cerintele NZEB.,

CERINTE MINIME de PERFORMANTA ENERGETICA a CLADIRI si IMPACTUL
ASUPRA MEDIULUI INCONJURATOR

Pentru a calcula necesarul de energie finala si primara pentru toate tipurile de utilitati pe care le are
cladirea am procedat astfe! :

1 Am calcuiat H total cladire folosind Rezistentele termice corectate de mai sus si introducand si

pierderile prin Ventilare (infiltratii si aerisire normala sau mecanica) , Hv

Hir esfe coeficient de transfer termic prin transmisie V - vol.de aer al cladirii
PAUK] 3246.84 [mc
CALCUL Htr naci= [045 Jschm CALCUL H
Coef. recup,  cald/frig
Heir +
Hd+ Hg + Hu = Hir Coet.
Luna Luna recup  na Volum aer Luna H{W/ K)
IAN| 235942 | 7i081 | 82687 390.710 IAN | 75% | 0.45 | 3246.84 1AN 514.802
FEB| 236842 | 76272 | 82836 |=| 303850 | + | FEB | 75% | 045 | 3246.84 =| FEB 518.042
MAR] 235842 | 85678 | 825883 A4 203 MAR | 75% | 0.45 | 3246.84 MAR 528.3%4
APR| 236842 | 111.472 | 82475 426 588 APR | 75% | 0.45 | 3246.84 APR 553.781
Mat] 235942 | 187438 | 82238 505.618 MAI | 75% | 0.45 | 3246.84 WAL 529.807
IUN] 235942 | 429.797 | 81.347 57 DBY IUN | 38% | 0.45 | 3246.84 fUN 1067.566
WL | 235842 |3601.470) 71.745 |=| 3008161 | + | WL |38%| 045 | 324684 =] WL 4219.640
AUG 235.942 | 793.276 | 80.200 1108418 AUG | 38% | 0.45 | 3246.84 i AUG 1419.898
SEP| 235842 | 182 79% | 82186 500.927 SEP | 75% | 0.45 | 3246.84 SEP 625.119
OCT| 235.942 | 115,292 ] 82495 433.733 OCT | 75% | 045 | 3246.84 ocT 557.925
NOM 235842 | 88675 | 82880 |=| 407277 |+ | NOV | 75% | 045 | 3246.84 =1 NOV 531.469
DEC| 235842 | 74432 | 82892 393.066 DEC | 75% | 0.45 | 3245.84 DEC 517,258




2 Am calculat apoi Fluxurile Interne ;

IAN | FEB IMAR| APR | MAI | IUN | IUL |AUG|SEPT|OCT| NOV | DEC
Nr.zile / luna 31 28 31 30 31 30 31 31 30 | 31 30 31
Nr.zile ocupare /luna | 31 28 | 31 30 31 30 31 | 31| 30 | 31 30 31
coef.ocup.luna = Nz ocup | Nz 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
PERSOANE Flux mediu (W) 11499 11499 |11499| 11489 | 11409 11499 | 1149911499 11409 | s | 11409 | 11400
ILUMINAT Flux mediu (W) 54 54 | 54 54 54 54 54 | s4 | 54 | 54 54 54
ALTE DEGAJARI Flux mediu (W) 541.1] 541.1 | 541.1] 541.14 | 641.1 | 541.14 | 541.1 | 541.1| 541.1| 541 | 541.14 | 541.14
TOTAL (W) 12095 | 12095 | 12095| 12085 | 12095 12095 | 12095 | 12005 12005 | #se| 12005 | 12095
TOT. * coef.ocup. |12085] 12095 |12085| 12095 | 12095 | 12085 | 12095 | 12005) 12005 | sase| 12085 | 12085
3 Am calculat Fiuxurile solare :
IAN | FEB |MAR| APR | MAI| IUN | IUL |AUG|SEPT|OCT| NOV | DEC
FERESTRE - plan Vertical + Orizontal €15 | 1046 | 1425 | 1747 | 2239 | 283« | 3015 | 2300 | 2080 | 1332]| a8 513
PERETI - plan Vertical 22 76 L 102 122 | 40z | 'ses | 72 | 167 a2z | 2 4
ACOPERIS - plan Vertical SAU Onzental| o ) Q ] 1 [ ] 9 [ o [4 0
TOTAL 637 | 1120 | 1522 | 1848 | 2361 | 2038 | 3580 | 2876 | 2247 |14v8| 859 517
4 Avand aceste date am putut calcuta necesarul de energie pentru INCALZIRE :
UL | AUG [SEPT| OCT [NOV]| DEC [ IAN [FEB [MAR[APR] MAI UN
|e= Temperoura extsima imevier]  TULCEA | 23.70] 2260 | 17.10] 11.80 | 850 | 120 000 | 160 | 560 J1120]| 1730 | 21.40
61 - Temptratura intema (medie 24.00| 24.00 | 24.00) 24.00 | 24.00 | 24.00 | 2400|2400 | 2400 | 2400 24.00 | 24.00
Fiix sotar machu kingt - ©5 1 | (W GALAT! 3560.32] 267644 | 296 96) 147450 | eseso | 51708 | e3z.as |1120.57) 1520.58 Jewesuis] 226125 | 293604
Flux intern - 91 (W) 12094 701 12004 7 12064 70 | 12054 70| 12094 70 | 12004 70 12094.70| 12084 70 | 12094 70
Durata sezonncaiare { zile | 120 0 [ 1] [} 30 34 31 28 0 o [} [\
H{WK) = 4219684 | 1410 80 | 625 12 557.92 531.47 517.26 1460 | 51804 | s28.38 | 552 78] 6298t 1067 57
H * {61 - Be) * Nr.zile ke * 24/ 1 ISFEREXTEH o000 | oo | oeo 000 | seesso] e77434 |nisso0]|77o7on] ooo | ooo | oo 8.0,
QH:solm = ®s m * Nr.zils buna * 2{APORT SOLAR ovo | o000 o000 000 47433 | 38468 | 47420 | 7820 | o000 aon 000 0.00
QH nkm = $int m ~ Mr.zde luna ~ JAPORT INTERN aan a0 oo (X3 470819 | ouvsac | socsac|ni27ea] oo0 QoL 200 s.00
TOT Apartint [m= QHsoim » oftoT APORTUR | g0 | oo | veo | 800 | weasa| wsesia | serzea|smsoss| aoo | ooo | ooe | wee
az1471/15 162 | 283 | 617 | 567 | 590 | 604 | 606 | 6,03 | 593 [570| 514 | 344
Rap.du tikan termic agim, Y = QHgom /1 QHum | .00 | 100 | 1.00 | 1.00 1.37 1.07 | 1.03 | 114 |#se##| 100 1.00 1.00
) —1-ya |
M, 2 1-y"a+t) | 100 100 | 100] 100 | o6o | 083 | o8s | 080 1.00 |1.00] 100 | 1.00
QH.bm 2 QHIrm-ndgnm* Q _"_ __‘.t'l\',*xli [ : 280 A 160 II| i ﬁ m 000 | nee gm_
i T =T i [T hE ] =
QH:nd:sezon=3 QH;nd;m=| - — el _ECHLY

kWh / sezonul de incalzire

Luind in caleul si pierderile generate de distributia neuniforma a temperaturii interioare,
de pierdelile generate de functionarea sistemului de automatizare si reglare
de pierdelile generate de tevile de distributie a agentului termic de la subsolul cladirii (daca este cazul}

Tipul sistemului pentru producerea si distributia agentului termic pentru INCALZIRE :

termoficare D

centrala,calorifere electrice,sobe,etc. D

Qf,h = QHndsezon +  QHJls

+ Qd +

Qine

QHgenls -

= Qfh

pompa de caldura E(]

{mp}

/ | 541.14 l= I 6.52 lkW‘h/mp an

AER - APA

se insumeaza sau se scad casutele albe sau putin colorate din coloana

Qs rvd

Qf.h kW‘nisezon



£z QHnd..seZD'ienergia necesara ptincalzire
% { K¥*hisezon }
o 3,238.40 I
L+ Tab.B1,82/Mc 001/ Il - 2006.Cap.i.6.2 Anexa .18 +
4 0 060 4 pierder generate de distributia
I e el | el LRI R IR TR ! A neuniforma a temperaturif
E Qiund | Anta ine LBTON i interioare
={(1-ne)/ ne] > Qh | inatmes Bpati i I wp R
incaperi (mj [Tip sistem mcal 3238 |541194] 120 ne T-neynel O
i mica 4m [Radialor sub tereas 2 0.97 100,16
* 4
% |Qel =0/ nu exista incalzire in podea,pereti sau plafon HEE I
£ £
s ©#,| Qemg  |pierderi gener.de tunctionarea
W i i de i3 si
i 5 ", |reglare
3 e T R L Loy 5 7
LAE S ; i
Tip sist do rog| Tipol. sist.de reglad Tip emiske cald - in camero nc fnegee] 1 Ot
Reglare zonaldReglare prop.(bandq Radi si ¢.93 243.78
L 4 2 + E
" conducts Subsol termolzolate [x] : !
g WP <oef.de transfar tarmic (VMEK)-Me mmo‘ 0.20 iw fmAK 8o - temp.mede 8 agentubs ismic = Qdu | pierderi generate de tevile
= |1 - g conduciolor ia Subsol + tacord / per ap = mwn,om'L'sq-wwAl 0.00 l {Btur + Bretyz| 70 |de distributie a agentulul termic
oG |wme  duratar 120 zile M Bai-temp.sut] 13 [kWIVsezon|de ta subsolul cladiri
e e
= Ui' * (Om - Bai)LI*N* 24 = 2 0.00 =Li* U~ (7013} " N2 ing * 24 / 1000
+
:I_cl,]se anuleaza cu Qr,d

Am calculat necesarul de energie pentru APA CALDA
Tipul sistemulut pentru producerea si distributia agentului termic pentru Apa calda:

tip pompa
centrala, calorifere electrice,sobe,etc. D termoficare D pompa de caldura AER - APA

in prima etapa calfculam necesarul de Apa calda de consum / zi ;

Viiday = Vwiday - Npers. unde VW.f.day = necesanul specific de apa cekda de consem fa temp de utliz O craw
Vwday = 5 . 0 = 350 (i/zi)
fcor = factorcorectie= (60-10)/ (BW. draw -BWic ) = 143 = Vwgday*fcor = 0.5000 lmc fzi

daca includem pierderile si risipa de apa

Vwi totalday = Vw.day + Vw,is.day = Vwgday* 1 * 2 *
pt.Cladirea de fata avem : :
|’_'J_m functie de timpul de asteptare la robinet pana cand temp. apel ajunge fa temp. de utiizare = | 1.70

7 k.3
[fz[depinde de starea tehnica a armaturilor ta care are loc consumul de apa calda = l 1.05
prin urmare . necesarul specific de apa calda de consum / Cladire , zi H = :

Vwiotalday = Vwday + VWisday = Vwday®f1*fa= 057758 |mc/zi

Energia necesara pt. prepararea apei calde de consum

[Qw.nazi = p * ¢ % VWoladay * @Wdraw-8We)= | 2045 |




{zitefan)

{

(kW*h/zi)

Qw ndtan = = QW.nd/zi s | 8,567.97 |
unde {kW*'h/an )
P densitatea apei calde de consum (kg /mc ) - Mc 001-2022/ pag.253 = 1000

c caldura specifica a apei calde de consum (W * n/ kg * K ) - tab.3.3/pag.178 = 1.16

VW.day volumul necesar de apa calda de consum pe zi (mc )

W araw temperatura de ulilizare a apei calde = *C 45
BW.c temp apei reci cars infra in Sist de prep.a apei calde = *C 10

Daca luam in calcul si pierderile :

Consumul TOTAL de energle al Sistemulul pt.apa calda

se insum sau se scad casutele deschise la culoars din coloana

GWin = QWondian  + OQWis - Qwisvd  =f 880133 /[ s41.14 J= [ 1sas
3 = {mp} KWhimp an
| [ QW.ndan = | 8,557.97
Pierderi Sistemul de Distributle,Stocare si Generare +
conducte Subsol termoizolats :
Wm!dcm’umms(wfm‘i()MCooi-zmi 1.50 IWJm‘K Bey - omp, meche & agentubsl wmic = adu pierderi generafe de tevile
3 u~ungcond’.ma{o:hsubsohuom!lmap.xtz‘homzs'\.'ﬁbq'mwﬁg 0.00 l {Shr + GBraty2| 70 2 de distributic a agentulti termic
© 8 Nz ince durata: 365 zile m Bai - temp.sut| 13 [KW /s de 1a subsolul cladi
S| |=ui* (om - Gai)LIN"24 = CF 000 | -visw g0ty Nzinet 247 1000
+
[d [se anuleaza cu Qr.d
o Pl
2 + +*
o B |Hste = | 0.03 Jwix transmitanta Per rezerv.acum. QstoISi10t oo ders term. -rozervorul de acum,
g gsto. = | 70 |c tem fstobac.ac3 pt.Termoficare = 0 v | kWhian Hsto:ls-Transmit,per.rez.(prosp WK
Olese =] 15 "C tempambiar = fsto:bacac " tstodisks * (Hslods/1000) * @stoset - Bstoamb) * Nz ace * 24]  43.362

Am calculat necesarul de energie pentru VENTILARE MECANICA :

Consumul specific de Energie electrica al motoarelor ventilatoarelor este

Qu=Pv*Nn/1000 =| 4988 |kwhimpan)
numar ore de functionare la sarcina nominale Nh
Pv = Psp*V'inv
unde :
Putere specifica ventilator Psp
eficienta ventilarii ( ptintreg sistemul de climatizare )
fiv

Debit vohimic specific de aer (raportat la suprafata incaperi)

Tab.-Anexa 1.2.K
2750 . liwany

Tab.-Anexa .21

={__osel Jowm'm

Tab.-Anexa .21
e

V' = Ma*V/Su

IOASI'I 3246.84 ] ! I 541.14 |=

2.70

schih m*

mp

Am calculat necesarut de energie pentru ILUMINAT

Categoria cladirii : cladire destinata activitatilor sportive

0= 2000|orefan

N = 2000|orefan timpul in care nu este utilizata lumina naturala (fab, 2 Anexa 14.A1)
FC= 1.0 factorul de dependenta de nivelul constant de iluminare FC

FD = 1.0

FO= 1.0

timput de utilizare al kepinii de zi in functie de tiput claditii (fab. 1, Anexa it.4 A1-pag.225)

factorul de depen de lumina de zi (tab.2 Anexa I1.4.A1)- dep.de sist.de conir.al ilum.si de tipul de ol.
factorul de ocupare a spatiilor (dependenta de durata de utifizare)(tab 3,Anexa 1.4 A1)




tipul de becuri folosite {Mixt = o proporiie din toate cele 3 tipuri)

tipul reglarii iluminarii

consum totat
Pri. (W) Fc * Fo " (D * FD} + (N} 7 1000

Wian=[i 118077] = = ( kWh /an )

T
+ + |
=

WP.an = =
consien specific
Wian=wLa + WPan = I 4780 [ ! Su =I B.80 I
(kWhian) { KWh f'mp, an)

su=|__s4t.14_ Jmp

4 CERINTE MINIME privind UTILIZAREA SURSELOR REGENERABILE de
ENERGIE (SRE)

Pentru a putea cobora degalarile de CO2 si a creste Coef.de utilizare a SRE (RER) au fost folosite
urmatoarele SRE , care produc economiile urmatoare ¢

Am calculat necesarul de Energie electrica si Energia luata din mediu pentru
POMPA de CALDURA - pt.incaizire

Tip Pompa caldura AER - APA

Pompa Caldura- SCOP =
SCOP - Seasonal COP = un COP mediat pe perioada de Incalzire

En.termica specifica necesara ptuncalzire / an

KWh / mp.an

Din ecuatia de conservare a energiet,intrale in sist de incalzire si iesite din el avem EelH + QM.gen,in =Qfh

Unde . EelH - energia efectrica folosita pt.Pompa de caldura
QH;gen,in - energia preluata de Pompa de caidura din sursa de caldura

Totodata pt.o Pompa de caldura avem ecuatia : EelH*SCOP =Qfh
Din cele 2 ecuatii rezuifa : QHgen in= JEcor-n) Qth
SCoP

de unde rezulta aceias: {ormula pt.caldunle specifice permp -

Energia specifica preluata de pompa
din sursa de caldure =

465 kWh / mp.an

Am calculat necesarul de Energie electrica si Energia luata din mediu pentru
POMPA de CALDURA - pt.producerea de Apa calda

Tip Pompa caldura AER - APA —
Entermica specific

‘ a-necesnra a cafdadan
Pompa Caldura- SCOP = giw = QW.nd = KWh / mp.an

SCOP - Seasonat COP = yn COP mediat pe periaoda de producere a Apei calde

Din ecuatia de conservare a energiei infrate in sist de incalzire si iesite din el avem . l" EelH + QH;gen,in = Qfh

11



Unde : Eel,H - energia electrica folosita pt.Pompa de caldura
QH:gen,in - energia preluata de Pompa de caldura din sursa de caldura

Totodata pt.o Pompa de caldura avem ecuatia :

D cele 2 ecuatii rezutta

QH.gen.in =

(SCOP - 1)

SCOoP

de unde rezulta aceiast formula pt caidunle specifice.per mp

e,

gia specifi

ca preluata de p

din sursa de caldura =

pa d

[}
i

BLOP -

acop

“QER

‘gih = 11.38

kWh f

Am calculat Energia electrica produsa de PANOURI FOTOVOLTAICE

Locatitatea pt.Intensitati Sotare

Np - Numarul de Panouri

Apanou -Supr.echivalenta de captare Solara

Pmax,1000
Puterea maxima a unui Pal

nou solar

Unght inclinare suprafata captare - i

fata de Orizontala

Unghi azimut suprafata captare - (Da
abatere fata de axa Sud - Nord

Minv

Randameniul inverterutui pt.conv.in tens aliernativa

st am obtinut Energia produsa :

TULCEA

[30 e
220 Yoy
[0 Jw

Lo
[ sug o))

[ 07 Jw

EelH * SCOP = Qfh

mp,an

Luna IAN | FEB |MAR| APR | MAI | IUN | IUL |AUG|SEFRT|OCT| NOV | DEC

lod (W/m?) |'s0.00 | 81.60 |12320] 16360 | 20880 233.80 | 29070 [ 228 00| 171.40 | 114.20] 8200 | 4080

feap 159 | 137 | 122| 400 | 101 ]| o097 | 098 | 108 | 1.21 |1a37] 149 | 152

t=fcap”io 1{W /m) 79.50 | 111.78 | 15030 178.32 | 20884 226,75 | 284 80| 24524 207 30| ses0| 7748 | 5174
aumar de zile / luna NRzi (ziluna) | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 | 31 30 31
Prmax. 1000 (W) | 450.00 | 450.00 | 450.00] 450.00 | 450.00 | 450.00 | 450 00| 450.00| 450,00 | 4s0.00| 45000 | 4s0.00

Apanou(m’) | 220 | 220 | 220| 220 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 [ 220 220 | 220

Atot (m?) 66.00 | 6600 | 66.00| 6600 | 6600 | 66.00 | 86.00 | 66.00 | 66.00 | 5600 | 6600 | e600

|€pv 020 | 020 |o20| 020 [o020| 020 | 020 | 620] 020 |oz0| 020 | 020

At - randam.in functie de Tem|l] t 090 | 090 Joss| oso | oso | oso | 080 | 086 | 080 |oss| 090 | cop
inv 097 | 097 |os7| 097 | os7 | 097 | ner | 097 | 097 |os7| 087 | 097

Einc,i = loi"feap* Atol*24°Naif|Eine. i tRihiiund sessre] 4958 20| seneas] 8473.08 | sxnees] 10778 87| wansnn| wumeva] voze 28| eeins] 268135 | 302034
ELi = Eincid * ot * niov * ePV |E4; (kwhiluna) | 697.08 | 685.38 Junsnna] 1345.08 | 1s0a.3s] 1740 50 | wmmenn]esmnn] 1564 31| vvonen] 65708 | 84112
Neaptared = ELi/ Eincd [ycaptare.i 018|018 [0.17]| 016 [016]| 616 | 016 |016] 0.16 [0.17] 0.18 | 0.18

Tot.El - tot anul (kowh fan) | 1568648 | TOLE! Su (kwhim® .aniﬂ—

Su Cladire
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6 CALCULE FINALE - folosind atat SURSELE CLASICE de ENERGIE cat si
SURSELE REGENERABILE de ENERGIE (SRE)

La final centralizam toate Consumurile specifice (kWh/mp an} pentru toate tipurile de utilitati pe care
le are cladirea,obtinute cu Sursele de energie clasice din care vom scadea Productia de energie din
Surse de Energie Regenerabie.

Energie FINALA
-k\'\‘n‘mnari(kWme anlkWhimp.an] (KWivmp.an)| (KWhmp.an} | (KWhmp.an)
Tip sistem PLCPE | Ausoibtie | PisoEn | ProdEn | BaEn | peContoar Sirea o4 anergl (Whimp,an)| (KWhimp.an)
de instalatil  |Consspeci| Ererg | Solws | Soara | Cenwala | pLPLATA Cons specfic | Cons specific
Enfinala | ambianta | Fofowol | Eoliana |Cons.specific) Combustibil Enfinala | Enfinala
Pomp.Caid. | (Eleeneal | (termica | (Biectrica) | En finaia termic fectri
1 | ncatzire| 65 47 | 18 (X« T 0 7 00 |enwmbiagne 4.7 19
2 [Apacaida| 159 114 | 48 00 &0 0.0 samb & En.el 114 45
3 |Racire 0.0 Y o ] oo EnaLdinSEN 0.0
4 |vertmec.| 118 i 1 o0 | oo En.elhnSEN 11.9
5 |tuminat 8.8 i1 = 6.0 EneldinSEN 8.k
TOTAL 43.1 .00 16.0 274
SRE Tet produsa -» g 0.0
Fact coav. En fin. > Enpom SRE 100 1.00 250
Energie PRIMARA
contur eval,  (KWhmpan} KW mp anl(KWhimp.an) MMpran iV g,
{% ) phbilant en, o | ﬂ\ﬁl Prod.En. Pl'Od.Eﬂ. Energ. Ewe = Ewedetan - Eweoxp.an Eftwsn specifice
andere Cons.sf{Factar conv tf Cons spaalis Energ. i Solara 1 regen. RER |Cone.spec.Enprm |Factor conv | anuale echiy
Enfinsla | Enfin-> | Enprimaa | ambianta I:E'num |Bromasa| %  |obai pr.eaic cozl€nprim. > 02
electric | Enprim. |wwh/ opanfPomp.Cald| (Electical] (Termica) wmpany  |CO2 kg CO27mp.an
s9% |10125] 93 47 | &1 | oo 00 |[1000% 0.0 0.107 0.00
18.8% 1025 22.7 114 |4 0.0 0.0 |100.0% 0.0 0.107 Q.00
0.0 00 0.0% 0.0 0.107 0.00
29.7 287  100.0% 0.0 0.107 0.00
220 O T 100.0% 0.0 0.107 0.00
83.7 160 . 2 A 00 M| 00 j100% na| Total 0.6
€ Prod En. Centr. Eoliana(kWhimp,an
NZEB ? +0.2*{ Enf ehEnf Foto-EnfEol} * 2.5
=Total Alttip SRE NZES Pe-
(kWhi/mp.an) N
+ (1 RER -Total Alt tip SRE
+RER Voo
{procentul de energie primara =Total RER
consumata din Surse Regenerabile)
(1) NZEB? W (3) .
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7 CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC

Conform Mc001-2023 , Cap.2.2.1.1,2 pentru a fi NZEB o cladire trebuie sa indeplineasca simultan

3 conditii :

(1} valorile limita maxim admise ale consumului total de energie primara (din surse regenerabile si
neregenerabile) - conform tabel 2,103;

(2) valorile limta maxim admise ale emisiilor echivalente de CO2 - conform tabel 2.10a

(3) consumul de energie primara totala care sa provina in proportie de minim 30% din surse
regenerabile instalate la fata locului sau in apropiere , pe o raza de 30 km fata de coordonatele GPS

cladirii.

tn tabelul de mai jos se face verificarea acestor 3 conditii -

{McDD1-2022,Cap.2.2 si Cap.2.3) | Conditia nr.1 [ Conditia nr.2 | Conditianr.3 |
Vo) V(2) 4 (3)
Zona Energia primara TOTALA | Emisli echivatente CO2 RER
climatica Categoria cladini {(kWh/mp.an} { kg CO2 i mp,an ) (%)
ClReala | 1axima admis | CLReala [waxima adews| ClReala |Minim admis
1 Hadire destinata activitatilor sportivg  83.7 98.2 0.0 11.3 100.0% 30%

Valorile cu culoarea ROSIE din Tabeld de mai sus, sant din Tab.2 10asiZ, 10n din MCUCT-2023/ Cap23

Se vede din aceste date :

Cladirea

este NZEB

Semnatura si stampila auditorului
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4 ANALIZA ECONOMICA A VARIANTELOR FEZABILE TEHNIC SI INCADRAREA IN NIVELUL
OPTIM DIN PUNCT DE VEDERE AL COSTURILOR , A CERINTELOR MINIME DE

PERFORMANTA ENERGETICA

5  CONCLUZII PRIVIND FEZABILITATEA UTILIZARII SISTEMELOR ALTERNATIVE DE INALTA
EFICIENTA

6  ANEXE

OBIECTUL si SCOPUL LUCRARII

Prezenta documentatie reprezinta Studiu SRE ( SRE - Surse Regenerabile de Energie)

pentru cladirea de la adr. ;

Proiectul s-a efectuat pe baza datelor obtinute din Planurile si documentatia tehnica de Instalatii a cladirii.
Proiectul urmareste analiza potentialului local privind utilizarea surselor alternative de energie , alegerea
solutiilor fezabile din punct de vedere tehnic , analiza din punct de vedere tehnico-economic a acestor solutii
alegerea din aceste solutii a celor care se incadreaza la nivelul optim din punctul de vedere al costurilor si a
cerintelor minime de performanta energetica.

Intocmirea proiectului s-a efectuat in conformitate cu prevederile legale si normativele in vigoare.
Alatur mai jos cele mai importante surse bibliografice folosite :

BIBLIOGRAFIE

0.G. si Legi

Legea 372/2005 republicata

Legea nr.325/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guv.nr.28/2000 privind renovarea termica a fondutui
construit existent si stimularea economisirii energiei termice ;

Legea nr.10/1885 privind calitatea in constructii , republicata , cu modificarile si completarile ultericare.

Normative si Ghiduri



Mc001 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor ;

NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatiiin functie de activitatile
desfasurate in regim de iarna-vara ;

MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor si produselor pentru
constructii ;

GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor existente si a instalatiilor de
incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora :

€107/2-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile cu alta destinatie
decat locuirea ;

C107/3 2005 Normativ privind calcuiul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor
C107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic ale elementelor de constructie in contact cu solul -

H3 Normativ pentru proiectarea,executarea si exploatarea instalatiiior de incaizire centrala

i5 Normativ pentru proiectarea,executarea si exploatarea instalatiifor de ventilare si climatizare

19 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare

17 Normativul pentru proiectarea.executia si exploatarea instalatiitor electrice aferente cladirilor

1 INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA
1.1 Date caracteristice privind amplasamentul cladirii

Amplasamentul cladirii este definit de urmatoarele elemente caracteristice :

[ face parte din zona climatica  {f conform hartii de zonare climatica a Romaniei.fig.A1 din
SR 1907-1 sau anexa D din C107/3-2005 ;

® zonaeoliana W conform hartii de incadrare a teritoriului in zone eoliene , fig.4 din SR 1907-1 ;
pozitia fata de vanturile dominante , amplasament neadapostit pentru fatade.

A) TEMPERATURA AERULUI MEDIE LUNARA - multianuala ( °C))

Pentru localitatea TULCEA valorile medii lunare pentru temperaturile
exterioare sunt luate din Mc 001/6 - 2013 , Tab.il.t :

IAN [FEB|MARIAPR| MAI | IUN | UL | AUG | SEP | OCT INOVIDEC

00/16]56 [112]17.3]214]23.7] 226 |17.1] 11865} 1.2

B} UMIDITATEA RELATIVA A AERULUI MEDIE LUNARA - multianuala (% )

Pentru localitatea TULCEA valorile umiditatii relative a aerului
sunt luate din Mc 001/6 - 2013 . Tab ft.2 :

IAN [FEB[MARJAPR|] MAI | IUN | IUL | AUG | SEP | OCT | NOVIDEC

845)79.7]745]715|/675]67.1166.9| 71.0 | 76.2| 80.1 | 82.3|83.9

C) INTENSITATEA RADIATIEI SOLARE

se gasesc in tabele din anexa A 9.6 din Mc-001/1 - 2006

IAN [FEB|MAR|APR| MAI | IUN | IUL | AUG | SEP | OCT [NOV|DEC
IT|S[800 [1026[102.5]| 926 | 90.9 | 96.9 | 1354 134.8 | 1335 1276 | 706 | 695
T|SV| 615 | 839 | 605 | 896 | 854 | 92.9 [126.5] 1209 | 1162 | 1054 | 553 | 533
miV|3i5s]617]651|744]| 743 ]| 796 | 945| 765 | 827 | 663 | 31.7 | 271
TNV 146 268 | 382 | 519 | 699 | 783 | 926 | 744 | 588 | 359 | 158 | 118
MIN|131]198| 293 | 390 655 | 770 | 907 | 723 | 50.1 | 244 | 146 | 112
ITINE] 146|268 ) 382 | 519 )| 69.9 | 783 | 926 | 744 | 588 | 350 | 158 ] 118
IT[E|315[51.7]| 651|744 ]| 743 | 796 | 945| 765 | 827 | 663 | 31.7 | 27.1




IT |SE

615|838 | 505 | 896 | 854 | 929 |1265| 1209 | 116.2| 1054 | 553 | 53.3

IT[TO

500 | 816 | 123.2 | 163.6| 203.8 | 233.8 | 290.7] 228.0 | 1714 | 1143 | 520 | 408

id |DV

13.1 1198 | 263 | 360 | 467 | 503 | 51.2| 446 | 349 | 244 | 146 | 112

id DO

263|397 587 | 781 | 934 | 1006 | 102.4| 891 69.7 | 488 | 29.2 | 225

D)

E}

1.2

1.2.1.
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TEMPERATURILE INTERIOARE CONVENTIONALE ALE INCAPERILOR INCALZITE

Temperaturile interioare conventionale de calcul ale incaperilor incalzite se considera conform
SR 1807-2/2014 pct.2.1 tabelul {.In cazul nostru pentru  cladire destinata activitatilor sportive
avem calculate inclusiv medii ponderate per Suprafata si per Perioade ( °C §

IAN [ FEBIMARIAPR] MAI | IUN | IUL | AUG | SEP | OCT |NOV|DEC

24.0{2401240]240]24.0] 24.0126.0] 24.0 | 240] 24.0 | 24.0]24.0

PLAN de AMPLASAMENT
Elemente de alcatuire constructiva ale cladirii
CARACTERISTICIt CONSTRUCTIVE ale CLADIRHI

Regim de inaltime P+Ep
Cladirea este alcatuita din 1 corp de cladire iar functiunile acestuia sunt repartizate astfel :

La parter este bazinut de inot iar partial exista vestiare grup sanitar, dusuri efc

Cladirea esfe realizata din cadre de beton cu Pereti exteriori din BCA si acoperis din grinzi metalice cu inc

Arie incalzita 541.14 mp
Volumuf incalzit 324684 mc
ANVELOPA CLADIRH

Pereti exteriori - parte opaca Anvelopa

& tencuiala grosime = 1.0 ¢m
e BCA grosime = 300 cm
®  vata minerala pt.fatada grosime= 150 cm
® tencuiala grosime =  20cm

Tamplarie exterioara - partea vitrata a anvelopei

& Ferestrele exterioare sunt din Al 372 LOE+Ar
&  Usa(i) extericara de acces este Metalica - izolata

Pentru ca o cladire sa aibe consumuri mici de energie trebuie ca ferestrele si usile
calre exterior sa fie la fata exterioara a peretilor.

Tavan sub Pod-neincalzit

¢ tencuiala grosime = 1com
Placa pe Sol - Cladire

®  gresie grosime = 1om

® sapa grosime = 5 cm

¢ Polistiren extrudat  grosime= 15 cm

& plbeton slab arm. grosime = 15 cm



1.3 Instalatiile cladirii { varianta Initiala / Finala propusa cu Surse Regenerabile de Energie - SRE )

INSTALATIA DE INCALZIRE

Pentru cladirea analizata de tip cladire destinata activitatilor sportive incalzirea incaperilor

Varianta initiala - fata de care verificam fezabiltatea utifizari Sursefor Regenerabite de Energie
se realizeaza cu agentul termic de fa Pompa caldura cu  AER-APA

Varianta finala - Propusa

se realizeaza cu agentul termic de la pompa de caldura tip AER - APA
amplasata fa Parter.
incalzirea in camere se realizeaza cu lip ; Radiator sub fereastra

si ventiloconcectoare in spatiile de birouri si vestiare
INSTALATIA DE PRODUCERE si DISTRIBUTIE APA CALDA de CONSUM

Varianta initiala - fata de care verificam fezabiltatea utilizarii Su enefabile de Energie
Prepararea apei calde menajere se face prin intermediu age et ic provenit de la :
5 )

Pompa caldura cu  AER-APA /’7‘\_‘ %
Varianta finala - Propusa /)
Prepararea apei calde menajere se fac

pompa de caldura tip

Boiler de stocare de 500!

y ) ooy
INSTALATIA DE RACIRE ENRETY T T “'\T/;/
- S N S LR e

Varianta initiala - fata de care verificam fezabiltatea utllizMx &ggparébrle de Energie

Cladirea este prevazuta cu un sistem de racire. pentru spatiile de vestiare birouri
Varianta finala - Propusa

Cladirea este prevazuta cu un sistem de racire.

INSTALATIA DE VENTILARE

Varianta initiala - fata de care verificam fezabiltatea utilizarii Surselor Regenetabile de Energie

Cladirea este prevazuta cu un sistem de ventilare.

Varianta finala - Propusa
Cladirea este prevazuta cu un sistem de ventilare.
ARE un dispozitiv de recuperare de caldura. Coeficient de recuperare caldura 75%
si centrala de tratare aer pe partea de bazin de inot

INSTALATIA DE ILUMINAT

Hiuminatul efectric este realizat cu becuri de tip ; led
Actionarea corpurilor de iluminat se face prin reglarea de tip : manuala

Regimul de ocupare al cladirii
Cladirea este ocupata 12 ore / zi , 365 zile per an , iar alimentarea cu caldura se considera in
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regim continuu. Temperatura interioara de calcul pentru Incalzire este de 20.00 °C .

Programut de functionare al cladirii , definirea conturului de calcul si a zonarii

Zona Zi de lucru Noaptea | Weekend(iot.ore)
Programul (h) 12 12
Nr.zile / saptamana I 7 7 0
Temp.interioara(°C}) 25 23 22
Programui (h) i
Temp.interioara(°C)
Rezulta 0 Temperatura interioara medie ponderata pt.Incalzire (atat spatial cat si temporal) = 2400 °C

ANALIZA POTENTIALULUI LOCAL PRIVIND UTILIZAREA SURSELOR
ALTERNATIVE S| ADAPTAREA SCHEMELOR DE PRINCIPIU PENTRU
FURNIZAREA UTILITATILOR ;

ALEGEREA SOLUTIILOR FEZABILE DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC

Odata cu dezvoltarea tehnologiei Surselor Regenerabile de Energie au aparut sau modernizat mutte
tipuri de Surse Regenerabile de Energie.

Datorita SCHIMBARILOR CLIMATICE al caror efect distructiv il vedem in viata nostra de zi cu zi
Sursele Regenerabile de Energie vor infocuii treptat Sursele clasice de energie , cele care pe
parcursul ultimilor aproximativ 200 de ani , au generat cresterea concentratiei de CO2 din atmosfera.
In ultimii 10 ani fiecare locuitor al planetei a devenit constient ca trebuie luate masuri urgente

de reducere sau stopare completa a degajarilor de CO2.

Uniunea Europeana , din care face parte si Romania ; este lider mondial in tranzitia energetica de

la Surse clasice de energie catre Sursele Regenerabile de energie.Aceasta si-a propus ca pana in
2050 sa reduca treptat degajarile de CO2 pana la ZEROQ.

in cazul Cladirsilor indicatorul care urmareste cat din Energia primara , necesara cladirii , este produsa
din Surse Regenerabile de Energie este RER ( Renewable Energy Ratio )

In cazul cladirilor NZEB (Near Zero Energy Building) acest RER = 30 % astazi , urmand sa creasca
treptat spre 100 %,

Partea frumoasa cu aceste Surse Regenerabile de Energie este ca ele pot fi privite si ca o afacere.
Dovada stau cele cateva zeci de mii de romani care au devenit prosumatori de energie electrica
dupa ce au montat Sisteme solare cu panouri fotovoltaice, care din consumatori de energie electrica
din Sistemutl national au devenit furnizori de energie electrica catre acesta.Factura lor la energie
electrica a devenit ZERO sau foarte mica sau incaseaza bani.Acestia au constat ca au recuperat banii

investiti in Sist.solar in 4 - 7 ani restul anilor din durata de viata a acestuia , panala 15 ani , facand profit.

Pe langa investitia proprie a fiecarui proprietar de cladire , Guvernul Romaniei sau Comisia Europeana.

prin institutii abilitate ,de exempiu Fonduf de Mediu , Ministerul Mediului ,etc. au programe de

sprijin a investitiilor in Surse Regenerabile de Energie.

Cel mai cunoscut program de acest tip este Casa verde - Fotovoltaice prin care Fondul de Mediu
subventioneaza in proportie de 30% instalarea a 10 panouri fotovoltaice pentru locuinte.

Va rog sa cititi cu atentie randurile urmatoare , care prezinta cele mai folosite Surse Regenerabile
de Energie , sa va familiarizati cu ele , pentru ca in curand veti vorbi numai despe acestea , sursele
clasice de energie vor fi istorie.

TIPURI de SURSE REGENERABILE de ENERGIE

RECUPERATOARE de ENERGIE din AERUL VENTILAT
Este sistemul cel mai simplu de construit, implica un ventilator si un dispozitiv de recuperare al

caldurii din aerul care iese , acesta PREINCALZESTE / PRERACESTE aerul care intra.



2.2

Exista 2 moduri inportante de a folosii Recuperarea caldurii prin ventitare

Sistemul centralizat - Tot aerul trece la INTRARE / IESIRE prin un singur Schimbater de caldura
de unde este distribuit / absorbit prin o retea de tuburi de ventilare

Sistemul descentralizat - Aproape fiecare incapere are in peretele catre exterior , 0 gaura similara
celei pentru aerisirea hotei de bucatarie , in care se introduce un Ventilator cu sistem de recuperare
a caldurit incorporat. Toate aceste Ventilatoare se sincronizeaza prin whireless si cu o unitate
centrala de comanda care de exemplu cand porneste ventilatorul de introducere a aerului din
Dormitor porneste ventilatorul de evacuare a aerului din Baie.

Valoarea care masoara cu cat la suta se reduce necesarul de Energie pentru Incalzirea / Racirea
aerului prospat adus din exterior prin Preincalzirea / Preracirea cu aerul viciat evacuat se numeste
Coeficient de recuperare si are valori uzuale de 75 - 80% pentru pericada de Incalzire si de

30 - 40% pentru pericada de Racire.

Cu cat Cladirea este mai bine izolata termic , consumul de energie pentru incalzirea aerului adus din
exierior are o pondere mai mare din caldura folosita pentru Incalzire.

Pe de alta parte cu cat Cladirea are un Indice de ocupare = Aria pardoselii / persoana (mp/persoana)
mai mic cu atat numarul de persoane pe aceiasi suprafata este mai mare si necesarul de ser
prospat este mai mare . implicit consumul de energie pentru incalzirea acestui volum de aer este
mai mare.

Propun folosirea unui Sistem de ventilare cu Recuperare de caldura.
Veii calculele din Capitolele urmatoare.

POMPE de CALDURA

Principiul fizic al functionarii Pompei de Caldura este : Preluarea Caidurii de ia o sursa de caldura

si cedarea ei calre agentul termic de incalzire al cladirii , care agent termic poate fi AER sau APA.
Cel mai bine functionarea unei Pompe de caldura este descrisa de - Coeficientuf de performanta
mediu : COP care este raportul intre Energia termica furnizata / Energia folosita pentru functionarea
Pompei Acest COP este in regula = 3 - 6.In general Pompele de caldura functioneaza cu curent
electric. Deci pentru 1 kWh de energie electrica Pompa furnizeaza 7 absoarbe 3 - 6 kWh de energie termica.
Unele Pompe de caldura functioneaza atat pentru Incalzire cat sipentru  Racire.

Pompa de caldura poale fi folosita si 1a incalzirea Apei calde de consum.

Un amanunt important legat de Pompele de caldura este sistemul de distributie a caldurii in Cladire.
COP-ul Pompei este cu atat mai mare cu cat Temperatura turului la Incalzire este mai mica,adica
de ex. : daca folosim un sistem de incalzire in Plansee avem in medie o Temperatura a turului

de aprox.35 grd C si un anumit COP (35) .Daca vom folosii pentru incalzire calorifere vom avea o
Temperatura a turului de 55 grd C deoarece suprafata radianta a caloriferelor nu este asa mare

ca suprafata radianta a spirelor de la incaizirea in Plansee.

Numai ca . COP penfru o temperatura a turului de 55 grd C , COP (55) = cu aprox.30% mai mic

ca COP (35) . Deci Pompa de caldura consuma cu aprox.30% mai putin daca incalzirea se face cu
Plansee incalzitoare decat cu calorifere.

in concluzie : In general, daca se foloseste Pompa de Caldura este bine ca sistemul de distributie al
caldurii sa fie cu PLANSEE INCALZITOARE.
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VALVA OF EXPANGINI

Exista multe Tipuri de medii de unde Pompa de caldura poate extrage Caldura.in aceste exemple
vom aborda 3 din ele si anume : AER-ul atmosferic , SOL si APA - Panza freatica

POMPE AER-APA

Aceste Pompe extrag caldura din aerul atmosferic si o fivreaza catre APA = lichidul folosit pe post de
agent de Incalzire / Racire.

Avantajul acestor pompe este usurinta de montaj,in exteriorul cladirii

Dezavantajul acestor pompe este dat de necesitatea ca , temperatura medie a aerujui in zona
climatica in care sunt amplasate sa fie cat mai mare pentru a avea un COP cat mai mare.

Asa cum se vede din Tabelul de mai jos cu cat Temperatura exterioara coboara , coboara si COP.
Micsorarea COP este si de 2 ori in functie de temperatura medie exterioara a Zonei climatice
respective. De aceea nu este recomandata folosirea lor in Zonele climatice IV si V.

Variatin COF Harta zonelor climatice
_ieprox) Tempsratins susse) rea i
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POMPE SOL-APA

Aceste Pompe exirag caldura din SOL si o livreaza catre APA = lichidul folosit pe post de

agent de Incalzire / Racire.

Exista 2 tipuri mari de astfel de Pompe in funcfie de cum sunt aranjate spirele cu agent termic prin
care este preluata Caldura din Pamant.

Cu spire ORIZONTALE Cu spire VERTICALE

Nr Studiu SRE 1 Data zz/1112024



Avantajul acestor pompe este ca pot fi amplasate in orice Zona climatica , decarece Temperatura
Pamantului la adancimi mai mari de 3 m nu variaza foarte mult fata de Zona climatica si

COP lor este cu 30 - 40 % mai mare ca al Pompelor AER - APA,

Dezavantajul acestor pompe este costul suplimentar al Spirelor de contact cu Solul si al sapaturifor
necesare pentru ingroparea acestora Aceste costuri,la o Casa medie sunt de aprox.5 000 - 7 000 E.

POMPE APA-APA
Aceste Pompe extrag caldura din APA - Panza de apa freatica si o livreaza catre APA = lichidul
tolosit pe post de agent de incalzire f Racire.

Avantajul acestar pompe este ca pot fi amplasate in orice Zona climatica , deocarece Temperatura
Panzei de apa freatica nu variaza foarte mult fata de Zona climatica si COP lor este cu 30 - 40 %
mai mare ca al Pompelor AER - APA.

Dezavantajul acestor pompe este costul suplimentar al Spirelor de contact cu APA si al sapaturifor
necesare pentru ingroparea acestora Aceste cosfurila 0 Casa medie sunt de aprox.3 000 - 5 000 E.

POMPE AER-AER
Aceste Pompe extrag caldura din AER - Atmosferic si o livreaza catre AER = aerul din circuitul de
incatzire / Racire transportat prin tubulatura si distribuit prin Ventiloconvectoare.

Air Source Heat Pumps
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Avantajul acestor pompe este usurinta de montaj,in exteriorul cladirii

Ele se preteaza foarte bine sa fie utilizate pentru Cladiri industriale , acolo unde incalzirea in Podea
sau cu Calorifere nu este posibila , dar in schimb putem folosi o tubulatura pentru aer cu
Ventiloconvectoare pentru distributia Caldurii / Racirii
Dezavantajul acestor pompe este dat de necesitatea ca , temperatura medie 2 aerului in zona
climatica in care sunt amplasate sa fie cat mai mare pentru a avea un COP cat mai mare.
Asa cum se vede din Tabelul de la Pompe AER-APA, cu cat Temperatura exterioara coboara ,
coboara si COP Micsorarea COP este si de 2 ori in functie de temperatura medie extericara a
Zonei climatice respective.De aceea nu este recomandata folosirea lor in Zonele climatice IV si V.

Cel putin un tip de Pompa de caldura va fi analizat in capitolele urmatoare



2.3 PANOURI SOLARE

Energia Solara este energia care insufleteste intraga Planeta si este prezenta de la Rasaritul
pana la Apusul Soarelui, zi de zi,365 zile pe an,cu variatii in functie de nori sau ceata,
in harta de mai jos vedeti Energia Solara incidentain  kWh /mp,an pe teritoriul Romaniei :

Giotwl horizonial wradusvon Reamana
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Exista doua moduri principale de captare a acestei energii :
PANOURI SOLARE pentru APA CALDA sau INCALZIRE
PANCURI SOLARE FOTOVOLTAICE

PANOURI SOLARE pentru APA CALDA sau INCALZIRE
Acest tip de Panouri are doua tipuri constructive :
PANOURI PLANE sau cu TUBURI VIDATE

Principiut de functionare al Panourilor Plane este destul de simplu : O spira cu un agent termic preia
Energia solara si o transfera agentului termic (lichid). Agentul termic incalzit de Soare este pompat
in o alta spira de transfer a caldurii catre apa rece care trebuie incalzita pentru consum sau transfera
caldura catre agentul termic de incalzire a cladirii.Mai jos este o schema de montaj pentru un Sistem
compus din Captator Solar si transferul caldurii captate catre Apa calda de consum sau pentru
Incalzice,

Captator
Solar

J o e pR e
Studii SRE 1 Data z2/iv2024



In imaginile de mai jos vedeti cum este aicatuit un Panou Solar Plan :
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PANOURI SOLARE FOTOVOLTAICE

Principiut fizic dupa care functioneaza aceste Panouri este fenomenut fotovoltaic , transformarea

Energiei Solare in Energie electrica.

Sistem electric - montaj Panouri fotovoltaice

Combener Hon
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Dupa cum se poate vedea din schita de montaj,aceste panouri produc curent continuu care este
transformat in curent alternativ.Legatura la Sistemul energetic national sau regional se face prin

un Contoar electric cu dublu sens,care inregistreaza atat kWh livrati de Sisternul energetic national
care trebuie plafiti de proprietarul cladirii cat si kWh livrati catre Sistemul energetic national care
trebuie platiti de Sistemul energetic national catre proprietarul cladirii.

Exista 3 moduri de interactiune intre Cladire si Sistemul energetic national :

ON-GRID Cladirea este cuplata continuu la Sistemul energetic national si primeste sau injecteaza
energie electrica in acesta

OFF-GRID Cladirea este decuplata de la Sistemul energetic national si nu primeste sau injecteaza
energie electrica in acesta.Capteaza energie din SRE si o stocheaza in baterii / la energie din baterii
cand SRE nu produc energie electrica. ( de ex.Panourile solare foto nu produc energie electrica noaptea }
HIBRID-GRID Cladirea este cuplata discontinuu la Sistemul energetic nationat si primeste

energie electrica de [a acesta cand bateriile s-au golit complet si SER nu produc in acel

moment energie electrica. Sau injecteaza energie electrica in Sistemul energetic national cand
bateriile sunt pline si SRE produc o cantitate mare de energie.

Panourite fotovoltaice vor fl analizate in Capitolele urmatoare

2.4 CENTRALE EOLIENE

Bin cele mai vechi timpuri oamenii au folosit energia vantului pentru navigatie sau pentru mori de
vant.n zilele noastre vechile mori de vant au fost inlocuite de modernele centrale ecliene principiile
fizice folosite fiind aceleasi numai tehnologia este cea moderna cu randamente muit supetioare.
Centralele ecliene actuale nu produc energie mecanica ci energie electrica.

Cel mai important aspect la o Centrala eoliana este locatia acesteia si potentialu! eclian al focatiet.
Viteza medie a vantului este cea mai importanta deoarece Puterea generata de Centrala eoliana
este prapartionala cu viteza medie a vantului la puterea 3 3-a . De exemplu daca viteza vantului in

o zona este de 2 ori mai mare ca viteza in 0 alta zona,aceiasi centrala va produce de 2° =8 . de 8 ori
mai multa energie electrica in zona cu viteza vantului mai mare.

incadrarea localitatilor in Zone eoliene ( C107 7 6 - 2008, Anexa E )
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Viteza conventionala a vantului de caleul v si v*? in functie de zona eoliana

leZona | Amplasamentul Ciadirii

olianal  in localitati in afara localitatii
v (ms) v v | P
| 8.00 16.00 10.00 | 21.54
I 5.00 8.55 7.00 13.39
i} 4.50 7.45 6.00 10.90

v 4.00 6.35 400 | 635
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2.5 SURSE de ENERGIE care folosesc BIOMASA sau BIOGAZ

BIOMASA

Din toldeauna omenirea a folosit lemnul sau materiite vegetale uscate pentru incalzire sau gatit.

O data cu dezvoltarea tehnologica randamentul cu care sunt folosite aceste resurse s-a marit

foarte mult ajungand de la 20-40% la 80-85%.

Biomasa inseamna : Lemne de foc . deseuri lemnoase / rumegus , brichele/peleti , deseuri agricole.
In acceptiunea Mc 0001-2022 Biomasa poate fi ca produs CERTIFICAT / NECERTIFICAT.
Certificarea ISCC (international Sustainability and Carbon Cerlification) are rolul de a demonstra
sustenabilitatea si trasabilitatea materiei prime. De ex.: Lemnul folosit la Incaizire sa provina din o
exploatare legala a unei paduri nu din defrisarea ilegala a unei zane din padure cu consecinte
ecologice dezastruoase.

Vom considera ca Biomasa la care se face referire in acest capitol este CERTIFICATA.

in aparenta din punct de vedere al degajarii de CO2 arderea Biomasei produce tot CO2 ca si
arderea combustibilior fosili.Exista 2 aspecte care diferentiaza Biomasa de combustibill fositi.

1.Coeficientul de degajare CO2 din Energie primara produsa este la Biomasa de aprox.10-20
ori mai mic decat la combustibilii fosili.

2. Cantitatea de CO2 degajata prin arderea de Biomasa = Cantitatea de CO2 absorbita de
Biomasa la cresterea el.DECH IN FINAL NU ARE NIC! UN EFECT ASUPRA CANTITATH TOTALE
DE CO2 DIN ATMOSFERA. ( atata timp cat acelasi numar de pomii taiati pentru

lemn de foc sunt replantati )

Caldura necesara pentru Incalzire si Apa calda se obtine din Biomasa prin arderea ei in cazane.
Cazanele pot fi de mai multe tipuri :

CLASICE

CU GAZEIFICARE

CENTRALA TERMICA cu BIOMASA - CLASICA

Modul de functionare al acestei centrale este destul de simplu : In focarul centralei se introduce
Biomasa , caldura degajata de aceasta incalzeste agentul termic , iar pompa de circulatie impinge
agentul termic (apa) catre calorifere sau planseele incalzitoare in toata cladirea.

Are un randament de 75-80% si o autonomie ridicata de pana Iz 30 ore.Curatarea cenusii trebuie
facuta cel putin de doua ori pe saptamana Nivelu! de noxe este redus iar arderea este neintrerupta
pana la arderea completa a Biomasei.

CENTRALA TERMICA cu BIOMASA - cu GAZEIFICARE

Asigura o combustie completa si este mai buna decat centralele clasice.

Ofera confrolul arderii si al cantitatii de caldura produse datorita faptului ca au in cormponenta un
senzor de temperatura si ventilator cu mai multa trepte de turatie.in acest fel isi adapteaza consumul
de Biomasa in functie de cerintele Instalatiei de Incalzire , consumand cu pana la 20% mai putina
Biomasa fata de Cenfralele clasice.

Au un randament de 80-90%.

Constructie simpla,usor de instalat , nu necesita accesorii numeroase si complexe.

Siguranta in exploatare. Sunt dotate cu vana de descarcare termica , aceasta protejeaza cazanul
de supraincalzire in situatia aparitiei unor situatii neprevazufe. { de ex.: se intrerupe alimentarea cu
energie electrica ).
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BIOGAZ sau BIOCOMBUSTIBIL LICHID

Biogazul este un gaz regenerabil . pradus de microorganisme anaerobe (care se pot inmulti si trai in
absenta aerului).El este compus , in principal , din METAN (sursa de energie din Biogaz) si CO2.
De asemenea,acesta mai contine cantitati mici de azot sau hidrogen.

Biogazul se obtine prin fermentare biochimica , anaeroba a materiilor prime in un fermentator.
Procesul are loc in 4 etape : hidroliza , acidogeneza , acetogeneza si metanogeneza. Glucidele ,
lipidele si proteinele sunt transformate in METAN (in proportie de 50 - 70%) si CO2 in proportie de
25 - 40% Procesul de fermentare este complet atunci cand substratul a trecut prin toate etapele
acestui proces. In fiecare din aceste etape se creeaza populatii specifice de bacterii

Cei mai importanti parametrii sunt : temperatura si perioada de stationare a substratului in
fermentator. Majoritatea instalatiilor de biogaz opereaza la temperatura mezofila {35-42) grd.C , dar
pot exista instalatii care opereaza la o temperatura termofila (50-60) grd C.Perioada de stationare in
fermentator depinde de tipul de substrat utilizat si poate varia intre 20 si 70 de zile.

Materia prima folosita pentru obtinerea biogazului se gaseste in cantitati virtual nelimitate - aproape
toate tipurile de substante organice pot fi transformate in biogaz prin fermentare anaeroba , cu
exceptia plantelor cu un aport mare de lignina si celuloza (de exemplu Lemnul) . Deseurile
biodegradabile (malurile de la bazinele de decantare formate la epurarea apelor menajere ,
ingrasamant/balegar . reziduuri menajere si industriale) , reziduurile din agricultura si plantele
energetice precum porumbul floarea-soarelui,cerealele sau iarba sunt utifizate ca materii prime
pentru instalatile moderne de biogaz.

Un avantaj important al Biogazului este ca poate fi produs 365 zile / an indiferent de
conditiile meteo.

Dejecin —
Fpuiizate

3 DETERMINAREA CONSUMURILOR DE ENERGIE IN SITUATIA UTILIZARI

SURSELOR ALTERNATIVE ( INDIVIDUAL SAU CUPLATE ) S| IMPACTUL

ASUPRA MEDIULUI

Vom calcula consumurile de energie ale Cladirii , cu cladirea echipata cu Surse de energie
pentru Incalzire . Apa calda lluminat si daca este cazul si pentru Racire sau Ventilare.

Solutia 0 - vom calcula consumurile de energie ale cladirii echipata cu Instalatii care nu folosesc
Surse Regenerabile de energie. (SRE)

Pachete 1-8 - vom calcula consumurile de energie ale Cladirii cu echiparea acesteia cu Surse de
energie care folosesc SRE si vom vedea care este efectul acestor SRE asupra consumurilor de
energie , finala sau primara si efectul asupra degajarilor de CO2.

Vom grupa aceste echipari cu Instalatii care folosesc SRE sub forma unor Solutii si Pachete de
Solutii.

Daca Studiul SRE de fata este complementar unui Dosar de Audit Energetic pentru aceiasi
cladire atunci trebuie indeplinite simultan 2 conditii :

1.Termoizolarea cladirii, cand se fac calculele |, trebuie sa fie identica cu Termoizolarea propusa
in Dosarul de Audit in Pachetul final de solutii propus in acesta.

2 Pachetul de Solutii SRE propus in final trebuie sa contina aceleasi Solutii SRE ca si cele propuse
in Dosarul de Audit in Pachetul final de solutii propus in acesta.



Calculul consumurilor de energie si al degajarilor de CO2 atat cu surse clasice cat si cu surse SRE
se face utilizand Metodologia de calcul Mc001-2022.

3.1 ALEGEREA SOLUTILOR si PACHETELOR de SOLUTII care folosesc SRE

In Tabelul de mai jos sunt prezentata atat Solutiile initiale pentru Instalatiite de Incalzire si Apa calda ,
S0-Inc si 80-Acc .cele care nu contin SRE , cat si Solutiile , Pachetele de Solutii cu SRE propuse
a fi aplicate.

Descriere Sol / Pachet Detaliere Sol / Pachet
%, Pompacaldurs-~ .  |AER - APA

SateA!] pt fnstaiatia de Incalzirs

Pompa caldura -JAER - APA

Tip instalatie de Racire ...
Solfutis pt.instalatia de Racire

Tip Instalatie de Ventitare

ﬁo&(almhdumpmp.u;m' ] Suprimp} { Nr / Ciiaraim}

SOLUTII PT.SRE - INSTALATII

S8

810 | Panouri Solare ptincalzire
S11 Centrale Ecllene

Detaliere Pachet

Realizarea incalziriifracirii se face cu 3 pompe de caldura aer/apa

Panourile fotovoltaice preiau intregul consum electric avand si 3 baterii de stocare

Apa calda de consum se prepara fot de la pompele de caldura cu ajutorul unui boiler de 500 1
3.2 CONSUMURI DE ENERGIE , DEGAJARI CO2 si Indicele RER pentru S0

si Pachetele Alese

in tabelul de mai jos sunt centralizate , Solutia initiala SO adica cladirea cu surse clasice de
energie , cat si Pachete de Solutil de instalatii care folosesc SRE.

Energia finala Termica (kWh/an) este Energia termica necesara a fi asigurata din Surse clasice
de energie = En.finala termica necesara cladirii - En.finala termica din SRE
Tip de combustibil este Tipul de combustibil folosit pentru a genera energia termica din Surse clasice
Energia finala Electrica (kWh/an) este Energia electrica necesara a fi asigurata din Sistemul Energetic
National = En finala electrica necesara cladirii - En.finala electrica din SRE
Emisii CO2 (kgCO2/an) este cantitatea totala de CO2 / an emise la generarea energiei consumate
de cladire

1 Energia primara totata / mp (kWh/mp,an) este Energia primara totala consumata de cladire per an
/ Suprafata utila incalzita(racita) a cladirii

2 Emisii CO2/mp (kgCO2/mp,an) este cantitatea totala de CO2 per an emise la generarea energiei
consumate de cladire / Suprafata utila incalzita(racita) a cladirii

3 RER (Renewable Energy Ratio) este raportul intre Energia primara din SRE / Energia primara totala

Indicatorii nr.1,2,3 sunt folositi pentru a analiza incadrarea cladirii la cerintele de performanta
energetice minime pentru : Renovare majora sau NZEB



(Mc001-2022,Cap.2.2 si Cap.2.3 , Tab.2.10a si Tab.2.10b)

Verificam daca cladirea respecta
conditiile pentru ;

Renovata major D NZEBE

Zona climatica Categoria cladirii Maxim admis | Maxim adms | Minm adgmis
] cladire destinata activitatilor spartive 932 113 W%
Nume E tinala Term Tip E finata Efe.| Emisii CO2 |E primara totmp| Emisii CO2/mp RER
sokPach] Componenta Sol / Pachet {KWhian} Combustibil | (kWian) | kg CO2/an) | (kKWhmp.an) {ka/mp,an} (%) l
7| e e T e ST RN
_|80-inc+80-Acc - 0 o | er ¢ 1000%

3.3 BREVIAR de CALCUL CONSUMURI de ENERGIE FINALA S| PRIMARA si

a DEGAJARILOR de CO2 pentru PACHETUL de SOLUTII de INSTALATIH
CARE VA FI RECOMANDAT de APLICAT

In randurile urmatoare se detaliaza cum au fost factute calculele privind performanta energetica a

cladirii,

s
Pereti Exteriori Rezistenta necor. TIP PUNTE [ Delalit my| v | wx
strat dm | A |coef | e | diic ntPer.extcu plan POD-giplanseu 97.00 | 0.044 | 4.268
grosimepVAm K] 1mb. WM Kimp KA [intPerext.cu plan. TERASA panseu 000 | 0232 0000
Rs§ 0125 InPerext.cu plancurent [PLSuUPataater-¥d 000 | 0008 | o000
tencuiala 0.010 ] 0.870] 1.000 | 0870 | 0.011 Int.Per.exicu plan.curent |Placa INF - W1 0.00 | 0.072 | 0.000
int.Pacext.cu phBALCON |iaa for. W1 + w2 0.00 | 0.426 | 0.000
BCA 0.300]0.220] 1.000 | 0.220| 1.364 Int.Perext.cu pLBALCON lfersussims w1 -9 000 | 6.462 | 0.000
wata minerala plistade | 0.150 | 0.038] 1.000 | 0036 | 4.487 int.Perext.cu pl BALCON lacmmaorwt+4 800 | 0281 | 0000
Tat T, [T ]
tencuiaia 0.020 | 6.870] 1.000 | 0870 ] 0.023 | |intperertcutampisectod wi | 8420 | 0.307 | 16638
Rse 0.042 | [ineperextcy amp.sectvifowandoui wiaapl 6022 | 0.038 | 2288
= bz (f4u)-
R L Z : 5732 IntPeraxtoutampisectv  yugniey ol 0.00 | 0228 | 0.000
A -aria(mp) = 475.832 int.Perext.cu tamp.isectyfsolbancieresie W o6 | 045 | 0328
Per.extfa colt iesind 2y 000 | 0.164 | 0.000
Per.extcou Fan,int, bad 21 000 | 0.038 | 0000
Por.ext.cu Panint.calt intr. |y . i
erext.cu Pamint.calt mir. sy w2 Colttip: b 000 |-0152| o000
ot Per.exton gl 30L. 9o 94.50 | 0.14 | 13.230
Per.extou gl SUBS neinc. 0.00 | 0.087 | 0.000
Total 308.42 36.751
Planseu sub Pad-neincaizit  Rezistenta necor, TIP PUNTE petali | 1{m)| w2 | w2¥i
d(m A coef. | Ac | dike
strat m) " .
g K] imb. VMK rop KV
Rsi 0.125 | |tPer.ext.cu pt Pod - g2 o700 | 0134 | 12.998
tencuiala 0.010 | 0.870] 1.00 | as70| 0.011
panou sandwich 0.100 | 0.250| 1.00 | 0.250| 6.400 | Total 97.00 12.998
wata minerais 0.250 | 0.036] 100 | co3s ] 8.644
Rse 0.084
R=Z 7.665
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|A-aria(mp)= I 857.000

Placa pe Sol - Cladire Rezistenta necor, 1P PUNTE - Detalii Km) | wi | win
dim)| A |coef | Ac | diAc
strat grosimepViim K] imb.  WAm Kimp Ky Int.Per.ext.cu Placa pe sol - W1 94.50 | 029 | 27405
Rsi 0.167
gresie 0.010]2.030] 1.00 | 2.030 | 0.005
sapa 0.050 | 1.620] 1.00 | 1620 0.031
Potistiren extrudat | 0.180 | 0.038| 1.00 | c.00| a.167 [ Total |[sss0 27405
pl.beton slab amm. 0.150 | 1.620] 1.00 | 1620 0.093
strat rupere capil. 0.200 | 0.700| 1.00 | 0.700| 0.286
umplutura pamant 0.050 | 2.000} 1.00 | 2000 0.025 Adancimea panzei de apa freatica 7 m
pamant uscal sub CTS | 3.000 | 2.000| 1.00 | 2000 1.500
pam.umed sub CTS | 4.000|4.080| 1.00 | 4000] 1.000
R=2 7.213
A -aria(mp) = £57.000

Deoarece la pierderile de energie intervin si pierderile prin punti termice , Rezistentele termice
necorectate vor fi modificate cu influenta puntilor termice rezultand Rezistentele termice corectate.

Mai jos este Tabelul cu acestea si cu Rezistentele corectate normate (cele cu rosu ) prevazute in
Mc001-2023 :

Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei :

Este cladire NZEB ? X Tothungime
Tip element de Rezistenta term.medie | Rezistierm corectats punti| w1
constructie corectata.caleul KW normata wKew} | Aria [m®] | iy | o
Pereti Ext. 1 3.97 3.00 475.83
a0s.42| 36751
FE-Al  3/2 LOE+Ar
0.91 0.83 100.04
UE - Usal(i) spre ext 1.00 tRES 6.13
PL.U - Tavan spre pod 6.43 6.00 557.00 g7.00 | 12.998
Placa pe pamant 6.54 5.00 557.00 0456 | 27.405
Wadiu
Aria totald a anvelopei, SE [m? 1,696.00 |ssss2| 77.15¢ | 0.154

Se observa ca nu se indeplinesc conditiile de minim pentru Rezistentele termice corectate ale
elementelor anvelopei cladirii,pentru o parte din elemente,dar aceasta este o conditie orientativa
si nu obligatorie pentru cerintele NZEB.

Coloanele din dreapta acestui Tabel urmaresc realizarea conditiei ca : transmitanta termica tiniara
medie la nivelul anvelopei cladirii Wmed < 0.15 W/imK . (vezi Mc001-2023,Cap.2.2.1)

Aceasta conditie este orientativa si nu obligatorie pentru cerintele NZEB.



Pentru a calcula necesarul de energie finala si primara pentru toate tipurile de utilitati
pe care le are cladirea am procedat astfel :

1 Am calculat H total cladire folosind Rezistentele termice corectate de mai sus si introducand si
pierderile prin Ventilare (infiltratii si aerisire normala sau mecanica) , Hv

Hir este coeficient de transfer termic prin transmisie

V - vol.de aer al cladirii

PWIK] 3246.84 |mc
CALCUL Htr CALCUL Hv  nact= [[048 Jsensm CALCUL H
Coef. recup, caidifrig
Hd+ Hg + Hu = Htr Coet
Luna Luna recup. na Volum aer tuna H (WK}
IAN| 235042 | 72.081 | 82687 390740 IAN | 75% | 0.45 | 324684 12419 AN 514.902
FEB| 235942 | 75272 | 82636 |=| 393850 | + | FEB | 75% | 045 | 3246.84 12414 | =| FEB §18.042
maR| 225042 | ss.678 | 82583 404.203 MAR | 75% | 0.45 | 3246.84 124.19 MAR 528.394
APR| 235942 | 111.172| 82475 429,589 APR | 75% | 045 | 3246.84 124.18 APR §53.781
MAI| 235942 | 187438 | 82235 £05 615 MAI | 75% | 045 | 3246.84 12418 MAI 628,807
WN| 235042 | 439.707 | 81347 F57.087 WN [38%] 045 | 3246.84 310 48 IUN 1067.566
UL | 235942 |3601.470] 71.749 |=|3900 11| + | WL [38%| 045 | 3246.84 51045 | = UL 4219.640
aug 235042 | 792276 | 80.200 1109418 AUG |38% | 0.45 | 324684 210.48 AUG 1419.898
SEP| 235942 | 182.799 | 82188 500.927 SEP | 75% | 045 | 3246.84 124.12 SEP 625.119
OCT| 235942 | 115292 | 82498 433733 OCT | 5% | 0.45 | 324684 124 19 OCT 557.925
WOV 235042 | 68675 | 82660 |=| 407277 | + [ NOV|[75% ] 045 | 324684 12414 | =| NOV 531.469
DEC| 235942 | 74432/| 82692 393.066 DEC | 75% | 045 | 3246.84 124,19 DEC 517.258
2 Am calculat apoi Fluxurile Interne :
IAN | FEB |MAR| APR | MAl | IUN | IUL |AUG|SEPT|OCT| NOV | DEC
Nr.zile /luna 31 28 | 3 30 31 30 3t | 31 30 | 3t 30 3
Nr.zile ocupare /luna | 31 28 | 31 30 31 30 3t | 3t | 30 | 31| 30 31
coef.ocup.luna = Nz ocup / Nz 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
PERSOANE Flux mediu (W) 11499 11499 |11499| 11499 | 11499 | 11499 | 11409 | 11499] 11499 | x| 11408 | 11400
ILUMINAT Flux mediu (W) 54 54 | 54 54 54 54 54 | 54 | 54 | 54 | 54 54
ALTE DEGAJARI Flux mediu (W) 541.1| 5411 | 5411 541.14 | 541.1 | §41.14 | 541.1 | 541.1] 541.1 | 541 | 541.14 | 541,14
TOTAL (W) 12005 12085 112096 12095 | 12095| 12095 | 12098 | 12095] 12095 | #ese| 12005 | 12005
TOT. * coef.ocup. |12095] 12085 |12095| 12005 | 12085| 12095 | 12095 | 12095| 12005 | | 12095 | 12098
3 Am calculat Fluxurile solare :
IAN | FEB [MAR| APR | MAI | IUN | IUL |AUG|SEPT|OCT| NOV | DEC
FERESTRE - plan Vertical + Orizontal £18 045 | 1428 1747 1238 2634 3013 | 2308 | 2080 | 1352] 648 13
PERETI - plan Vertical 22 75 | 88 | 1oz | 422 ] son | see | arr | e | 4| 12 4
ACOPERIS - plan Vertical SAU Orizontal| o 0 0 (4 0 0 ] L] ] [ 0 2
TOTAL €37 ) 1120 | 1522 | 1848 | 2384 | 2938 | 3860 | 2878 | 2247 |1478| ss59 817

4 Avand aceste date am putut calcula necesarul de energie pentru INCALZIRE :

IUL | AUG SEPT| OCT | NOV| DEC | IAN [FEB|MAR|APR] MAI [ IUN
[oe -Tempersrua externs imodes]  TULGEA | 23 70| 22.60 [17.16] 1180 | 650 | 120 | 6.00 | 160 | 560 |1im] 1780 | 2140
[ - Temperatara mema imede ko 24.00| 24.00 [ 24.00] 24.00 | 24.00 | 24.00 | 2400 | 24.00| 24.00 | 24.00| 24.00 | 24.00
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P sol pcurine - Ssmiow)  GALAT | 3s032) awreas | r2eass| 1a7e00 | wsnmn | w708 | asron Jata0sr] 16210 [ewenee] 256030 | 200800

Flux intemn « @i (W) 12094.70] 1209470 [wemmeasl 12004 70 | 12004.70] 12054.70 | 12054 70| ssdwinn| 1209170' 1200470 | 12084.70
Durata sezon incaizire { 2le ) 120 [ 1] 0 0 30 31 31 28 1} 0 0 0
H{WK) = 421864 | 141590 | 62542 | 55762 53147 $17.26 | 514.90 | 51804 | 52839 |55378| 62081 Wwer.s7

H * (81 - 60) * Nr.zils.duna * 24 / 1 fTRANSFEREXTER| 600 | 000 | oo | ooo w104 00| 770708] oo | oo | oo | aoo
QiH;sokm = ®s s * Ni.zile wna = 24apoRTS0LAR | 0oe | oo | coo | ces 4420 | 75289 | ooo | oo | ono 000
GHintm = Gint m * Ne.zide hna * IAPORTINTERN. | o000 | ooo | ooo | ooo | aronse| soosss |esasseei27e4] oo0 | ao0 | oo 000

14 | serave |uanoss| ooo | oos | ooe | oo

TOT Aportint | = Qi sotm « ATGTAPORTUR | 080 | o000 | oeo | oeo
a=1+v/15 162 | 283 | 517 | 567

6.06 | 603 | 503 |570] 5.14 3.44
Rap.de bilanit termic adim. Y = QH:gnim / QH irm 1.00 | 1.00 | 1.00 1.00 137 1.07 1.03 | 114 |#sasn]| 100]| 1.00 1.00
i 1-yha
fHgnma 1-ya+1) 1,00

JQH:nd.m = GH.rm - Hgnom * O '.*.N; nﬂ’.‘. &:

kWh / sezonul de incalzire

QH;nd:sezon=3 QH;nd;m=| -

Luind in calcul si pierderite generate de distributia neuniforma a temperaturii interioare,

de pierdelile generate de functionarea sistemului de automatizare si reglare

de pierdelile generate de tevile de distributie a agentului termic de fa subsolul cladirii (daca este cazul)
Tipul sistemului pentru producerea si distributia agentului termic pentru INCALZIRE ;

centrala,calorifere electrice,sobe,etc. D termoficare D pompa de caldura @ AER - APA

(mp}
Qinc = Qfh [ 541,14]= { es2 [kwhimpan
$e insumeaza sau se scad casulele albe sau pulin colforate din colcana
Qfh = OHndsezon + QMis + Qd + OQHgends - Qisivd Qfh | 3,525.89 Jkwivsezon
& QH.nd.SBlOf'cnergia necesara pt.incalzire
jC:- W hisezon )
o 3,238.40
+ Tab.81.82 /Mc 001/ 1l - 2006,Cap.li 6.2 Anexa .18 |
plerderi g de distrib
d neuniforma a temperaturit
| | ; I Sazonine. | Jinterioare
={{1-10}/ 8] " Qh | metimen. [Spati ne e
incaperi  [Tip sistermmeatzid 3238 541 14] 120 ne Ji-aenel Gt
i mica dm Iﬁmtotsub tersas] 2 0.87 100.16
ars :
E |Ge] = 0/ nu exista incalzire in podea.pereti sau plafon L
|+ i
ol ey . Qem,¢ . |pierderi gener.de functionarea
Allbes " thcaizira intermitents 7 [/ hisezorsistemului de autornatizare si
&| = lit-ne) Ine)~ Gh ... tars optimizare [regtare
54 Tip stst.de |tq}ﬂpa& sist.de Tip ermiaie taid.- i3 camere] W [ogine o)
-!Wzmaﬂ:lﬂagmmapﬂtm Rudiatoare s convectoare 0.93 243.76
+ +
.,. conducte Subsol tsrmolzofate [x]
g IUT coef.de bansfar mﬁlqmmo&i-zml 0.20 I"ﬂf'm'x m-t&m-%&m M Qdu pierderi generate de fevile
3 |Ls - by conducteror i subsol + racon £ pé ap.= (L0 DAL BT 4 000 | (Bur +ereyi2| 70  [dedisuibutie » agentutui termic
3 3, hzinc=  duratat 120 zile m 8ai - iemp.sutd 13 (KW nisezonide la subsolul cladinii
=il |= Ui * (Bm - Bal)LIN"24. - ] 000 | -t ure @043 Nz ine+ 247 1000
.}T,isa anuleaza cu Qr.d

Am calculat necesarul de energie pentru APA CALDA

Nr Stuctiv SRE 1 Data zz//2024
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Tipul sistemului pentru producerea si distributia agentuiui termic pentru Apa calda :

tip pompa
centrala,calarifere electrice,sobe,etc. D termoficare E] pompa de caldura E} AER - APA

In prima etapa calculam necesarul de Apa calda de consum / zij :

VWday = Vwfday -« Npers. unde VW,f,day = necesanul specific de apa calda de consumJa temp.de utiiz. OWidraw
Vwday = 5 v 70 = 350 (1/z)

feor = factorcorectie= (60-10)/ {EW.draw -OWc) = 143 = VWday*fcor = a.5000 Imc Izi

daca includem pierderile si risipa de apa :

Vwictaiday = Vw,day + VW, is day = Vwday* f1*f2 |

pt.Cladirea de fata avem : :
| L4 ||n functie de tmpul de asteptare la robinet pana cand temp. apel ajunge Ta temp. de utiizare = 1.10

*

I—fz depmde de starea tehnica a armaturilor la care are loc consumut de apa calda = 1.05

prin urmare . necesarul specific de apa calda de consum / Cladire , zi-~ = 5

Vwotalday = Vwday + VW,isday = Vwday*f1* fa-= iy mc lzi

Energia necesara pt. prepararea apei calde de'consum, '~
| % { ¥

¥

1i ™ L L .
Qw.narzi = p* c * VW.otal,day * (@Wdraw-8W.c)# | _ 2545
it (kW'n/fzi),
ﬂ (zilefan) - ~ ) ‘
Qw.naran = . Qwndizi ey I 8,557.97
unde S (KWekan)
[o densitatea apei calde de consum( kg / mc) - Mc 001-2022 / pag.253 =1 000 i =]
c caldura specifica a apei caide de consum (W *h/kg * K) - tab.3.3/pag.178 = 1.16
VW,day  volumul necesar de apa calda de consum pe zi (mc )
BW.draw temperstura de ulilizare a apei calde = G 45
BW.¢ temp.apei reci care inira in sist.de prep.a apeicalde = °C 10

Daca luam in calcul si pierderile :

Consumul TOTAL de energie al Sistemulul ptapa calda se insum.sau se scad casutele deschise la culoare din cofoana
aw,in = Qw,ndfan  + QWs - QWisrvd = 23601.33 ) 7] 54114 |= | 1590 |
= {mp) KWWhmp.an
L | QW,ndian = | 8,557.97
Pierderi Sistemul de Distributie,Stocare si Generare *
conducte Subsol termolzolate
LY -cosl.de transias teamic (W/m'K)-hie oai-zwl 1.50 |\_ﬂf Im K Bm - lemp.medie & ageniuls lemic *| Qd |pierderi generate de tevile
3 | - wing.conductelor t subisal + tecord /7 per ap = (2°1,+0.0025 B (AupiA  0.00 (Bt + Bret)/2| 70 de distributie 3 agentufui termic
o |U [Nzine  durata: 366 zile m  Gai-tempsuty 13 sazenlde la subsolul cladirii
o = Ui' * (6m - 8ai)*Li*N*24 : = Cl o.00 =67 UF * (70-13) " Nz inc* 24/ 1000
+ i -
msa anuleaza cu Qrd
Z[+ +
o B [Hsto =] 0.08 Jwactransmitanta Per.rezerv acum. Q1015108 i ori term. -rezervorul de acum,
§ sstor =] 70 | tem fstojbac,ac3 pt.Termoficare = 0 o | BWh T an Lo e veansmitper.iez.(prosp Wik
Olosto. =) 15 |c tempambiar = fstobac.ace* fstodisis * (Hstois1000) * (Bstoiset - Sstoramb) * Nz ace* 24 43.362
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Am calculat necesarul de energie pentru VENTILARE MECANICA :

Consumul specific de Energie electrica al motoarelor ventilatoarelor este

Qv =Pv*Nn/1000 = (KWh / mp.an)

Tab.-Anexa [1.2.K
numar ore de functionare la sarcina nominale Nr = 2760 j(h/an)

Pv = Psp*V'inv

unde : Tab.-Anexa 121
Putere specifica ventilator psp =|  ose’ fowimm)
eficienta ventilarii { pt.intreg sistemul de climatizare ) Tab.-Anexa 1.2.L

e = 0.35

Debit volumic specific de aer {raportat ia suprafata incaperii)

V' = na*V/Su-= [o.4ﬂ | 3246_.84—1 I [ 541.14 l = 2.70

]

sch/h o mp

Am calculat necesarul de energie pentru ILUMINAT

Categorla cladiri : cladire destinata activitatilor sportive

0= 2000|orelan timput de utilizare al luminit de zt in functie de tpul cladirii {tab. 1 Anexa 1l 4 A1-pag.225)

N = 2000|orefan timpul in care nu este utilizata lumina naturala {tab,2 Anexa L4.A1)

FC = 1.0 factorul de dependenta de niveful constant de iluminare FC

FD = 1.0 factorul de depen.de lumina de zi {lab.2 Anexa [1.4.A1)- dep.de sist de contr.at ilum. si de fipul de cl.
FO= 1.0 factorul de ocupare & spatiilor (dependenta de durata de utilizare)(tab.3, Anexa 1.4.A1)

tipul reglarii ituminarii

tipul de becuri folosite {Mixt = o proportie din toate cele 3 tipuri)

consum total
Pn (W) Fo* Fo * [@D * FD) + t\)} 7 1000

Wian=f 180 { +« [ 4] = (KWh/an)
+

+ consum specific
Wian=wia + wpan = [ 4760 ]/ su=[Tse0]
(kWh/an) (KWh/mp, an}

Su= 541.14 mp

Pentru a putea cobora consumul de Energie finala din Surse clasice , degajarile de CO2
si a creste Indicele de utilizare a SRE (RER) au fost folosite urmatoarele SRE , care produc
economiile urmatoare :

Am calculat necesarul de Energie electrica si Energia luata din mediu pentru
POMPA de CALDURA - pt.Incalzire

Tip Pompa caldura AER - APA
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Localitatea pt.Intensitati Solare TULCEA
Np - Numarul de Panouri (buc)

Apanou -Supr.echivalenta de captare Sofara (mp)

Pmax,1000

Puterea maxima & unui Panou solar

Unghi inclinare suprafata captare - (i ()

Entermica specifica necesara pt.incalzire / an

Pompa Caldura- SCOP = af.h = ghnd =

. ) KWh / mip.an
SCOP - Seasonal COP = un COP mediat pe pericada de incalzire

Din ecuatia de conservare a energiei intrate in sist de incalzire si iesite din el avem ; Eel,H + QH;gen,in = Qfh

Unde : Eel,H - energia electrica folosita pt Pompa de caldura
QH;gen,in - energia prefuala de Pompa de caldura din sursa de caldura

Totodala pt.o Pompa de caldura avem ecuatia ; EelH * SCOP = Qfh
Bin cele 2 ecuatii rezulia © QH:genin= fSeoRe g, , Qtn
SCOP
de unde rezulta aceias formula pt caldunie specifice per mp
¢ COP -
Energla specifica preluata de pompa gHsgenin s (SCOP -1; | ghh = 465 kWh / mp.an

din sursa de caldura = sCOP

Am calculat necesarul de Energie electrica si Energia luata din mediu pentru
POMFPA de CALDURA - pt.producerea de Apa calda

Tip Pompa caldura AER - APA .

Pompa Caldura- SCOP = Ggftw = Qwnd =
SCOP - Seasonal COP = un COP mediat pe periaoda de producere a Apei calde

Dm ecuatia de conservare a energiel infrate in sist de incalzire s iesite din el avem : EelH + QH;genjn = Qfh

Unde . EefH - energia electrica folosita pt. Pompa de caldura
QH;gen,in - energla preluata de Pompa de caldura din sursa de caldura

Totodata pt.o Pompa de caldura avem ecuatia : EelH * SCOP = Qfh
Din cele 2 ecuatii rezulta ; Qkgenin = (Szgz; LU Qth

de unie rezulta aceiasi formula pt caldurile specifice per mp :

aia specifica prel de pomp *qH;gr:an':m ‘gth = 4135 KWh / mp,an
din sursa de caldura = SCOP

Am calculat Energia electrica produsa de PANOURI FOTOVOLTAICE

N s e

C&Tw

fata de Orizontala

Nr Studnt SRE 1 Dets



Unghi azimul suprafata captare - (Da
abatere fata de axa Sud - Nord

- B

nv
I:'andamemut tnverterulud pt.conv in tens alternativa ‘\ o “
si am obtinut Energia produsa - "
Luna IAN | FEB [MAR| APR | mAI | IUN [ UL JauG[serT[OCT] NGV | DEC
loi(W/m®) | s0.00 | 8160 [12320] 16360 | 20380 23380 | 29070] 228 00| 171.40 | 17450| S200 | 40.60
fcap 159 | 137 | 122 109 | 101 | 097 | 098 | 108 | 121 | 1.37| 149 | 152
=fcap*io | W/ ) 79.50 | 111.79 | 150.30] 178.32 | 20584 | 22679 | 284.80| 245 24| 207 30 | 1s6.58| 7748 | 6174
numar de zile f luna NRzi (ziffuna) | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 | 3 30 31
Pmax, 1000 (W) | 450 00 | 45000 | 450.00| 450.00 | 450.00 | 450.00 | 450.00 | 450.06] 450.00 | sse00] 450.00 | 4s0.00
Apanou(m’y | 2.20 | 220 | 220] 220 | 220 ] 220 | 220 | 220 | 220 [ 220 220 | 220
Afot (m*) 66.00 | €6.00 | 66.00| 66.00 | 66.00 | 6500 | 6500 | 66.00 | 66.00 | ss.00| e6.00 | 6600
Epv 020 | 020 |020| 020 | 620 | 020 | 020 | 020)] 020 |o20]| o020 | 020
it - tandan.in functie de Tem|l t 0.90 | 090 |o085] 080 | 086 | oso | 080 | 080 | ceo |oss| oso | 090
Ninv 097 | 057 |oo7| og7 | 097 | 097 | 0967 | 097 | 097 |os7| o087 | 097
Einc.i = lo;i*feap"Atot*24*Nzif|Einc,| (kiWhiund isiees| 4988 20| meiins] 8473.06 | weamen |torve 87| ersns) sooman] oass s6f cosnes] 388185 | 203031
Eti = Einca* v * PV [EL thwiituna) | 697.09 | 835.38 [ousnsus] 1345.08 | 1604.33] 1710.50 | snnsas| ssnne] 1600, 97) ewase] s87.48 | 541.42
Neaptare.i = ELi/ Einci |ncaptare.i 0.18] 0.18 | 0.17| 0.16 0.16[ 016 | 0.16 | 016 ] 0.16 |0.17] 0.18 | 0.18
Tot.El - tot anul (kwh fan) | 15686.48 |ToLEH/ Su (kwhim' an)
Su Cladire = mp
La final centralizam toate Consumurile specifice (kWh/mp,an} pentru toate tipurile de
utilitati pe care le are cladirea,obtinute cu Sursele de energie clasice din care vom scadea
Productia de energie din Surse de Energie Regenerabie.
Energie FINALA
kwWhimp, arf{ikWiimp an (kKWhmp.anj|
Tip st‘stemA pLCPE i | pe Contoar Stirser do erigie RWhvmp.an)| (kWhimp.an)
de instalatil  |Cons.speci i | PLPLATA Cons.spedfic | Cons.specific
Enfinala | ambianta 5 i Cans. specific Combustiblt Enfinala En finala
Pomp.Caid, | enfinaia termic electric
1 | Incaizire| 65 47 T 00  [Enmmt s Enel 47 19
2 |apacaida| 159 11.4 TSheE 0.0 en.amd s Ened 114 4.5
3 |Racire 0.6 =1 Y T 0.0 En.el dinSEW 0.0
4 |ventmee. | 118 0.0 0.8 | Enstamsen 119
5 |ituminat | 8.8 0.0 | Enetainsen 8.8
TOTAL 434 16.0 4
SRE Totprodusa ->
Fact.conv. Enfin, -> & piim. SRE 1.00 2.50 1.00
Energie PRIMARA
contur eval, _{KWhimp.an) |(kWivmp anl(kWhimp,an) [(kWhimp, aofkwivimp.an
(%} phbliant en.-a n | Energ. Ewe = Ewedelan - Ewaiexpian Enisk specifice
bandere Cons.si{Factor conv tf Cons.specific]  Energ. i regen. | RER Cun&specEn.nn;nJFactorccnv. arual echiv,
Enfingla | Enfin-> | Enpoman | ambianta Biomasa| % Piobala (.cale CORAED.pam. -> coz
fect Enprim. |&kwe ¢ mp.aniPomp.Cald wwismpany  |CO2 kg CO27mp.an
9% |tol128] 93 4.7 00 |[1000% 0.0 0.107 0.00
16.8% |to125| 227 0.0 [1000% 0.0 0.107 .00
0.0% 0.0 0.107 0.00
100.0% 0.0 0.107 0.00
$00.0% 0.0 0.107 0.00
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| s00.0% |

83.7 16.0 I 617 I 0o | s| o0 [ tota | 00 |

Prod.En.Centr.EolianatkWh/mp.an)
+0.2°( Enfel-EnfFoto-EnfEol)* 25
=Total Alttip SRE

(kWh/mp,an)
RER -Total Alt tip SRE
i [ +RER
{procentul de energie primara =Total RER

cof din Surse Regenerabile)

4 ANALIZA ECONOMICA A VARIANTELOR FEZABILE TEHNIC S|
INCADRAREA IN NIVELUL OPTIM , DIN PUNCTUL DE VEDERE AL

COSTURILOR , A CERINTELOR MINIME DE PERFORMANTA ENERGETICA

Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a Instalatiilor cladirii reprezinta o forma
simplificata de evaluare a rentabilitatii investitilor , la nivel de studiu de prefezabilitate.

Etapele calcului sunt descrise in detaliu mai jos.

ETAPA 1 - Precizarea datelor financiare

o

sumele necesare realizarii lucrarilor de investitii se considera ca fiind la dispozitia beneficiarului
acesta neapeland la credite bancare (ac=1) ;

2

o nusunt acordate subventii pentru realizarea acestui proiect ;
m  caleulele economice se efectueaza in Euro , tinand seama de cursul mediu BNR de la data
realizarii Studiului SRE al cladirii , respectiv : [:]RONIEuro ,Data]|  zz//2024 |
o durata de calcul economic pentru categoria cladirii cladire destinata activitatilor sportive
estede; 30 ani.
o costurile reale ale energiei termice si electrice la data intocmirii Studiului SRE sunt :
energia termica : 0.07 E/kWh pt SO
0,07 E/kWh pt anumite Pachete de Solutii
energia electrica : 0143  E/kWh
r ciclu de viata economica a pachetelor de folosire a Instalatiilor cu SRE este de 15 ... 25 ani :
o rata estimata medie anuala a inflatiei 3.0%
o rata anuala medie de modificare a costurior cu forta de munca . valoare estimata pe durata de calcut : 3.0%
ja] rata anuala medie de modificare a preturilor la en.term.si electrica,valoare estimata pe durata de caleul : 5.0%
Tabel 4.1 Datele financiare ale analizei economice
Marimea UM s0 | | | | | ] | | |
Aria de referinta a pardoselii {mp} 541.14
Cost total initial investitie [EcuTVA}|l 27500
{Efmp cu
Cost specific investitie TVA] | 50818642
{E cu
Cost anual mentenanta TVA/an] 276
Rala anuala medie crestere
cost mentenanta %) 3.0%
> onge | v L | |
Costuri anuale operationale TVA/an] 0
Rata anuala medie cresiere
costuri operationale {90} 3.0%
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Rata anuala medie crestere
anergie termica [%} 5.0%
Rata anuala medie crestere
energie electrica [%} 5.0%
Cost init.Investitie + Cost
intoc.1+243 - Valreziduala |IE cuTVA}| 51611
Rata anuala medie cresiere
costuri inlocuire [%]} 5.0%
Costuri dezafectare [E cu TVA} 0
Durata de viata a Pachetului taru] 15.25
Durata de caicul Cost Global lani} 30

ETAPA 2 - Precizarea datelor de prolect

Toate datele tehnice ale proiectului sunt detaliate in capitolele precedente ale acestui Studiu SRE
: caracteristici geametrice si termotehnice , consumuri de energie , tipurile Instalatiilor , masuri
propuse de inlocuire a acestora cu unele care folosesc SRE | etc.

ETAPA 3 - Determinarea costurilor , altele decat cele cu energia
In aceasta etapa sunt determinate , pentru fiecare pachet de solutiii de renovare , date privind :

o costurile de investitie (conform Tabel 4.1 si 4.2) sunt compuse din urmatoarele :

Cost total initial investitie = Cost initial aparatura + Cost initial manopera montare aparatura +
Cost initial alte materiale pt.montare

Pe langa Costul initial de investitie , in timp aparatura se uzeaza si trebuie inlocuita , dupa
depasirea Duratei de viata a acesteia.De ex.daca vorbim de un sistem cu Panouri solare
fotovoltaice durata lor de viata este de 20 ani.Daca cladirea analizata este o
cladire rezidentiala unifamiliala , Perioada de calcul pentru Costul global este de 50 ani , deci
vom avea , pe aceasta pericada 2 inlocuiri ale acestui Sistem , in anul 21 , 41 | la fiecare
inlocuire a Sistemului vom lua in calcul preturile acestuia actualizate cu inflatia ta 21 , 41 ani.
Cost global investitie = Cost initial investitie + Cost inlocuire 1(?} + Cost inlacuire 2({?) +
Cost inlocuire 3(?) - Valoare reziduala

Fiecare din aceste Costuri de inlocuire poate fi / sau nu poate fi prezent in functie

de Perioada de calcul pentru Costul global pentru tipul respectiv de cladire si de Durata de
viata a sistemului analizat De ex.daca avem o cladire de tip cladire pt.comert , Perioada de
caleul pentru Costul global este de 20 ani si daca sistemul de instalatii analizat este ¢
Centrala cu gazeificare cu Peleti a carei Durata de viata este de 25 ani atunci aceasta nu are
nevoie de nici o inlocuire deoarece Durata ei de viata depaseste perioda de calcul pt.

Costul global.

n  costurile periodice sau de infocuire (Tabel 4.1)

costurile asigurari , impozite etc. (costuri operationale anuale) , considerate nule in acest caz
(Tabel 4.1)

u  costurlle de mentenanta (conform Tabel 4.1)

u ]

o valori reziduale ( Tabeful 4.1) ; valoarea reziduala procentuala a unui sistem sau a unei
componente specifice se calculeaza din durata de viata ramasa (la sfarsitul pericadei de calcul)
a ultimei infocuini a sistemului sau componentei , presupunand o depreciere liniara pe durata
sa de viata ; valoarea reziduala reala este apoi obtinuta prin inmultirea acestui procent cu
costut de inlocuire corespunzator,;

2 costuri de dezafectare (se consideracadupa 30 anicladirea nu se dezafecteaza iar
costurile de dezafectare ale unor componente de cladire sau instalatii sunt integrate in
costurile de inlocuire a acestora , atunci cand e cazul ; prin urmare aceste costuri sunt nule -

tabel 4.1) ;

Costurile lucrarilor de interventie includ TVA si cuprind valoarea materialelor si pierderilor de
materiale la punerea in opera,valoarea echipamentului si manopera.Stabilirea acestor costuri este
facuta strict pentru a elabora analiza econom.in Studiul SRE pentru solutii si/sau pachete de solutii.
Valoarea din Studiul SRE nu reprezinta valoarea de investitie care este precizata in documentatia DAL sau
odata cu predarea DTAC in vederea obtinerii autorizatiei de construire Pt. stabilirea costului total de
investitie aferent unui pachet de solutii s-a utilizat costul pentru fiecare solutie individuala inclusa in



pachet.

S-au cuantificat financiar urmatoarele solutii (S) si pachete de solutii (P) de modernizare energetica
a instalatiilor aferente mentionate in Tabelu! 4.2 :

Tabelul 4.2 Solutii / pachete de renovare termica si costurile de investitie

Numne Cos! investitie D'::m
Descriere Sol / Pachet Detaliere Sol / Pachet 1E o3 TVA inclus} ::va)
" Pompacaldira - |AER - APA 27500 | 200
Solutil plinsialatis de fncaleirs 0 s
0 15
B Pompa caldura AER - APA 0 20
5 0 15
:5 0 15
% Tip Instalatie de Racire
-+ 0 15
g:-‘ Tip Instalatie de Ventilare
@ 0 20
'E ouil .
a id) Supr{mp} # Nr { Diam{m}
= 0 20
3 0 20
(7] 0 20
Panourl Solare pt.incalzire 0 20
S11 Centrale Eoliene 0] 25
Detaliere Pachet
G-inc+SO-Acc
27500 | 20
;; pompe de caldura asr apa. boder acumulare 500 | si 30 panoun fotovoilaice cu
S 3 acumiatosre 27,500
m
X
Q
a

in sumele din Tabelul 4.2 nu sunt incluse organizarea de santier , serviciile de elaborare a
documentatiei tehnice de proiectare (expertiza tehnica , auditul energetic , DALI, DTAC ,
PT+CS+DE , avize si acorduri) , alte cheltuieli conexe (dirigentie. consultanta,etc.) sau pentru
conformarea cladirii existente cu alte cerinte din actele normative nationale { ISU . DSP etc )

ETAPA 4 - Determinarea costurilor cu energia consumata

Costurile de exploatare cu energia consumata sunt indicate in Tabelul 4.3
Tabelul 4.3 Costurile anuale cu energia si duratele de viata ale pachetelor de renovare

Marimea UM S0

Consum anual energie finala

termica [MwWivanj|  0.00
{Ecu

Cost unitar energie termica | TvAMWh|  70.00
fEeu

Cost anual energie termica Tvalan] 0.00

Cansum anual energie finala

electrica [Mwivan] | 0.00
{Ecu

Cost unitar energie eleclrica | TVAIMWh] 430.00
[Ecu

Cost anual energie electrica TVajan) .00
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Durata de viata a Pachetuiui [ani] 15 - 20 ] [ I I ] I ] I

Durata de calcul Cost Global [ani} 30

Nota :

In calculul economic e foarte important tipul sursei de energie : vector termic sau electric , din sursa
regenerabila sau neregenerabila. Energia consumata dintr-o sursa regenerabila poate fi produsa onsite/

ia fata locului si atunci nu este o energie tranzactionata , avand cost 0 si un impact direct asupra
consumului final de energie din sursa neregenerabila , prin reducerea acesteia.Energia consumata dir
0 sursa regenerabila de tip nearby/in apropiere poate modifica sau nu costul cu energia consumata |
daca este o energie tranzactionata atunci impactul se va produce atat in privinta costului cu energia
consumata , cat si la nivelul energiei primare consumate.Energia produsa cu surse regenerabile aflate
la distanta va fi intotdeauna una tranzactionata (cost de achizitie diferit de 0) , influentand atat costul
energetic de exploatare al cladirii , cat si consumui de energie primara.

ETAPA 5 - Calculul costului global actualizat
Diferitele tipuri de costuri {costurile initiale de investitie , costurile de inlocuire , costurile anuale si

costurile energetice} , precum si valoarea finala (reziduala) sunt transformate in cost global actualizat
(adica raportat ia anul 0) prin aplicarea simultan,anual,a factorilor de actualizare,respectiv reducere :

1S 5
O = COpgry + El}?m,w( ;}v(u RAT pp( f?)*‘:‘-’ms;( IO f{ O oy (VAL 1}}
Jits

unde :

CG costul global actualizat (la nivelul primului an To - anul finalizarii investitiei) ;

COmT costul initial al investitiei ;

COa(ixj) costul anual al componentei sau masurii de renovare j pentru anuli;

RATxx(j) rata de modificare a preturiior penfru anul i a componentei sau a masurii de renavare j ;

COco2(i)(j) costul emisilor de CO2 pentru masura j in anul | (20/35/50 Eft CO2 din 2020/2025/2030);

COrin(TLS)(j)  cost final pentru dezafectare si eliminare in ultimul an a ciclului de viata TLS al
componentei j sau al cladirii {in raport cu primul an To) ;

VALfin(tre)() valoarea reziduala a componentei j in anul TC la sfarsitul perioadei de caicul (in raport
cu primul an To} ;

D_f{i) factorul de reducere pentru anul i ;
frc perioada de calcul.
ETAPA 6 - Calculul perij id ar

Perioada de recuperare a investitiei este utilizata pentru a compara rentabilitatea a doua solutii diferite
Recuperarea este atinsa in anul in care costul global estimat al optiunii devine mai mic decat costul
global actualizat al referintei.

Pentru cladirile existente , referinta poate fi starea actuala (cladirea nereabilitata)

Pentru a compara doua valori ale costului global actualizat,specifice unei rezolvari clasice si respectiv
unei rezolvari cu caracter energetic conservativ , se calculeaza anual diferenta dintre valorile
actualizate (cash-flow actualizat).Cu cat diferenta devine mai repede negativa (cost global actualizat
pentru cladirea eficienta energetic - cost global pentru cladirea cu care ne comparam),cu atat pachetul

de solutii aplicate cladirii cu caracter energetic conservativ este mai profitabil (adica mai eficient si din
punct de vedere economic).

Perioada "redusa" de recuperare a investitiei corespunde perioadei in care cash-flow-ul devine negati

adica perioada in care diferenta dintre costul inifial al investitiei pentru cazul optiunii si cazul de
referinta este compensata de diferenta dintre costurile cumulate anuale pentru fiecare an :

P8 1 ‘3‘
py 7 '{“‘“”‘“‘“*‘ } = L0yepy + COppres =0

=1 1+ RATM

unde :

CFt este diferenta dintre costurile anuale (diferenta fluxului de numerar/cash flow) intre cazul
optional si cazul de referinta in anul t ;

TPB este ullimul an al perioadei de recuperare a investitiel (cand expresia devine negativa sau



egalacu 0);

RATdisc
CONIT
COINIT ref

este factorul de reducere ;
este costul initial al investitiei ;
este costul initial al investitiei pentru cazul de referinta (=0 pentru optiunea de a nu
interveni deloc) ;

Perioada de recuperare a investitiei trebuie sa fie cat mai mica si totodata mai mica decat
durata pe care se realizeaza calculul economic :

30 ani.

Rezulta , prin urmare ca solutia de renovare cea mai avantajoasa este data de obtinerea
profituiui maxim pe durata prestabilita de calcul de

30 ani.

5 CONCLUZILE PROIECTANTULUI PRIVIND FEZABILITATEA UTILIZARII
SISTEMELOR ALTERNATIVE DE INALTA EFICIENTA
Din analiza valorilor indicate in Capitolul 4 , rezulta ca Pachetele de Solutfii cu Instalatii cu SRE
propuse conduc la economii semnificative de energie finala din Surse clasice de energie.
Prezentarea solutiilor/pachetelor tinand cont de emisii de CO2 , durata de recuperare a investitiei
si de Costul global sunt indicate in Tabelul 6.1.
Tabelul 5.1.- Centralizator pachete de Solutii cu SRE
Procent Profit =
Durata
Réd“f"’fe Rgd‘:f:fe “redusa’ Economie
Pachet | ¢ | cooran | coofon de | Costul global Costul giobal
de CO2/an |tata de S0/ fata de S50 Cost lnltlal recupaerare investitie Costul g'oba| fata de SO [E
Solutii cu|[kgcozal [kgco2r | fkacO2/ investitie investiiei | [EcuTVA] | [EcuTvA] |cuTVA] (
SRE n} an] an) [E cu TVA] {ani] (30deani) | {30deani) 30 de ani )
S0 0 - E 27,500 S 51,611 94 -

in urma analizarii solutiilor si pachetelor de solutii din punct de vedere tehnic si economic,

auditorut energetic recomanda PACHETUL

FALSE
FALSE

FALSE
FALSE

Prin aplicarea PACHETULUI

Renovata major

fiind indeplinite conditﬂe privind :

MWh / an reprezentand

asigura o econom.de ener.finala electrica din Sistemul Energetic Nationai

MWh / an reprezentand
ani.

cladirea va respecta conditiile :

NZEBI__T_‘

cu o valoare de investitie initiala de

E cu TVA , deoarece asigura o econom.de ener.finala termica din Surse clasice de energie

FALSE din consumul pt.solutia SO

FALSE din consumul pt.solutia S0 si se recupereaza in

T

Masuri recomandate in sarcina beneficiarilor

Sunt recomandate si urmatoarele masuri conexe in vederea cresterii in mod direct sau indirect a

performantei energetice a cladirii :

i
a

=]

informarea personalului {(ocupantilor) cladirii despre economisirea energiei ;
intelegerea corecta a modului in care cladirea trebuie sa functioneze atat in ansamblu cat sila

nivel de detaliu ;

stabilirea unei politici clare de administrare in paralel cu o politica de economisire a energiei

in exploatare ;

incurajarea ocupantilor cladirii sa utilizeze cladirea in mod corect , fiind motivati pentru a reduce
cansumul de energie ;

desemnarea unui responsabil energetic ;
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in cazul investitiilor publice , pe baza Studiului SRE se poate infocmi documentatia de avizare

a lucrarilor de interventie.In functie de resursele materiale si de montajul financiar preconizat ,
beneficiarul are dreptul de a selecta si etapiza punerea in opera a masurilor pentru lnstalatu

SRE care sa corespunda necesitatilor proiectului .

Daca nu se aplica o parte din masurile pentru instalatii cu SRE , propuse 3in Pachetut recomandat
se poate ca, cladirea sa nu mai indeplinesca cerintele de Rennvare'majora-sau NZEB.

Infocmit
Auditer energetwc pentru cladm gradul |
Stampila si éemnia fire

L,
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RAPORT PRIVIND CERINTELE MINIME DE CONFORMARE A CLADIRII
CU CONSUM DE ENERGIE APROAPE EGAL CU ZERO ( NZEB))

elaborat in conformitate cu Metodologia de Caicul a Performantel Energetice a Cladiritor Mc001 - 2023
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