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CONSTRUIRE AMENAJARE PARC FOTOVOLTAIC 247,83 kW
MEMORIU TEHNIC

INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

Denumirea obiectivului de investitii:
AMENAJARE PARC FOTOVOLTAIC

Adresa Beneficiar:

Str. Voitestii din Deal, nr. FN, loc. Balanesti, Jud. Gorj

Actul administrativ prin care a fost aprobata executarea documentatiei (proiect tehnic de

executie — PTE):

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

Nu este cazul.

Entitatea achizitoare:
U.A.T. BALANESTI

Beneficiarul investitiei:
U.A.T. BALANESTI

Elaborator proiect:
CONVERT ENERGY SRL

Legislatia si prescriptiile care au stat la baza intocmirii documentatiei:
HG nr. 907/2016

* P100-1/2013 - Cod de proiectare seismica — partea | — Prevederi de proiectare pentru cladiri;

* NP112-2014 - Normativ privind proiectarea si executarea lucrarilor de fundatii;

* NE 012-2007 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, armat si beton
precomprimat;

* CR 1-1-3-2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor;

* CR 1-1-4-2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;

* SR EN 1993-1-1:2006 - Proiectarea structurilor de otel. Reguli generale si reguli pentru cladiri.
* SR EN 1993-1-10:2006 - Proiectarea structurilor de otel. Alegerea claselor de calitate a otelului.
* SR EN 1993-1-8:2006 - Proiectarea structurilor de otel. Proiectarea imbinarilor.

* SREN 1992-9 - privind calculul si alcatuirea elementelor structurale din aluminiu.

+ C16-1984 - Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si instalatii;

+ C56-85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii;

Con vert CONVERT ENERGY SRL A
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* Legea 10/1995 cu modificarile ulterioare privind calitatea in constructii

+ C169-88 — ,Normativ privind executarea si receptionarea lucrarilor de terasamente

* HGR 276/1994 - ,Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii (inclusiv anexa 6
privind cuprinsul cartii tehnice a constructiei — M. Of. 28.07.1994)I.

* Pentru asigurarea calitatii lucrarilor de constructie se vor aplica prevederile din ,Normativ pentru
verificarea lucrarilor de constructii si instalatiile aferentell, indicativ — C56-85.

* C247/95 — ,Instructiuni de intretinere si exploatarell.

+ Ord. ANRE 228/2018 Norma tehnica "Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes
public pentru prosumatorii cu injectie de putere activa in retea), cu modificarile si completarile
ulterioare;

* Ord. ANRE 51/2019 privind aprobarea Procedurii de notificare pentru racordare a unitatilor
generatoare si de verificare a conformitatii unitatilor generatoare cu cerintele tehnice privind
racordarea unitatilor generatoare la retelele electrice de interes public

PREZENTAREA SOLUTIEI

13.  Particularitatile amplasamentului
1.3.1. Descrierea amplasamentului
1.3.1.1. Statutul juridic al terenului care urmeaza sa fie ocupat
Lucrarea de instalare a panourilor fotovoltaice va fi realizata in extravilanul comunei Balanesti, din
judetul Gorj conform planului de Tncadrare in zona, IE01. Terenul pe care vor fi amplasate panourile,
invertoarele si tabloul sistemului fotovoltaic se afla in extravilanul localitatii Balanesti si apartine solicitantului.
Suprafata ocupata: lucrarile proiectate se afla pe suprafata terenului Primariei din comuna Balanesti
nemaifiind necesara ocuparea unei suprafete suplimentare de teren.

Terenul face parte din categoria de folosinta terenuri arabile (A).

1.3.1.2. Regimul economic

Terenul face parte din categoria de folosinta terenuri arabile (A).
1.3.1.3. Regimul tehnic

Solutia tehnica de alimentare cu energie electrica prin intermediul panourilor fotovoltaice implica lucrari
realizate atat subteran, cu traseu de cablu proiectat in paturi de cablu de protectie noi, cat si suprateran prin
utilizarea de jgheaburi metalice special concepute pentru pozarea cablurilor solare de curent continuu pe
structura de prindere a panourilor fotovoltaice.

Instalarea panourilor implica realizarea unei structuri de prindere in sol, fara fundatie betonata. Vor fi
respectate distantele minime admise faté de retelele electrice existente in zona. Desfasurarea lucrarilor nu va
afecta circulatia auto si pietonala si va fi semnalizata corespunzator pe timp de noapte.

Instalatiile proiectate nu sunt poluante. La terminarea lucrarilor de constructii- montaj constructorul va
desfiinta depozitele de materiale si va impréstia paméntul rezultat din sépaturd, astfel incét intregul traseu sa
fie adus la starea initiala.

1.3.2. Topografia terenului

Pentru pozarea subterana a cablurilor de current continuu si a cablurilor de curent alternativ sunt
necesare lucrari de sdpatura manual / mecanizata pe terenul apartinénd solicitantului. Inainte de inceperea
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lucrarilor propriu-zise in cazul in care terenul prezinta denivelari se vor realiza lucrari de nivelare a acestuia,
doar unde este necesar.
133. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

S  zona meteorologica: zona B (conf. fig. 2 din NTE 003/04/00)

<  zona de poluare: zona | (conform Tabelul A.10.1 din NTE 001/03/00)

< altitudine: < 800 m

-Vant maxim nesimultan cu chiciura, p): 42 daN/m?

-Vant simultan cu chiciura, p(v+cy): 16,8 daN/m?

< indice cronokeraunic (zona C): 79 ore/an (conf. fig. 3.4. din NTE 001/03/00)
< indice izokeraunic (zona C): 29 zile/an (conf. fig. 3.5. din NTE 001/03/00)

<& zona este accesibila in orice conditii meteo.

1.34. Geologia si seismicitatea

Conform reglementarii tehnice ,Cod de proiectare seismica - Partea | - Prevederi de proiectare pentru
cladirill, indicativ P 100/1 — 2013, amplasamentul prezinta o valoare de varf a acceleratiei terenului ag = 0,30 g, pentru
cutremure cu intervalul mediu de recurenta IMR= 225 ani, cu 20% probabilitate de depasire in 50 ani. Conform
Normativului P100-92 privind proiectarea antiseismica a constructiilor amplasamentul cercetat se incadreaza in zona
seismica de calcul —ClIl cu 1.1.1 coeficient de intensitate K, = 0,2 cu 0 perioada de colt Tc = 1,5 sec.

14.  Solutia tehnica de instalare a panourilor fotovoltaice
14.1. Caracteristici tehnice si parametri specifici

Datele de productie ale panourilor:

- puterea maxima produsa 247,83 kW,

- factorul de putere cos ¢: 1

- tensiunea de utilizare: 400 V + 10 % (conform Standardului de performanta pentru serviciul de
distributie a energiei electrice si SR EN 50160:2011 — Caracteristici ale tensiunii in retelele electrice publice de
distributie)

- nu exista receptoare cu regim deformant si/sau dezechilibrat care s& induca regimuri deformante sau
socuri.

Panouri fotovoltaice

Panourile fotovoltaice vor fi panouri de inaltd-eficientd, cu celule de tlpmenagrlstalln care sa

indeplineasca cerinta de putere nominald totalda a sistemului de aprox1mat|\L 247}33‘k~w suprafata

disponibil3. // / 7 )m\

/ <

Panourile fotovoltaice vor fi de 575 Wp si vor fi in numar de 431¢ bu atl» NR. 19

Sistemul fotovoltaic va fi prevazut cu un sistem propriu de DKC’[IG' Ja feno :
o (08

CONVERT ENERGY SRL NS
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(montare dispozitive SPD in tablourile electrice si conductor echipotentializare structura).

Invertoarele sistemului fotovoltaic

Invertoarele utilizate vor fi de tip ON-GRID, trifazice.

Se vor monta trei invertoare. Doua dintre ele avand o putere de 110 kW si unul cu o putere de

36kW, fiecare avand o eficientd de pana la 98,6%(conf.cu cerintele Ordinului ANRE nr. 208/14.12.2018
actualizat).

lesirea din invertoare va fi centralizata intr-un tablou electric T_CEF, iar plecarea va fi conectata la

reteaua de distributie.

Tabloul de distributie va fi racordat in punctul comun de conexiuni cu reteaua de distributie, in

aproprierea punctului de transformare, unde se va injecta energia debitata de invertoare.

Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe sol cu ajutorul unei structuri suport prefabricate.

Vor fi respectate toate cerintele structurale legate de greutatea ansamblului de module fotovoltaice si de
incarcarile suplimentare generate de factorii meteorologici — vant, zapada, chiciura.

Ansamblul structurii ce va fi montata pe sol va fi alcatuit din urmatoarele componente: clema de capat,
clema intermediara, sina sustinere panouri aliaj aluminiu, conector sina, cadru prefabricat din otel galvanizat cu
rezistenta la incarcari (zapada, vant), element contravantuire otel galvanizat, element fixare in sol.

Cablurile de curent continuu

Cablurile de curent continuu vor fi tip 1x6mmp-Cu stanat, de constructie speciala, rezistente UV

conform normelor in vigoare si se vor utilza pentru realizarea conexiunilor intre panouri si/sau invertoare.
Cablurile solare vor fi pozate in jgheaburi metalice perforate, de dimensiune 100x60mm pe
ansamblul structurii de sustinere a panourilor cat si pe acoperis.

Cablurile de curent alternativ (0,4 kV)

Cablurile de curent alternativ vor fi utilizate pentru realizarea conexiunilor dintre tablourile de distributie
curent continuu si curent alternativ (montate langa fiecare invertor) si invertoare, dar si intre tabloul de protectie
al sistemului fotovoltaic (T_CEF) si tablourile de distributie curent continuu si curent alternativ.

Sectiunile alese sunt rezultate din calcule ce au luat in considerare locul de montaj, tipul de conductor, caderea
de tensiune si modul de pozare, conform normelor in vigoare.

Sectiunile conductoarelor se vor determina astfel |nc/a,t' /aderee"

standardelor. ,;, AL "
. . - A 1.9 ~
La pozarea cablurilor se va tine cont de standardele p'lriw d:raza%amm A€ gy
cabluri, e\ Je, W E
NN L S
\ 1 4

(montare dispozitive SPD in tablourile electrice i conduci&:achjgg_rgpﬁél{zaq structura).
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1.4.1.1. Caracteristicile principale ale constructiilor
Categoria de importanta a constructiilor din prezentul proiect este de tip C — constructii de importanta
normald, conf. H.G.R. 766/97. Lucrarile de constructii se vor executa astfel incat sa fie asigurate conditiile
de exploatare normala, sigurantd si stabilitate conform categoriei de importanta a constructiilor existente,
stabilite impreuna cu beneficiarul/investitorul.
Acolo unde e cazul, la executia lucrarilor pe partea de constructii, se vor respecta prevederile
urmatoarelor prescriptii si normative specifice acestor activitati:
< C 56/2002 — "Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente
constructiilor”;
S NE 12-99 - "Cod de practica pentru executia lucrarilor din beton si beton armat’;
< C 169/1988 — "Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor
constructiilor civile si industriale”;
> NP 112-2014 — "Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa”;

< Legea nr.10/1995 a calitétii in constructii actualizata.

14.2. Varianta constructiva de instalare a panourilor fotovoltaice
Pentru alegerea solutiei de instalare a panourilor s-a tinut cont de situatia proiectata in faza preliminara

si de cerintele impuse prin tema de proiectare cu respectarea politicilor tehnice ale E-Distributie Oltenia.
Solutia consta in:
- Instalarea a 431 de panouri fotovoltaice pe structura metalic pe sol, pe o suprafata de aproximativ
3158 mp pusa la dispozitie de Beneficiar; puterea rezultatd in urma instalarii panourilor fotovoltaice
pe aceasta suprafata va fi de aproximativ 247,83 kWp (431 panouri de 575 Wp).

- Se va suplimenta priza de pamant naturala cu o priza de pamant artificiala, prin montarea de electrozi
pana la obtinerea unei valori sub 4 Q. Legarea la priza de pamént se va realiza prin platbanda OLZn 40x4
mmp ingropata la o inaltime de 0,8 m sub nivelul cotei solului, care se va lega de structura de sustinere a
panourilor fotovoltaice si a tabloului sistemului fotovoltaic T_CEF. Legarea la pdmant a invertoarelor si a

tablourilor de curent continuu se va realiza cu cablu tip MYF 1x16 mmp de la bara de echipotentializare.

- Se vor amplasa la exterior pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice, trei invertoare, prin
intermediul cérora se va realiza transformarea tensiunii electrice continue produse de sistemul de panouri

fotovoltaice in tensiune alternativa joasa, de aceeasi frecventa cu cea a retelei electrice de distributie existente.

Con vert CONVERT ENERGY SRL
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Fiecare dintre cele trei invertoare, se vor monta pe structura de prindere a panourilor fotovoltaice asa cum

reiese din schema [E02.
- Se va monta langa fiecare invertor cate un tablou electric de distributie curent continuu si curent
alternativ cu rol de protectie stringuri panouri fotovoltaice si protectie invertor pe partea de curent alternativ.

- Se va monta la exterior in apropierea punctului comun de conexiuni cu reteaua electrica de distributie
un tablou electric T_CEF. Acesta va fi echipat cu intrerupator automat 3P 500A, corespunzétor plecarii catre
punctul comun de conexiuni cu reteaua electrica de distributie si separatoare verticale echipate cu sigurante
fuzibile de 200A de la cele doua invertoare de 110 kW si sigurante fuzibile de 80A pentru invertorul de 36 kW.

Se va mai monta de asemenea, un descarcator de supratensiuni tip 1 si 2.

- Coloana ce face legatura intre cele doua invertoare de 110 kW si tabloul sistemului fotovoltaic T_CEF
se va realiza cu doua cabluri din aluminiu tip ACYABY 3x240+120 mmp, iar coloana care face legatura intre
invertorul de 36 kW si tabloul sistemului fotovoltaic T_CEF se va realiza cu cablu din aluminiu tip ACYABY

3x70+35 mmp. Cablurile se vor poza in pamant prin tub din copex riflat pana la T_CEF.
- Realizarea sistemului de management al energiei va fi setat s& functioneze conform cerintelor si

nevoilor Distributie Energie Oltenia. Sistemul de monitorizare este compus dintr-o serie de

echipamente
(circuite, masuri, control invertor) care monitorizeaza sistemul fotovoltaic din punct de vedere al
parametrilor electrici.

Tabloul electric T_CEF se va monta in apropierea punctului comun cu reteaua electrica de distributie,
in perimetrul terenului beneficiarului, la exterior pe un suport special conceput. Cele trei invertoare si tablourile
de distributie curent continuu si curent alternativ aferente vor fi montate la exterior, pe structura de sustinere a

panourilor fotovoltaice.
Invertoarele si panourile fotovoltaice vor fi montate conform indicatiilor din manualele de instalare
furnizat de producétori.
Un numar de 431 bucati de panouri se vor monta pe sol cu ajutorul unui sistem de structura special
conceput.

Distanta dintre randurile de panouri fotovoltaice va fi de 6m, cu mentiunea ca in lunile noiembriemartie

gradul de umbrire al primului rand de panouri din spatele fiecarei structuri va fi de 30%.

Con vert CONVERT ENERGY SRL
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Pentru pozarea cablurilor, se va avea grija ca in zona unde se realizeaza trecerea prin pereti a
cablurilor, sa se aduca la situatia initiala zona (in cazul in care existau strapungeri anterioare).
Odata cu amplasarea invertorului si racordarea la retea a acestuia se va avea grija sa se limiteze

exportul de energie in retea pana se va aproba dosarul de prosumator si se va instala contorul bidirectional,
astfel incat contorul distribuitorului de energie sa nu inregistreze cantitati de energie suplimentare, conform
principiilor de functionare ale contoarelor cu un singur sens. Se vor respecta instructiunile producétorului

referitoare la aceasta situatie.

1.4.2.1. Descrierea lucrarilor

Punct racordare: Tabloul electric general de distributie

Pentru alimentare se va realiza o conexiune directa de la tablou electric T_CEF ce se va amplasa
in interiorul perimetrului ce apartine beneficiarului pana la PCC. Aceasta racordare intra in atributia
beneficiarului,.

Pentru monitorizarea productiei se va instala un Smart Meter- co W“ relor care va

comunica cu cele trei invertoare in vederea compensarii consumului. // / A ‘m 2

[ I ND
‘[ll \ {r\ 11..}{3‘;)‘ -
Montarea tabloului electric T-CEF: \\ \ %\ h”
N/

1. Alimentarea trifazata se va realiza conform indicatiilor de m& sL*s, m\élstem T ‘
conductoarele de faza si nul la barele din TDRI, conductoarul PE |a bare de PF " :
2. Tabloul electric T_CEF se va monta la exterior, in apropierea PCC.
3. Tabloul electric T_CEF se va lega la priza de pamant, conform instructiunilor din normativul 17,

referitoare la sisteme fotovoltaice, prin conductorul de PE, racordat la bara de echipotentializare.

4, Cele doua invertoare de 110kW vor fi protejate cu cate un intrerupator tip MCCB In=200A si invertorul

de 36 kW care va fi protejat de un intrerupator tip MCCB In= 80A, pe partea de curent alternativ, iar partea de
curent continuu va fi protejata prin sigurante fuzibile montate inainte de fiecare MPPT in tabloul de distributie

curent continuu si curent alternativ aferent.

5. Racordarea cablului de alimentare si realizarea legaturilor la conductorul PE la carcasa metalica.

Convert CONVERT ENERGY SRL
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1.4.2.2. Pozarea cablurilor

Cablurile solare vor fi pozate pe structura de prindere a panourilor fotovoltaice in jgheburi metalice si
prin tub din copex riflat pentru aducerea cablurilor catre invertoare. Cablurile de current alternativ vor fi pozate
prin tub riflat in pamant pana la T_CEF.

Traseul cablului a fost ales astfel incat sa se realizeze legatura cea mai scurtd. Raza de curbura a
cablului trebuie sa aiba valorile minime exprimate prin diametrul exterior al cablului.

La intrarea in firide, tablouri, incinte etc. se poate reduce adéncimea de pozare, pe portiuni scurte (sub
5m).

Realizarea retelelor de cabluri electrice este reglementata de NTE 007/08/00.

La subtraversarea cailor de acces, cablurile vor fi protejate in tub din teava PVC greu pe toata
lungimea drumului plus 0,5m de o parte si de alta a drumului subtraversat.

Distante minime la incrucisari si la intersectii (daca este cazul)
1. Fata de conducte de apa si canalizare
- 0,5m in plan orizontal (apropieri), iar la adancimi peste 1,5m distanta minima este de 0,6m.
- 0,25m in plan vertical (intersectii)
2. Fata de conducte termice cu abur
- 1,5m in plan orizontal (apropieri)
- 0,5m in plan vertical (intersectii)
3. Fata de conducte termice cu apa fierbinte
- 0,5m in plan orizontal (apropieri)
- 0,2m in plan vertical (intersectii)
4. Fata de conducte cu lichide combustibile
- 1m in plan orizontal (apropieri)
- 0,5m in plan vertical (intersectii), distanta poate fi redusa pana la 0,25m, in cazul protejarii cablurilor in tuburi
pe toata lungimea intersectiei plus cate 0,5m pe fiecare parte
5. Fata de conducte de gaze
- 0,6m in plan orizontal (apropieri), in cazul protejarii cablurilor in tuburi, distanta se mareste la:

- 1,5m, in cazul conductelor de gaze pentru presiune joasa sau medie;
- 2m, in cazul conductelor de gaze pentru presiune inalta

- 0,25m in plan vertical (intersectii), de regula, conducta de gaze deasupra. In caz contrar, fie conducta, fie
cablul (de regula, ultima instalatie care se pozeaza) se introduc in tub de protectie pe o lungime de 0,8m de
fiecare parte a intersectiei. Tubul va fi prevaszut in capete cu cu rasuflatori conform normativului 16. Unghiul

minim de traversare 60°
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6. Fata de fundatii de cladiri
- 0,6m in plan orizontal (apropieri)
1. Fata de arbori (axul acestora)
- 1m in plan orizontal (apropieri)
8. Fata de LEA
-Un<1kv
- 0,5m in plan orizontal (aproprieri), distanta se masoara de la marginea stalpului sau fundatiei
-Un<20kV
- 1m in plan orizontal (apropieri), distanta se masoara de la conductorul extrem al LEA
9. Fata de drumuri
- 0,5m in plan orizontal (apropieri), masurata de la bordura spre trotuar (in localitati) sau de la ampriza spre
zona de protectie (in afara localitatii)
- 1m in plan vertical (intersectii), masurata in axul drumului, tubul de protectie va depasi bordura, respectiv
ampriza cu circa 0,5m. Unghiul minim de traversare 60°
10. Fata de cabluri electrice
- 0,07m in plan orizontal (apropieri), intre doua sisteme trifazate, distanta se mareste la 0,25m in cazul
cablurilor pozate in trefla.
- 0,5m in plan vertical (intersectii), se admite reducerea pana la 0,25m cu conditia protejarii mecanice a
cablului traversat, pe o distanta de 0,5m de o parte si de alta a traversarii
11. Fata de cabluri de telefonie
- 0,5m in plan orizontal (apropieri), distanta se mareste la 0,6m in cazul adancimilor de ingropare mai mari
de 1,5m
- 0,5min plan vertical (intersectii), se admite reducerea pana la 0,25m cu conditia protejarii mecanice a cablului
traversat, pe o distanta de 0,5m de o parte si de alta a traversarii - predarea catre constructor a
amplasamentului pentru traseul cablurilor;
- pichetarea pe teren a traseului cablurilor;
- montarea reperelor fixe in zone care nu sunt afectate de executia lucrarilor;
- delimitarea zonelor de lucru si montarea indicatoarelor necesare
La intersectia cu conducte pozate la adancimi mai mari de 1 m, cablurile vor supratraversa
conductele.
La pozarea cablurilor de energie se prevede o rezerva de cablu pentru compensarea deformarilor
si pentru a permite inlocuirea mansoanelor, indiferent de locul de pozare si tensiunea nominala sau tipul

cablului. Pentru rezerve la mansoane, lungimea minima este lungimea necesara refacerii de doua ori a
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mansonului respectiv.

Reguli pentru pozarea cablurilor:

< predarea catre constructor a amplasamentului pentru traseul cablurilor;

< pichetarea pe teren a traseului cablurilor;

< montarea reperelor fixe in zone care nu sunt afectate de executia lucrarilor;

< delimitarea zonelor de lucru si montarea indicatoarelor necesare pentrusemnalizarea restrictiilor de
circulatie;

< saparea santurilor;

< sprijinirea peretilor sapaturilor la subtraversarile carosabilului;

< montarea podetelor peste santuri;

< saparea gropilor pentru realizarea forajului dirijat (daca este cazul);

< protejarea gropilor prin ingradiri;

< asternerea in santurile de sépatura in spatiul verde a unui strat de nisip de circa 10 cm grosime;

< montarea in subtraversare a tubului de protectie;

< realizarea mansoanelor (daca este cazul);

< pozarea etichetelor de identificare a cablurilor pe toata lungimea traseului;

< asternerea peste cabluri a unui nou strat de nisip de circa 10 cm grosime in cazul sapaturii in spatiul
verde, respectiv a unui strat de beton de 10 cm grosime, la subtraversarea de drumuri (daca este
cazul);

< pozarea foliei avertizoare deasupra stratului de nisip pe toata latimea santului;

< peste folia avertizoare se aseaza un strat de pamant compact, avand grosimea de 20-30 cm, peste
care se prevede a doua folie avertizoare;

< peste benzile avertizoare se astupé santul cu pamént rezultat din sapéaturi (din care s-au indepartat
toate corpurile care ar putea produce deteriorarea cablurilor). Se admite acoperirea cablurilor din

sant (in spatiile verzi) cu pamant prelucrat (selectionat din stratul superficial al taluzului, astfel incat

granulatia sa nu depaseasca 30 mm, fara pietre, bolovani sau alte corpuri straine) si compactat
prin burare (folosind utilaje) panad se obtine o grosime de 10-15 cm si o suprafata neteda fara
fisuri;

S executarea umpluturilor de balast dupa montarea tuburilor de protectie sub carosabil (daca este
cazul);

< realizarea terminalelor si conectarea cablurilor;

< adancimea de pozare a cablurilor cu tensiunea nominala pana la 20 kV inclusiv este de 0,7- 0,8 m;

adancimea de pozare se poate reduce panala 0,5 m, pe portiuni scurte (sub 5 m lungime), la intrarea
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cablurilor in posturi de transformare, cladiri, firide, tablouri etc., la pozarea sub plansee de beton si

la pozarea in tuburi de protectie.

La lucrarile de umpluturi se va tine seama de urrnatoarele aspecte:

< nu se foloseste pentru umpluturd stratul vegetal rezultat din sépaturé sau de alta provenienta similara;

< umplutura se va executa din pamantul rezultat din sapaturi, daca nu sunt prevazute alte conditii;

< pentru ca pamantul sa aiba umiditatea cat mai apropiata de cea optima de compactare, se va uda
Ccu apa;

< umplutura se va executa in strat de 20-30 cm, se va uda, dupa care se va compacta mecanizat
prin cilindrare sau prin vibro-compactor;

< periodic se va masura tasarea terenului, care la finalul compactarii trebuie sé fie de cel putin 5 cm;

< dupa terminarea compactarii se va asigura receptia acestei faze de lucrari, ce constituie faza
determinanta si numai dupa confirmarea calitatii lucrarilor executate se poate trece la continuarea

lucrarilor.

Conditii tehnice si de calitate ale instalatiei:

< ecranele metalice ale cablurilor vor fi legate intre ele sila pdméant la ambele capete;

< desfasurarea cablurilor de pe tambur si pozarea lor se va face numai in conditiile in caretemperatura
mediului ambiant este superioara limitelor minime indicate in standardele si normele interne de

fabricatie ale cablurilor si prin utilizarea echipamentelor corespunzatoare (minim 5°C).

Principii pentru pozarea cablurilor in pamant:

< cablurile nu trebuie sa fie puse in terenuri agresive din punct de vedere chimic, care au concentratii
mari de saruri si acizi, in terenuri cu substante putregaioase si in unele terenuri nisipoase si
pietroase. Intr-un astfel de caz cablurile se vor poza in canale, tuneluri, tevi, blocuri sau se protejeaza
altfel impotriva actiunii mecanice si chimice;

< acolo unde nu se poate respecta adancimea reglementata, cablul trebuie protejat impotriva deteriorarii
cu o protectie mecanica. Distanta cablului marginal de la obiecte de constructie (aliniament) trebuie
s& fie de cel putin 0,6 m;

< inainte de pozarea cablului se va curata fundul sépaturii de particule solide si pietre si se va acoperi
cu un strat de aprox. 10 cm de nisip microgranular, fractiune 0- 4 mm. La pozare capatul cablului
trebuie sa fie protejat impotriva patrunderii umiditatii cu un invelis contractabil. Cablul pozat se va
acoperi cu un strat de nisip de aceeasi grosime. Folia de avertizare se pune la 30 cm sub suprafata
solului. In locuri de intrare in cladiri, statii etc. cablurile se protejeaza cu tevi din plastic in santuri

pentru cabluri, eventual cu tevi incastrate in beton, cu deschizatura cu diametru 20 cm sau blocuri

Con vert CONVERT ENERGY SRL

e-mail: office@convertenergy.ro;

E N erg y tel.: 0752649418

A
A.N.Ri


office@convertenergy.ro

Page 15

(cu goluri pentru zidarie) cu deschizatura de min. 1,5- dext.cablu depuse pe o baza fixa;

< la cabluri se vor fixa etichete de identificare. Unitatea de constructii de retele electrice este obligata
sa informeze dirigintele de santier despre inceperea lucrarilor constructiei si data prognozata pentru
pozarea cablului. Se vor utiliza doar acele tipuri si sectiuni de cabluri si tipuri care sunt standardizate.
Fiecare eventuala schimbare trebuie discutata inainte de realizarea montarii cu dirigintele de santier
si cu proiectantul LES, pentru inregistrare in cartea tehnica a constructiei. inainte de acoperirea
cablurilor cu nisip si inainte de acoperirea cu pamant trebuie asigurata verificarea lucrarilor ascunse

in prezenta dirigintelui de santier si a proiectantului LES.

Probe si verificari
1. Cabluri de energie de joasa tensiune
Se vor efectua masuratorile si verificarile conform NTE 01 116/2001 (PE 116) "Norma tehnica
energetica privind incercarile si masuratorile la echipamente si instalatii electrice”, partea a 12-a, lit. A.
Verificare continuitate si identificare faze (pct. 12.1).

Verificare rezistenta de izolatie (pct. 12.2).

2. intreruptoare automate de JT
Se vor efectua masuratorile si verificarile conform NTE 01 116/2001 (PE 116) "Norma tehnica
energetica privind incercarile si masuratorile la echipamente si instalatii electrice”, partea a 17-a, lit. A
- Verificarea functionarii intreruptorului (pct. 17.1.1).
- Verificarea dispozitivelor de siguranta impotriva extragerii accidentale sau alte blocaje (pct. 17.1.2).
- Verificarea functionarii declansatoarelor in la tensiune minima (DTM) (pct. 17.1.4).
- Verificarea caderilor de tensiune pe contactele principale (pct. 17. 1 5,) :__\::“ N
- Mésurarea rezistentei de izolatie (pct. 17.1.6). '
- Incercarea izolatiei cu tensiune alternativa maritd (pct. 17.1. 7)

- Reglarea si verificarea declansatoarelor indicate in proiect ( pc‘;’ 1 1 8) R

3. Tablouri si panouri de distributie de JT AN, N g
Se vor efectua masurétorile si verificarile conform NTE 01 116/2001 (PE 17T 6) ”No‘r‘ma tehnica

energetica privind incercarile si masuratorile la echipamente si instalatii electrice”, partea a 17-a, lit. A.
- Verificarea aparatelor din componenta echipamentului (pct. 17.5.1).

- Verificarea realizarii corecte, conform proiectului circuitelor secundare (pct. 17.5.2).
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- Verificarea corespondentei fazelor circuitelor primare cu cele secundare ale instalatiei(pct. 17.5.3).
- Masurarea rezistentei de izolatie a circuitelor primare si a barelor colectoare (pct. 17.5.4).

- Incercarea cu tensiune méritd a circuitelor primare si a barelor colectoare (pct. 17.5.5).

- Masurarea rezistentei de izolatie a tuturor aparatelor si circuitelor secundare (pct. 17.5.6).

- Incercarea cu tensiune marita a izolatiei circuitelor secundare (pct. 17.5.7).

- Verificarea conexiunilor (pct. 17.5.8).

- Probe functionale (pct. 17.5.9).

4, Prize de pamant (cand e cazul)

Se vor efectua masuratorile si verificarile conform NTE 01 116/2001 (PE116) — "Norm& tehnica
energetica privind incercarile si masuratorile la echipamente si instalatii electrice”, partea a 20-a.

- Masurarea rezistentei de dispersie (pct. 20.1).

- Verificarea continuitatii legaturilor de ramificatie la instalatia de legare la pamant (pct. 20.3).

- Masurarea rezistivitatii solului (pct. 20.4).
5. - Masurarea tensiunilor de atingere si de pas (pct. 20.5).

- Verificarea transmiterii tensiunilor periculoase prin obiecte metalice lungi (pct. 20.6).

- Masurarea rezistentei de dispersie rezultante a conductorului de nul impreuna cu prizele de pamant
legate la acesta (pct. 20.7).

- Verificarea izolatiei intre conductorul de nul si confectiile metalice de JT legate la priza de IT a PT
(pct. 20.8).

14.3. Trasarea lucrarilor

Prin trasare se realizeaza transpunerile planurilor de executie pe teren a formei si dimensiunilor
exacte ale lucrarilor ce urmeaza sa fie executate.

Trasarea va fi facuta in doua etape:

- fixarea reperelor in teren si a axelor, pe baza planului de situatie, etapa ce se executd de cétre
beneficiar la predarea amplasamentului;

- trasarea lucrarilor in detaliu, operatiune ce se face de catre constructor.

Pentru trasare se vor folosi ca puncte de reper limitele proprietatii.
14.4. Masuri de protectie si siguranta a instalatiilor

1.4.4.1. Masuri impotriva supratensiunilor atmosferice si de comutatie

Intrucat instalatiile electrice sunt realizate din cabluri subterane si panouri fotovoltaice, influenta

supratensiunilor atmosferice si de comutatie va fi combatuta de de prevederea pe circuitele proiectate a SPD-

urilor.
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14.4.2. Masuri de protectie

Pentru toate categoriile de instalatii proiectate, masurile luate impotriva socurilor electrice din cauza
atingerii directe constau in legarea la pdmant a tuturor partilor metalice ale instalatiilor care nu fac parte din
circuitul activ. Toate elementele metalice, care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot ajunge sub

tensiune accidental, in cazul unor defecte de izolatie, se vor lega obligatoriu la priza de pamant, cu Rp <4 Q.

Pentru efectuarea lucrarilor de mentenanta este necesara separarea circuitului de alimentare din
panouri fotovoltaice prin montarea unui intrerupator 3P / 500 A in tabloul electric T_CEFamplasat la interior /

exterior in apropierea PCC.

1.4.4.3. Masuri de protectie la scurtcircuite si suprasarcina
Protectia la scurtcircuite si suprasarcina se va realiza prin intreruptorul automat 3P, In = 500A, cu
protectie la suprasarcina (releu termic) si la scurtcircuit (releu electromagnetic), caracteristica C, clasa A,
montat in tabloul general al CEF (T-CEF).

1.4.4.4. Masuri impotriva poluarii din zona
Mediul inconjurator nu este poluant pentru instalatiile electrice proiectate. Instalatiile electrice
proiectate nu polueaza mediul inconjurator.
Pentru protectia mediului au fost prevazute masuri in vederea prevenirii poluarii solului si subsolului.
La terminarea lucrarilor de constructii-montaj executantul este obligat sa desfiinteze eventualele depozite de
materiale, sa transporte deseurile rezultate, astfel ca intregul traseu sa fie adus la starea initiala.

Lucrarile ce fac obiectul protectiei mediului vor respecta prevederile legale.

14.5. Organizare de santier
1.4.5.1. Prevederi generale

Constructorul este obligat sa asigure o structura de organizare care cuprinde personal calificat, cu
experientd si suficient din punct de vedere numeric, pentru a asigura respectarea riguroasa a programului
de constructii si prevederilor contractului.

in perioada executiei lucrarilor se vor avea in vedere urméatoarele:

- montarea de indicatoare rutiere pentru avertizarea conducatorilor auto si a pietonilor;

- mentinerea curateniei strazilor, trotuarelor afectate de circulatia masinilor care transporta

materialele folosite;
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-ingradirea zonei in care se lucreaza.

Curatenia pe santier si serviciilor sanitare sunt in sarcina constructorului.

Dupa executarea lucrarilor de constructii vor fi curatate toate drumurile temporare de acces si se vor
reface si aduce la starea initiala trotuarele, platformele, spatiile verzi, carosabilul, ce au fost afectate de
executia lucrarilor.

Refacerea acestor zone va cuprinde urmatoarele lucréri: sapare teren, nivelare, strangere Si

depozitare elemente grosiere, incarcare, transport si descarcare material excedentar.

1.4.5.2. Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier
Lucrarile executate nu necesita protectie deosebita fiind realizate in solutie definitiva in conformitate
cu prevederile legislatiei si normativelor in vigoare. Materialele vor fi depozitate in santier conform
instructiunilor furnizorilor, evitandu-se deteriorarea lor.
Responsabilitatea protejarii lucrarilor executate si depozitarea materialelor in cadrul santierului pana

la P.I.F. revine constructorului.

1.4.5.3. Transportul si manipularea

Transportul materialelor si echipamentelor se va face cu mijloace de transport specifice, amenajate
corespunzator tipurilor de materiale care vor fi utilizate.

Se va avea in vedere manipularea statiei pana la punerea pe pozitie inclusiv, folosind utilaje care vor
satisface conditile de descarcare, transport si montaj, in functie de greutatea si gabaritul acesteia, precum
si in functie de spatiile disponibile in acest sens.

Incarcarea / descarcarea materialelor in si din mijloacele de transport va fi ficutd conform
"Regulamentului MLPAT privind protectia si igiena muncii in constructii - 1995, cap. 17.

Echipamentele si materialele vor fi examinate atét inaintea incarcarii, cat si dupa descarcarea din

mijloacele de transport pentru a nu prezenta deteriorari.

1.4.5.4. Livrarea si depozitarea
Materialele vor fi aprovizionate numai insotite de certificatele de calitate eliberate de producatori.
Receptia materialelor care vor fi introduse in instalatii va fi facuta de catre conducétorul tehnic al

lucrarii.

Verificarea se va face prin examinare vizuala si incercari/probe in conditiile prevazute de standardele

in vigoare.
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Depozitarea va fi facuta conform prevederilor din prescriptiile tehnice ale materialelor respective.

1.4.5.5. Norme de tehnica securitatii pe santier

Constructorul va respecta toate reglementarile referitoare la protectia personalului, operatorilor i
personalului investitorului. El va obtine copii ale tuturor reglementarilor in vigoare si le va utiliza in inspectia pe
santier.

Organizarea santierului se va face astfel incat sa satisfaca toate cerintele tehnice si sanitare.

Santurile situate in zone umede, unde se efectueaza epuizmente de apa vor fi aparate de infiltrarea
acesteia, in vederea evitarii eroziunii la baza taluzurilor si a crearii unor goluri interioare ce pot produce surpari.
Tnainte de inceperea sapéturilor va fi stabilitd existenta lucrarilor de gospodarie subterana, cat si natura lor
(apa, canalizare, cabluri electrice sub tensiune, cabluri de telefoane, conducte de gaze, etc.) in conformitate
cu avizele si acordurile obtinute, daca acestea sunt in functiune si traseul exact pe care il urmeaza sub pamant.

In cazul existentei unor instalatii subterane, muncitorii vor fi instruiti asupra metodelor ce vor fi folosite,
pentru a fi feriti de accidente, iar lucrarile se vor desfasura sub supraveghere tehnica permanenta. Inceperea
sapaturilor se va permite numai in baza unei intelegeri scrise cu unitatile care exploateaza instalatiile, acestea
fiind obligate a indica toate masurile de siguranta. Daca in sectorul de lucru se descoperaexistenta unor
instalatii subterane de care nu s-a stiut inainte, lucrarile vor fi imediat intrerupte, iar personalul evacuat, pana
la identificarea instalatiilor descoperite. Este interzisa continuarea lucrului inainte de a se lua masurile de
protectie ce se impun.

Apa subterana care apare in timpul executarii lucrarilor va fi evacuata prin pompare pentru a nu
produce inmuierea pamantului care conduce la tasari si prabusiri de maluri.

Pamantul rezultat din s&paturi va fi depozitat la o distanta de cel putin 0,7 m de la marginea sapaturii,
in cazul in care nu este solicitata transportarea lui.

Depozitarea materialelor in lungul sapaturii se poate face la o distantd de cel putin 0,75 m de la
marginea santului.

Sapéturile si depozitarea pamantului se vor executa in asa fel incét sa fie asigurat in permanenta

accesul la imobilele din zona.

Daca sunt posibile surpari sau alunecari ale paméntului se va verifica si supraveghea zilnic starea
terenului.

Pentru coborarea muncitorilor in gropi se vor folosi scari mobile rezemate. Este interzisa coborérea
pe spraituri sau pe consolidarile sapaturii. Saparea santurilor cu pereti verticali se va executa cu sprijinirea
malurilor, pentru ca terenul s& nu se surpe.

Pompele pentru epuizmente vor fi montate pe postamente bine fixate, fara posibilitate de rasturnare
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in timpul exploatérii. Exploatarea pompelor se va face numai de personal calificat pentru aceasta activitate. Se
vor folosi de preferinta motopompe fiabile, cu greutate mica si usor de manevrat.
1.4.5.6. Acordarea primului ajutor si evacuarea persoanelor

Antreprenorul trebuie sa asigure locul de munca cu truse medicale cu materiale sanitare si substante
adecvate luarii de masuri urgente corespunzatoare accidentelor posibile care s-ar putea produce in timpul
executiei lucrarilor pentru ca acordarea primului ajutor sa se poata face in orice moment.

Continutul truselor trebuie sa fie conform reglementarilor emise de Ministerul Sanatatii Publice pentru
riscurile procesului de munca.

Primele ingrijiri medicale ce pot fi acordate accidentatului si modul de solicitare a asistentei medicale
trebuie sa fie cunoscute de intregul personal.

Toti lucratorii trebuie sa fie instruiti pentru a acorda primul ajutor pentru accidente
generate de curentul electric, stop respirator, obstructia cailor respiratorii, pierderea cunostintei, plagi si
hemoragii, fracturi, traumatisme ale toracelui, ale capului, ale coloanei vertebrale, ale muschilor, ligamentelor
si articulatiilor.

Un panou de semnalizare amplasat in loc vizibil trebuie sa indice clar adresa si numarul de telefon ale

serviciului de urgenta.

in cazul producerii unui accident, interventia imediata a salvatorului trebuie sa aiba in vedere:

1. analizarea situatiei care s& conduca la identificarea naturii accidentului, la depistarea eventualelor
riscuri care persista si a cailor prin care pot fi anihilate pentru a proteja victim si a preveni extinderea
accidentului;

2. protejarea victimei prin suprimarea sau izolarea riscurilor sau prin scoaterea victimei de sub actiunea
riscului;

examinarea victimei daca séngereaza abundent, raspunde la intrebari, respira si ii bate inima;
acordarea primului ajutor;

anuntarea accidentului;

o o ~ow

supravegherea victimei si asteptarea echipei de specialitate.

Primul ajutor se acorda la locul unde se gaseste accidentatul, actionandu-se
rapiddupa urmatoarele reguli:
1. examinarea exterioara completa a accidentatului, avand grija sa nu i se agraveze starea sa prin
miscari bruste sau gresite;

2. respectarea unei asepsii (sterilizari) perfecte.
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Salvatorul va acorda primul ajutor in functie de starea victimei:

1. respectarea unei asepsii (sterilizari) perfecte;

2. daca victima nu vorbeste (este inconstientd) dar respira si are puls sunt necesare asezarea in pozitie
de siguranta, acoperirea victimei, anuntarea accidentului la 112 si supravegherea semnelorvitale
pana la sosirea ajutoarelor medicale;

3. daca victima nu raspunde, nu respira dar are puls, vor fi degajate caile respiratorii, vor fi aplicate
compresii abdominale (manevra Heimlich), respiratie gura la gura sau gura la nas;

4, daca victima nu raspunde, nu respira dar are puls este necesara reanimarea cardiorespiratorie;

5. daca victima sangereaza abundent se aplica compresie manuala locala, pansament compresiv,
compresie manuala la distant;

6. daca victima vorbeste, dar nu poate efectua anumite miscari, se va actiona ca si cum ar avea o
fractura evitdndu-se deplasarea sa.

Persoana care anunta serviciul medical de urgenta trebuie sa dea relatii corecte si suficiente despre:

—_

unde este locul accidentului;

ce s-a intamplat;

daca sunt raniti blocati;

daca drumul este accesibil;

cate victime sunt, din care cate sunt in stare grava;
ce tipuri de leziuni s-au produs;

descrierea, in special, a leziunilor care pot provoca deces;
numele si numarul de telefon de la care suna.

N o g koL N

Persoanele care au suferit traumatisme grave nu trebuie deplasate inainte de sosirea personalului
calificat, in afara cazurilor in care este absolut necesar sa fie scoase dintr-o pozitie sau situatie periculosa care
ar putea agrava vatamarea.

Momentele cele mai importante ale transportarii victimei (scoaterea victimei de la locul accidentului,
ridicarea ei de la sol, transportul, asezarea) trebuie executate diferentiat, in functie de circumstantele in care
s-a produs accidentul, de gravitatea si tipul leziunilor provocate, cat si de numarul salvatorilor prezenti.

Acidentatii vor fi transportati la unitatea sanitara cu ambulanta. Numai in cazul leziunilor usoare, care
nu influenteaza functiile vitale ale organismului, accidentatul poate fi transportat cu alt mijloc de transport.

Niciun accidentat nu va fi transportat inainte de a fi examinat si de a i se acorda primul ajutor. Tn mod
obisnuit numai cadrele medicale au dreptul sa dispuna ridicarea si transportul victimelor de la locul
accidentului. La sosirea ambulantei, cadrele de specialitate preiau cazul.

Péana la sosirea ambulantei, salvatorul, pe 1anga manevrele de prim ajutor intreprinse, trebuie sa
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urmareasca semnele vitale ale victimei — prezenta respiratiei, a pulsului, starea de constienta, cét si efectele
primului ajutor acordat — stabilizarea respiratiei, oprirea hemoragiei, starea pansamentelor, pozitia de

siguranta.

1.5. Planuri care guverneaza lucrarea

Planurile care guverneaza lucrarea se regasesc inscrise in Capitolul B — Parti desenate.

3. PROGRAMUL TEHNOLOGIC DE EXECUTIE A LUCRARILOR

Lucrarile se vor etapiza dupa cum urmeaza:

< simularea traseului si stabilirea lungimilor de cablu;

< montarea structurii de montaj a panourilor si executarea jgheaburilor metalice;
< montarea modulelor fotovoltaice;

< conectarea modulelor fotovoltaice;

< montarea tabloului T_CEF si a invertoarelor;

< pozarea cablurilor de alimentare a tabloului T_CEF si a invertoarelor

< realizarea lucrarilor aferente instalatiei de legare la pamént (daca este cazul);
< lucrari in tabloul electric general existent (daca este cazul);

< verificarea cablurilor;
< racordarea cablurilor de alimentare 0,4 kV la tabloul electric T_CEF si la invertoare, respectiv a

cablurilor solare la panouri si la invertoare, avand grija ca panourile sa fie acoperite cu un material

opac astfel incat sa nu existe productie de energie.

3.1.  Receptia lucrarilor
Receptia lucrarilor constituie certificarea realizarii acesteia pe baza examinérii nemijlocite, in
conformitate cu documentia de executie si cu documentele cuprinse in cartea tehnica a constructiei.
Executantul lucrarilor este direct raspunzator de calitatea executiei, precum si de
eventualele modificéri facute fatd de documentatie, fara avizul proiectantului sau care contravin prevederilor
actelor normative.
Lucrarea va fi acceptata si receptionatd daca sunt indeplinite urméatoarele conditii:
= materialele si echipamentele utilizate corespund conditiilor tehnice impuse (certificat de calitate,
certificat de conformitate etc.);
= executarea lucrarilor s-a facut cu respectarea normelor si prescriptiilor cuprinse in proiectul tehnic

de executie/caietul de sarcini;
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= executarea lucrarilor s-a realizat cu respectarea normelor specifice de protectie a muncii, masurilor

pentru situatii de urgenta si protectia mediului;

O

s-au executat toate probele si masuratorile precizate in proiect;
= rezultatul masuratorilor se incadreaza in parametrii impusi de normele in vigoare (buletine de
masuratori).
in urma acestor constatari se va intocmi proces-verbal de receptie.
Punerea in functiune a instalatiilor se va face in urmatoarele condiii:
1. existenta documentelor de verificari si incercari, conform prevederilor in vigoare;
existenta proceselor verbale de lucrari ascunse;

existenta PCCVI completat si semnat;

L™

rezolvarea observatiilor consemnate in anexele procesului verbal de receptie la terminarea
lucrarilor.
La punerea in functiune se vor respecta prevederile SR EN 60060-1/2011, SR EN
60060-2, SR EN 60060-3/2006 — "Tehnici de incercare la inaltd tensiune” precum si prevederile NTE 01
116/2001 (PE 116) — "Norma tehnica energetica privind incercarile si

masuratorile la echipamente si instalatii electrice”.
Receptia lucrarilor executate se face in urmatoarele etape:

1. receptia la terminarea lucrarilor conform HG 273/94 privind aprobarea Regulamentului de receptie
a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora;
2. receptia punerii in functiune conform:
S HG 51/1996 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de montaj utilaje,
echipamente, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de productie;
S Legea 50/1991 cu modificarile pana in prezent privind autorizarea lucrarilor de constructi;
< Legea 10/1995 actualizata privind calitatea in constructii;

3. receptia finala

1. Receptia la terminarea lucrarilor
Contractantul comunica beneficiarului data terrninarii tuturor lucrarilor prevazute in
contract, printr-un document scris si predat acestuia prin PV de predare-primire, toate
inregistrarile si documentele care atesta calitatea lucrarilor executate necesare intocmirii cartii tehnice a
constructiei.
Beneficiarul numeste comisia de receptie si organizeaza inceperea receptiei in maxim 15 zile

calendaristice de la notificarea terminarii lucrarilor.
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Comisia de receptie examineaza:

1. respectarea prevederilor din avize si autorizatia de construire;
2. executarea lucrarilor in conformitate cu prevederile contractului;
3. referatul de prezentare al proiectantului cu privire la modul in care a fost executata lucrarea.

Comisia recomanda admiterea receptiei in cazul in care nu existad obiectiuni sau recomanda aménarea

receptiei cand:

1. se constata lipsa sau neterminarea unor lucrari care afecteaza siguranta in exploatare;
2. constructia prezinta vicii;
3. exista dubii cu privire la calitatea lucrarilor.

in situatia in care se constatd vicii esentiale, care nu pot fi inlaturate decét prin reproiectare si refaceri
de lucrari, comisia recomanda respingerea receptiei. Termenul de transmitere a recomandarii catre investitor

este de maxim 3 zile lucratoare.

Costul remedierilor se suporta de contractant.

2. Receptia punerii in functiune

Contractantul comunica in scris investitorului data terminarii lucrarilor prevazute in
contract.

In cazul echipamentelor din import, receptia p.i.f. se face numai dupé receptia functionarii acestora
cu furnizorii externi, cu respectarea prevederilor contractului.

In cazul aparitiei unor defecte, testul se va intrerupe si se va relua de la inceput dupa remedierea de
catre furnizor a defectelor.

Beneficiarul va numi comisia i va organiza inceperea receptiei p.i.f. in maxim 15 zile
calendaristicede la testul final al receptiei functionarii in cazul echipamentelor importante.

La receptia p.i.f. vor participa si principalii furnizori de echipamente.

Comisia de receptie verifica:

—_

realizarea lucrarilor de montaj a instalatiei de legare la pamént;
2 aplicarea probelor, testelor si reglajelor;
3. existenta conditiilor de functionare, normala, sigura si fara pericol de accidente;
4 referatul proiectantului privind executarea probelor p.i.f.
La terminarea tuturor verificarilor, comisia consemneaza observatiile si concluziile in PV de receptie
p.i.f. pe care il va inainta beneficiarului in maxim 3 zile lucratoare, impreuna cu recomandarea de admitere,

amanare sau respingere.
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Investitorul hotaraste admiterea sau respingerea receptiei p.i.f. si notifica hotararea sa in interval de
3 zile lucratoare contractantului, impreuna cu un exemplar din PV.
Data receptiei este cea a PV cu sau fara obiectiuni.

Investitorul preia lucrarea in exploatare, incepand cu data punerii in functiune.

3. Receptia finala (definitiva)
Receptia finala a lucrarilor se va face la data ce va fi convenita in contract de la
receptia p.i.f. si are drept scop confirmarea realizarii performantelor tehnice proiectate si modul de
comportare in exploatare a obiectivului.
La aceasta receptie participa:
comisia numita de investitor;
proiectantii;

executantii;

I SI

principalii furnizori de echipamente.

Comisia de receptie finala examineaza:
1. finalizarea lucrarilor cerute la receptia privind terminarea lucrarilor de montaj;
2. referatul investitorului privind comportarea functionarii instalatiei pe perioada de preluare a
lucrarilor (de la data receptiei p.i.f.) inclusiv viciile aferente si remedierea lor;
3. realizarea performantelor tehnice proiectate si a sigurantei in exploatare.
Concluziile si observatiile comisiei se vor inainta investitorului in maxim 3 zile
lucratoare, impreuna cu recomandarea de admitere, aménare sau respingere si cu propunerile de rezolvare

a neregulilor semnalate.

4. REGLEMENTARI DE PROTECTIA MUNCII, SITUATII DE URGENTA SI PROTECTIA MEDIULUI
INCONJURATOR

41.  Reglementari si instructiuni utilizate pentru securitatea muncii

La proiectarea si executarea lucrarilor din prezenta documentatie s-au avut in vedere urmatoarele legi si

normative:
1. Legea nr. 319 din 14.07.2006 a Securitatii si Sanatatii Muncii;
2. Hotararea nr. 1425 din 11.10.2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a

prevederilor Legii nr. 319/2006, modificatd si completata cu HG 955/2010.

Lucrarile se incadreaza in prevederile instructiunilor specifice de sanatate si Securitate a muncii in
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vigoare. Nu este necesar sa se elaboreze norme noi de protectie a muncii. Nu sunt necesare dotari noi de
securitate si sanatate in munca.
Pe toatd perioada executarii lucrarilor personalul autorizat apartinénd constructorului raspunde de

respectarea instructiunilor specifice de securitate si sanatate in munca.

Norme de securitatea muncii generale la executia lucrarilor:
1 in zona de lucru se vor lua masuri de dirijare a circulatiei publice;

2 verificarea prealabila a utilajelor, sculelor si uneltelor;

5. proiectantii;
6. executantii;
7. principalii furnizori de echipamente.
Comisia de receptie finala examineaza:
5. finalizarea lucrarilor cerute la receptia privind terminarea lucrarilor de montaj;
6. referatul investitorului privind comportarea functionarii instalatiei pe perioada de preluare a
lucrarilor (de la data receptiei p.i.f.) inclusiv viciile aferente si remedierea lor;
1. realizarea performantelor tehnice proiectate si a sigurantei in exploatare.

Concluziile si observatiile comisiei se vor inainta investitorului in maxim 3 zile
lucratoare, impreuna cu recomandarea de admitere, aménare sau respingere si cu propunerile de rezolvare

a neregulilor semnalate.

8. REGLEMENTARI DE PROTECTIA MUNCII, SITUATII DE URGENTA SI PROTECTIA MEDIULUI
INCONJURATOR

8.1.  Reglementari si instructiuni utilizate pentru securitatea muncii

La proiectarea si executarea lucrarilor din prezenta documentatie s-au avut in vedere urmatoarele legi si

normative:
1. Legea nr. 319 din 14.07.2006 a Securitatii si Sanatatii Muncii;
2. Hotararea nr. 1425 din 11.10.2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a

prevederilor Legii nr. 319/2006, modificatd si completata cu HG 955/2010.
Lucrérile se incadreaza in prevederile instructiunilor specifice de sanatate si Securitate a muncii in
vigoare. Nu este necesar sa se elaboreze norme noi de protectie a muncii. Nu sunt necesare dotari noi de
securitate si sanatate in munca.

Pe toatd perioada executarii lucrarilor personalul autorizat apartinénd constructorului raspunde de
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respectarea instructiunilor specifice de securitate si sanatate in munca.

Norme de securitatea muncii generale la executia lucrarilor:
3 nzona de lucru se vor lua masuri de dirijare a circulatiei publice;
4 verificarea prealabild a utilajelor, sculelor si uneltelor;
in pericada de executie si exploatare se vor lua masuri de prevenire a incendiilor cu respectarea
urmatoarelor acte normative:
< P 118-1999 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor, cap. 4.3;
< Ordinul nr. 163 din 28 februarie 2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva

incendiilor.

Prevederile din prezentul proiect nu sunt limitative, urménd ca in timpul executiei si exploatarii
constructorul si beneficiarul sa ia masuri de protectie suplimentare ori de céte ori apare pericolul producerii

accidentelor

8.2.  Reglementari pentru protectia mediului la executia lucrarilor
Pe parcursul realizarii lucrarilor, executantul are obligatia de a lua toate masurile necesare pentru a
proteja mediul in incinta si in afara santierului si pentru a evita orice pagub& sau neajuns provocat persoanelor
sau utilitatilor publice, rezultat din poluare, zgomot sau alfi factori generati de metodele sale de lucru.
Constructorul este obligat sa solutioneze orice reclamatie rezultata din nerespectarea legislatiei de
mediu si care se dovedeste a fi intemeiata.
Dupa terminarea lucrarilor suprafata terenului se va amenaja astfel incat sa se incadreze in relieful
general inconjurator, sa nu prezinte obstacole la scurgerea apelor si sa nu constituie locuri propice stagnarii
lor.
Executantul lucrérii are obligatia de a cunoaste si aplica legislatia si reglementarile
specifice cu referire la:
S Legea nr. 107/1996 — Legea apelor, modificatd si completata prin Legea 310/2004 si Legea
112/2006);

S Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor, republicatd, modificata si completata prin OUG
nr. 68/2016, aprobata prin Legea 166/2017;

< HG nr. 856/2002 - Evidenta gestiunii deseurilor si lista cuprizdnd deseurile, inclusive deseurile
periculoase, modificatd si completatd de HG 210/2007;

< HGnr. 321/2005 privind evaluarea si gestionarea zgomotului ambiental, modificata si completata
de HG nr. 674/2007;
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< Legea nr. 56/2006 pentru aprobarea si completarea Legii nr. 199/2000 pentru utilizarea eficienta
a energiei;

< Legea nr. 265/2006 pentru aprobarea OUG nr.195/2005 privind Protectia Mediului, modificata si
completatd de OUG 154/2008, OUG nr. 57/2007, OUG nr. 114/2007 si OUG nr. 164/2008;

< Ordinul nr. 1193/2006 pentru aprobarea Normelor privind limitarea expunerii populatiei generale
la cdmpuri electromagnetice de la 0 Hz la 300 GHz;

< HG nr. 1403/2007 privind refacerea zonelor in care solul, subsolul si ecosistemele terestre au
fost afectate;

< HG nr. 445/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private

< asupra mediului;

< Ordinul 135/2010 privind aprobarea Metologiei de aplicare a evaluarii impactului asupra mediului
pentru proiecte publice si private;

< OUG nr. 5/2015 privind deseurile de echipamente electrice si electronice;

< Legea nr. 104/2011 privind protectia aerului inconjurator;

< Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor, republicatd, modificatd si completata prin OUG
nr. 68/2016, aprobata prin Legea nr. 166/2017,;

< Legea nr. 249/2015 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si deseurilor de ambalaje;

< SR ENISO 14001:2005 - Sisteme de Management de mediu. Cerinte cu ghid de utilizare.

Deseurile reciclabile rezultate in perioada de executie se vor valorifica prin unitati
specializate in acest sens, iar cele nereciclabile se vor depozita pe platforma, prin societati de utilitati publice
din zona. Executantul va lua toate masurile necesare de protectie a factorilor de mediu.

1. Protectia calitatii apei

Nu sunt afectate stabilitatea si functionalitatea apelor de suprafata.

Se interzice deversarea de catre executant, in apele de suprafata, a substantelor
periculoase (combustibili, uleiuri, vopsele etc.), precum si a deseurilor inerte rezultate.

2. Protectia solului si a subsolului

Lucrarile de constructie si organizare de santier se vor executa cu afectarea unei
suprafete minime de teren.

Se interzice depozitarea pe sol a materialelor rezultate din lucrari.

Constructorul va detine si utiliza rezervoare/recipienti etansi pentru depozitarea

ternporard a materialelor si substantelor periculoase (combustibili, uleiuri, vopsele, diluanti etc.).

1. Protectia asezarilor umane
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Constructorul va avea in vedere ca executia lucrarilor s& nu creeze blocaje ale céilor de acces
particulare sau ale cailor rutiere invecinate amplasamentului lucrérii.
La terminarea lucrérilor, suprafetele de teren ocupate temporar vor fi redate, prin
refacerea acestora la forma initiala, in circuitul functional initial. Constructorul are obligatia de a preda
amplasamentul catre beneficiar, liber de reclamatii si sesizari.
2. Gospodarirea substantelor toxice si periculoase
Nu este cazul.
3. Gospodarirea deseurilor

Tipurile de materiale rezultate din executia lucrarilor de constructie sunt mentionate in tabelul de mai jos:

Denumire deseu Cod deseu Eliminare / Valorificare
Ambalaje de hértie si carton 15.01.01 Valorificare prin societéti atestate
Ambalaje de materiale plastice 15.01.02 Valorificare prin societati atestate
Ambalaje de lemn 15.01.03 Valorificare prin societati atestate
Ambalaje metalice 15.01.04 Valorificare prin societati atestate
Ambalaje cu reziduuri periculoase 15.01.10* Valorificare prin societati atestate
Absorbanti / textile cu substante
periculoase 15.02.02* Valorificare prin societati atestate
Prin societati de utilitati publice din
Beton si moloz rezultat din demontari 17.01.01 zona
Prin societati de utilitati publice din
Deseuri ceramice 17.01.03 zona
Materiale ceramice - sticla, portelan 17.01.07 Valorificare prin societéti atestate
Deseuri de sticla 17.02.02 Valorificare prin societéti atestate
Materiale plastice 17.02.03 Valorificare prin societati atestate
Cupru 17.04.01 Valorificare prin societati atestate
Aluminiu 17.04.02 Valorificare prin societati atestate
Fier, fontd, otel 17.04.05 Valorificare prin societati atestate
Prin societati de utilitati publice din
Pamant si pietre 17.05.04 zona
Deseuri textile 20.01.11 Eliminare prin societati atestate
Prin societati de utilitati publice din
Deseuri menajere 20.03.01 zona

Materialele valorificabile/refolosibile specificate in tabelul de mai sus se vor preda beneficiarului
lucrarii conform procedurii de predare-primire a acestora.
Constructorul asigura:
< colectarea selectiva a materialelor rezultate in urma lucrarilor de constructii;
< predarea materialelor rezultate din executia lucrarilor, pe baza de proces verbal,
gestionarului instalatiei imediat dupa demontare.
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Este interzisa arderea/neutralizarea si abandonarea deseurilor in instalatii, respective locuri
neautorizate acestui scop.

3. Protectia calitatii aerului

Utilajele si mijloacele de transport folosite la executarea lucrarilor trebuie s& corespunda din punct
de vedere tehnic, pentru a evita poluarea mediului cu noxe rezultate din combustibil.

4. Protectia impotriva zgomotelor si vibratiilor

Masinile si utilajele folosite la executarea lucrarilor trebuie sa corespunda cerintelor tehnice de nivel
acustic.

Situatiile speciale, incidentele tehnice si accidentele de mediu care pot determina un impact
semnificativ asupra mediului inconjurator, periclitdnd calitatea acestuia, vor fi comunicate in timp util
beneficiarului.

Avand in vedere aspectele de mediu care pot aparea cu ocazia executarii lucrarilor, nu se impune

monitorizarea factorilor de mediu.

8.3.  Reglementari pentru protectia mediului in perioada de exploatare
Nu sunt necesare masuri de protectia mediului si nici monitorizarea normelor de protectia mediului.
Constructiile si instalatiile proiectate nu produc deseuri si nu polueaza mediul in timpul exploatarii.
Instalatiile electrice proiectate nu impun luarea de masuri speciale pentru protectia mediului si a apei.
Nu sunt procesate materii prime si nu se obtin produse finite sau auxiliare periculoase (deseuri,
substante toxice).
Constructiile si instalatiile proiectate nu sunt nocive si nu produc poluanti pentru ael, apa, sol, nu
produc zgomot sau vibratii si nu constituie surse de radiati.
Beneficiarul instalatiilor electrice va monitoriza afectarea factorilor de mediu.
Tn cazul in care in perioada de exploatare a instalatiilor electrice vor aparea noi reglementari privind
protectia mediului, beneficiarul are obligatia de a se conforma acestora pentru intrarea in legalitate.
8.4. Reglementari pentru protectia mediului postutilizare
La expirarea duratei de viata se vor respecta toate masurile mentionate pentru protectia mediului.
Deseurile recuperabile de orice tip vor fi predate, in baza formalitatilor de predare-
primire, catre gestionarul obiectivului si vor fi depozitate corespunzator legislatiei in vigoare.
Constructorul va solutiona orice reclamatii care au legatura cu problematica de

protectia mediului si care au fost generate din vina acestuia.

9. DIVERSE
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Siguranta in constructie a instalatiilor proiectate

in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/95, prezenta documentatie asigura, prin

conceptie, performante de comportare a instalatiei electrice in exploatare, in scopul satisfacerii pe intreaga

durata de existenta a instalatiei a urmatoarelor cerinte:

1.

2
3
4.
5
6
7

rezistenta mecanica si stabilitate;

securitate la incendiu;

igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului;
siguranta in exploatare;

protectia impotriva zgomotului;

economia de energie, izolare termica si hidrofuga;

utilizare sustenabila a resurselor naturale.

Aceste obligatii revin proiectantilor, verificatorilor de proiecte, constructorilor, responsabililor cu

executia si cu exploatarea, beneficiarilor, producatorilor de echipamente.

Criteriul de performanta A - rezistenta mecanica si stabilitate

1.

la realizarea fundatiilor vor fi respectate prevederile normativelor NP 112-2014 —"Normativ pentru
proiectarea structurilor de fundare directa”, NE 12-99 —"Cod de practica pentru executia lucrarilor din
beton si beton armat”, C 169/1988 — "Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru
realizarea fundatiilor constructiilor civile si industriale”, 1LI-IP4-4-90 - "indrumar de proiectare LEA MT

— Fundatii” si NE012-99 — Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat”.

la pozarea cablurilor se va avea in vedere respectarea razelor de curbura si a punctelor de fixare in
vederea eliminarii riscului de deteriorare si modificari de pozitie;

la materialele si echipamentele electrice utilizate se va urmari absenta deteriorarilor susceptibile sa
provoace accidente, deteriorari si uzura ulterioara;

vor fi montate materiale (cabluri, bare, izolatoare etc.) si echipamente (intreruptoare, separatoare)
care sa corespunda din punct de vedere al stabilitatii la scurtcircuit, din punct de vedere termic si
electromagnetic;

solutile adoptate la executie pentru fixarea echipamentelor si cablurilor nu trebuie sa afecteze
rezistenta elementelor de structura;

se au in vedere masurile de protectie antiseismica.

Criteriul de performanta B - securitatea la incendiu

Din punct de vedere al riscului de izbucnire a unui incendiu, vor fi luate urmatoarele

masuri de protectie:
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utilizarea de cabluri cu intérziere la propagarea focului;

utilizarea carcaselor din materiale incombustibile;

utilizarea materialelor speciale (de ex. spume exfoliante cu rezistentd la propagarea focului), la
traversarea circuitelor (cabluri, bare etc.) din incaperile echipamentelor si tablourilor electrice catre
alte spatii.

realizarea instalatiilor in conformitate cu riscul de incendiu;

prevederea de protectii la suprasarcina si scurtcircuit pentru eliminarea riscului de producere a

incendiului in cadrul instalatiilor electrice.

Criteriul de performanta C - igiena, sanatatea oamenilor si economia de energie

Pentru igiena au fost prevazute:

elemente comode pentru actionarea manuala a echipamentelor electrice;

masuri constructive corespunzatoare pentru intretinerea instalatiilor, pentru eliminarea depunerilor
de praf care pot fi generatoare de scurcircuite;

dotarea cu materiale corespunzatoare de curatenie.

Criteriul de performanta D - siguranta in exploatare

Au fost luate masuri de protectie a utilizatorilori la socurile electrice prin atingere direct si indirecta

dupa cum urmeaza:

1.

montarea tablourilor si echipamentelor cu carcase corespunzatoare gradului de protectie mecanica
si de patrundere a apei sau vaporilor de apé, in functie de locul de amplasare al acestora;

in cadrul tablourilor electrice de joasa tensiune vor fi luate masuri de protectie impotriva atingerilor
directe ale partilor active, in cazul manevrelor sau interventiilor usoare si verificarilor pe timpul
exploatarii, fara scoatere de sub tensiune;

vor fi montate cabluri si conductoare cu rezistenta de izolatie corespunzatoare, care se va verifica
inainte si dupa montaj;

pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingere directd, ca mijloc principal de protectie, a
fost luata masura de legare la pamént a tuturor elementelor metalice, care in mod accidental pot fi
puse sub tensiune;

prevederea aparatajului de comutatie cu grad ridicat de anduranta.

Criteriul de performanta E — protectia impotriva zgomotului

Pentru protectia impotriva zgomotului au fost luate urmatoarele masuri:
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1. amplasarea echipamentelor electrice astfel incat sa se incadreze in parametrii nivelului de zgomot
admisibil — maximum 40 dB;
2. prevederea aparatelor electrice care nu depasesc in functionare cu mai mult de 5 dB nivelul

echivalent din incapere, cand acestea nu functioneaza.

Criteriul de performanta F - economie si izolare termica
Pentru economia de energie au fost luate urmatoarele masuri: la dimensionarea circuitelor a fost avut
in vedere reducerea pierderilor de energie electrica prin alegerea sectiunilor si traseelor optime astfel incat sa

nu se depaseasca limitele admisibile ale caderilor de tensiune.

Criteriul de performanta G - utilizare sustenabila a resurselor naturale

Pentru utilizarea sustenabila a resurselor naturale au fost luate urmatoarele masuri: utilizarea
materialelor si echipamentelor moderne, compatibile cu mediul, cu fiabilitate si durabilitate mare, cu consumuri
reduse de resurse, pentru care raportul pret/calitate este optim.

Urmarirea comportarii in exploatare a instalatiilor se va face pe toaté durata de existenta a constructiei
si cuprinde ansamblul de activitati privind examinarea directa sau investigarea cu mijloace de observare i
manevre specifice in scopul mentinerii cerintelor.

Constructorul are obligatia de a respecta prevederile art. 23 din Legea nr. 10/95 pe toatéa perioada
realizarii constructiei.

Beneficiarul va respecta precizarile din art. 17, 18, 21 si 25 ale Legii 10/95 si Legii
453/2001.

9.2.  Calitatea materialelor si a lucrarilor

Calitatea lucrarilor va fi urmérita pe tot parcursul executiei de catre personalul specializat al
beneficiarului si se vor intocmi toate documentatiile impuse de legislatia in
vigoare.

Materialele electrice (conductoare, cabluri, aparate, echipamente, receptoare noi),
utilizate la instalatiile electrice, trebuie sa aiba caracteristici tehnice ale caror performante s& conduca la
indeplinirea cerintei esentiale de calitate, conform Legii nr. 10/95 a calitétii in constructii si certificarea de
conformitate a calitatii potrivit prevederilor Regulamentului privind certificatul de conformitate a calitatii
produselor folosite Tn constructii aprobat de HG nr. 766/97.

Semnalizarea permanenta de securitate este reglementatd de HGR 971/2006 privind cerinteleminime
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pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la locul de munca, STAS 297/1-88 — "Culori si indicatoare.

Conditii tehnice de calitate” si STAS 297/2-92 — " Culori si indicatoare. Reprezentari”.

Dimensiunile si caracteristicile colorimetrice si fotometrice ale panourilor trebuie sa asigure o buna

vizibilitate si intelegere a mesajului acestora (conform HG 971/2006, anexa 2).

Conditii de utilizare/amplasare: panourile (inscriptiile) trebuie instalate (realizare/amplasate) in principiu, la o
inaltime corespunzatoare, orientate in functie de unghiul de vedere, tindndu-se seama de eventualele
obstacole, fie la intrarea intr-o zona in cazul unui risc general, fie in imediata apropiere (conform HG 971/2006,
anexa 2). Orice neconcordanta intre situatia din teren si documentatie va fi adusa la cunostintaproiectantului
pentru solutionare.

Montarea echipamentelor si realizarea instalatiilor electrice trebuie sa se desfasoare astfel incat s& nu
se modifice conceptia de proiectare. In cazuri speciale, modificarile trebuie s& se faca numai cu acordul scris
al proiectantului.

Beneficiarul si executantul vor anunta data inceperii lucrarilor pentru a se putea urmari respectarea
prevederilor din proiect.

Tn exploatare se interzice modificarea instalatiilor electrice fara avizul proiectantului de specialitate.

Intocmit - Proiectant,
Ing. Maracineanu Gabriel
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CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIE LUCRARI
Instalatii Electrice

1. OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI

Obiectul prezentului caiet de sarcini pentru executia lucrarilor il constituie prezentarea caracteristicilor

tehnice ale materialelor si echipamentelor utilizate, conditiile tehnice de executie (montaj, probe, teste si

verificari ale lucrarilor necesare), precum si receptia la terminarea lucrarilor.

2. CONDITII TEHNICE DE EXECUTIE

Operatiile pentru montare sistem fotovoltaic

< Montare structura de sustinere panouri fotovoltaice;

< Montare panouri fotovoltaice 575W pe structura de sustinere;

<> Montare cabluri solare 1x6 mmp pe pat de cablu;

< Montare jgheaburi metalice perforate pentru patul de cabluri de curent continuu ;
< Montare trei invertoare (doua invertoare de 110 kW si unul de 36 kW);

< Montare tablouri electrice de distributie curent continuu si curent alternativ;

2> Montare cablu ACYABY pe pat de cabluri / pozat in sant; ) —x N

- .{"____\
“-\JJ”\

< Montare tablou electric centrala electrica fotovoltaica T- F AP )
/C E X m

<> Montare Smart Meter compatibil cu invertoarele; ;‘,- J/&THOT 4N &
af : _-u‘n_ -

o Realizarea legaturilor de punere la pamant a panouri{lor fotovol‘éucé '§5r,y@
invertoarelor, tablourilor de distributie curent continuu § curentalt&rnax

\..__,_,-/

\\ N\ Ripycprort
'\‘ — ———

3. CARACTERISITICILE TEHNICE SI FUNCTIONALE ALE PRIN‘Cfisﬁ_i':fE"faR ECHIPAMENTE SI
MATERIALE UTILIZATE PENTRU EXECUTAREA LUCRARILOR NOI

3.1.  Principalele caracteristici ale instalatiilor electrice proiectate

Solutia consta in:
< Instalarea a 431 de panouri fotovoltaice pe structurd metalica pe sol, pe o suprafaté de aproximativ
3158 mp pusa la dispozitie de Beneficiar; puterea rezultatd in urma instalarii panourilor fotovoltaice pe

aceastd suprafatd va fi de aproximativ 247,83 kWp (431 panouri de 575 Wp).
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<> Se va dispune masurarea prizei de pamant naturale a ficariu ansamblu de structura, iar in cazul in

care rezistenta de dispersie nu va fi sub valoarea de 4 Q se va realiza o priz& de pamént artificiala,

prin montarea de electrozi pana la obtinerea unei valori sub 4 Q. Legarea la priza de pamant se va realiza
prin platbanda OLZn 40x4 mmp ingropata la o inaltime de 0,8 m sub nivelul cotei solului, care se va
lega de structura de sustinere a panourilor fotovoltaice si a tabloului sistemului fotovoltaic T_CEF.
Legarea la pamant a invertoarelor si a tablourilor de curent continuu se va realiza cu cablu tip MYF

1x16 mmp de la bara de echipotentializare.

< Se vor amplasa la exterior pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice, doua invertoare de 110kW
si un invertor de 36 kW, prin intermediul carora se va realiza transformarea tensiunii electrice continue
produse de sistemul de panouri fotovoltaice in tensiune alternativa joasd, de aceeasi frecventa cu cea
a retelei electrice de distributie existente. Fiecare dintre cele doua invertoare, se vor monta pe structura

de prindere a panourilor fotovoltaice, asa cum reiese din schema IEQ2.

< Se va monta langa fiecare invertor cate un tablou electric de distributie curent continuu si curent
alternativ cu rol de protectie stringuri panouri fotovoltaice si protectie invertor pe partea de curent

alternativ.

< Se va monta la exterior in apropierea punctului comun de conexiuni cu reteaua electrica de distributie
un tablou electric T-CEF. Acesta va fi echipat cu intrerupator automat 3P 500A, corespunzator plecarii
catre punctul comun de conexiuni cu reteaua electrica de distributie si intrerupatoare de tip USOL
200A de la cele doua invertoare de 110 kW si un intrerupator de tip USOL 80A pentru invertorul 36

kW. Se va mai monta de asemenea, un descarcator de supratensiuni tip 1 si 2.

<> Coloana ce face legatura intre cele doua invertoare de 110 kW si tabloul sistemului fotovoltaic T_CEF
se va realiza cu doua cabluri din aluminiu tip ACYABY 3x240+120 mmp, iar coloana care face legatura
intre invertorul de 36 kW si tabloul sistemului fotovoltaic T_CEF se va realiza cu cablu din aluminiu tip
ACYABY 3x70+35 mmp.

< Realizarea sistemului de management al energiei va fi setat sa functioneze conform cerintelor si
nevoilor Distribuitorului de enrgie electrica. Sistemul de monitorizare este compus dintr-o serie de
echipamente (circuite, masuri, control invertor) care monitorizeaza sistemul fotovoltaic din punct de

vedere al parametrilor electrici.

Tabloul electric T-CEF se va monta in apropierea punctului comun cu reteaua electrica de distributie, in
perimetrul terenului beneficiarului. Cele trei invertoare si tablourile de distributie curent continuu si curent
alternativ aferente vor fi montate la exterior, pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice.
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Invertoarele si panourile fotovoltaice vor fi montate conform indicatiilor din manualele de instalare furnizat

de producatori.

Un numar de 431 bucati de panouri se vor monta pe sol cu ajutorul unui sistem de structur@ special

conceput.

Distanta dintre randurile de panouri fotovoltaice va fi de 6m, cu mentiunea ca in lunile noiembrie- martie

gradul de umbrire al primului rand de panouri din spatele fiecarei structuri va fi de 30%.

Pentru pozarea cablurilor, se va avea grija ca in zona unde se realizeaza trecerea prin pereti a cablurilor,

sa se aduca la situatia initiala zona (in cazul in care existau strapungeri anterioare).

Odata cu amplasarea invertorului si racordarea la retea a acestuia se va avea grija sa se limiteze exportul
de energie in retea pana se va aproba dosarul de prosumator si se va instala contorul bidirectional,
astfel incat contorul distribuitorului de energie sa nu inregistreze cantitati de energie suplimentare,
conform principiilor de functionare ale contoarelor cu un singur sens. Se vor respecta instructiunile

producatorului referitoare la aceasta situatie.

3.2. Principalele caracteristici materialelor si echipamentelor utilizate

Caracterisiticile tehnice ale panourilor fotovoltaice si ale invertorului utilizat se gasesc in sectiunea

Fise tehnice si rapoarte anexata proiectului.

Tablou electric T-CEF

Tablourile electrice se comanda pentru executie la furnizori specializati si autorizati in constructia
acestora.

Comanda pentru tablourile unicate formate din dulapuri sau cutii metalice cu usa echipate conform
proiectului va fi insotita de “documentatia de uzinare” ce se intocmeste de elaboratorul proiectului de detalii de
executie.

Tablourile electrice prefabricate, de serie nu necesitd documentatie pentru aprovizionarea lor.
Tablourile electrice din dulapuri sau cutii metalice echipate vor fi vopsite cu vopsea emailata,
recomandat gri — email si vor avea gradul de protectie, conform SR EN 60529, corespunzator mediului in

care se monteaza, dar minimum IP 30. Dulapurile sau cutiile vor fi realizate din tabla de minimum 2mm

grosime, rigidizate corespunzator, cu suporti pentru aparate, usi de acces (fatd sau spate) dupd cum se

amplaseaza in teren si dupa cum se exploateaza (conform proiectului).

Aparatele de conectare trebuie sa fie astfel montate, incat sa intrerupa simultant toate fazele circuitului

pe care il deservesc. Nu se admite intreruperea conductorului de protectie. Conductorul de nul poate fi intrerupt
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numai in instalatiile in care acesta nu este folosit si pentru protectie.

Aparatele de conectare se vor amplasa astfel incat arcurile sau scanteile electrice ce apar in timpul
exploatarii normale sa nu fie periculoase pentru personalul de deservire si s& nu poata cauza scurtcircuite,
puneri la pamant sau deteriorarea obiectelor inconjuratoare.

Aparatele cu contacte in forma de cutite se vor monta astfel incét sa nu se poata inchide sub actiunea
greutatii proprii a partilor mobile, prin vibratie sau prin lovirea aparatului.

La dispozitivele de actionare a aparatelor de conectare inchise cu capac, sau actionate de pe
exteriorul tabloului, trebuie indicate clar pozitiile “inchis “ sau “deschis “.

Sigurantele trebuie sa fie astfel montate incat eventuala aparitie a unui arc s& nu prezinte pericol
pentru restul instalatiei si pentru personalul de deservire.

La montarea conductoarelor rigide se vor prevedea dispozitive de prindere si compensare, care sa
permita dilatarea barelor si preluarea vibratiilor produse de actionarea aparatelor de conectare.

imbinarile intre cile de curent, precum si intre acestea si bornele aparatelor se vor face prin metode
care sa asigure posibilitatea de trecere a curentului electric corespunzator sectiunii curente,rezistenta
mecanica necesara si pastrarea in timp a calitatii mecanice si electrice, ale curentului.

Tn interiorul tablourilor, trebuie s& se prevada pe bare puncte neizolate si nevopsite pentru a face
posibila scurtcircuitarea si legarea la pamant.

Toate circuitele din tablourile de distributie vor fi prevazute cu inscriptii vizibile si neechivoce, in care
s& se indice destinatia fiecarui circuit. Inscriptiile se amplaseaza cu vedere din directia de deservire a tabloului.
Nu se accepta etichete metalice ambutisate. Vor fi prevézute si etichete care vor contine simbolizarea sau

destinatia tabloului, tensiunile de lucru,indicatii de actiune, situatii de stare ( dupa caz).

Tablourile electrice in ansamblu si elementele componente trebuie sa corespunda conditiilor normale
de functionare la scurtcircuit.

Tablourile de distributie trebuie prevazute cu 20% spatiu de rezerva.

Receptia tablourilor unicate la furnizor se face in prezenta delegatului autorizat al antreprenorului Si
a beneficiarului urmarindu-se corectitudinea respectarii proiectului. Tabloul va fi insotit de certificat de calitate
si incercari electrice.

Se va urmari in mod expres eticheta de identificare a tabloului (inscrierea denumirii tabloului
obiectivului unde se va instala si eticheta de produs a fabricantului).
Pentru transport :

< tablourile vor fi protejate contra prafului si umezelii;

< in timpul transportului se va asigura pozitia verticala a dulapurilor si se vor feri de zdruncinaturi;
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< aparatele de masura si automatizare vor fi transportate in adite;

O ambalajele trebuie s& contina semne de “FRAGIL” “NU RASTURNATI “si “ A SE FERI DE
UMEZEALA “ conform STAS 5055.

Depozitarea tablourilor se va face in incaperi cu atmosfera neutrd, lipsita de gaze corozive, cu temperatura

cuprinsa intre 0 si 40° C si umiditate relativa a aerului de max. 80% la 20 °C. Tablourile nu se vor stivui.

Instalarea tablourilor electrice

Tablourile de distributie trebuie montate perfect vertical si fixate bine, pentrua nu fi supuse vibratiilor
sau deplasarilor ce pot surveni in caz de scurtcircuit pe bare sau cutremur.

inaltimea minim fatd de pardoseala a laturilor de jos ale tablourilor capsulate trebuie astfel stabilita
incat sa permita posibilitatea realizari razei de curbura a cablului cu diametru cel mai mare, iar inaltimea max.
fata de pardoseala, a Iaturi de sus a tabloului sa fie de cel mult 2.2m.

Distanta intre marginea tablourilor de distributie si conductele de apa, abur, aer comprimat, gaze sau

lichide inflamabile etc., trebuie sa fie cf. I7.

Nu se admit denivelari ale pardoselilor si praguri de-a lungul coridoarelor de deservire a tablourilor
electrice.
Se vor lua masuri pentru evitarea patrunderii animalelor mici in incaperilor tablourilor si instalatiilor

electrice.

Verificarea tablourilor electrice
Dupa transportul, depozitarea si instalarea tablourilor, se procedeaza la completarea si verificarea
prealabila a acestora, inainte de trecerea la racordarea instalatiilor dupa cum urmeaza:

< Verificarea vizuala a integritatii constructiei metalice a tabloului, a aspectului sudurilor.

< Montarea aparatelor de masura, care au fost transporatate separat in [adite, de la furnizorul tabloului.
Tn prealabil se va verificé la fiecare aparat existenta sigiliului.

< Verificarea existentei si integritétii marcajelor si etichetarilor tabloului, circuitelor, aparatelor, conform
proiectului.

< Verificarea legaturilor electrice interioare. Verificarea se face la tensiuni nepericuloase de cel mult
24 V, tabloul nefiind cuplat la retea. Se va verifica si strngerea legaturilor, fixarea aparatelor,
rigiditatea barelor.

< Verificarea legaturilor de protectie, prin punerea la pamant (sub 0.1 ohmi) a aparatelor, precum si
intre bara generala de pamant si centura de legare la pamant.

< Verificarea rezistentei de izolatie intre circuite si masa se face conform STAS 553.
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< Verificarea functionarii corecte a aparatajului conform PE-116.

Tablou electric T-CEF
Toate cablurile electrice de joasa tensiune trebuie s fie folosite in aplicatii corespunzatoare, definite
in 17-2011 si NTE 007-2008.

3.3.  Conditii de calitate a executiei si montajului

Cablurile electrice trebuie sa aiba capete terminale in forme aprobate, cum ar fi papuci presati, piese
din cupru cositorit, presetupe etc.

Cablurile electrice trebuie izolate si infasurate astfel incat sa fie protejate impotriva loviturilor in timpul
transportului. La transportul cablurilor electrice, acestea trebuie prevazute cu etichete care sa contina

caracteristicile cablului, precum tensiunea, lungimea, sectiunea conductoarelor, numérul de fire, greutatea.

Toate cablurile, accesorile si materialele trebuie supuse si vor raspunde satisfacator la verificari
constructive, incercarea continuitatii, testul cu tensiunea marita, verificarea rezistentei de izolatie, conform
standardelor. Toate cablurile de aluminiu vor avea capete terminale compatibile cupru-aluminiu sau se vor
folosi placi/saibe de material fuzionat CU-AL pentru oprirea oxidarii conexiunii.

34. Calitatea materialelor, utilajelor si echipamentelor

Verificarea calitatii lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale,
incadrate la sectiunea ,F”, subsectiunea 40, ,Productia, transportul si ditributia de energie electrica” din cadrul
M.L.C. nr. 293/1999, publicat in Monitorul Oficial nr. 628/23.12.1999 se va face conform Ordonanteide
Guvern nr. 95/30.08.1999 de catre verificatori de proiecte atestati, conform art. nr. | din Ordin ANRE nr. 116
din 20.12.2016.

Lucrarile ce vor fi executate vor respecta prevederile Legii 10/1995 privind calitatea in constructii si
programul pentru controlul lucrarilor anexat. Se va respecta Legea 440/2002 privind sistemul de verificare a
calitatii lucrarilor de montaj pentru dotari tehnice industriale.

Toate dispozitivele de masurare si monitorizare (aparate de masurare, trafo de masura) vor respectad
0G 20/1992 privind activitatea de metrologie precum si toate modificarile ulterioare si prevederile Listei Oficiale
a mijloacelor de masurare care se supun obligatoriu controlului metrologic al statului (ultima in vigoare aparuta
in 2004). La PIF beneficiarul are obligatia sa prezinte buletinele de verificare metrological intocmite de
laboratoare autorizate de Biroul Roman de Metrologie Legala.

Echipamentele vor fi insotite de declaratiile de conformitate si vor avea aplicat distinct si vizibil marcajul
de securitate CS (din tara) sau CE (din import), conform HGR nr. 457 din 18 aprilie 2003 (cu exceptiacontoarelor

de energie electrica).
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3.5.  Conditii de calitate a executiei si montajului

Executantul lucrarii va prezenta beneficiarului la ofertare Sistemul de asigurare a calitatii si atestarea
pentru categoria de lucrari din prezenta documentatie.

Executia lucrarilor se va face numai cu executantii aprobati de investitor.

Executantul este obligat ca la realizarea lucrarii sa utilizeze numai echipamente si materiale
achizitionate de la furnizori atestati, insotite de certificate de calitate.

fnainte de punerea in functiune se vor efectua probe si verificari conform PE 116/94.

La PIF executantul lucrarii va certifica calitatea lucrarilor efectuate, cu garantarea lor pe o perioada

de minim 24 luni.

Pentru orice modificare adusa documentatiei pe parcursul executarii lucrérilor se va solicita avizul
proiectantului.
Asigurarea verificarii calitatii lucrarilor se va realiza prin:
< INVESTITOR;
S RESPONSABIL TEHNIC CU EXECUTIA din partea executantului;
Verificarea calitatii lucrarilor se face in scopul confirmérii corespondentei acestora cu proiectul si normativele

in vigoare la data executiei lucrarilor.

4, PROBE S| INCERCARI

Verificarile, incercarile si probele privind montajul, punerea in functiune si darea in exploatare sunt

prevazute in:
* PE 003/1984 — Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul, punerea in functiune si darea
in exploatare a instalatiilor electrice;
* PE 116/94 — Normativ de incercéri si masuratori la echipamentele si instalatiile electrice.
Verificarile se executa:
* pe parcursul executarii lucrarilor pentru toate categoriile de lucrari, inainte ca ele sa devina ascunse;
* la terminarea unei faze de lucrari;
* la receptia lucrarii.
Proiectantul va fi chemat pe santier la urmatoarele faze:
* la predarea amplasamentului;
* la receptia lucrarii.
Criteriile de acceptare ale produsului la receptie sunt cele prevazute in PE 116/94 — "Normativ de

incercari si masuratori la echipamentele si instalatiile electrice”.
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Verificarile vor fi realizate de catre executant cu propriile echipamente necesare efectuarii acestora.

5. INSPECTII SI VERIFICARI
in timpul lucrarilor dirigintele de santier va urmari indeaproape modul de executare al acestora, in
conformitate cu PLANUL DE CONTROL AL CALITATIi, VERIFICARI SI INCERCARI iN TIMPUL

EXECUTIEI LUCRARILOR anexat. Verificarea are drept scop constatarea modului de respectare a proiectului

tehnic de executie, a caietului de sarcini, a prescriptiilor si instructiunilor tehnice in vigoare, precumsi calitatea

materialelor utilizate si a lucrarilor executate.

Constructorul va prezenta la dosarul de receptie certificatele de calitate ale furnizorilor de materiale

si utilaje.

6. RECEPTIA LUCRARILOR

La receptia lucrarii vor participa in mod obligatoriu reprezentanti ai beneficiarului, executantului si

proiectantul.

Receptia lucrarii se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare, executantul lucrarii facand
dovada aplicarii prevederilor SR EN ISO 9001-2015 (certificate, atestate, produse, documente, inregistrari ale
inspectiei lucrarii).

Receptia lucrarilor se va realiza conform prevederilor:

> H.G. nr. 51/1996 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de montaj utilaje, echipamente,
instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de producte;

> H.G. nr. 343/2017 modificare H.G. nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora.

Receptia lucrarilor se va realiza in doua etape astfel:

> |n prima etap4 beneficiarul receptioneaza lucrarile la finalizarea acestora, dupa verificarea tuturor
obligatiilor contractuale;

> In etapa a doua beneficiarului efectueaza receptia finala a lucrarilor, dupa conectarea la reteaua electrica
de distributie ca prosumator;

Dupa finalizarea lucrarilor prevazute in contract, executantul va notifica in scris beneficiarul care va
verifica indeplinirea tuturor obligatiilor contractuale. Dupa terminarea verificarilor mentionate anterior,
beneficiarul va convoca comisia de receptie.

Procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor conform Anexei nr. 2 din H.G. 343/2017- privind
aprobarea Regulamentului de recepie a lucrarilor de construcii i instalatii aferente acestora, este intocmit de
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catre investitor.

1. CARTEA TEHNICA A CONSTRUCTIEI

Cartea tehnica a constructiei se compune din ansamblul de documente referitoare la proiectare,

executie, receptie, exploatare, intretinere, reparare si urmarire in timp a constructiei.

intocmirea cartii se realizeaza atat de catre proiectanti, cat si de catre constructor si proprietar.
Cartea tehnica a constructiei se completeaza inainte de receptia lucrarii.
Modul de elaborare pentru aceasta carte este prevazut in doua documente de stat, care au o rezonanta
foarte mare:
e in Legea 10/1995 privind calitatea in constructii este stipulat modul de elaborarea al cartii

e inHG nr. 273/1994, anexa 6 a Normelor de intocmire a Cartii Tehnice a Constructie privind receptia
si instalatile aferente acestora este stipulat modul de elaborare al cartii tehnice.

8. MASURI DE SECURITATE SI SANATATE iN MUNCA

8.1 Conditii restrictive privind securitatea muncii, apararea impotriva incendiilor, protectia mediului

Executarea lucrarilor din prezenta documentatie se va face in conformitate cu respectarea indicatiilor
date prin prescriptiile si normativele republicane care nu au fost mentionate mai sus, dar care sunt in vigoare
la date executiei lucrarilor si au legatura directa cu acest gen de lucrari.

Se vor respecta masurile tehnice si organizatorice la executarea lucrarilor, in instalatiile electrice din
exploatare, cu scoaterea acestora de sub tensiune, prevazute in Instructiunea proprie de securitate si sanatate
in munca.

Se va urméri ca muncitorii s& poarte la locul de munca echipamentul de lucru si de protectie prevazut de
normative.

Toate echipamentele si materialele necesare lucrérilor din prezenta documentatie vor fi supuse
obligatoriu certificarii de catre Ministerul Muncii si Protectiei Social conform Legii nr. 319/2006 privind
securitatea si sanatatea in munca.

Se vor folosi numai tehnologii si solutii conform normele de protectie a muncii prin a caror aplicarea
sa fie eliminate riscurile de accidente si de imboln&virii profesionale a salariatilor si a altor persoaneparticipante
la procesul de munca.

La executarea lucrarilor de contructii-montaj a instalatiilor electrice nu vor fi admisi decat muncitori
gasiti apti la examenul medical pentru locurile de muncé respective si care au fost pregatiti pentru lucrarile care

se executa.
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Executantul va respecta intocmai instructiunile de manevrare, instalare, PIF, de comanda, de
intretinere, specificatiile tehnice si fisele tehnologice de montaj (dupa caz) livrate de furnizor odata cu
echipamentul.

Se va avea in vedere, in mod special, urmatoarele:

< Scoaterea de sub tensiune, verificarea lipsei acesteia si legarea la pamant si in scurtcircuit a
instalatiilor la care se lucreaza, sau a celor aflate in apropiere;

<> Montarea de tablite avertizoare;

<> Montarea de ingradiri de protecie;

< Se va acorda o atentie deosebita delimitarii zonelor de lucru si a celor protejate;

< Seinterzice admiterea la lucru a personalului daca nu este echipat corespunzator.

8.2. Precizari speciale impuse de beneficiar

Furnizorii trebuie sa aibé un sistem al calitatii certificat si s& prezinte Autorizatia de Comercializare.
Constructorul va prezenta la dosarul de receptie certificatele de calitate ale furnizorilor de materiale.

Toate materialele utilizate trebuie sa fie de cea mai buna calitate din punct de vedere al modului de
executie, rezistentelor mecanice, calitatilor electrice, durabilitate si siguranta in functionare.

Tn cazul in care investitorul constaté executia unor lucrari de proasta calitate, defecte sau abateri de

la PTE acestea vor fi respinse.

Personal tehnic

Executantul va trebui s& asigure cu personal calificat si cu experienta in realizarea categoriilor de
lucrari proiectate atat in conducerea santierului cat si in principalele puncte de lucru.

Executantul trebuie sa asigure prezenta la santier in orele normale de lucru a unui reprezentant
autorizat care sa poata fi contactat de investitor pentru rezolvarea operativa a oricaror probleme.

Forta de munca

Forta de munca necesara in vederea executarii lucrarilor (muncitori, sefi de echipa, etc.) trebuie sa fie
asiguraté de executant. Acesta va trebui s& dispuna de muncitori de inalté calificare, calificati sau necalificati
al caror numar si pondere se stabilesc in functie de volumul si de calitatea lucrarilor.

Executantul va depune toate eforturile pentru a evita conflictele, grevele, parasirea locurilor de munca,
etc., care ar putea intarzia executarea lucrarilor.

Program de lucru
Executantul va efectua lucrul pe santier in mod continuu pe durata programului normal recunoscut

in Romania.
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Lucrarile de constructii-montaj pentru executia lucrarilor proiectate se vor executa cu respecterea
programului de lucrari incheiat intre executant si beneficiar in calitate de gestionar al instalatiilor. Efectuarea
lucrarilor in afara programului normal se va face dupa consultarea intre executant si investitor, stabilindu-se

duratele si perioadele.

8.3.  Modul de etapizare a lucrarilor

Programul de realizare a lucrarilor cu etapizarea acestora si masurile propuse pentru lucrul in
instalatile care sunt sub tensiune se vor realiza de catre executant de comun accord cu operatorul de
distributie.

Tn prima faza, se vor executa lucrarile ce nu impun scoaterea de sub tensiune a instalatiilor existente.
In a doua faza, se vor executa lucrarile (de racordare) ce trebuie executate cu scoaterea de sub tensiune a
instalatiilor electrice.

Nota: Lucru sub tensiune in instalatiile de joasa tensiune existente este interzisa.

8.4. Diverse
Predarea amplasamentului constructorului se va realiza numai de catre beneficiar. Receptia
lucrarilor proiectate se va face numai in prezenta beneficiarului.

Toate materialele vor avea declaratii de conformitate si garantie care se vor atasa la cartea_tehnica.
D
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Uk

iere. / [ oMA
remediere N AYZCRvO)
. . . . . . bf. [. - v
Orice modificare de la proiect se va face numai cu avizul prmectantui‘l’!n Fal Q?%Gfl(il%r{w_gl‘.‘
Lz ‘"ﬁd/\l ,
\\ \ :_\\_ /o Y &
A ) v R
Intocmit - Proiectant, NS
. . - = ’
Ing. Maracineanu Gabriel Nan——

Con vert CONVERT ENERGY SRL

e-mail: office@convertenergy.ro;

E N erg y tel.: 0752649418



office@convertenergy.ro

Page 46

BREVIAR DE CALCUL

1. CALCULUL $SI DIMENSIONAREA CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA

Instalatia electrica prezentata va avea o putere electrica de maxim 247,83 kWp.

Sistemul proiectat contine panouri fotovoltaice cu dimensiunile aproximative de 227 8x1140x35mm.

Tipul de panou fotovoltaic utilizat are puterea instalata de 575 Wp si este de tip monocristalin.

Numarul total de panouri fotovoltaice care se vor instala pe sol este de 431 bucati cu puterea
instalata de 575 Wp / panou, rezultand o putere instalata de 247,83 kWp.
Instalatia fotovoltaica cu puterea instalatd de maximum 247,83 kWp va genera anual o energie totala de
aproximativ 358 MWh/an, conform simulérii realizate cu ajutorul programului.

Suprafata unui panou fotovoltaic este de 2.6 mp, iar suprafata totala ocupata de panouri este de

aprox. 1120 mp.

Instalatia de producere a energiei electrice se compune din doua parti principale:
< panourile fotovoltaice pentru captarea energiei solare si transformarea ei in
energie electric;
< aparatura electrica, formata din invertoarele DC/AC si tablourile electrice de distributie;

> contor cu dublu sens, pentru contorizarea energiei produse.

Panourile solare se vor instala pe sol pe o structura special conceputa, invertoarele si tablourile
electrice de distributie curent continuu si curent alternativ se vor instala la exterior pe structura de susinere a

panourilor fotovoltaice, iar tabloul sistemului fotovoltaic T_CEF se va instala la exterior in perimetrul terenului,

in apropierea punctului comun de conexiuni cu reteaua electrica de distributie N
e, b -\\».
Instalatia este de tipul ,on-grid”, adica cu conectare la retea, si fugzglqneazéxrmmal ‘_ enta refelei
. // 7ol M A4 A :
electrice a locatjei. AR
Astfel, o parte din energia necesara va fi acoperita de enéngl praduspa fle dnsta panouri
fotovoltaice. \ A éj
\ ' “\‘-‘;"-{V 0 2
Cénd consumul propriu este mai mare decat energia produsa, dif **entése valua dlnf‘re ua electrica

de alimentare, iar cand consumul este mai mic, diferenta de energie produs\‘ser.vzr orstrlbw in reteaua
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electrica, pentru alti consumatori.

Pentru stabilirea locului de amplasare a panourilor fotovoltaice, s-a avut in vedere indeplinirea conditjilor
optime pentru realizarea unui randament cat mai mare in functionarea ei.

Panourilor fotovoltaice se vor monta pe sol orientate in principal sud, inclinatie 30° si se va tine cont
de distanta de la panouri la aparatele electrice, pentru a avea pierderi cat mai mici pe cablurile electrice.

Instalatia va fi compusa din doua invertoare, cu o putere de 110kW/122kVA, fiecare si un invertor de
36 kW/40kVA. Acestea vor fi alimentate  de 431 panouri fotovoltaice cu puterea de 575
Wp  fiecare. Panourile solare s-au grupat in 27 de siruri amplasate pe 5 structuri. Structurile cu o lungime
mai mare vor fi intrerupte la local conform nomrelor in constructie a parcurilor fotovoltaice. Panourile vor fi
impartite in 27 de siruri si vor fi distribuite optim catre cele 3 invertoare.

Conexiunea intre panourile fotovoltaice si invertoare se va realiza cu cabluri solare tip H12222-K 1x6
mmp (rosu si negru). Cablurile solare vor fi montate pe pat de cablu in jgheaburi metalice perforate, montate
pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice. Conexiunea dintre invertoare si tabloul electric al sistemului
fotovoltaic, T-CEF va fi realizata cu cabluri tip ACYABY, pozate prin tub din copex riflat prin pamant.

La dimensionarea instalatjei electrice cu panouri fotovoltaice, s-a avut in vedere conditia de putere
solicitata de catre beneficiar, cat si conditjiile impuse de spatiul (locatia) in care trebuie executatad instalatja.
Invertoarele DC-AC si panourile fotovoltaice constituie elementele principale ale instalatjei.

Puterea instalatiei electrice solicitate este de maxim 247,83 kW, in sistem de tensiune trifazica.
Astfel, se vor folosi trei invertoare DC-AC (2 x 110 kW + 1 x 36 kW).

Caracteristicile electrice principale ale echipamentelor sunt prezentate in fisele tehnice anexate
prezentului proiect.

Tinénd cont de aceste caracteristici, se calculeaza numarul de panouri necesare.

Tensiunea de intrare n invertor se stabileste la o valoare optima, dupa curba de functionare (randament-

tensiune) a invertorului.

In aceste conditii, calculul numarului de panouri, se face astfel:
Invertor 1 — 110kWp

- - —\.
TN

Pentru a asi gura o tensiune de minim 500 V si un curent de max. 16 Alai mwarea .Frmvgngf(-

qary

panourile se vor grupa in 13 stringuri astfel: /? (Q/ fﬂh\

{

< MPPT 1 va avea doud stringuri (String 1 si String 2) a cate 17 panourl |h erh.), oare ¢ dau o'tehs )6

\ A® ' 7 3 f f
Umin =746.47 Vdc, Umax = 973 Vdc si un curent de 26.2 A. \ “ Pﬁ /
< MPPT 2 va avea doud stringuri (String 3 si String 4) a cate 16 panouri m¥ ng camda&o te'
N ~,
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Umin =702 Vdc, Umax =950 Vdc si un curent de 26.2 A

< MPPT 3 va avea doua stringuri (String 5 si String 6) a cate 15 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =658.65 Vdc, Umax =890 Vdc si un curent de 26.2 A.

SMPPT 4 va avea doua stringuri (String 7 si String 8) a cate 15 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =658.65 Vdc, Umax =890 Vdc si un curent de 26.2 A.

< MPPT 5 va avea doua stringuri (String 9 si String 10) a cate 16 panouri in serie, care dau o
tensiune Umin =702 Vdc, Umax =950 Vdc si un curent de 26.2 A

S MPPT 6 va avea doua stringuri (String 11 si String 12) a cate 16 panouri in serie, care dau o
tensiune Umin =702 Vdc, Umax =950 Vdc si un curent de 26.2 A.

Invertor 2 — 110kWp
Pentru a asigura o tensiune de minim 500 V $i un curent de max. 16 A la intrarea in invertor (110kW),
panourile se vor grupa in 13 stringuri astfel:

< MPPT 1 va avea doua stringuri (String 1 si String 2) a cate 16 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =702 Vdc, Umax =950 Vdc si un curent de 26.2 A.

< MPPT 2 va doua stringuri (String 3 si String 4) a cate 16 panouri in serie, care dau o tensiune Umin
=702 Vdc, Umax =950 Vdc si un curent de 26.2 A.

< MPPT 3 va avea doua stringuri (String 5 si String 6) a cate 16 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =702 Vdc, Umax =950 Vdc si un curent de 26.2 A.

SMPPT 4 va avea doua stringuri (String 7 si String 8) a cate 16 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =702 Vdc, Umax =950 Vdc si un curent de 26.2 A.

S MPPT 5 va doua stringuri (String 9 si String 10) a cate 16 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =702 Vdc, Umax =950 Vdc si un curent de 26.2 A.

<  MPPT 6 va avea doua stringuri (String 11 si String 12) a cate 15 panouri in serie, care dau o
tensiuneUmin =658.65 Vdc, Umax =890 Vdc si un curent de 26.2 A.
Invertor 3 — 36kWp

Pentru a asigura o tensiune de minim 500 V si un curent de max. 16 A la intrarea in invertor (36kW),

panourile se vor grupa in 3 stringuri astfel:

S MPPT 1 va un string (String 1) de 17 panouri in serie, Cdfe dwrlslaﬂe Umin =746.47 Vdc,
Umax =973 Vdc si un curent de 13.1 A. // /
/] /s

< MPPT 2 va un string (String 2) de 17 panouri in ?erl cére,daqq trenSJ ne Ji
I\, |/ )J_\. 1

- /"} »‘\‘L ,Q A "’-‘(’9
f Qe P’/ \ ‘,’,

in =746.47 Vdc,
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Umax =973 Vdc si un curent de 13.1 A.

S MPPT 3 va avea un string (String 3) de 17 panouri in serie, care dau o tensiune Umin =746.47
Vdc, Umax = 973 Vdc si un curent de 13.1 A.

in concluzie, se vor utiliza 431 panouri de 575 Wp pentru a asigura puterea de 247,83 kW solicitata
pentru cele trei invertoare.

Pentru dimensionarea cablurilor electrice, se ia in calcul valoarea curentilor si lungimea cablurilor.
Pe partea de intrare curent continuu in cele trei invertoare, se vor folosi conductori de sectiune 1x6

mmp rezistenti la minim 1100V, curentul continuu nu depéseste valoarea de 30 A/MPPT.

2. CALCULUL $SI DIMENSIONAREA INSTALATIEI

Sectiunile conductoarelor de faza au fost dimensionate astfel incat sa fie indeplinitd conditia de

stabilitate termica in regim permanent sau intermitent si sa fie asigurata respectarea conditjilor de protectie
la supracurenti a conductoarelor si a conditiilor de protectie impotriva socurilor electrice. Sectjunile determinate
au fost verificate la conditiile de pierdere de tensiune si de sectiune minima, conform urmatoruluiexemplu de
calcul.

Cele trei coloane de la invertoare la T-CEF, avand o putere de (2 x 110 kW + 1 x 36 kW) trifazat,
fiecare se calculeaza in felul urmator:

Ic = curent maximum invertor = 185.7A — invertor 110 kW / 58A — invertor 36 kW
Pentru alimentare se recomanda un cablu de ACYABY 3X240+120mmp - invertor 110 kW, iar cablu de

ACYABY 3x70+35 — invertor 36 kW.

3. In tabloul electric T-CEF se va monta un intrerupétor automat 3P de_500A pentru protectia la
suprasarcina si scurtcircuit pentru plecarea spre reteaua eIectrlca,de distn _une:VE‘RJrEICAREA SECTIUNII
CONDUCTOARELOR LA PIERDEREA TENSIUNE / /4 ‘-“~J L1447

VST
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Se calculeaza pierderile de tensiune pe coloanele secundare/principale, cu relatia corespunzatoare

coloanelor trifazate echilibrate:

. &)*\/?*l*l*coscp
AU% = Y scxU

Unde:
1 -lungimea cablului (m)
[-sarcina admisibila (A)

sc-sectiunea cablului (mmp)

y-conductivitatea materialului conductorului (m/Ommp), yai= 34 m/Ommp si ycu = 57 m/Ommp
U-tensiunea de linie (V)

cos -factorul de putere

Se compara pierderea totala de tensiune cu pierderea de tensiune admisibila:
AU%<(AU%) admisibil
(AU%) admisibil=3%

Pierderile de tensiune se vor stabili pentru puterea maxima absorbita, la care se dimensioneaza coloanele
si circuitele electrice in cauza, pe traseul cel mai lung si mai incarcat dintre tabloul electric si receptorul cel mai

indepartat.

Tronsonul invertor 1 - 110kW - Tablou T-CEF:

Circuitul dintre invertor si T-CEF se verifica la conditia de pierdere de sarcina cu formula:

AU% = (100 /y) x (N3 x| x | x cosg) / (sc x U)

Con vert CONVERT ENERGY SRL A

e-mail: office@convertenergy.ro; A.N.R,E..
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Unde:
e vy =34 m/Q-mmp (aluminiu)
e |=70m (lungimea cablului)
e |=185,7 A (curentul nominal al invertorului de 110 kW)
e cos¢=09

e sc =240 mmp

e U=400V

0,618% < 3% admisibil — conditia de pierdere de tensiune este indeplinita.

Cablul selectat pentru coloana dintre tabloul T-CEF si invertor este din aluminiu 3x240+120

mmp.Lungimea cablului este de aproximativ 70 metri. Cablul se va poza in jgheab metalic si in pamant

Tronsonul invertor 2 - 110kW - Tablou T-CEF:

Circuitul dintre invertor si T-CEF se verifica la conditia de pierdere de sarcina cu formula:

AU% = (100 /) x (N3 x| x| x cosp) / (sc x U)

Con vert CONVERT ENERGY SRL A
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Unde:
e v =234 m/Q-mmp (aluminiu)
e | =70 m (lungimea cablului)
e | =185,7 A (curentul nominal al invertorului de 110 kW)
e cosp=09
e sc =240 mmp
e U=400V

AU% = (100 / 34) x (N3 x 70 x 185,7 x 0,9) / (240 x 400) = 2,941 x (20.193,5 / 96.000) = 0,618%
0,618% < 3% admisibil — conditia de pierdere de tensiune este indeplinita

Cablul selectat pentru coloana dintre tabloul T-CEF si invertor este din aluminiu 3x240+120
mmp.Lungimea cablului este de aproximativ 70 metri. Cablul se va poza in jgheab metalic si in

pamant

Tronsonul invertor 3 - 36kW - Tablou T-CEF:

Circuitul dintre invertor si T-CEF se verifica la conditia de pierdere de sarcina cu formula:

AU% = (100 /y) x (N3 x | x | x cosg) / (sc x U)

Unde:
e v =234 m/Q:mmp (aluminiu)
e =100 m (lungimea cablului)
e | =58 A (curentul nominal al invertorului de 110 kW) i
e cosp=09 ’/ :—'-;: 0
e sc=70mmp f{/ // i:mﬁ,;
e U=400V [ {“NR. 1257~ | BV

o

AU% = (100 / 34) x (3 x 100 x 58 x 0,9) / 70><400\!\\294\1Xf¢0§%/ ‘

//

’\ e
™~ -“:N.N.,_- e
T e >

=0,949%

Cablul selectat pentru coloana dintre tabloul T-CEF si invertor este din aluminiu 3x70+35
CONVERT ENERGY SRL

e-mail: office@convertenergy.ro;

Convert tel.: 0752649418
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mmp.Lungimea cablului este de aproximativ 100 metri. Cablul se va poza in jgheab metalic si in

pamant.

0,949% < 3% admisibil — conditia de pierdere de tensiune este indeplinita

Intocmit - Proiectant,

Ing. Maracineanu Gabriel

CONVERT ENERGY SRL

e-mail: office@convertenergy.ro;

Convert tel.: 0752649418 A
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LISTA DE CANTITATI SISTEM FOTOVOLTAIC

Nr.curent Unitate de Canti-
| Curent Capitol/ Descriere articol Article description masura/ tate /
No. Chapter Measur-ing Quanti-ty
unit
1 2 3 4 5 6
1 1 PANOURI FOTOVOLTAICE PHOTOVOLTAIC panel
Panourile fotovoltaice vor fi amplasate pe sol folosind un sistem | The photovoltaic panel will be placed on the ground using a galvanized
de prindere si fixare din aluminiu galvanizat. laluminum clamping and fixing system.
Unghiul de inclinare panouri 30°. Tilt angle of panel 30°.
2 Descriere/
Description
3 1.1 Echipamente Equipments
4 111 Panou fotovoltaic 575W Photovoltaic panel 575W BUC/PCS 431
CONVERT ENERGY SRL A
Con Vert e-mail: office@convertenergy.ro; '

Energy
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Invertor 110 kW

max generator power: 110 kW
- max input voltage : 1100 V
5 112 - max operating input current / per MPPT: 27 A
- number of independent MPPT : 10
Output Power : 110 kW
max apparent AC power: 122 KVA
AC nominal voltage: 230 V/ 400V
- AC grid frequency: 50/60 Hz
-- Max Output current; 185.7 A

[nverter 110 kW

max generator power: 110 kW
max input voltage ; 1100 V
max operating input current/ per MPPT: 27 A
number of independent MPPT ; 10
Output Power ; 110 kW
max apparent AC power: 122 KVA
AC nominal voltage: 230 V/ 400V
AC grid frequency: 50/60 Hz
Max Output current; 185.7 A

BUC/PCS

CONVERT ENERGY SRL

e-mail: office@convertenergy.ro;
Con Ver t tel.: 0752649418
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Invertor 36 kW Invertor 36 kW
5 11.2
max generator power; 36 kKW max generator power; 36 kW
max input voltage : 1100 V max input voltage : 1100 V BUC/PCS
max operating input current / per MPPT: 27 A max operating input current/ per MPPT: 27 A
number of independent MPPT : 4 number of independent MPPT : 4
Output Power : 36 kW Output Power ; 36 kW
max apparent AC power: 40 kVA max apparent AC power; 40 kVA
AC nominal voltage: 230 V// 400V AC nominal voltage: 230 V/ 400V
AC grid frequency: 50/60 Hz AC grid frequency: 50/60 Hz
Max Output current: 58 A Max Output current: 58 A
Sistem montaj pe sol, incluzand: Mounting system on the ground , including:
- sina (520 metri) - Aluminium Rail
- conector sina - Rail connector
- cadru preasamblat (135 buc) - Pre-assembled frame
- element contravantuire (270 buc) - Counter-winding element
- element prindere in sol (270 buc) - ground anchor
- surub M12x40 (540 buc) - M12x40 screw ANS
- surub M8x90 (540 buc) - M8x90 screw
- clema de mijloc (1120 buc) - Set Middle Clamp
b 113 - clema de capat (50 buc) - Set End Clamp
- clema fixare sina pe structura (1080 buc) - SetRail on the pre-assembled frame Clamp
. ” Smart Meter compatibil cu invertoare Smart Meter BUC/PCS
g 115 Transformatoare de curent 1000/5A CT 1000/5A BUC/PCS
g 118 SMART DONGLE/ SMART LOGGER SMART DONGLE/ SMART LOGGER BUC/PCS
0 ” Bloc de masura si protectie trifazat Three-phase meter box BUC/PCS
Materiale Materials
1 12

Convert
Energy
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0 (21 Etichetare Labeling IANS/ANS
3 (29 Documentatji echipamente Equipment documentation IANS/ANS

Probe Tests
14 13
5 134 Probe, incercari, verificari Local tests, global tests, checking ANS/ANS
18 132 Interconectare invertoare cu instalatie BMS (daca este cazul) | Invertors interconnection with the BMS ( if needed) ANS/ANS
7 ) TABLOURI ELECTRICE ELECTRICAL panel

Tablourile de distributie vor fi realizate pornind de Ia

componente de instalare si racordare standard si vor fi testate in| Distribution electrical panel will be made starting from standard com-

laborator. Tabloul trebuie sa fie validat prin incercari conform ponents for installation and connection will be tested in the laborato- ry.

normei SR EN 60439.1. Constructorul de tablouri va prezenta | System design must be validated by testing in accordance with Rule SR

buletine de incercari care sa ateste aceasta conformitate. La EN 60439.1.

iesirile din tablouri se vor monta presetupe pentru fiecare cablu | The manufacturer will present switchboard test attempts to prove such

ce pleaca din acestea realizdndu-se gradele de protectie compliance.

prescrise in schemele monofilare. Fiecare cablu electric ce To outputs of the panel will be installed for each cable glands that leaves

pleaca din tablouri va trebui sa fie efichetat la ambele capete. | them realizing prescribed levels of protection prescripted in line diagrams.

Deasemenea se vor eticheta toate aparatele din tablouri. Each electric cable that goes from the electrical panel will be labeled at

Descrierel Fiecare tablou va avea pe usa acestuia, in interior, schema both ends. Will also label all devices in the electrical panel. Each panel will
Desciiotion monofilard. Toate tablourile vor avea culoarea RAL 7035. have on his door, inside, monophase scheme. Al electrical panel will be

18 P Tablourile vor fi totdeauna prevazute cu plastroane de protectie | RAL 7035 color. Will be provided an 20% reserve space equipped with all

decupate care lasd libere numai manerele de manevrd ale necessary elements for the location and connection of new modular

aparatelor. Va fi prevazut un spatju de rezerva de 20% echipat | devices. All electrical distribution panel are steel and will be grounded

cu toate elementele necesare pentru amplasarea si racordarea | through a protective conductor.

de noi aparate modulare. Toate tablourile electrice de distributie

vor fi metalice si vor fi legate la pamént prin intermediul unui

Convert
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conductor de protectie.
19 24 Echipamente Equipments
2 211 Procurare si montaj Tablou electric T-CEF Installation and procurement electric panel T-CEF BUC/PCS
Procurare si montaj Tablouri electrice distributie curent continuu | Installation and procurement electric DC-AC panels BUC/PCS
2 212 si curent alternativ
Materiale Materials
22 22,
3 291 Etichetare Labeling ANS/ANS
o’ 229 Documentatji tablouri electrice Panels documentation ANS/ANS
Probe Tests
25 23
% 231 Probe, incercari, verificari tablou Local tests, global tests, checking IANS/ANS
JGHEABURI CABLE TRAY
27 3
Toate jgheaburile pentru cabluri trebuie asamblate din compo-
nente prefabricate zincate la cald. Elementele de suspendare | All the cable trays must be asembly from prefabricated elements with hot
% vor fi executate din profile dublu T (nu profile din tabla!). Toate | galvanized treatment. The suspending elements will be made from Double
piesele de imbinare pentru jgheaburi si placi, precum si T profiles (no profiles from metal sheet will be allowed) All the connection
elementele de fixare pe stalpi si console, trebuie fixate sau pieces for cable trays and plates, as the fixing elements on the pillars and
prevazute cu suruburi de trecere (nu suruburi pentru tabla). consoles will be fixed with passing bolts(no metal sheet bolts are alowed)
Muchiile ramase de la taiere trebuie debavurate si tratate cu Edges left from cutting must be trimed and treated by cold galvanizing.
zinc la rece. Cutting will be in the arti- cle price.All the pieces as connection
Taierea va fi inclusa in pretul de articol. pieces,fixing material,etc.. will be included in the articles prices.
Toate accesorille, cum ar fi piesele de legatura si materialul de | All the metalic pieces must be connected one to each other for equi-
Descrierel fixare, piesele formate etc vor fi incluse in preturile articolelor. | potential.For each article where the thickness of the cable tray is less than
Toate piesele metalice trebuie conectate intre ele pentru 1,5 mm , for each meter of cable tray it will be forseen a C pro- file with the
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Description | realizarea echilibrarii potentialului. Pentru fiecare articol in care | length equal with the wideness of the cable tray plus 5 cm, 2 rods, 2 fixing
grosimea tablei jgheabului este mai mica de 1,5 mm, la fiecare | fixtures in halfen shine, 2 bolt nut and 2 bolt plates. Where the thickness of
1,0 ml, se va prevedea un profilC de latimea jgheabuluiplus 5 | the cable tray is more than 1,5 mm a fixing system is already forseen and
cm, doi tiranti, doi buloni de prindere pe halfen shine, doua can be found in the specific articles.
piulite si doua saibe. Pentru jgheaburile care au grosime mai
mare sau egala cu 1,5 mm este prevazut sistem separat de
sustinere si se regasesc in articole
specifice.
20 34 Echipamente Equipments
Jgheab metalic perforat 100x60 mm, sistem de sus- tinere Perforated metal cable tray 100x60 mm, support system for roof, cover,
pentru invelitoare, capac, elemente de ramificatie, elemente de | branching elements, elements of change of direc- tion, connection parts, M 250
30 311 schimbare de directie, piese de legatura, saibe, piulite, dibluri, | washers, nuts, pins, fines
material marunt
" 312 Tub copex riflat ® 110 Copex tubing ® 110 M 250
2 313 Tub copex riflat ¢ 40 Copex tubing ® 40 M 100
Materiale Materials
33 3.2
2 391 Etichetare Labeling IANS/ANS 1
% 399 Documentatje jgeaburi Cable tray documentation IANS/ANS 1
Probe Tests
36 33
- 131 Probe, incercari, verificari Local tests, global tests, checking ANS/ANS 11
CABLURI CABLES
38 4
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Pentru amplasarea in plan vertical si orizontala trad2@§/&

cipale sunt prevazute strapungeri corespunzatoare prin pereti

respectiv plansee. Strapungerile sau golurile pentru cablurilg For the vertical and horizontal main distribution breacktrough walls

individuale trebuie executate de antreprenor (executantu| and slabs are necesary. The breacktroughs will be made by the con-
39 Descriere/ | lucrarii), iar cheltuielile pentru aceasta vor fi incluse in calculu| tractor and the costs will be included in the aricles prices. The electri-

Description | preturilor unitare urmatoare. cal cables will befire retardant, PVC insulated, working temperature

Cablurile pentru instalatii electrice vor fi cu intarziere la | max. +50°C, installing temperature min -5°C,cable tray mounted or

propagarea flacari, cu izolatie din PVC, temperatura de | protected in PVC pipes. Tension U0/U=0,6/1kV.For each article at

utilizare continua si temperatura de instalare min. -5°C, max. each 20,0 m has to be priced at least two markings(tags) and 10

+50°C, se monteaza aparent in jgheaburi sau in tuburi de | connections.

protectie. Tensiunea nominala U0/U=0,6/1kV.

Pentru fiecare articol, la fiecare 20,0 mi, se vor prevedea doua

marcaje si 10 papuci de prindere.
40 4.1 Echipamente Equipments
41 411 Cablu H1Z2Z2-K 1x6 mmp, cablu solar rosu Cable H1Z2Z2K 1x6 mmp,red solar cable M 700
42 412 Cablu H1Z2Z2K 1x6 mmp, cablu solar negru Cable H1Z2Z2K 1x6 mmp,black solar cable M 700
43 413 Mufe MC4 MC4 Jack SET 60

Cablu aluminiu ACYABY 3X240+120mmp, montat in jgheab / | AL reinforced cable 3X240+120mmp, mounted in thegutter,the clamping
44 414 sub pamant, inclus papucii de prindere i marcaj shoes and marking M 140

Cablu aluminiu ACYABY 3X70+35mmp, montat in jgheab / sub | AL reinforced cable 3X70+35mmp, mounted in thegutter,the clamping
44 414 pamant, inclus papucii de prindere si marcaj shoes and marking M 100
45 415 Cablu LIYCY 2x0.75mm ecranat Cable LIYCY 2x0.75 M 150
46 4.2 Materiale Materials
47 421 Etichetare Labeling ANS/ANS 1
48 422 Documentatie cabluri Cables documentation ANS/ANS 1
49 4.3 Probe Tests
50 4.31 Probe, incercari, verificari Local tests, global tests, checking ANS/ANS 1
51 5 INSTALATIA DE LEGARE LA PAMANT §I GROUNDING AND EQUIPOTENTIAL BOUNDING

ECHIPOTENTIALIZARE
52 5.1 Echipamente Equipments
53 511 Platbanda OLZn 40x4mm OLZn 40x4mm Platband M 45
54 5.1.2 Electrod vertical impamantare Vertical grounding electrode M 12
55 51.3 Conductor MYF galben, Verde 1x16 MYF conductor, Green-Yellow 1x16 M 100
56 514 Papuc cupru 16 mmp Copper Cable Lugs 16 mmp BUC/PCS 20
57 5.2. Materiale Materials
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58 5.21 Etichetare Labeling ANS/ANS
59 522 Documentatie Documentation ANS/ANS
60 53 Probe Tests

61 5.31 Probe, incercari, verificari Local tests, global tests, checking ANS/ANS

NOTE/NOTES: In cazul in care nu exista instalatie de paratrasnet, se va realiza independent de scopul acestui proiect si va avea cotatie separata.
If there is no lightning protection installation, it will be done independently of the purpose of this project and will have a separate quota- tion.

Intocmit - Proiectant,
Ing. Maracineanu Gabriel

CONVERT ENERGY SRL
e-mail: office@convertenergy.ro;
Con Ver t tel.: 0752649418
Energy
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PLANUL DE CONTROL AL CALITATII, VERIFICARII SI INCERCARII IN TIMPUL EXECUTIEI LUCRARILOR (PCCVI)

Convert

Energy
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tel.: 0752649418

. Modul de . .
Faza de executie . . Masuri care trebuiesc luate
Nr . . Ce se controleaza si verificare, - . . L .
crt la terminarea careia se verifica EMM Conditii de acceptare pentru corectare si Inregistrare | Participanti
controleaza si se verifica utilizate acceptare
0 1 2 3 4 5 6 7
1. Achizitia materialelor si Corespondenta dintre | Vizual, Caracteristicile Se solicita furnizorilor PVR, NIR E
echipamentelor caracteristicile numarare, specifice si cantitatile | inlocuirea/completarea
specifice inscrise in cantarire, trebuie sa cantitatilor materialelor si/
documente, pe masurare, corespunda celor din | sau echipamentelor
etichete, placi, etc. si etc. documentatie; conform comenzilor emise;
specificatiile tehnice Cantar, trebuie sa existe se solicita furnizorilor
din documentatie; ruleta, declaratiile de completarea
Corespondenta dintre | aparate de conformitate, documentatiilor care
cantitatile masura a certificatele de insotesc marfurileZliviate Co~—
achizitionate si listele marimilor calitate si buletinele documenteler;c”éig ”QW\
de cantitati de lucrari | electrice, de probe si incercari. AU )
si utilaje; declaratiile etc. Qﬁm '
de conformitate ale A
producatorilor, Al D —
certificatele de R, 1
calitate ale
furnizorilor, buletine \ /e,
de probe si MFIC A
incercari. Nu se admit N SRR )
Vizual deteriorari. Se repara Sau Se- T e
Starea acestora. inlocuiesc.
2. Predarea Eliberarea Vizual, Amplasamentul Se solicita investitorului PVPA, B,E,P
amplasamentului si a amplasamentului, masuratori, trebuie sa fie liber, sa | eliberarea amplasamentului NLS,
cotelor de reper corectitudinea cotelor teodolit, permita executia si/sau proiectantului NLR
si dimensiunilor din ruleta. lucrarilor intocmai modificarea documentatiei.
documentatie, cum sunt prevazute
corectitudinea listelor in documentatie
CONVERT ENERGY SRL
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de cantitati de lucrari (tehnologic,
si utilaje, cantitativ si
aplicabilitatea calitativ), masurile
tehnologiei, a tehnice si
masurilor tehnice si organizatorice de
organizatorice de protectie a muncii si
protectie a muncii si de protectie a
de protectie a mediului sa fie
mediului. aplicabile.
3. Executia profilelor de sant Tipul cablurilor: \Vizual Tipul cablurilor Se cere avizul proiectantului PV B,E
si pozarea LES 0,4 kV, pentru montate trebuie sa  |pentru utilizarea altor tipuri de
locatiile unde e cazul corespunda celor cabluri sau se folosesc doar cele
din documentatie. prevazute in documentatie.
Executia profilului de  |vizual, Utilizarea altor tipuri  Ise cere avizul unei firme PV B, E,
sant: masuratori de cabluri este specializate in refacerea
permisa numai cu suprafetelor carosabile asfaltate
avizul . Se corecteaza profilul de sant.
Pozarea LES, Ruleta Vizual, | Prolectantului. PV B.E
executia capetelor masuratori Profilul santului
terminale de 0,4 kV trebuie sa - . .
’ Laborator_ corespunda celui Se inlocuieste cabll_JI si/sau se
masuratori din documentatie refac capetele terminale
electrice
Cablurile nu trebuie
Trecerile cablurilor in . sa prezinte urme de
interiorul \Vizual Ruleta lovituri, si
cladirilor degradare a
izolatiei; accesoriile
utilizate trebuie sa
corespunda celor
din documentatie si
sa fie corect
executate.
Rezistenta de
izolatie sa fie cel
putin egala cu cea
minima.
Se utilizeaza tuburi
de protectie la Se inchid si se etanseaza PV E,
CONVERT ENERGY SRL
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trecerea prin peretii
fundatiilor. Trotuarul
betonat din jurul
constructiilor se va
reface

golurile realizate, se reface
suprafa afectata.

Nu se rup armaturile
fundatiei

B/Propietari

4, Montarea cablurilor

Tipul, forma,
dimensiunile si
compozitia
Conductoarelor

Starea conductoarelor
si clemelor

Cote de montaj

Vizual

Vizual.

Masuratori
Ruleta

Tipul, forma,
dimensiunile si
compozitia
conductoarelor
trebuie sa
corespunda celor din
documentatie;
eventaualele abateri
trebuie sa fie in
limitele admisibile.
Conductoarele nu
trebuie sa prezinte
fisuri transversale,
bavuri, Tncovoieri sau
torsionari.
Conductoarele nu
trebuie sa prezinte
focare de coroziune,
fire desrasucite sau
rupte.

Suprafata
conductoarelor
prinsa sub cleme
trebuie sa fie curata,
neteda, fara bavuri,
crapaturi sau
porozitati.

Clemele nu trebuie
sa prezinte fisuri,
deformaiii, bavuri;
pirile filetate,

Se repara sau se
inlocuiesc.

Se repara, se debavureaza,
se ung cu vaselina tehnica,
se inlocuiesc.

Se monteaza toate
elementele cu dimensiunile
si la cotele din
documentatie (planse,
tabele si fise de montaj,
specificatii tehnice).

PV
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trebuie sa fie
acoperite cu vaselina
tehnica. Nu se
admite folosirea
clemelor si a tecilor
de Tmbinare ce nu
corespund tipului,
marcii i seciunii
conductoarelor.
Sageata
conductoarelor
trebuie sa fie onform
tabelelor de sageti.
Distantele de
apropiere,

inaltimile de
traversare trebuie sa
fie cel putin egale cu
cele din planse.

5. Inchidere profile sant, Cote, dimensiuni, Masuratori Cotele, dimensiunile Se corecteaza cotele, PV B,E
pentru locatiile unde e pozitionare Ruleta Si pozitionarea dimensiunile si pozitia
Cazul trebuie sa

corespunda celor din
documentatie.

Compactare Ruleta Gradul de Se compacteaza pana la Buletin B,E,
Vizual, compactare trebuie asigurarea gradului de Incercari
Masuratori sa fie cel putin compactare

egal cu cel prevazut
in documentatie

Calitatea betonului Incercari Calitatea betonului Se reface stratul de beton Buletin B,E,
Laborator trebuie sa fie cea din cu beton de calitatea din Incercari
documentatie documentatie
Turnare asfalt, pentru Calitatea asfaltului Incercari Calitatea asfaltului si Se reface stratul de asfalt la | Buletin B,E,
CONVERT ENERGY SRL A
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locatiile unde e cazul laborator aducerea la nivelul nivelul suprafetelor incercari Firma
suprafetelor existente si la calitatea autoriz
existente. corepunzatoare
carosabilului
6. Executarea fundalei, Tipul, forma, Vizual Tipul, forma, Se repara sau se PV B, E
confectii metalice (bride, dimensiunile si dimensiunile si inlocuiesc.
coliere, suporti, console, compozitia confectiilor compozitia
jgheaburi etc.) metalice elementelor metalice
trebuie sa
corespunda celor din
documentatie, cu
eventauale abateri in
limitele admisibile.
Starea elementelor Vizual Elementele Se repara sau se
confectiilor metalice. confectiilor metalice inlocuiesc.
nu trebuie sa Se supun tratamentelor de
prezinte puncte protectie anticoroziva
oxidate (ruginite), specificate in documentatie.
fisuri, deformalii,
bavuri; périle
nezincate sau
neacoperite cu
material de protecie,
cum sunt parjile
filetate, trebuie sa fie
acoperite cu vaselina
tehnica.
Cotele de montaj Masuratori Cotele de montaj Se monteaza cf. fiselor de
Ruleta trebuie sa montaj; daca este cazul se
corespunda cu inlocuiesc elementele
cele dinfisele de neconforme.
monta;.
7. Montarea Pozitia, stabilitatea, Vizual, Pozitia si orientarea Se asigura respectarea PV B,E
echipamentelor: orientarea, masuratori, trebuie sa fie documentatiei;
CONVERT ENERGY SRL
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invertoare, panouri
fotovoltaice si tablouri
electrice

Asigurarea distantelor
de izolare in orice
pozitie in timpul
functionarii

Functionarea
mecanismelor de
actionare

ruleta,
nivela

Masuratori
Ruleta

Vizual

conform
documentatiei si
recomandarilor
producatorilor.
Stabilitatea trebuie
sa fie asigurata la
curenti de scurtcircuit
si la cutremur.

Distantele intre
partile aflate sub
tensiune siinstal atii
invecinate trebuie sa
fie, in orice pozitie
ocupata in timpul
functionarii normale,
cel putin egale cu
cele minime
acceptate.

Functionarea corecta
a interblocajelor;
deplasarea libera,
fara blocaje a
elementelor in
miscare

modificari se admit numai
cu avizul proiectantului si
producatorului.

Se solicita proiectantului
solutii pentru asigurarea
distantelor minime.

Se regleaza, se repara sau
se inlocuiesc mecanismele

Montarea prizelor de
pamant, pentru locatiile
unde e cazul.
Legarea instalatiei de
protectie

Tipul, forma,
dimensiunile si
compozitia
elementelor
Componente

Vizual

Tipul, forma,
dimensiunile si
compozitia
elementelor
componente trebuie
sa corespunda celor
din documentatie, cu
eventauale abateri in

Se repara sau se
inlocuiesc.

PV

B,E

limitele admisibile.

Starea elementelor.

\Vizual

Elementele metalice
nu trebuie sa prezinte
puncte oxidate
(ruginite), fisuri,
deformatii, bavuri; la

Se repara sau se inlocuiesc.

Se supun tratamentelor de
protectie anticoroziva specificate
in documentatie.

CONVERT ENERGY SRL
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piesele feroase partile
nezincate sau
neacoperite cu
material de protectie,
cum sunt partile
filetate, trebuie sa fie
acoperite cu vaselina
tehnica.

Cotele de montaj. Masuratori Cotele de montaj Se monteaza conform fiselor de
Ruleta. trebuie sa corespunda |montaj; elementele neconforme se
cu cele din planse si  |inlocuiesc.
fisele de monta,j.
Eficacitatea instalatiei Masuratori Valoarea rezistentei de|Se imbunatateste priza de pamant.PV B,E
ITrusa, aparat dispersie in sol trebuie
masurat sa fie cel mult egala cu
ceadin
documentatie
Executia coloanelor IAmplasamentul \Vizual, Amplasamentele Se executa pozarea PV E
electrice si conectarea masuratori trebuie sa coloanelor pe

circuitelor electrice in

orespunda celor din

amplasamentul corect.

tablouri sau firide si in

planuri, planse,

statiile de incarcare

tabele si fise de
monta,j.

exploatare in perioada
de garantie este
favorabil, sau

viciile semnalate au
fost remediate.

PV proces verbal
beneficiarPVLA PV de lucrari ascunse
executantPVPA PV de predarea amplasamentului
proiectant

Convert
Energy

PVRTL PV de receptie la
PVRF PV de de receptie finala
NIR nota de intrare, receptie
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Intocmit - Proiectant,
Ing. Maracineanu Gabriel
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PLAN DE SANATATE SI SECURITATE A MUNCII

MASURI GENERALE DE ORGANIZARE A SANTIERULUI
Date si masuri privind accesul general
Santierul nefiind delimitat material, antreprenorul va semnaliza, avertiza, marca si delimita zona de lucru
cel puin cu o bandi avertizoare s afise relevante la intrare conform HG 971/2006 specificandu-se purtarea
obligatorie a castii de protectie.
Personalul lucrator se va deplasa zilnic la amplasamentul lucrarii.
Niciun lucrator nu va avea acees in spaiul santierului fird instructajul efectuat, conform prevederilor
art. 82 (2) din HG 1425/2006, actualizata prin HG 955/2010.

Exigente minimale pentru eccesul antreprenorilor in santier si executatialucrarilor
Masinile/echipamentele de munca vor fi conform cerintelor esentiale/minime de securitate confirmate prin
dedaratia de conformitate, cartea tehnica, marcajul de securitate/documentele de punere in conformitate si cartea
tehnica, dupa caz.
Echipamentele de munca sd aiba durata de serviciu normatd nedepdsitd si mentenana la termenele
scadente (revizii, reparatii, verificari electrostatice, autorizari ISCIR, dupa caz).
Lucrdtorii vor fi echipal cu echipament individual de protedie certificat si acordat conform evaluérii
riscurilor de expunere avand inscripionati firma antreprenorala sau semne/sigle distinctive.
Autorizarea ocupatiilor: lucrator la Tnaltime, sudor electric, electrician, legator sarcind, agent semnalizare,
deservent nacela autotelescop etc.
Este interzis accesul autoturismelor sau autovehiculelor neautorizate in santier.
Este interzis accesul in santier a lucratorilor neautorizai §i altor persoane stréine neautorizate de
managerul de proiect si avizate de coordonatorul de securitate.
Este obligatoriu efectuarea instructajului de securitate a muncii in toate fazele, conform procedurii si normelor

metodologice.

Interdictii, sistari, penalitati

S  Este interzis accesul in santier a lucrétorilor sau vizitatorilor ce nu sunt dotal cu EIP conform
riscurilor de expunere.

S  Esteinterzis accesul in santier a persoanelor stréine si a lucratorilor sub infuentaalcoolului/drogurilor.
Lucratorii se vor prezenta la serviciu reficui fizico-pshic.

S  Esteinterzisa neutilizarea EIP in timpul prezentei lucrétorilor in santier.

o  Esteinterzisa utilizarea radiourilor cu tranzistori, casetofoanelor si a dispozitivelorTip walkman.

Cei care nu se vor conforma interdictiilor sus-amintite vor fi expulzati din santier faraniciun avertisment.
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IDENTIFICAREA RISCURILOR $I DESCRIEREA LUCRARILOR CARE POT PREZENTA RISCURI

PENTRU SANATATEA S| SECURITATEA LUCRATORILOR

Factori de risc specifici posturilor de lucru din santier

EXECUTANT

Identificat

ACTIUNI GRESITE

1.1.

Executare defectuoasa de operatii

- comenzi

- manevre

- pozifonari

- fixari

- asamblari

- reglaje

- utilizare gresita a mijloacelor de protectie etc.

x| X[ X| X| X| X| X

1.2.

Nesincronizari de operatii

- intarzieri

- devansari

1.3.

Executare de operatii neprevazute in sarcina de munca

- alimentarea sau intreruperea alimentarii cu energie (curent electric, fluide

energetice etc.)

x| X| x| X

- deplasari, stationari in zone periculoase

- deplasari cu pericol de cadere:
« de la acelasi nivel:

- prin dezechilibrare

- alunecare

- impiedicare

- de la Tnilime:

- prin pasire in gol

- prin dezechilibrare

- prin alunecare

X X X X X X X X x| X

14.

Comunicari accidentogene

OMISIUNI

COI‘) VErtT  CONVERT ENERGY SRL
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2.1. | Omiterea unor operatii
2.2. | Nutilizarea mijloacelor de protectie
B. | SARCINA DE MUNCA
1. | CONTINUT NECORESPUNZATOR AL SARCINII DE MUNCA iN RAPORT CU
CERINTELE DE SECURITATE
1.1. | Operatii, reguli, procedee gresite
1.2. | Absenta unor operatii
1.3. | Metode de munca necorespunzatoare (succesiune gresitd a operatiilor)
2. | SARCINA SUB/SUPRADIMENSIONATA IN RAPORT CU CAPACITATEA
EXECUTANTULUI
Solicitare fizica:
21. | - efort static
- pozilii de lucru defectuoase sau vicioase
- efort dinamic
C. | MIJLOACE DE PRODUCTIE
FACTORI DE RISC MECANIC
1.1. | Miscari periculoase X
Miscari functionale ale echipamentelor tehnice:
1.1.1. | - organe de masini in miscare
- deplasari ale mijloacelor de transport etc.
Deplasari sub efectul gravitatiei:
1.1.2. | - alunecare
- rostogolire
- rulare pe roli X
- rasturnare X
- cadere liberd X
- surpare, prabusire X
Suprafete sau contururi periculoase:
1.2 | - inepétoare
- tiioase
- alunecoase
2. | FACTORI DE RISC TERMIC

COI‘) VErtT  CONVERT ENERGY SRL
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2.1. | Flacari, flame
3. | FACTORI DE RISC ELECTRIC
Curentul electric:
3.1. | - atingere directd
- atingere indirecta
D. | MEDIU DE MUNCA
1. | FACTORI DE RISC FizIC
1.1. | Temperatura aerului:
- ridicata
1.2. | Urniditatea aerului:
- ridicata
1.3. | lluminat:
- nivel de iluminare scazut

Forma concreta de manifestare a factorilor de risc specifici posturilor delucru din santier

COMPONENTA FACTORI DE RISC
SISTEMULUI IDENTIFICAT(TI)
DE MUNCA

FORMA CONCRETA DE MANIFESTARE

Convert
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EXECUTANT ACTIUNI GRESITE

- Executarea de aciuni de manevrare a diverselor
subansamble fara studierea prealabila a traiectoriei,
vitezelor relative etc.

- Executarea de acfuni i de manevrare a utilajelor
mecanice de escavat, ridicat, betoniere s.a. firi sa
studia in prealabil spatiul si terenul de manevrare
pentru stabilirea traseelor, delimitarea zonei de aciiune
» Pozijonarea incorecté a dispozitivelor ajutatoare
(scripei, cricuri, legéturi mecanice etc.) sia
echipamentelor mecanice de ridicat sarcini

- Executarea de asamblari, inclusiv cofraje, fara
respectarea momentelor prescrise de strangere, a
tipului organelor de asarnblare etc.

« Utilizarea gresitd a mijloacelor de protecie din dotare:
legarea centurii de siguranta de elemente care permit
deplasarea si eliberarea legaturii (capete de tronsoane)
- Nesincronizarea la lucru in echipa provocand intarzieri
sau devansari de operatii

« Deplaséri, staiondri in zone periculoase :

- sub sarcina mljloacelor de ridicat

- pe marginea cailor de circulatie sau a escavatiilor

- Cadere de la acelasi nivel prin dezechilibrare,
alunecare, impiedicare (trasee, ci de circulatie , etc.)

« Cadere de la acelasi élime prin pésire in gol,
dezechilibrare, alunecare in cazul funcionéri

defectuoase a mijloacelor de protecje impotriva ciderii de

la indlime (sau cadere urmata de balans cu lovirea

Convert
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capului, corpului de supori)

- Efectuarea de cornunicari accidentogene intre
executant si coordonatorul lucrdrii / legator de sarcina /
supraveghetor lucru la Tndlime s.a.

- Conectarea echipamentelor de lucru aclionate electric
fara realizarea presiunilor de contact prescrise de
instruciunile tehnice

- |dentificarea eronati a poriunilor de circuite electrice
sau a conexiunilor echipamentelor de lucru acionate
electric

- Apropierea la o distantd mai mic& dect cea admisa de
norme sau atingerea elementelor aflate sub tensiune
« Deplasdri sau stationari in interiorul sau in imediata
apropiere a altar posturi de munca

- Fixarea incorectd a ele nentelor de prindere a
sarcinilor in carligul utilajului mecanic de ridicat si
dirijarea manevrelor de ridicare de catre persoane
neautorizate

« Utilizarea de unelte/scule manuale necorespunzatoare

(neirnpénate, cu muchii taietoare, neascutite etc.)

OMISIUNI

- Omiterea verificarii stérii fizice si a termenului de
expirare a EIP

+ Neutilizarea mijloacelor de protecie din dotare (EIP)

« Neexecutarea unor operaii care asigurd soliditatea i
stabilitatea mijloacelor mecanice de ridicatsia uporilor
pentru posturile de lucru situate la Tndlime i scérilor de

acces la inilime
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SARCINA DE - Ridicarea unor sarcini cu mijloace mecanice peste
MUNCA limita admisa. Lucrul cu macarale fara verificarea ISCIRIa
scadenta. Permiterea lucrului cu limitatoarele de cursa si

sarcina defecte sau blocate

CONTINUT - Lipsa fiselor tehnologice si a DDE specifice in cazul
NECORESPUNZATOR dotarilor tehnologice utilizate, in special, pentru prima
data de catre executant

- Lipsa graficului de lucru / nerespectarea acestuia sau
fara ca acesta sa cuprinda totalitatea lucrarilor si in mod
deosebit a celor ce se realizeaza simultan. Graficul de
lucru trebuie s& evidentieze numarul de lucratori pentru

lucrarile ce se realizeaza simultan

SARCINA - Efort dinamic: lucrari manuale de sapare, degajare
SUB/SUPRADIMENSIONATA | etc.; manipulare manuali a sarcinllor; pozii de lucru fortate

§i vicioase (la indlime sau in gropi)

- Lipsa dispozitivelor de securitate ale utitajelor
(macarale, excavatoare, betoniere s.a.) sau stare de
nefuncionare a acestora (de ex. Semnale sonore,
protectori, limitatori sarcin etc). Autodeclansarea prin
intermediul unui circuit hidraulic la defectarea acestuia
in timpul funcionii

MIJLOACE DE RISC MECANIC - Deplasarea utilajelor (macarale, excavatoare,
PRODUCTIE betoniere s.a.) in afara ciilor de acces/posturi de lucru si
fara ca acestea sé fie dirijate si supravegheate

« Lovire de catre utilaje (macarale, excavatoare,
betoniere 5.a.) la deplasarea in incinta santierului

- Proiectarea sufelor sau gaselor la ruperea accidentalaa
acestora sau din cauza alunecarii sarcinii in timpul
ridicarii

- Socuri excesive la manevrarea brusca a utilajelor

COI‘) VErtT  CONVERT ENERGY SRL A
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(macarale, excavatoare, betoniere 5.a.) la oprirea brusca,
la depunerea sarcinii sau izbirii acesteia desuporti, obiecte
« Rasturnarea utilajelor (macarale, excavatoare,
betoniere s.a.) din cauza caldrii defectuoase, terenului
afénat, gropilor, excaviilor s.a.

« Desprinderea sarcinii din carligul de ridicat si
proiectarea acesteia

« Rostogolirea, rasturnarea sau alunecarea sarcinii din
cauza fixarii necorespunzatoarea a acesteia la locul de
montaj inainte ca aceasta sa fie eliberata din carligul
utilajului de ridicat

- Surparea sau pribuirea perefilor gropilor de fundaii

- Surparea sau prébuiirea cofrajelor in timpul turnarii
betoanelor

- Rasturnarea echipamentelor electroenergetice aflate
temporar, pani la montare, pe teritoriul santierului

- Cadere libera de scule, piese, materiale cand in
vecinatate se lucreaza la cote suprapuse sau la sol

- Téiere, intepare ca urmare a contactului cu suprafete
periculoase

« Alunecare si cadere de la acelasi nivel pe suprafata

santierului

RISC TERMIC

« Arsura termica provocata de contactul direct al
epidermei cu stropi, scantei, zguré, suprafele cu
temperatura ridicata (cordoane de sudura, piese recent

sudate efc.)

RISC ELECTRIC

« Electrocutare prin: atingere directa a cablurilor,
tablourilor si panourilor deschise; atingere indirectd ca

urmare a deteriorarii izolatiei electrice si a slsternului de

protecie
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MEDIUL DE
MUNCA

legisldieinajonale
RISC FIZIC

local

« Temperatura ridicata a aerului peste limitele conform

+ Umiditatea aerului ridicata (ploaie)

« Nivel scazut de iluminare: necesitatea iluminatului

Riscuri evaluate

devansari de operatii

Nr.crt. | FACTORI DE RISC RISCURI EVALUATE
1 Executarea de aciuni de manevrare a diverselor materiale §i Lovire de catre materiale si
subansamble fara studierea prealabila a manevrarii subansamble n timpul traiectoriei,
vitezelor relative etc.
2 Executarea de acjuni §i de manevrare a utilajelor mecanice de | Acidentarea de catre utilajele
excavat, ridicat, betoniere s.a. faré a se studia in prealabil spajul | mecanice de excavat, ridicat,
i terenul de manevrare pentru stabilirea traseelor, delimitarea | betoniere s.a. la deplasarea intre
zonei de aciune etc. punctele de lucru sau in timpul
lucrului
3 Pozijonarea incorecti a dispozitivelor ajutitoare (scripel, cricuri, | Lovirea de catre materialele si
legaturi mecanice etc.) si a echipamentelor mecanicede ridicat | subansamblele agatate incorect in
sarcini dispozitivele ajutitoare (scripei,
cricuri, legaturi mecanice etc.) si a
echipamentelor mecanice de
ridicat sarcini
4 Executarea de asamblari, inclusiv cofraje, fara respectarea Lovirea de catre componentele
momentelor tehnice prescrise de strangere, a tipului rezultate ca urmare a cedarii
organelor de asamblare etc. organelor de asamblare
5 Utilizarea gresiti a mijloacelor de protecie din dotare: legarea Accidentare prin cadere de la
centurii de sigurani de elemente care permit deplasarea si inlime
eliberarea legaturii (capete de tronsoane)
6 Nesincronizarea la lucrul in echipa provocand intarzieri sau Lovire de cétre materiale Si

subansamble in timpul manevrariidin
cauza nesincronizarii lucratorilor,
coordonare

defectuoasa
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7 Deplaséri, stationari in zone periculoase: Lovire de catre utilajele de lucru in
- sub sarcina mijloacelor de ridicat timpul lucrului sau la deplasarea
- pe marginea cailor de circulatie sau a excavatiilor intre punctele de lucru
8 Cadere de la acelasi nivel prin dezechilibrare, alunecare, Accidentare prin cadere de la
impiedicare (trasee, cai de circulatie etc.) acelasi nivel
9 Cadere de la indlime prin péire in gol, dezechilibrare, alunecare - | Accidentare prin cadere de la
in cazul funcionarii defectuoase a rnijloacelor de protecie inalime
impotriva caderii la sol de la indlime (sau cidere
urmata de balans cu lovirea capului, corpului)
10 Efectuarea de comunicari accidentogene intre executant si Accidentare prin:
coordonatorul lucrariillegator de sarcina/supraveghetor, lucrula - cacere de la indlime
indlime s.a. - cadere de la acelasi nivel
- lovire de catre utilajele de lucru
- lovire de cétre materiale i
subansamble n timpul manevrarii
11 Conectarea echipamentelor de lucru aclonate electric fard Arsuri provocate de arcul electric
realizarea presiunilor de contact prescrise de instruciunile si electrocutare prin atingere
tehnice directa sau indirecta
12 Identificarea eronati a poriunilor de circuite electrice sau a Arsuri provocate de arcul electric
conexiunilor echipamentelor de lucru aclonate electric si electrocutare prin atingere
directd sau indirectd
13 Apropierea la o distantd mai mica decét cea admisa denorme Arsuri provocate de arcul electric
sau atingerea elementelor aflate sub tensiune si electrocutare prin atingere
directa sau indirecta
14 Deplaséri sau stationari in interiorul sau in imediataapropiere a Accidentare prin:

altor posturi de rnunca

- lovire de cétre obiecte prin
cadere de la Tndlime

- lovire de citre utilajele de lucru
- lovire de cétre materiale i

subansamble n timpul manevrarii
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15 Fixarea incorecta a elementelor de prindere a sarcinilor in Accidentare prin:
carligul utilajului mecanic de ridicat si dirijarea manevrelor de - lovire de catre obiecte prin
ridicare de catre persoane neautorizate cidere de la indlime
- lovire de catre utilajul de lucru si
elementele de prindere a sarcinii
- lovire de catre materiale si
subansamble in timpul manevrarii
16 Utilizarea de unelte/scule manuale necorespunzétoare Loviri, zgarieri, taieturi s.a.
(neimpanate, cu muchii taietoare, neascutite etc.) provocate de unelte/scule
manuale necorespunzatoare
(neimpanate, cu muchii taietoare,
inflorite, cu crapaturi etc.)
17 Omiterea verificarii starii fizice si a termenului de expirare aEIP Cadere de la indlime, cddere de la
acelasi nivel, lovire etc. funcle de
EIP
18 Neutilizarea mijloacelor de protecie din dotare (EIP) Cadere de la inalime, cidere de la
acelasi nivel, lovire etc. funcle de
EIP
19 Neexecutarea unor operatii care asigura soliditatea si Rasturnarea mijloacelor mecanicede
stabilitatea mijloacelor mecanice de ridicat si a suportilor ridicat si a suporilor pentru posturile
pentru posturile de lucru situate la indlime/adancime si de lucru situate la
scérilor de acces la ndlime/adancime indlime/adancime i scérilor de acces
la Tndlime/adancime
20 Ridicarea unor sarcini cu mijloace mecanice peste limita Deteriorarea sau rasturnarea
admisa. Lucrul cu macarale fara verificarea ISCIR la scadenti mijlocului de ridicat. Caderea,
Permiterea lucrului cu limitatoarele de curs §i sarcina defecte desprinderea, rasturnarea sarcinii
sau blocate din dispozitivul de prindere i
manevrare a mijlocului de ridicat
21 Lipsa fiselor tehnologice si a DDE specifice in cazul dotérilor Neasigurarea soliditiii, stabilitdi,

tehnologice utilizate pentru prima data de catre executant

montajului corect, funcionérii
tehnologice s.a. a dotarilor

tehnologice utilizate
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22 Lipsa graficului de lucru/nerespeclarea acestuia sau fara ca Imposibilitatea asigurarii starii de
acesta sa cuprinda totalitatea lucrarilor si in mod deosebit acelor securitate si sanatate pe santier
care se realizeaza simultan. Graficul de lucru trebuiesa
evidentieze lucrarile ce realizeaza simultan si nr. de lucratori
23 Efort dinamic: lucrari manuale de sapare, degajare etc.; Afeciuni osteo-musculare
manipulare manuald a sarcinilor; poziii de lucru forfate §i
vicioase (la inélime sau in gropi)
24 Lipsa protectorilor de securitate ale utilajelor (macarale, Deteriorarea sau rasturnarea
excavatoare, betoniere s.a.) sau starea de nefuncionare a mijlocului de ridicat.
acestora (de ex. Semnale sonore, protectori, limitatori de Céaderea, desprinderea,
sarcina etc.). rasturnarea sarcinii din dispozitivulde
Autodeclansarea unei miscari comandate in mod normal prin prindere si manevrare a mijlocului
intermediul unui circuit hidraulic, la defectarea acestuia in de ridicat. Accidentarea
timpul funciondri lucratorilor
25 Acfonarea utilajelor (macarale, excavatoare, betoniere s.a.) in Accidentarea de catre utilajele
afara cailor de acces/posturi de lucru si fara ca acestea safie mecanice de excavat, ridicat,
dirijate si supravegheate betoniere s.a. la deplasarea in
incinta santierului
26 Lovire de catre utilaje (macarale, excavatoare, betoniere Accidentarea de catre utilajele
s.a.) la deplasarea in incinta santierului mecanice de excavat, ridicat,
betoniere s.a. la deplasarea in
incinta santierului
27 Proiectarea sufelor sau gaselor la ruperea accidentala a acestora | Lovire de catre materiale si
sau din cauza alunecdrii sarcinii in timpul ridicarii subansamble in timpul manevrariidin
cauza ruperii accidentale a sufelor
sau gaselor din cauza
alunecarii sarcinii in timpul ridicarii
28 Socuri excesive la manevrarea brusca a utilajelor (macarale, | Deteriorarea sau rastumarea

excavatoare, betoniere s.a.) la oprirea brusci, la depunerea

sarcinii sau izbirii acesteia de suporti, obiecte

utilajului (macarale, excavatoare,

betoniere 5.a.). Caderea,
desprinderea, rasturnarea sarcinii

din dispozitivul de prindere si

manevrare a mijlocului de ridicat.

Accidentarea lucratorilor
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29 Rasturnarea utilajelor (macarale, excavatoare, betoniere Rasturnarea utilajului (macarale,
s.a.) din cauza caldi defectuoase, terenului afanat, gropilor, excavatoare, betoniere s.a.)
excavatilor s.a.
30 Desprinderea sarcinii din carligul de ridicat si proiectarea Caderea, desprinderea,
acesteia rasturnarea sarcinii din dispozitivulde
prindere si manevrare a
mijlocului de ridicat. Accidentarea
lucratorilor
31 Fixarea necorespunzatoare a sarcinii la locul de montaj Caderea, rasturnarea sarcinii de la
inainte ca aceasta sa fie eliberatd din cérligul utilajului de indlime din cauza fixari
ridicat necorespinzatoare a acesteia
inainte de a fi eliberata din carligul
utilajului de ridicat. Accidentarea
lucratorilor
32 Elemente de mediu subterane surprizé cu poteniial Surprinderea lucratorilor de
accidentogen (cabluri sub tensiune, conducte substante energia degajata de elementul
explozive etc.) depistate accidental in timpul saparimanualesau | surprizé si de pimantul prabusit sau
mecanice rostogolit
33 Surparea sau prabusirea cofrajelor in timpul turnariibetoanelor Surprinderea lucratorilor sub betonul
prabusit sau rostogolit
34 Rasturnarea echipamentelor pentru dotarile tehnologice aflate Strivirea lucratorilor din cauza
temporar, pani la montare, pe teritoriul santierului neasigurarii echipamentelor pentru
dotarile tehnologice aflatetemporar,
péna la montare, pe
teritoriul santierului
35 Cadere libera de scule, piese, materiale, cand in vecinatatese Lovirea lucratorilor aflati la unnivel
lucreaza la cote suprapuse mai jos
36 Suprafete periculoase care provoacd taiere si intepare Téiere §i inlepare
37 Denivelari si gropi pe suprafata santierului Alunecare si cadere de la acelasi
nivel
38 Stropi, scantei, zgura, suprafese cu temperatura ridicata Arsura termica provocata de

(cordoane de sudura, piese recent sudate) rezultale in timpul

operatiilor de sudura

contactul direct al epidermei
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39 Tensiune, curent electric cauzat de: Electrocutare prin:
- atingere directa: - atingere directa
- trasee de cabluri - atingere indirecta
- tablouri si panouri deschise
- atingere indirecta
- deteriorarea instalatiilor de punere la pamant
(corodare)
40 Temperatura ridicata a aerului in anotimpul célduros Afecjuni respiratorii §i
cardiovasculare
41 Umiditatea ridicata a aerului. Precipitatii sub forma de ploaie Afectarea sanatili
42 Nivel scazut de iluminare pe timp de noapte: Nu se poate asigura starea de
- necesitatea iluminatului local securitate si sénatate a lucratorilorin
timpul procesului tehnologic

MASURI SPECIFICE DE SECURITATE

Nr.
crt.

Riscuri evaluate

Masuri tehnice si
masuri

organizatorice

Persoana
care
raspunde de
realizarea

masurii

Lovire de catre

Masuri tehnice:
- delimitarea fizica si

semnalizarea corecta

Con VErtT  CONVERT ENERGY SRL
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mijloacele de
transport auto la
lucrul in trafic sau
la deplasarea intre

punctele de lucru

Si vizibila a zonei de
lucru

Masuri
organizatorice:

- instruirea
lucratorilor privind

Importanta respectarii
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Tnainte de
inceperea

lucrarilor

Antreprenor

codulul de circulatie
rutiera

- instruirea lucratorilor
privind modul de
deplasare pe
drumurile publice

care nu sunt

revazute cu trotuare de

acces pietonal etc.
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Curent electric

- electrocutare prin

Masuri tehnice:

- identificarea corectaa
instalalei (locului) in
care urmeaza a se
lucra

- delimitarea
materiald a zonei de
lucru, dupa caz, si
montarea
indicatoarelor

de securitate

- verificarea de catre
lucrator c& in spate siin
parile laterale nu sunt
in apropiere

pari aflate sub
tensiune neingradite,
astfel incat sa existe
suficient spaliu care

sa permita efectuarea

Verificarea de catre
personalul cuatribui

de control din

atingere directa — miscarilor necesare la cadrul in timpul
atingerea lucrare in condili de antreprenorului a executdrii Antreprenor
suprafetelor aflate securitate modului de lucrarii

sub tensiune din
cauza lucrului sub

tensiune

- instruirea periodica si
inaintea inceperii
oricarei lucrari atat pe
probleme teoretice,
darin special
practice, legate de
obiectul concret al
interveniei

- scoaterea de sub

respectare a
masurilor tehnice

si organizatorice la
indeplinirea  sarcinii

de munca
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tensiune a instalatiei
sau echipamentului
electric la care
urmeaza a se
efectua lucrari si
verificarea lipsei de
tensiune

- utilizarea de
dispozitive speciale
pentru legarea la
pamant si in
scurtcircuit

Masuri
organizatorice:

- executarea

interveniilor la
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instalatiile electrice
(depanari, reparari,
racordari etc.)
trebuie sa se faca
numai de catre
personal calificat in
meseria de
electrician,
autorizat si instruit
pentru lucrul
respectiv

- executarea
interveniilor in

baza uneia din
formele de lucru (AL,
ITI-PM, AS, DV, PV,
0S, PR cf. HG
1146/2006)

- delimitarea
materiala a locului de
munca (ingradire)

- esalonarea
operatiilor de
intervenie la
instalatiile electrice

- elaborarea unor
instruciuni de lucru
pentru fiecare
intervenie la
instalatiile electrice

- organizarea i

executarea

Convert
Energy

CONVERT ENERGY SRL

e-mail: office@convertenergy.ro;

tel.: 0752649418

A.N.R,E..


office@convertenergy.ro

Page 88

verificarilor periodice
ale masurilor tehnice
de protecie impotriva
atingerilor directe

- dotareal ucratorutui
si utillzarea de catre
aeesta a EIP: casca
de protecie;

viziera de protecle a
fetei;

manusi
electroizotante;
incélaminte
etectroizolanta;

trusa de scule cu
manere
electroizolante;
scoaterea imediata
dinuza
componentelor EIP
care prezinta un
stadiu de uzura peste
limitele maxime
admise de standardul

de fabricatie
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- defecte de

izolale

Masuri tehnice:

- identificarea
obligatorie a
defectelor de izolale
inaintea inceperii
lucrarii, atét la
echipamentele la
care se intervine, cat
si la cele din
vecinatatea punctelor
de intervenliie, mai
intéi prin examen
vizual, iar apoi prin
mijloace tehnice
specifice fiecarei
poriuni de instaldie
sau echipament;
Masuri
organizatorice:

- insistarea, in cadrul
instruirii de securitate
si sanatate a muncii,
asupra necesitdli
Respectarii
obligativitii identificarii

defectelor
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- defecte de
protecle,

ingradire,

avertizare etc.

Masuri tehnice:

in cazul lucrarilor
executate la

distanii mai mare
decét cea de
vecinatate:

- nedemontarea
ingradirilor
permanente si
nedepdsirea acestora
- neurcarea pe stalpii
LEA, pe PTA, pe
suporturi de aparataj
etc.

Tn cazul lucrarilor
executate in
vecintatea parilor
aflate sub tensiune
ale instalatiilor
electrice:

- verificarea lipsei
tensiunii, dupa caz, la
elementele metalice
ale instalatiilor din
zona de lucru (stelaje
metalice ale
tablourilor de
distributie, usi ale
cutiilor de distribufe
etc.) cu ajutorul

detectoarelor de JT
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sau cu aparate
portabile de
masurare a tensiunii
(pentru JT);

- corelarea, inainte
de inceperea lucrului,
intre riscurile
anticipate si
mijloacele de
avertizare

- verificarea starii de
stabilitate si a
gradului de
degradare a stalpilor
pe care lucratorul
urmeaza sa se urce

- utilizarea numai a
mijloacelor de
protecie verificate
periodic si care nu au
termenul de
valabilitate depasit
Masuri
organizatorice:

- Aducerea in stare
de conformitate a
tuturor mijloacelor de
protecie sau, dacé
acest lucru nu este
posibil, inlocuirea
acestora cu

mijloace certificate
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din punctul de vedere
al calitiilor de

securitate

La instalatille si
echipamentele de
munca electrice,
Curentul electric pentru protecja

- electrocutare prin | impotriva

atingere directd - electrocutarii prin

posibilitatea ca atingere indirecta Controlul de catre

utilizatorii s& intre trebuie sa se lucratorul Tnainte de

simultan in contact | realizeze si sa se desemnat inceperea

CU 0 Masa siun aplice numai rnasuri apartinand lucrérilor. Antreprenor
element conductor, | si mijloace de antreprenorului, a T timpul

intre care, ca protecie tehnice, modului in care executarii
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urmare a unui
defect, poate sa
apara o diferentade
potental

periculoasa

fiind interzise
inlocuirea masurilor si
mijloacelor tehnicede
protecie cu masuri de
proteciie
organizatorice.
Pentru evitarea
electrocutarii prin
atingere indirecta

trebuie aplicata o

sunt aplicate

masurile specific

lucrarii
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masurd de protecie
suplimentara, care sa
asigure protecfa in
cazul deteriorarii
proteciei principale.
Cele doud masuri de
protecie trebuie alese
astfel incat s& nu se
anuleze

una pe cealalta.
Pentru protecia
impotriva atingerii
indirecte trebuie sa
existe realizate
urmatoarele masuri
tehnice:

- folosirea tensiunilor
foarte joase de
securitate (TFJS)

- legarea la pamant
- legarea la nul de
protecie

- izolarea
suplimentara de
protecie, aplicata
utilajului, n procesul
de fabricare

- izolarea
amplasamentului

- separarea de
protecie

- egalizarea si/sau
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dirijarea poteniialelor
- deconectarea
automata in

cazul aparitiei unei
tensiuni sau a unui
curent de defect
periculoase

- folosirea mijloacelor
de protecie

electroizolante

Masuri tehnice:

- verificarea lipsei de

tensiune - Instruirea
Curent electric cu ajutorul aparatetor | lucratorilor;
- electrocutare prin | portabile de - Controlul de citre | Inainte de
atingere indirectd — | masurare a lucratorul inceperea
defeciunila tensiunii sau al desemnat lucrarilor. Antreprenor
instalatia de detectoarelor apartinand in timpul

CO Nnvert - convert enerey s oy
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impémantare i

legare la nul

de tensiune;

- neutilizarea
detectoarelor de
tensiune pe timpul
precipitatiilor
atmosferice (cu

excepla cazurilor

antreprenorului, a
modului in care
sunt aplicate

masurile specifice

executarii

lucrarii
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cand acest

lucru este admis de
fabricant)

- verificarea prin
dezgropare

a coroziunii prizelor
de

pamant

- verificarea periodicaa
elementelor de
instalalie care
asigura legatura la
pamant si

legarea la nul

Masuri tehnice:

- verificarea periodicaa
elementelor de
instalatie care

asigura legatura la
pamant

pentru componentele

liniilor
- lipsa unor circuite | de MT
de protecle - masurarea
- aparitia tensiunii periodica a Imediat ce se
de pas la rezistentei de Tnlocuirea prizelor constata ca Gestionar
efectuarea dispersie si a de pdmant prizele de instalatie
lucrarilor tensiunilor de necorespunzatoare | pamant sunt
in vecinatatea atingere si de necorespunzatoare
instalatiilor de pas,
C onhve rt CONVERT ENERGY SRL
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medie tensiune

- verificarea periodicda
izolalei
amplasamentelor
(acolo unde este
cazul)

- utilizarea

incéldmintei de

protecie

electroizolante

Masuri

organizatorice: Verificarea prin

Instruirea lucratorilor control permanent, Sef formatiede
Cadere la acelasi privind din partea sefului lucru/Sefi
nivel prin consecintele formaiei, si/sau prin | Tn timpul ierarhici
dezechilibrare, nerespectarii sondaj, din partea executarii superiori
alunecare disciplinei sefilor ierarhic lucrarii apartinénd
(suprafete tehnologice si a superiori a antreprenorului
denivelate etc.) restriclilor de respectarii

securitate - disciplinei

neateniie fai de tehnologice

operatille

executate
Utilizarea Masuri Dotarea lucratorilor | Inainte de Antreprenor
detectoarelor de organizatorice: cu detectoare cu inceperea
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tensiune cu un Instruirea lucratoritor dubla semnalizare lucrarilor
singur sistem de privind -
avertizare (optic) in | modul de utilizare al optica si acustica

locul detectoarelor | detectoarelor

cu dubla
semnalizare

Masuri

organizatorice:

- Instruirea

lucratorilor

- Semnalizarea Verificarea rnodului
Apropierea de corespunzatoare a in care sunt
instalatiile aflate zonei de respectate fn timpul
sub tensiune la o lucru restriciile tehnice executdri Antreprenor
distanli mai micé - Prevederea, acolo Si lucrarii
decét cea admisa unde de securitate a
prin norme este posibil, de muncii

mijloace de

blocare a accesului in
cazul

in care instalatia este
sub

tensiune
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Masuri

organizatorice: -Verificarea, inainte

Instruirea lucratorilor de inceperea

privind lucrului, a

consecintele existenei
Neintreruperea nerespectarii tuturor dispoz. si
tensiunii in cazul disciplinei sculelor necesare, | In timpul

11 | lucrarilor ce tehnologice si a precum si a starii executdrii Antreprenor

necesitd acest restriclilor de fizice a acestora lucrarilor
lucru securitate - - Verificarea

neatenie fai de modului in care

operatiile executate, sunt respectate

omiterea unora restricile tehnice si

dintre operatiile de securitale si

prevazute sanatate a muncii

prin sarcina de

munca

Masuri

organizatorice:

Instruirea lucratorilor
Scoaterea privind
siguranielor MPR consecintele Verificarea rnodului
de pe circuite, nerespectarii in care sunt
precum Si disciplinei respectate In timpul

12 | conectarea tehnologice si a restriclile tehnice executdrii Antreprenor

acestora fara restriclilor de Si lucrarilor
utilizarea securitate de securitate a
dispozitivelor - neatente fali de mungii
adecvate operatiile executate,

omitereaunora

dintre operatiile

prevazute
C onhve rt CONVERT ENERGY SRL
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prin sarcina de

munca

13

Masuri
organizatorice:

Instruirea lucratorilor

privind
consecintele
Montarea nerespectarii Verificarea modului
scurtcircuitoarelor disciplinei in care sunt
mobile fara tehnologice si a respectate In timpul Antreprenor
verificarea prealabila | restriclilor de restriclile tehnice executarii
a lipseitensiunii securitate — Si lucrarilor

neatenie fafi de
operatiile executate,
omitereaunora
dintre operatiile
prevazute

prin sarcina de

munca

de securitate a

muncii
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Masuri
Utilizarea organizatorice: Tnlocuirea Tnainte de
14 | scurtcircuitoarelor Verificarea si scurtcircuitoarelor inceperea Antreprenor
cu uzura fizica si inlocuirea deteriorate lucrarii
morald avansata scurtcircuitoarelor
deteriorate
C onhve rt CONVERT ENERGY SRL
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Masuri
organizatorice:

Instruirea lucratorilor

privind
Punerea sub consecintele Verificarea prin
tensiune a nerespectarii control permanent, Sef formatiede
tablourilor de disciplinei din partea sefului lucru/Sefi

15 | distributie fara tehnologice si a formatiei si/sau fn timpul ierarhici

verificarea in restriclilor de prin executarii superiori
prealabil a securitate sondaj, din partea lucrarilor apartinand
retragerii - neatenfe faji de sefilor ierarhic antreprenorului
formatie si operatiile executate, superiori
terminarea lucrarii omitereaunora

dintre operatiile

prevazute

prin sarcina de

munca

Masuri

organizatorice:

Instruirea lucratorilor Verificarea prin

privind control permanent, Sef formatiede

consecintele din partea sefului lucru/Sefi
Executarea din nerespectarii formatiei si/sau In timpul ierarhici

16 | memorie a unor disciplinei prin executarii superiori

conexiuni tehnologice si a sondaj, din partea | lucrarilor apartinand

restriclilor de

sefilor ierarhic

antreprenorului

securitate — superiori
neatenlie fili de
operatiile executate,
omiterea
unora
C onhve rt CONVERT ENERGY SRL
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dintre operatille
prevazute
prin sarcina de

munca

17

Lipsa truselor de

lucru sub tensiune

Dotarea lucratorilor
cu scule certificate
concepute special
pentru executarea
lucrarilor sub

tensiune

Tnainte de
inceperea

lucrarii

Antreprenor
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18

Masuri
organizatorice:

- Utilizarea unui
numar
corespunzator de
lucratori la
transportul maselor
rnari,

instruirea acestora

privind

modul corect de
Poziii de lucru manipulare,
fortate si vicioase supravegherea
din cauza fie a efectuarii

unor operatiei de catre unalt

carente lucrator, astfel incat

organizatorice: sa poatd

lipsa fi evitate obstacolele

dispozitive si - Asigurarea fnainte de

mijloace speciale tamburilor - inceperea Antreprenor
pentru lucrul la impotriva deplasarii lucrarii

inalime, fie a unor
condiii obiective:
manipulare
manuald a
sarcinilor, lucrul in

spaii inguste, efort

necontrolate atat in
timpul

manevrarii, cét si al
poziiondri lor la locul
interventei in vederea

utilizarii ulterioare

dinamic la Pe langa dotarea cu
intinderea echipamentele
conductoarelor tehnice adecvate

lucrului la nalime, se

recomanda, in
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vederea diminuarii
nivelului de risc,
repartizarea pentru
asemenea lucrari a
unor persoane cu 0
condiie fizicd buna,
care sa fie mai putin

atectati de efortul

fizic.
Proiectare de Masuri Verificarea prin in timpul Sef formatiede
19 | obiecte sau organizatorice: control permanent | executarii lucru/Sefi
particule: pietre Utilizarea de catre din partea sefului lucrarilor ierarhici

antrenate de roile

lucratori a castii de

de formaiie si/sau
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mijloacelor de protecie prin sondaj, din superiori
transport auto partea sefilor apartinénd
ierarhic superiori antreprenorului
Masuri
organizatorice:
Instruirea lucratorilor
Stres cauzat de privind consecintele Verificarea prin Sef formatiede
ritm nerespectarii control permanent lucru/Sefi
de munca mare, disciplinei din partea sefului In tirnpul ierarhici
20 | decizii dificile in tehnologice si a de formajie si/sau executdrii superiori
timp scurt, restriclilorde prin sondaj, din lucrarilor apartinand
constientizarea securitate - partea sefilor antreprenorului
riscului de neatenie fai de ierarhic superiori
electrocutare operatiile executate,
omiterea unora dintre
operatiile prevazute
prin sarcina de
munca
Masuri
organizatorice:
Instruirea lucratorilor
Stationari si privind consecintele Verificarea prin Sef formatiede
deplasari in afara nerespectarii control permanent lucru/Sefi
sarcinilor de disciplinei din partea sefului i timpul ierarhici
21 | munca, tehnologice si a de formaiie si/sau executdrii superiori
in apropierea restriclilorde prin sondaj, din lucrérilor apartinénd
instalatiilor aflate securitate - partea sefilor antreprenorului
sub tensiune neateniie fifi de ierarhic superiori
operatiile executate,
omiterea
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unora dintre operatiile
prevazute prin sarcina
de munca
Miscarea Verificarea prin Sef formatiede
funcionali a control permanent lucru/Sefi
22 | elemenetelor din partea sefului In tirnpul ierarhici
active de formaiie si/sau executarii superiori
bormasinii sau prin sondaj, din lucrarilor apartinand
flexului partea sefilor antreprenorului
ierarhic superiori
Masuri
organizatorice:
Instruirea lucratorilor
privind
consecintele Verificarea prin Sef formatiede
Folosirea nerespectarii control permanent lucru/Sefi
instrumentelor de disciplinei din partea sefului In tirpul ierarhici
lacatuserie cu tehnologice si a de formaiie si/sau executarii superiori
floare restriclilorde prin sondaj, din lucrarilor apartinénd
23 securitate - partea sefilor antreprenorului
neatenie faii de ierarhic superiori
operatiile executate,
omiterea unora dintre
operatiile prevazute
prin sarcina de
munca
24 | Nefolosirea funiilor Verificarea prin Tn tirnpul Sef formatie

Convert

CONVERT ENERGY SRL

e-mail: office@convertenergy.ro;
tel.: 0752649418

Energy A


office@convertenergy.ro

Page 109

de ajutor la control permanent | executarii de
dirijarea din partea sefului lucrarilor lucru/Sefi
sarcinilor de formaiie si/sau ierarhici
prin sondaj, din superiori
partea sefilor apartinand
ierarhic superiori antreprenorului
Masuri
organizatorice:
Instruirea lucratorilor
Folosirea privind
necorespunzatoarea | consecintele Verificarea prin Sef formatiede
sculelor (rangi, nerespectarii control permanent lucru/Sefi
parghii la disciplinei din partea sefului In timpul ierarhici
25 | poziionarea corectd | tehnologice sia de formaiie si/sau executarii superiori
a echipamentelor restriclilorde prin sondaj, din lucrarilor apartinand
tehnice electrice securitate - partea sefilor antreprenorului
neatenie fafi de ierarhic superiori
operatiile executate,
omiterea
unora dintre operatiile
prevazute prin sarcina
de munca
Masuri
organizatorice:
Instruirea lucratorilor
privind consecintele Verificarea prin Sef formatiede
nerespectarii control permanent lucru/Sefi
Deplasari in zone disciplinei din partea sefului In tirnpul ierarhici
26 | periculoase (sub tehnologice si a de formaie si/sau executdrii superiori
sarcina mijloacelor | restriclilorde prin sondaj, din lucrérilor apartinénd

de ridicat etc.)

securitate -

neatenie fafi de

partea sefilor

ierarhic superiori

antreprenorului
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operatiile executate,
omiterea

unora dintre operatiile
prevazute prin

sarcina de munca

Comunicéri

accidentogene Masuri fnainte de

intre organizatorice: - inceperea Antreprenor
membrii formatiei Instruirea lucratorilor lucrarii

de lucru

Neutilizarea Masuri

mijloacelor de organizatorice:

protecle din dotare | Instruirea lucratorilor

(casca de privind consecintele Verificarea prin

protecle, nerespectarii control permanent

componente ale disciplinei din partea sefului In tirnpul

salopetei, tehnologice si a de formaiie si/sau executarii Antreprenor
detectoare de restriclilorde prin sondaj, din lucrarilor

prezeni a securitate - partea sefilor

tensiunii, neatenie fai de ierarhic superiori

pléci si teci operatiile executate,

electroizolante, omiterea

centuri complexe, unora dintre operatiile

manere cu manson | prevazute prin sarcina

de protecie al de munca
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bratului, viziere de

protecie a fetei 5.a)

29

Calamitii naturale

trasnet, grindina,
viscol, prabusiri de

copaci

Masuri

organizatorice:

- Elaborarea planului
de interveniie in caz
de calamitdi si
instruirea lucratorilor
privind sarcinile

care le revin in cadrul
acestuia, precum si a
comportamentului de
adoptat in situaliii
deosebite

- Verificarea utilizarii
EIP

- Instruirea
lucratorilor privind
modul de aciune in
caz de furtuna

- Dotarea cu mijloace
de comunicare la

distanii adecvate

Dotarea cu
echipament
individual de
protecie
corespunzator.
Interzicerea
efectudrii de lucrariin
condiii de vreme
complet

nefavorabila

fnainte de
inceperea

lucrarii

Antreprenor
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30

Executarea de
lucrari de sudare cu
personal
necallificat in acest
scop si cu mijloace
de protecie

insuficiente

Masuri
organizatorice:
Ambele situatii sunt
interzise prin
legislatia de
securitate i
séndfate In munci i, ca
atare trebuie
eliminate, prin
indeplinirea
procedurilor de
autorizare a
electricienilor
pentru lucrari de
sudare si folosirea
numai a acestora,
prin dotarea lor cu
EIP in conformitate
cu riscurile la

care sunt expusi

Controlul modului
de utilizare a
echipamentului de
protecie pentru

activityj de sudare

In tirnpul

executarii

lucrarilor

Sef formatiede
lucru/Sefi
ierarhici
superiori
aparinand

antreprenorului

1.

\'-l—-.._—-
Din controalele ce trebuie efectuate privind respectarea prevedenlor PIanuIU| Gbﬁeﬁa ge Se&un‘cate si Sanatate

al santierului, precum si a Planurilor Proprii de Securitate si S&natate in Munca ale antreprenorului nu trebuie sa

lipseasca aspectele privitoare la executarea lucrérilor la inifime, ingrédirea spaiului de circulafie in jurul acesteia

s sub zonele de montaj aflate la inlime.

Trecerile peste saniuri sau gropi ce nu pot fi ocolite vor fi asigurate de podine de cel
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putin 70 cm, din dulapi de min. 6 cm grosime sau metalice, prevazute cu cel putin o balustrada dacd adancimea
santului depaseste 50 cm. In lungul acestor obstacole, podinele pietonale se vor amplasa la fiecare min. 10 m daca
circulatia in zon& cere acestlucru.

Amenajérile peste santuri sau gropi ale mijloacelor de transport mecanizate sau nemecanizate vor tine cont
de starea terenului si de tonajul de rulare deasupra zonei intrerupte a caii.

Caile de acces orizontale la sol vor fi reparate de fiecare antreprenor pe amplasamentul caruia au apirut
degradiri sau prin efort comun cu lucrdtorii altor untéicare lucreaza pe acelasi amplasament.

In caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie s poat fi evacuate rapid si in conditii de securitate maxima
pentru lucratori.

Se vor respecta prevederile OUG 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice, actualizatd prin OUG
63/2006.

Se vor utiliza céile de circulatie existente din vecinatatea amplasarii obiectivului. Se vor delimita si semnaliza
corespunzator zonele de lucru conform prevederilor HG 971/2008, privind cerintele minime pentru semnalizarea de

securitate si/sau de sanatate lalocul de munca.

Limitarea manipularii manuale a sarcinilor

Antreprenorul trebuie sa ia masuri organizatorice corespunzatoare sau sa foloseascd mijloace adecvate,
in special echipament mecanic, pentru a evita manipulareasi transportul prin purtare a maselor de catre lucrétori.

Tn toate cazurile in care nu se poate evita manipularea sau transportul prin purtare a maselor, antreprenorul
trebuie s& organizeze locurile de munca astfel incat la manipulareasi transportul prin purtare sa fie eliminat sau redus
riscul de accidentare sau imbolnavireprofesionala.

In cazurile in care manipularea si transportul prin purtare nu pot fi evitate, antreprenorul va organiza locurile
de munca astfel incat activitatea sa se desfasoare in condti de siguranii § cu risc cat mai mic pentru sanatate.

Antreprenorul va constitui echipe care manipuleaza mase mari dintr-un numar adecvat de persoane, astfel

incat solicitarea sa nu depaseascé posibilitétile individuale alucratorilor.

Stocarea, eliminarea sau evacuarea deseurilor

Se vor respecta urmatoarele acte normative:

S OUG nr. 16/2001 — Gestionarea deseurilor industriale reciclabile, modificatd si completaté de
Legea nr. 27/2007 si Legea 138/2006;

S HG nr. 856/2002 - Evidena gestiunii deseurilor si lista cuprizand deseurile, inclusiv
deseurile periculoase, modificata si completata de HG 210/2007;

< Ordinul MMGA 95/2005 privind stabilirea criteriilor de acceptare si procedurilor preliminare de acceptare
a deseurilor la depozite si lista nationald de deseuri acceptatéd in fiecare clasé de depozit de deseuri (abroga
Ordinul1867/2002)

< HG nr. 349/2005 privind depozitarea deseurilor

S Legea nr. 265/2006 pentru aprobarea OUG nr.195/2005 privind Protectia Mediului, modificatd si
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completatd de OUG 154/2008, OUG nr. 57/2007, OUG nr. 114/2007 si OUG nr. 164/2008

2 HG nr. 235/2007 privind gestionarea uleiurilor uzate (abroga HG nr. 441/2002)

< HG nr. 1037/2010 privind gestionarea deseurilor de la echipamentele electrice sielectronice

Slegea nr. 211/2011  privind regimul  deseurilor, republicata, modificatd  si completatd
prin OUG nr. 68/2016, aprobata prin Legea 166/2017;

3. MASURI GENERALE PENTRU MENTINEREA SANTIERULUI iN STARE DECURATENIE
Antreprenorul va lua masuri ca in zona de lucru sa nu patrunda decét lucratorii séi.De asemenea, la sfarsitul
programului de lucru zilnic, lucratorii vor face curatenie la locul de muncé asigurand stréngerea deseurilor din zona
proprie de lucru, depozitate in 13zi, pe sortimente, avand grijg asupra potenfalilor factori de poluare conferif
de proprietile acestora, urmand ca evacuarea din santier si se facd siptiménal, de preferini la sfarsitul

acesteia.

4, INDICATII PRACTICE PRIVIND ACORDAREA PRIMULUI AJUTOR
Antreprenorul trebuie sa se asigure ca acordarea primului ajutor se poate face in orice moment.
De asemenea, antreprenorul trebuie sa asigure personal pregatit in acest scop. Trebuie luate masuri pentru
a asigura evacuarea, pentru ingrijiri medicale, a
lucrdtorilor accidental sau victime ale unei imbolndviri neasteptate; in caz de eveniment se va solicita prezena
serviciilor specializate la telefon 112.
Antreprenorul va avea la organizarea de santier un punctde prim ajutor cu trusa omologata, semnalizata,
astfel incat in orice moment, pe baza cunostintelor dobandite cu ocazia instructajelor privind semnalizarea de

securitate si sanatate, sa identifice cu usurinii punctul de prim-ajutor.

5. OBLIGATII CE DECURG DIN INTERFERENTA ACTIVITATILOR CARE SEDESFASOARA iN
PERIMETRUL SANTIERULUI SI iN VECINATATEA ACESTUIA
In vederea prevenirii accidentirii membrilor formaiei de lucru, dar § a persoanelor care ar putea
patrunde accidental in aceste zone, se va asigura delimitarea materiald a zonelor de lucru prin:

Sbariere extensibile sau franghii viu colorate, fixate pe jaloane si montate la aproximativ 1 m de la
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sol;

Sindicatoare de securitate montate pe barierele extensibile sau franghiile viu colorate avand spre
interior inscriptia "LIMITA DE ZONA DE LUCRU. INTERZISA DEPASIREA;

2indicatoare de securitate montate pe barierele extensibile sau franghiile viu colorate avand spre exterior
inscriptia "STAI! INALTA TENSIUNE. PERICOL DE ELECTROCUTARE?".

Pentru evitarea accidentelor de circulatie (cand este cazul), zona de lucru trebuie marcatd cu indicatoare
sau ingradiri speciale, respectadnd prevederile Regulamentului din 4 octombrie 2006 de aplicare a OUG nr.

195/2002 privind circulatia pe drumurile publice, actualizatd prin OUG nr. 63/2006

6. MODALITATI DE COLABORARE INTRE ANTREPRENORI, SUBANTREPRENORI SI LUCRATORI
INDEPENDENTI PRIVIND SECURITATEA S| SANATATEA iN MUNCA

Lucrarea fiind executatd de un singur antreprenor nu necesita masuri de colaborare intre antreprenori,
subantreprenori i lucrétori independeni privind securitatea §i sinitatea in munca.

De asemenea, antreprenorul va respecta prevederile convenfei de lucrdri privind securitatea i

sanatatea in munca incheiata ca anexa la contractul de executie a lucrarilor incheiat intre beneficiar si antreprenor.

7. DISPOZITII DIVERSE

S Lucréatorii trebuie s& dispund de apa potabild pe santier si, eventual, de altd bauturd corespunzatoare si
nealcoolicd, Tn cantitdi suficlente, atat in incdperile pe care le ocupa, cat siin vecinatatea posturilor de lucru.

S Lucratorii trebuie sa dispuna de conditii pentru a lua masa in mod corespunzétor.

S  Planul de sinitate si securitate a muncii se va afla in permaneni in santier pentru a putea fi
consultat.

S Planul de sanatate si securitate a muncii va fi permanent completat si adaptat in functie de evolutia
santierului.

S Beneficiarul lucrarii va numi un coordonator de securitate si sanatate a muncii pe perioada executiei

lucrarilor, conform legii.

Intocmit - Proiectant,
Ing. Maracineanu Gabriel
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MASURI PENTRU SITUATII DE URGENTA SPECIFICE NATURII RISCURILOR PE CARE LE CONTIN OBIECTELE LUCRARII

Pentru executarea instalatiilor proiectate trebuie respectate solutiile privind securitatea si sanatatea in

munca, prin a caror aplicare sa fie eliminate sau diminuate riscurile de accidentare si imbolnavire profesionala.

a)

b)

d)

Din HG nr. 1146/30.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in
munca de catre lucratori a echipamentelor de munca se vor respecta:

Sectiunea a 1-a “Obligatii generale. Reguli referitoare la echipamentele de munca”

Sectiunea a 2-a “Verificarea echipamentelor de munca’

Sectiunea a 3-a “Echipamente de munca si riscuri specifice. Ergonomia si sanatatea la locul de
munca’

Sectiunea a 4-a "Informarea lucratorilor’

Sectiunea a 5-a "Instruirea, consultarea si participarea lucratorilor’

La proiectarea instalatiilor si echipamentelor electrice s-a respectat cap. 3.3 din HG 1146/30.08.2006

“Cerinte minime aplicabile instalatiilor si echipamentelor de muncaelectrice”.

Deasemenea instalatiile au fost proiectate astfel incat sa satisfaca prevederile normelor de securitatesi
sanatate in munca in vigoare si sa previna accidentarea personalului de specialitate cat si a celui neavizat,
prin respectarea cerintelor stabilite la art. 4 din 0.G.95/1999 modificata si aprobata prin legea nr.
440/2002 si anume:

rezistenta si stabilitatea la solicitarile statice si dinamice, pastrarea parametrilor proiectati la temperaturile
si presiunile de exploatare, precum si rezistenta la agentii chimici pe intreaga durata de functionare;
siguranta in exploatare, rezistenta la foc si explozii si riscuri tehnologice, industriale,minime;

incadrarea in normele de igiena si sanatate pentru evitarea bolilor profesionale si protectie a mediului
si ergonomie;

izolarea termica, hidrofuga, eficienta energetica si protectia imotriva zgomotelor si a transmiterii vibratiilor;

* Inconformitate cu legea 307/12.07.2006 privind apararea impotriva incendiilor la proiectarea
instalatiilor electrice s-a tinut cont de riscul de aparitie a efectelor supratensiunilor atmosferice
si curentilor de defect, risc ce poate fi controlat prin proiectarea corepunzatoare a aparatajului
de protectie (separatoare, intreruptoare, sigurante fuzibile), prin legarea la pamant a

echipamentelor electrice, prin folosirea de materiale ignifuge, a placutelor avertizoare.
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In perioada in care se desfasoara investitia se vor respecta cu strictete prevederile din Legea nr. 55/2020

privind prevenirea si combaterea efectelor pandemiei de COVID-19 si ordonantele ulterioare, in vigoare.

Intocmit - Proiectant,
Ing. Maracineanu Gabriel
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PROGRAM DE URMARIRE A COMPORTARII IN TIMP ACONSTRUCTIILOR
CONFORM NTE 01 116 (PE 116) / 2001

Denumirea instalatiei

Urmarirea curenta in teren si
controlul periodic

Periodicitatea

CABLURI JT
Partea a 12-a, pct. A, 12.1 PIF, dupa 1A siRM
Partea a 12-a, pct. A, 12.2 PIF, dupa 1A siRM
INTRERUPTOARE JT
Partea a 17-a, pct. A, 17.1, PIF, RC, RK
17.1.1
Partea a 17-a, pct. A, 171, PIF, RT, RC
1712
Partea a 17-a, pct. A, 171, PIF, RC, RK
1714
Partea a 17-a, pct. A, 171, PIF, RT, RK
1715
Partea a 17-a, pct. A, 171, PIF, RC, RK
1716
Partea a 17-a, pct. A, 17.1, PIF
1717
Partea a 17-a, pct. A, 17.1, PIF, RT, RC, RK
1718
TABLOURI §I
PANOURI DE
DISTRIBUTIE JT

Partea a 17-a, pct. A, 17.5,
17.5.1

PIF, RC, dupa modificari in instalatji

Partea a 17-a, pct. A, 17.5,
175.2

PIF, dupa modificari in instalatii

Partea a 17-a, pct. A, 17.5,
17.5.3

PIF, dupa modificari in instalatii

Partea a 17-a, pct. A, 17.5,
1754

PIF, RT,RC

Partea a 17-a, pct. A, 17.5,
17.5.5

PIF, dupi reparali

Partea a 17-a, pct. A, 17.5,
17.5.6

PIF, dupa modificari in instalatii

Partea a 17-a, pct. A, 17.5,
17.5.7

PIF, dupa modificari in instalatii
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Partea a 17-a, pct. A, 17.5,
17.5.8

PIF, RT, RC, dupa modificari in
instalatii

Partea a 17-a, pct. A, 17.5,
17.5.9

PIF

PRIZA DE PAMANT

Partea a 20-a, pct. 20.1

PIF, periodic la 5 ani

Partea a 20-a, pct. 20.2

La 10 ani, ulterior la 5 ani

Partea a 20-a, pct. 20.3

PIF, dupa modificari ale instalatiei, la 5ani

Partea a 20-a, pct. 20.4

PIF, dupa deteriorari ale instalatiei

Partea a 20-a, pct. 20.5

PIF, dupa modificari ale instalatiei, la 5ani

Partea a 20-a, pct. 20.6

PIF

Partea a 20-a, pct. 20.7

PIF, dupa modificari in retea

Partea a 20-a, pct. 20.8

PIF, dupi modificari sau reparaii in PT

Intocmit - Proiectant,
Ing. Maracineanu Gabriel
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office@convertenergy.ro
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Customer Details

Customer No.: UAT Balanesti
Offer no.: 55-2

09-Apr-26

Company
Customer Number
Contact person
Address

Phone

Fax

E-Mail

Project Data

Project Name

Offer no. 55-2

Project Designer Parc fotovoltaic Balanesti, jud. Gorj

Address

UAT Balanesti
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Project Designer: Parc fotovoltaic Balanesti, jud. Gorj
Offer Number: 55-2 Customer No.: UAT Balanesti

Project Overview

Figure: Overview Image, 3D Design

PV System
3D, Grid-connected PV System

Climate Data Balane?ti, ROU (1991 - 2010)

PV Generator Output 247.83 kWp
PV Generator Surface 1,113.4 m?
Number of PV Modules 431
Number of Inverters 3

Created with PV*SOL premium 2021 (R8) Page 2 of 21
Valentin Software GmbH



Project Designer: Parc fotovoltaic Balanesti, jud. Gorj

Offer Number: 55-2

Customer No.: UAT Balanesti

Quantity. a Strings x b PV Modules 305 PV Modules, 175.38 WWp
Onentation 171%, Indination 30°

Arbitrary Open Surface 01-Mounting Surface South

_> .
’7 AC Mains
cos @ = 1)
Legend
Name of module area Module Area (i) PV Module (D) Imerter =
Abitrary Open Surface 01-Mounting Surface South (1) LONG Solar , IRS-72 HTH 575 M, 575 Wp (1) 2x Solplanet/Aisw ei, ASW110K-LT, 110 KW Feed-in Meter
axb 126 PV Modules, 72.45 Kip Ij (2) 1x Solplanet/Aisvei, ASW3EK-LT-G2, 36 KW kWh
"""" Orientation 180°, Indination 30°

The yield
The yield

Figure: Schematic diagram

PV Generator Energy (AC grid)
Grid Feed-in
Down-regulation at Feed-in Point
Own Power Consumption
Solar Fraction
Spec. Annual Yield
Performance Ratio (PR)
Yield Reduction due to Shading
CO; Emissions avoided

Financial Analysis

Your Gain

358,820 kWh
358,820 kWh
0 kWh

0.0 %

0.0 %
1,447.74 kWh/kWp

92.6 %

1.7 %/Year
168,629 kg / year

Total investment costs

Return on Assets

Amortization Period

Electricity Production Costs
Energy Balance/Feed-in Concept

123,912.50 $
31.63 %
3.2 Years
0.02 S/kWh
Full Feed-in

The results have been calculated with a mathematical model calculation from Valentin Software GmbH (PV*SOL algorithms). The
actual yields from the solar power system may differ as a result of weather variations, the efficiency of the modules and inverter,

and other factors.

Created with PV*SOL premium 2021 (R8)
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Project Designer: Parc fotovoltaic Balanesti, jud. Gorj
Offer Number: 55-2 Customer No.: UAT Balanesti

Set-up of the System

Overview
System Data
Type of System 3D, Grid-connected PV System
Start of Operation 08-Mar-26
Climate Data
Location Balane?ti, ROU (1991 - 2010)
Resolution of the data 1h
Simulation models used:
- Diffuse Irradiation onto Horizontal Plane Hofmann
- Irradiance onto tilted surface Hay & Davies

Module Areas
1. Module Area - Arbitrary Open Surface 01-Mounting Surface South

PV Generator, 1. Module Area - Arbitrary Open Surface 01-Mounting Surface South

Name Arbitrary Open Surface 01-Mounting
Surface South
PV Modules 126 x LR5-72 HTH 575 M (v3)
Manufacturer LONGI Solar
Inclination 30 °
Orientation South 180 °
Installation Type Mounted - Ground
PV Generator Surface 325.5 m?

Figure: 1. Module Area - Arbitrary Open Surface 01-Mounting Surface South

Created with PV*SOL premium 2021 (R8) Page 4 of 21

Valentin Software GmbH



Project Designer: Parc fotovoltaic Balanesti, jud. Gorj
Offer Number: 55-2 Customer No.: UAT Balanesti

Degradation of Module, 1. Module Area - Arbitrary Open Surface 01-Mounting Surface South
Remaining power (power output) after 20 years 100 %

Degradation of Module

120
100000 00000000000000000000000000000000000000
80—
8
p=
g
p=1
S 60
g
£
©
£
&
40
20
0 T T T T T T T T T

T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Time in years

Figure: Degradation of Module, 1. Module Area - Arbitrary Open Surface 01-Mounting Surface South

Created with PV*SOL premium 2021 (R8) Page 5 of 21
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Project Designer: Parc fotovoltaic Balanesti, jud. Gorj
Offer Number: 55-2 Customer No.: UAT Balanesti

2. Module Area - Arbitrary Open Surface 01-Mounting Surface South
PV Generator, 2. Module Area - Arbitrary Open Surface 01-Mounting Surface South

Name Arbitrary Open Surface 01-Mounting
Surface South

PV Modules 305 x LR5-72 HTH 575 M (v3)

Manufacturer LONGI Solar

Inclination 30 °

Orientation South 171 °

Installation Type Mounted - Ground

PV Generator Surface 787.9 m?

Figure: 2. Module Area - Arbitrary Open Surface 01-Mounting Surface South

Created with PV*SOL premium 2021 (R8) Page 6 of 21
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Project Designer: Parc fotovoltaic Balanesti, jud. Gorj

Offer Number: 55-2 Customer No.: UAT Balanesti

Degradation of Module, 2. Module Area - Arbitrary Open Surface 01-Mounting Surface South

Remaining power (power output) after 20 years

100 %

120

80—

60—

Remaining Output in %

40|

20

Degradation of Module

1000000000000 000000000000000000000600000006000

Time in years

1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

T T T T 1

15 16 17 18 19 20

Figure: Degradation of Module, 2. Module Area - Arbitrary Open Surface 01-Mounting Surface South

Horizon Line, 3D Design
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Figure: Horizon (3D Design)
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Project Designer: Parc fotovoltaic Balanesti, jud. Gorj
Offer Number: 55-2

Customer No.: UAT Balanesti

Inverter configuration

Configuration 1

Module Areas

Inverter 1
Model
Manufacturer
Quantity
Sizing Factor
Configuration

Inverter 2
Model
Manufacturer
Quantity
Sizing Factor
Configuration

Arbitrary Open Surface 01-Mounting Surface South +
Arbitrary Open Surface 01-Mounting Surface South

ASW110K-LT (v2)
Solplanet/Aiswei

1

99.3%

MPP 1:2x17

MPP 2:2x 16

MPP 3:2 x 15

MPP 4:2 x 15

MPP 5:2 x 16

MPP 6: 2 x 16

MPP 7: not allocated
MPP 8: not allocated
MPP 9: not allocated
MPP 10: not allocated

ASW110K-LT (v2)
Solplanet/Aiswei

1

99.3%

MPP 1: 2 x 16

MPP 2:2 x 16

MPP 3:2 x 16

MPP 4:2 x 16

MPP 5:2x 16

MPP 6: 2 x 15

MPP 7: not allocated
MPP 8: not allocated
MPP 9: not allocated
MPP 10: not allocated

Inverter 3
Model ASW36K-LT-G2 (v2)
Manufacturer Solplanet/Aiswei
Quantity 1
Sizing Factor 81.5%
Configuration MPP 1:1x 17
MPP 2:1x 17
MPP 3:1x 17
AC Mains
AC Mains
Number of Phases 3
Mains Voltage (1-phase) 230 V
Displacement Power Factor (cos phi) +/-1
Page 8 of 21
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Project Designer: Parc fotovoltaic Balanesti, jud. Gorj
Offer Number: 55-2

Customer No.: UAT Balanesti

Simulation Results

Results Total System

PV System

PV Generator Output 247.8 kWp
Spec. Annual Yield 1,447.74 kWh/kWp
Performance Ratio (PR) 92.6 %

Yield Reduction due to Shading

Grid Feed-in

Grid Feed-in in the first year (incl. module degradation)
Standby Consumption (Inverter)

CO, Emissions avoided

1.7 %/Year

358,820 kWh/Year
358,820 kWh/Year

34 kWh/Year
168,629 kg / year

Energy Flow Graph

Project: Parc Balanesti

b=

\/

Standby Consumption (Inverter): 34
Down-regulation at inverter: 0

All values in kWh

Figure: Energy Flow Graph

Created with PV*SOL premium 2021 (R8)
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Project Designer: Parc fotovoltaic Balanesti, jud. Gorj
Offer Number: 55-2

Customer No.: UAT Balanesti

50000

40000

Energy in kWh

Production Forecast

I PV Generator Energy (AC grid)

Month

30000
20000
10000 I | I l
0
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Results per Module Area

Arbitrary Open Surface 01-Mounting Surface South

Figure: Production Forecast

PV Generator Output 72.45 kWp

PV Generator Surface 325.49 m?

Global Radiation at the Module 1563.17 kWh/m?
Global Radiation on Module without reflection 1567.44 kWh/m?
Performance Ratio (PR) 92.53 %

PV Generator Energy (AC grid) 105120.79 kWh/Year
Spec. Annual Yield 1450.94 kWh/kWp
Arbitrary Open Surface 01-Mounting Surface South

PV Generator Output 175.38 kWp

PV Generator Surface 787.89 m?

Global Radiation at the Module 1557.87 kWh/m?
Global Radiation on Module without reflection 1562.04 kWh/m?
Performance Ratio (PR) 92.58 %

PV Generator Energy (AC grid) 253698.94 kWh/Year
Spec. Annual Yield 1446.61 kWh/kWp

Created with PV*SOL premium 2021 (R8)

Valentin Software GmbH

Page 10 of 21



Project Designer: Parc fotovoltaic Balanesti, jud. Gorj
Offer Number: 55-2

Customer No.: UAT Balanesti

PV System Energy Balance

PV System Energy Balance

Global radiation - horizontal

Deviation from standard spectrum

Ground Reflection (Albedo)

Orientation and inclination of the module surface
Module-independent shading

Reflection on the Module Interface

Global Radiation at the Module

Global PV Radiation

Soiling

STC Conversion (Rated Efficiency of Module 22.27 %)
Rated PV Energy

Module-specific Partial Shading

Low-light performance

Deviation from the nominal module temperature
Diodes

Mismatch (Manufacturer Information)

Mismatch (Configuration/Shading)

PV Energy (DC) without inverter down-regulation
Failing to reach the DC start output

Down-regulation on account of the MPP Voltage Range
Down-regulation on account of the max. DC Current
Down-regulation on account of the max. DC Power
Down-regulation on account of the max. AC Power/cos phi
MPP Matching

PV energy (DC)

Energy at the Inverter Input

Input voltage deviates from rated voltage
DC/AC Conversion

Standby Consumption (Inverter)

Total Cable Losses

PV energy (AC) minus standby use

PV Generator Energy (AC grid)

1,375.10
-13.75
18.24
184.04
0.00
-4.20
1,559.42

1,559.42
x 1113.382
1,736,233.05

1,736,233.05
0.00
-1,349,620.48
386,612.58
-5,243.13
4,703.30
-8,515.88
-82.05
-7,549.50
-1,086.79
368,838.53
-1.04

-1.69

0.00

0.00

0.00
-1,912.24
366,923.56

366,923.56
-88.85
-8,014.98
-33.78
0.00
358,785.95
358,819.73

kWh/m?

kWh/m? -1.00 %
kWh/m? 1.34%
kWh/m? 13.34 %
kWh/m? 0.00 %
kWh/m? -0.27 %
kWh/m?

kWh/m?

mZ

kWh

kWh

kWh 0.00 %
kWh -77.73 %
kWh

kWh -1.36 %
kWh 1.23%
kWh -2.21%
kWh -0.02 %
kWh -2.00 %
kWh -0.29 %
kWh

kWh 0.00 %
kWh 0.00 %
kWh 0.00 %
kWh 0.00 %
kWh 0.00 %
kWh -0.52 %
kWh

kWh

kWh -0.02 %
kWh -2.18%
kWh -0.01%
kWh 0.00 %
kWh

kWh

Created with PV*SOL premium 2021 (R8)
Valentin Software GmbH
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Project Designer: Parc fotovoltaic Balanesti, jud. Gorj

Offer Number: 55-2

Customer No.: UAT Balanesti

Financial Analysis

Overview

System Data

Grid Feed-in in the first year (incl. module degradation)

358,820 kWh/Year

PV Generator Output 247.8 kWp
Start of Operation of the System 08-Mar-26
Assessment Period 20 Years
Interest on Capital 1%
Economic Parameters

Return on Assets 31.63 %
Accrued Cash Flow (Cash Balance) 628,477.15 S
Amortization Period 3.2 Years
Electricity Production Costs 0.02 $/kWh

Payment Overview

Specific Investment Costs
Investment Costs

One-off Payments
Incoming Subsidies
Annual Costs

Other Revenue or Savings

Remuneration and Savings

500.00 $/kWp
123,912.50 S
0.00 S
0.00 S

0.00 $/Year

0.00 $/Year

Total Payment from Utility in First Year

EEG 2015 (Mai) - Gebadudeanlage
Validity
Specific feed-in / export Remuneration
Feed-in / Export Tariff

39,609.03 $/Year

08-Mar-26 - 31-Dec-46
0.1104 S/kWh
39,609.03 $/Year

p ) )
Created with PV*SOL premium 2021 (R8)

Valentin Software GmbH
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Project Designer: Parc fotovoltaic Balanesti, jud. Gorj

Offer Number: 55-2

Customer No.: UAT Balanesti

Cash flow
Cashflow Table
Year 1 Year 2 Year 3 Year 4 Year 5
Investments (5123,912.50) $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Feed-in / Export Tariff $38,482.95 $38,828.58 $38,444.13 $38,063.50 $37,686.63
Annual Cash Flow ($85,429.55) $38,828.58 $38,444.13 $38,063.50 $37,686.63
Accrued Cash Flow (Cash ($85,429.55)  ($46,600.97) ($8,156.84) $29,906.66 $67,593.30
Balance)
Year 6 Year 7 Year 8 Year 9 Year 10

Investments $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Feed-in / Export Tariff $37,313.50 $36,944.06 $36,578.28 $36,216.11 $35,857.54
Annual Cash Flow $37,313.50 $36,944.06 $36,578.28 $36,216.11 $35,857.54
Accrued Cash Flow (Cash $104,906.80 $141,850.85 $178,429.13 $214,645.24 $250,502.78
Balance)

Year 11 Year 12 Year 13 Year 14 Year 15
Investments $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Feed-in / Export Tariff $35,502.51 $35,151.00 $34,802.97 $34,458.39 $34,117.22
Annual Cash Flow $35,502.51 $35,151.00 $34,802.97 $34,458.39 $34,117.22
Accrued Cash Flow (Cash $286,005.29 $321,156.30 $355,959.27 $390,417.66 $424,534.88
Balance)

Year 16 Year 17 Year 18 Year 19 Year 20
Investments $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
Feed-in / Export Tariff $33,779.42 $33,444.97 $33,113.84 $32,785.98 $32,461.36
Annual Cash Flow $33,779.42 $33,444.97 $33,113.84 $32,785.98 $32,461.36
Accrued Cash Flow (Cash $458,314.30 $491,759.28 $524,873.11 $557,659.09 $590,120.45
Balance)

Year 21
Investments $0.00
Feed-in / Export Tariff $38,356.70
Annual Cash Flow $38,356.70
Accrued Cash Flow (Cash $628,477.15

Balance)

Degradation and inflation rates are applied

on a monthly basis over the entire

observation period. This is done in the first

year.

Created with PV*SOL premium 2021 (R8)

Valentin Software GmbH
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Project Designer: Parc fotovoltaic Balanesti, jud. Gorj
Offer Number: 55-2 Customer No.: UAT Balanesti

Accrued Cash Flow (Cash Balance)
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Figure: Accrued Cash Flow (Cash Balance)
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Project Designer: Parc fotovoltaic Balanesti, jud. Gorj
Offer Number: 55-2

Customer No.: UAT Balanesti

Data Sheets

PV Module Data Sheet
PV Module: LR5-72 HTH 575 M (v3)

Manufacturer
Available

Electrical Data

Cell Type

Only Transformer Inverters suitable
Cell Count

Number of Bypass Diodes

Half-cell module

Mechanical Data
Width

Height

Depth

Frame Width
Weight

1/V Characteristics at STC

MPP Voltage

MPP Current

Nominal output

Efficiency

Open Circuit Voltage

Short-Circuit Current

Fill Factor

Increase open circuit voltage before stabilisation

1/V Part Load Characteristics
Values source

Irradiance

Voltage in MPP at Part Load
Current in MPP at Part Load
Open Circuit Voltage (Part Load)
Short Circuit Current at Part Load

Further

Voltage Coefficient
Electricity Coefficient
Output Coefficient
Incident Angle Modifier
Maximum System Voltage

LONGI Solar
Yes

Si monocrystalline
No

144

3

Yes

1134
2278
35
11
27.5

43.91
13.1
575
22.27
52.06
14.14
78.14

Manufacturer/user-created
200

42.844

2.714

49.163

2.828

-119.7
7.07
-0.29
100
1500

mm
mm
mm
mm

kg

W/m?

> <<

mV/K
mA/K
%/K
%

\

Created with PV*SOL premium 2021 (R8)
Valentin Software GmbH
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Project Designer: Parc fotovoltaic Balanesti, jud. Gorj

Offer Number: 55-2

Customer No.: UAT Balanesti

Inverter Data Sheet
Inverter: ASW110K-LT (v2)

Manufacturer Solplanet/Aiswei
Available Yes
Electrical Data

DC nominal output 110 kW
AC Power Rating 110 kW
Max. DC Power 165 kW
Max. AC Power 121 kVA
Standby Consumption 10 W
Night Consumption 1w
Min. Feed-in Power 30 W
Max. Input Current 320 A
Max. Input Voltage 1100 V
Nom. DC Voltage 630 V
Number of Phases 3
Number of DC Inlets 20
With Transformer No
Change in Efficiency when Input Voltage deviates from Rated 0.04 %/100V
Voltage

MPP Tracker

Output Range < 20% of Power Rating 99 %
Output Range > 20% of Power Rating 99.5 %
Count of MPP Trackers 10
Max. Input Current 32 A
Max. Input Power 20 kw
Min. MPP Voltage 200 V
Max. MPP Voltage 1000 V

p ) .
Created with PV*SOL premium 2021 (R8)

Valentin Software GmbH
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Project Designer: Parc fotovoltaic Balanesti, jud. Gorj

Offer Number: 55-2 Customer No.: UAT Balanesti

Inverter: ASW36K-LT-G2 (v2)

Manufacturer
Available

Electrical Data

DC nominal output
AC Power Rating
Max. DC Power

Max. AC Power
Standby Consumption
Night Consumption
Min. Feed-in Power
Max. Input Current
Max. Input Voltage
Nom. DC Voltage
Number of Phases
Number of DC Inlets
With Transformer
Change in Efficiency when Input Voltage deviates from Rated
Voltage

MPP Tracker

Output Range < 20% of Power Rating
Output Range > 20% of Power Rating
Count of MPP Trackers

Max. Input Current
Max. Input Power
Min. MPP Voltage
Max. MPP Voltage

Solplanet/Aiswei
Yes

36
36
54
36
10

30
78
1100
630

No
0.04

99
99.5

26
20
200
1000

kw
kw

kVA

< <r=s=s=s

%/100V

%
%

kW
\Y
\Y

p ) .
Created with PV*SOL premium 2021 (R8)
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Project Designer: Parc fotovoltaic Balanesti, jud. Gorj
Offer Number: 55-2 Customer No.: UAT Balanesti

Plans and parts list

Circuit Diagram
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Figure: Circuit Diagram
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Project Designer: Parc fotovoltaic Balanesti, jud. Gorj
Offer Number: 55-2 Customer No.: UAT Balanesti

Dimensioning Plan

37.651m

156.614 m

100.573|m

42.869 m

NN EEEEEEEEEnn)

30.920 m
5.561 m

Figure: Arbitrary Open Surface 01-Mounting Surface South
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Project Designer: Parc fotovoltaic Balanesti, jud. Gorj

Offer Number: 55-2

Customer No.: UAT Balanesti

String Plan

Figure: Arbitrary Open Surface 01-Mounting Surface South

Page 20 of 21
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Project Designer: Parc fotovoltaic Balanesti, jud. Gorj
Offer Number: 55-2

Customer No.: UAT Balanesti

Parts list

Parts list

# Type Item number Manufacturer Name Quantity  Unit
1 PV Module LONGI Solar LR5-72 HTH575M 431 Piece
2 Inverter Solplanet/Aiswei ~ ASW110K-LT 2 Piece
3 Inverter Solplanet/Aiswei ~ ASW36K-LT-G2 1 Piece
4 Components Feed-in Meter 1 Piece

Created with PV*SOL premium 2021 (R8)
Valentin Software GmbH
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H)i-MO I Explorer

(V2

LR5-72HTH

565~585M

= Suitable for Distribution Market
= Simple design embodies modern style
= Better energy generation performance

= High-quality module guarantees long-term reliability

15-year Warranty for
Materials and Processing

25-year Warranty for Extra
Linear Power Output

Complete System and
Product Certifications D - —

IEC 61215, IEC 61730, UL 61730

1S09001:2015: 1SO Quality Management System

1SO14001: 2015: 1SO Environment Management System

1S045001: 2018: Occupational Health and Safety

IEC62941: Guideline for module design qualification and type approval

LONGI @ Ce



Hi-MO E@ Explorer

22.6%

MAX MODULE
EFFICIENCY

0~3%
POWER
TOLERANCE

<1.5%

FIRST YEAR
POWER DEGRADATION

LR5-72HTH 565~585M

0.40%

YEAR 2-25
POWER DEGRADATION

Additional Value

25-Year Power Warranty

100%
98.5%
= a =0
88.9%
1
5
Units: mm
2278
1400
1 5 10 15 20 25 Zgg
. g S
Mechanical Parameters e ] :
Cell Orientation 144 (6X24) 8 ‘
Junction Box P68 i
4mm?, +400, -20 *14
Output Cable mm s2dum ; ol 3 &
length can be customized = D S
Glass Single glass, 3.2mm coated tempered glass
Frame Anodized aluminum alloy frame
Weight 27.2kg - E o
Dimension 2278X1134X30mm T E ==
2 = Tolerance: o
Packaging 36pcs per pallet / 180pcs per 20° GP / 720pcs per 40" HC Length: £2mm [I[
width: £2mm 45 15]

Electrical Characteristics

STC:AML1.5 1000W/m? 25°C

NOCT : AM1.5 800W/m2 20°C 1m/s

B-B

Test uncertainty for Pmax: +3%

Module Type LR5-72HTH-565M LR5-72HTH-570M LR5-T2HTH-575M LR5-72HTH-580M LR5-72HTH-585M
Testing Condition STC  NOCT STC  NOCT STC  NOCT STC  NOCT STC  NOCT
Maximum Power (Pmax/W) 565 422 570 426 575 430 580 433 585 437
Open Circuit Voltage (Voc/V) 5176 4860 5191 4874 5206 48388 5221 49.02 5236 49.16
Short Circuit Current (Isc/A) 1401 1131 1407 1136 1414 1142 1420 1147 1427 1152
Voltage at Maximum Power (Vmp/V) 4361 39.79 4376 3993 4391 4007 4406 40.20 4421 40.34
Current at Maximum Power (Imp/A) 1296 1061 1303 1068 1310 1073 1317 10.78 1324 10.84
Module Efficiency(%) 218 22.1 223 225 226
Operating Parameters Mechanical Loading

Operational Temperature -40°C ~ +85°C Front Side Maximum Static Loading 5400Pa
Power Output Tolerance 0~3% Rear Side Maximum Static Loading 2400Pa

Voc and Isc Tolerance +3% Hailstone Test 25mm Hailstone at the speed of 23m/s

Maximum System Voltage

DC1500V (IEC/UL)

Maximum Series Fuse Rating 25A
Nominal Operating Cell Temperature 45+2°C Temperature Ratings (STC)
Protection Class Class I Temperature Coefficient of Isc +0.050%/°C
UL typelor2 Temperature Coefficient of Voc -0.230%/°C
Fire Rating —
IEC Class C Temperature Coefficient of Pmax -0.290%/°C

LONGI

N0.8369 Shangyuan Road, Xi‘an Economic And
Technological Development Zone, Xi'an, Shaanxi, China.

Web: www.longi.com

Specifications included in this datasheet
are subject to change without notice.
LONGi reserves the right of final
interpretation. (20230926V19) DG



Invertoare trifazate de la 80 la 110kW

eria ASW

Sigur si de incredere

e Protectii la supratensiune de tip 2
pentru curent continuu CC & curent
alternativ CA

e Design evaluat IP66 pentru utilizare
in exterior

e Design faréa sigurante fuzibile

W

De incredere

Randamente mai mari cu o
supradimensionare de 150% a
panourilor fotovoltaice

32 A input current per each MPPT
Umbrire la pamant soo ,,ShadeSol”
is managementul umbriri panourilor
Up to 10 MPPT"s for flexible PV
array design for higher yields

Modele:
ASWSOK-LT
ASW100K-LT
ASW1T1OK-LT

QLW

Intuitive

e Monitorizare a sistemului 24 de ore
din 24,7 zile din 7

e Configurare si punere in functiune
rapide cu aplicatiile Solplanet

e Gestionare la nivel de siruri

‘é Solplanet

solplanet.net

@Solplanet f ¥ in @



Fisa tehnics ASW 80K-LT ASW 100K-LT ASW 110K-LT
Putere max. de retea fotovoltaica 120000 Wp STC 150000 Wp STC 165000 Wp STC
Tensiune max. de intrare 1100V
Domeniu de tensiune MPPT / tensiune nominala de intrare 200V -1000V / 630V
Tensiune min. de intrare 200V
Initializare tensiune de alimentare 250V

g Curent max. de intrare de functionare 32A |

\9_; Curent max. de scurtcircuit 48 A

_g Nr. de intrari / siruri MPPT independente pentru intrarea 8/2 10/2 10/2

£ | mpPT
Putere nominala 80000 W 100000 W | 110000 W
Putere AC max. aparenta 88000 VA? 110000 VA? ; 121000 VA?
Tensiune nominala AC 220V / 380V

230V / 400V
Domeniu de tensiune AC 312V -528V
Frecventd / interval de retea AC 50 Hz / 45 Hz - 55 Hz | 60 Hz / 55 Hz - 65 Hz
Nominal AC output current 158 A 144‘.3 A ; 158.8 A

S Curent max. de iesire 127.0A 158.8 A i 174.7 A

ff(i Domeniu reglabil al factorului de putere 0.8 defazaj inainte la 0.8 defazaj inapoi

g Faze de alimentare 3/ 3-N-PE

§ Distorsiune armonica (THD) la putere nominala <3%

Eficienta max. / Eficienta europeana 98.6% /984 %
Comutator DC . ®
Monitorizarea curentului de fuga / monitoriz;;ea retele ®/®
Protectie impotriva polaritétii inverse DC / protectie impotriva ®/®
scurtcircuitului AC

Protectie la supracurent AC ®

%» Protectie la supratensiune CC ] Tip lI

% Protectie la supratensiune CA Tip 1l

§ Unitate de monitorizare a curentului rezidual sensibila la poli ®

g Protectie impotriva defectelor de arc (AFCI) (@]

,*% Protectie anti-islanding ®

;g Clasa de protectie (conform |EC 62109-1) / categoria de 1/AC: lll; DC: I}

wi supratensiune (conform IEC 62109-1)

Dimensiuni (1 / 1/ A) 984/ 640 / 330 mm
Greutate 86 kg
Domeniul temperaturii de functionare -25°C ... +60°C
Consum propriu (in timpul noptii) <3W
Topologie Fara transformatoare
Concept de r:7§cirer Récire activa
Gradul de protectie (conform IEC 60529) P66

Q Categoria climatica (conform IEC 60721-3-4) 4K4H

% Valoarea max. permis3 pentru umiditatea relativa (fara 100 %
%) condensare)
Qo Altitudine max. de functionare 4000 m
8 EMC Klasa B
Conexiune DC SUNCLIX (Phoenix Contact)
Conexiune Aé OT/DT Terminal (Max. 240 mm?)

- Indicatori LED (Stare / Defectiune / Comunicare) ®

g' Interfatd de comunicare (RS485 / Wi-Fi / LAN / 4G)"? ®/®/0/0

LE Certificate si aprobari (mai multe disponibile la cerere) CE, IEC 62109-1/2, |EC 61727, IEC 62116

@ Functii standard / O functii optionale

! Functionalitate disponibild cu Ai-Logger.

“ Pentru AS/NZS4777, puterea aparentd maxima de c.a. este egald cu puterea nominala.
Date in conditii normale. Toate informatiile pot fi modificate.

Versiune: ianuarie 2024.



Three phase inverters 30 to 50 kW

ASW L

‘é Solplanet

()

Easy-to-install

e Quick & easy-to-install with basic
tools

e Quick setup and commissioning
with Solplanet apps

e Compact wall mount design

=
Reliable

e [nternational quality standards

e 150 % PV array oversizing for
higher yields

e P66 rated design for outdoor use

-G2 Series

Models:

ASW30K-LT-G2
ASW33K-LT-G2
ASW36K-LT-G2
ASWA40K-LT-G2
ASW45K-LT-G2
ASWS50K-LT-G2

Qﬂj

User-friendly

e 13 A input current, ideal for bifacial
and large area PV modules

e 5MPPT’s for flexible PV array design

e Wide MPP voltage range 200V-1000V

% Solplanet

solplanet.net

@Solplanet f ¥ in @



Technical Datasheet psy v s pov pow ASW
30K-LT-G2 33K-LT-G2 36K-LT-G2 40K-LT-G2 45K-LT-G2 50K-LT-G2
Max. PV array power 45000 Wp STC 49500 Wp STC 54000 Wp STC 60000 Wp STC 67500 Wp STC 75000 Wp STC
Max |nput voltage - B 1100V - B
MPP voltage range / rated mput voltage I 200 V t0 1000 V/ssov S
Min. input voltage 200V 7
Initial. feed-in voltage 250 V
o vMax operatlng |nput current 26A -
B Mvememammmmny LT oA
%_ .No of mdependent MPPTmputs/ rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr
c strings per MPPT input 3/2 3/2 3/2 4/2 4/2 5/2
Rated active power 30000 W 33000 W 36000 W 40000 W 45000 W 50000 W
Rated apparent power 30000VA | 33000VA  36000VA | 40000VA  4S000VA 50000 VA
Max. apparent power 4 30006\/A 33600 VA 7 36000 VA 40606 VA 45(;00 VA 50000 VA
AC nominal voltage zgg x; 2(8)2 :’/
Aé vrorltra’ge rarngre” 7 7 180-305V / 312-528 V
AC grid frequency / range Zg :z ; :: E: :: 22 :2
| Max. output current 500A | 550A 60.0 A 667 A 750A 800A
';(: Adjustable power factor range 0.8 leading to 0.8 Iagéing
:g_ Feed-in phases 3/3-N- PE
8 Harmcn>|‘<.: ar;tortlon (THD) at rated output V _——
Max. efficiency / European efficiency 98.6% / 98.3%
DCSWItCh . ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
o R
g Ground fault monltonng / grld monltorlng ®/®
% DC reverse polarity protection / AC short circuit e/@
& prctectlon ) B
Og All-pole-sensitive re5|dual current monltormg unit ®
% Surge protection Q / Type ll
g Protection class (according to‘ IEC 62109-1) / |/ AC: 11l DC: I
L | overvoltage category (according to IEC 62109-1)

i Dimensions (W / H / D) 670 / 580 / 270 mm o
Welght 4é kg 7 42 kg 42 kg 42.5 kg 7 42.5 kg 43 kg
Operatlng temperature range o - -25°C . ;60°C N
Self—consumptlon (at nlght) o o < 1 W 7777777777777777

Temdlegy T Non-isolated
Cooling concept Active cooling
Degree of protection (according to |[EC 60529) IP66
£ 'a.;;;;;.;;;t;;;,;z;;c;;a'.“n;;,' etz aKaH
% Max permlssrble value for relatrlr\rlr;humxdlty 777777 100% VVVVVVVVVVVVVVV
© | (non-condensing)
8 Max operaﬁng‘altitude 3000 m
DC connection Plug-in connector
Ab <;;>|:1;\ect|on - I a ) - OT connector 7 ) B
Moun’nng type 7777777777 Wall-mount bracketmw -
LED |nd|cators (Status / Fault / Communication) V ©
Communication interface Wi-Fi /4G / RS485 (Optlonal)
§ Country of manufacture China
= )
8 ;e;f:::;::;d:np::::'; CE, EN50549 ,[EC62109, IEC62116, IEC61727, IEC61683, [EC61000, NB/T 32004

@ Standard features / O optional features / — not available
Data at nominal conditions. All information is subject to change.
Version: July 2022
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B+G e-tech and EASTRON SDM630MCT V2 User Manual

SDM630MCT V2

DIN Rail Energy Meter for Single and Three Phase Electrical Systems

EASTRON somezomeT v2

0120/
SGS0142

o —< > B @

3200imp/kWh 3Kg 50/60Hz 2
3x230/400v 0.25-5(6)A SW:V°11.§

USER MANUAL

2020 V4.8
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B+G e-tech and EASTRON SDM630MCT V2 User Manual

‘The unit can monitor and display the following parameters of a single phase two wire(1p2w),

three phase three wire(3p3w) or four phase four wire(3p4w) supply.

Phase to neutral voltages 1

o

00 to 289V a.c. (not for 3p3w supplies)

Voltages between phases 173 to 500V a.c. (3p supplies only)

Percentage total voltage harmonic distortion (THD%) for each phase to N ( not for 3p3w supplies)

Percentage voltage THD% between phases (three phase supplies only)
Current THD% for each phase

Frequency in Hz

Instantaneous power:
Power 0 to 3600 MW

Reactive Power 0 to 3600 MVAr
Volt-amps 0 to 3600 MVA
Maximum demanded power since last Demand reset Power factor

Maximum neutral demand current, since the last Demand reset (for three phase supplies only)

Total active energy

Total reactive energy

Imported/Exported active energy 0 t0 9999999.9 kWh
Imported/Exported reactive energy 0 t0 9999999.9 kVArh

0 to 9999999.9 kWh
0 t0 9999999.9 kVArh

Voltage inputs through 4-way fixed connector with 2.5mm? stranded wire capacity. single phase

two wire(1p2w), three phase three wire(3p3w) or four phase four wire(3p4w) unbalanced. Line

frequency measured from

L1 voltage or L3 voltage.

Three current inputs (six physical terminals) with 2.5mm? stranded wire capacity for connection

of external CTs. Nominal rated input current 5A or 1A a.c. Rms.

Voltage

Current

Frequency

Power factor

Active power (W)
Reactive power (VAr)
Apparent power (VA)

Active energy (Wh)

B+G e-tech GmbH

0-5% of range maximum
0-5% of nominal

0-2% of mid-frequency

1% of unity (0.01)

+1% of range maximum
+1% of range maximum
11% of range maximum

Class 1 IEC 62053-21

www.stromzdhler.eu info@bg-etech.de
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® Reactive energy (VARh) +1% of range maximum
® Total harmonic distortion 1% up to 31st harmonic
® Response time to step input 1s, typical, to >99% of final reading, at 50 Hz.

Two-way fixed connector with 2-5mm?2 stranded wire capacity.
85 to 275V a.c. 50/60Hz £10% or 120V to 380V d.c. 20%. Consumption < 10W.

| Three interfaces are provided:
® an RS485 communication channel that can be programmed for Modbus RTU protocol
® an output indicating real-time measured energy.{configurable)
® an pulse output 3200imp/kWh (not configurable)
The Modbus configuration (Baud rate etc.) and the pulse output assignments (kW/kVArh) are
configured through the Set-up screens.

The unit provides two pulse outputs. Both pulse outputs are passive type.

Pulse output 1 is configurable. The pulse output can be set to generate pulses to represent total
kWh or kVarh.

The pulse constant can be set to generate 1 pulse per:

0.01 = 10 Wh/VArh

0.1 =100 Wh/VArh

1=1kWh/kVArh

10 = 10 kWh/kVArh

100 = 100 kWh/kVArh

1000=1000 kWh/kVArh

Pulse width: 200/100(default)/60ms

Pulse output 2 is non-configurable. It is fixed up with total kWh. The constant is 3200imp/kWh.

For Modbus RTU, the following RS485 communication parameters can be configured from the
Set-up menu:

Baud rate 2400, 4800, 9600, 19200, 38400

Parity none (default)/odd/even

Stop bits 1 or 2

RS485 network address nnn — 3-digit number, 001 to 247

Modbus™ Word order Hi/Lo byte order is set automatically to normal or reverse. It cannot
be configured from the set-up menu.

B+G e-tech GmbH www.stromzdhler.eu info@bg-etech.de
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B+G e-tech and EASTRON SDM630MCT V2 User Manual

Influence Quantities are variables that affect measurement errors to a minor degree. Accuracy is
verified under nominal value (within the specified tolerance) of these conditions.

® Ambient temperature 23°C +1°C

® Input frequency 50 or 60Hz 2%

® Input waveform Sinusoidal (distortion factor < 0-005)
®  Auxiliary supply voltage Nominal £1%

®  Auxiliary supply frequency Nominal 1%

® Auxiliary supply waveform (if AC) Sinusoidal (distortion factor < 0-05)
® Magnetic field of external origin Terrestrial flux

® Operating temperature -25°C to +55°C*

® Storage temperature -40°C to +70°C*

® Relative humidity 0 to 90%, non-condensing

® Altitude Up to 2000m

® Warm up time 1 minute

® Vibration 10Hz to 50Hz, IEC 60068-2-6, 2g

® Shock 30g in 3 planes

B+G e-tech GmbH www.stromzdhler.eu info@bg-etech.de
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B+G e-tech GmbH www.stromzdhler.eu info@bg-etech.de
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Three phase four wire

- P1 L1
— —B
P1
LOAD = — L2
P1
~ — S 1 L3
17L2GNDB A l
RN e
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three phase three wire

- =0 L
LOAD = L2
P1
— o L
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B+G e-tech GmbH www.stromzdhler.eu info@bg-etech.de
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Single phase two wire

g P1 L
- mE
LOAD«&}
1JL2GNDB A | |
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SO | RS485 |  Cumentinputs
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Client: UAT. BALANEST!

Localitatea: VOITESTH DE VALE (BALANESTI G}
Strada: VOITESTH DE VALE, nr. 230

Judet: Gorj, cod postal 217035

Distributie Energie Oltenia S.A

societate administrata in sistem dualist

cu sediul in Municipiul CRAIOVA str CALEA SEVERINULU!I nr. 97 P,2.3,4,
cod postal 200769 judetul Dolj

Telefon/fax/: 0251215002 / 0251215004

E-mail: distributie@distributiecltenia.ro

LC 0052001781

Departamentul Extindere Retea

CCER/DER TG-JiU

Nr. 0600668941247/17.12.2024

Stimate Utilizator,

Cu privire 1a alimentarea cu energie electrica a locului de consum: PARC FOTOVOLTAIC, ce se afla situat in
localitatea BALANESTI str VOITESTH DIN DEAL nr £N b sC ap jud Gorj. va transmitem
atasat avizul tehnic de racordare, fisa de calcul a tarifului de racordare si cererea pentru incheierea contractulut de
racordare,

Avand in vedere solicitarea dumneavoastra de racordare la retea, inregistrata la Distributie Energie Olternia S.A
{DEQ) cu numarul 060066941247/21.11.2024, va informam ca pentru realizarea instalatiel de racordare a reteaua
de energie electrica, aveti 3 optiuni:

I. Racordarea la retea prin acceptarea ofertei propuse de DEO, situatie in care va rugam sa parcurgets

drmatorii pasi:

1. Completati cererea pentru incheerea contractului de racordare (anexata),

2. Dupa completare, depuneti cererea (impreuna cu actele specificate in cerere):

- persenal sau prin intermediul unui imputernicit legat 1a oricare dintre Centrele de Relatii cu Utilizatorii DEO.
Verificati are este cel mai apropiat Centru accesanc
https://www.distributieoltenia.ro/ro/ centrele-regionale-de-contact.niml;

- sau prin posta la adresa TARGU JIU, Municipiul Targu Jiu, Str. G-ral Gh. Magheru, Bl. 8, Parter, Judet Gorj.

DEQ va intocmi contractul de racordare si il va transmite catre dumneavoasira (la adresa de corespondenta
mentionata in cererea de racordare).
3.Dupa semnarea contractuiui primit de la DEQ, va rugam sa-l depuneti in original la cricare din Centrele
noastre de Relatii cu Utilizatorii menticnate mai sus ale operatorulul sau prin posta ia adresa mentionata ma
sus TARGU JIU, Municipiul Targu Jiu, Str. G-ral Gh. Magheru, Bl. 8, Parter, Judet Gory.

DEO va emite factura aferenta tarifului de racordare mentionat in Contractul de Racordare catre adresa dvs.
de corespondenta, sau dupa caz, factura va fi inmanata perscnal dvs..

1. Racordarea la retea prin incredintarea directa a |ucrarilcr pe tarif de racordare (executie/ proiectare) catre

una din firmele atestate de catre Autoritatea Nationala de Reglementare in Domeniul Energiei pentru acest tip de

lucrari. In acest caz, va rugam sa consultati lista completa a firmelor atestate, accesand site-ul Autortati

Nationale de Reglementare in Domeniul Energiel (https://portal.anrero/PublicLists/Atestate).

Pentry incredintarea directa a lucrarii de racordare, utilizatorul trebuie sa parcurga urmatorii past:

1. Va veti prezenta la oricare ¢in Centrele de Relatii cu Utilizatorii DEO unde veti depune {direct sau prin
intermediul unui imputernicit) o cerere de incredintare directa a executiei /proiectarii fucrarii pe tarif de
racordare precum si chestionarul (chestionarele) de eligibilitate. Aceasta cerere va contine:

a) datele de identificare a lecului de consum si ale proprietarului/ (utilizatorului);

[ T i T T o S L



b) faptul ca ati luat la cunostinta de oferta de racordare DEQ i ca va asumati proieciarea si/sau executia
lucrarii prin incredintare directa (respectiv durata/ valcarea negociata) cu proiectantul si/sau constructorul
atestat de Auteritatea Nationala de Reglementare in Domeniul Energies;

c) solicitarea punerii la dispozitie de catre DEG, a Caietului de Sarcini fara valori (CS) de executie a
bransamentului pentru a fi completat de executant si anexat la procesut verbal de negociere incheiat cu
proiectantul/ executantul ales, atestat de Autoritatea Nationala de Reglementare in Domeniul Energier;

d) datele de identificare ale proiectantului si/ sau executantulus 2les, precum si numarul/ autorizatier acestora
pentru categoria respectiva de lucrari, emisa de Autoritatea Nationala de Regiementare in Domeniul
Energiei;

e) declaratile pe proprie raspundere ale utilizatorului si ale proiectaniuiul si/sau construciorulul ales, ¢
datele si documentele prezentate, sunt autentice, in conformitate cu legisiatia in vigoare, N peroada de
valabilitate, in vederea incredintarii directe:;

f) semnaturile si stampilele utilizatorului, precum si cele ale proiectantulu: si/sau executantulul, alesi;

g) copie imputernicire legalizata la notar, in caz ca documentatia este depusa prin imputernicit.

2. Veti primi de la Centrul Operational DEO caietul de sarcini (fara valori} pentru ofertarea prin incredintare
directa.

3. Veti depune (direct sau prin imputernicit) procesul verbal de negociere pentru executia si/gau proiectarea
lucrarii de racordare la RED. Acesta se va depune in format original si trebuie sa conting:

a) datele de identificare ale utilizatorului, proiectantului si/sau executantului atestat:, aless,

b) datele de identificare si denumirea locului de consum, numarul si data ATR emis, tipul iucrarii de
racordare la RED;

c) valoarea totala (cu si fara TVA) pentru proiectarea si/sau executia lucrari de racordare; pentru gxecutie se
prezinta separat valoarea C+M (Constructii + Montaj), cu si fara TVA; il

d) termenele de realizare a proectani si/sau executier lucranlor de racordare fa RED (in cazul proectar
trebuie specificat clar ca in termenele negociate, s-a avut in vedere s timpul de avizare a PTE ¢ de
obtinere a avizelor, & accrdurilor st autorizatiilor necesare, daca este cazui)

e) alte condilii stabllite de parti la negcciere, daca este cazul;

f}y antenormarea proiectarii (3S/SA/PTE } daca este cazul;

g) caietul de sarcini primit completat cu valori.

4. DEO va intocmi contractul de racordare in baza Avizului Tehnic de Racordare primit, cu tarful recalculat in

urma negogcieri cu prestatorul selectat de dumneavoastra.

5. Veti depune direct contractul de racerdare semnat la oricare din Centrele de Relatii cu Utilizatorni DEC sau
prin posta la COER TARGU JIU, Municipiul Targu Jiu, Str. G-ral Gh. Magheru, Bl. 8, Parter, Judet Gor;
Ulterior, DEC va emite in atentia dv. factura pentru tariful de racordare mentionat in Contractu! de Racorgare,
direct sau prin posta (daca ati optat pentru aceasta ultima varianta).

6. La primirea facturii este necesara achitarea tarifului de racordare in contul specificat in factura.

IIl. Racordarea la retea prin incheierea directa cu un anumit proiectant /constructor atestat, ales de catre
dumneavoastra, a contractului pentru proiectarea /executie a lucrariior pentru realizarea instalatiel de racerdare.
In acest caz, va rugam sa indepliniti urmatorii pasi:

1. Depuneti la oricare din Centrele de Relatii cu Utilizatorii DEC (direct sau prin intermediul unut imputernicit
legal) notificarea prin care instiintati operatorul de retea cu privire la incheierea directa cu un anumit
proiectant/ constructor atestat a contractului pentru proiectarea/ executia lucraridor pentru realizarea
instalatiei de racordare. -
2. Pentru incheierea contractului de racordare va trebui sa depuneti si urmatoarele documente:

- copia avizuiui tehnic de racordare:

- copia actului de identitate, a certificatulul de inregistrare fa registrul comertului sau a altor autorizatii legale

de functionare emise de auteritatile competente, dupa caz.

- documente care dovedesc constituirea garantiel financiare in favoarea operatorulut de retea, cu forma st

valoarea precizate in avizul tehnic de racordare, in cazul unui ioc de producere.

- devizul general intocmit de proiectantul si/sau constructorul ales de catre dumneavoastra;

- copia contractului de proiectare si/sau de executie incheiat de catre dumneavoastra, ¢u proectanmul/

constructorul atestat.

3. DEO va intocmi si va va transmite contractul de racordare in baza documentelor primite de la
dumneavoastra, cu tariful recalculat, pe care trebuie sa-| depuneti semnat la oricare din Centrele de Refati cu
Utilizatorii DEQ sau prin posta la COER TARGU JIU, Municipiul Targu Jiu, Str. G-ral Gh. Magheru, B! 8.
Parter, Judet Gorj. Operatorui va emite factura aferenta tarifului de racordare menticnat in Cortractul de
Racordare).

4. Va rugam sa achitati tariful de racordare conform facturii emise in contul specificat in factura.

s3]

In cazul in care optati pentru prima (1) sau a doua (ll) varianta de racordare, procedura imphea urmatori
pasi:

- DEC va promova executia/ proiectarea lucrarior pe tanf de racordare la Departamentul Achiziti peniru
incneerea Contractulul de executie/ protectare;

TN N NAENAENT Adeana Anemiaminnses anlindand
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In cazul in care, punctul de delimitare esle amplasat pe terenul aflat in proprietatea dumneavoastra, aveti
cbligatia sa permitet exercitarea cu titlu gratuit de catre operatorul de retea a dreptunior de uz si servitute
pentru exploatarea si intretinerea instalatiei de racordare in folosul dumneavoastra. Aceasta obligatie va fi
inclusa si in contractul de distnbutie/ transport incheiat de dumneavoastra cu operatorul de retea sau, in
situatia unui foc de consum pentru care dumneavoastra nu incheiati direct un asemenea contract, se include
in contractul de furnizare a energier electrice.

In cazul in care purctul de delimitare se stapileste in amonte de limita de propritate asupra terenurilor si
instalatia de utilizare este amplasata pe proprietatea publica sau a tertilor, sunteti obligat:

a) sa obtineti in prealabit de la proprietarii terenurilor, dreptul de uz si1 de servitute asupra proprietatilor
acestora, pentru executarea lucrariior necesare realizarii retetel electrice, pentru asigurarea functionari
normale a acesteia, precum si pentru realizarea reviziilor, reparatiilor si interventilor necesare;

b} sa asigurati operarea si mentenanta instalatilor electrice proprii i conformitate cu normele in vigoare, cu
personal propriu calificat si autorizat sau prin operatori economici atestati conform legin. find direct
raspunzator, in conditile legii, de producerea unor incidente sau accidente si de urmarile acestora.

- DEO va inainta contractul de executie/proiectare catre un prestator extern, care va transmite ordinul de
incepere al lucrariior catre executantul/ proiectantul tucrarii

- Dupa primirea ordinului de incepere, executantul/ proiectantul lucrarii va intocmi documentatia necesara
pentru obtinerea autorizatiei de construire bransament, pe care o va depune la Serviciul Urpanism din cadrul
primariei pe raza careia se va executa/ proiecia lucrarea;

- Dupa obtinerea avizelor (solicitate prin Certificatul de Urbanism), societatea cu care colaboreaza DEQ, in
conditiile legi, (in cazul in care ati optat pentru varianta |) sau societatea aleasa de gumneavoastra (daca ati
optat pentru varianta |l de racordare) se va deplasa la lccul de consum si va executa lucrarea pe tarif de
racordare, conform solutiei stabilite prin avizuf tehnic de racoroare;

- Dumneavoastra va trebui sa realizati prin finantare direcla, cu o perscana fizica/ juricica, aulcrizata /atestata
pentru categoria respectiva de lucrari, instalatia de utilizare (intenior) pana cel tarziu la data convenita in
Contractu! de Racordare. Pana la aceeas data este necesar sa prezentati si dosarul instalatiei de utilizare si
sa semnati contractul de furnizare a energisi electrice, in caz contrar instalatia de utilizare nu poate fi pusa
sub tensiune.

In cazul in care alegeti varianta Ill, va rugam sa parcurgeti urmatorii pasi:

In situatia in care punctul de delimitare este amplasat pe terenul aflat in preprietatea dumneavoastra, avet
aoligatia sa permiteti exercitarea cu titlu gratuit de catre operatorul de retea a drepturilor de uz si servitute
pentru exploatarea si intretinerea instalatiel de racordare in folosul dumneavoastra. Aceasta obligatie se va
include si in contractul de distributie/ transport incheiat de dumneavoastra cu operatorul de retea sau, n
situatia unul loc de consum pentru care dumneavoastra nu incheiati direct un asemenea contract, se include
in contractul de furnizare a energiei electrice.

n cazu! in care punctul de delimitare se stabileste in amonte de Iimita de proprietate asupra terenuriior si
instalatia de utilizare este amplasata pe proprietatea publica sau a tertilor, surteti obligat:

- sa obtineti in prealabil de la proprietarii terenurilor, dreptul de uz si de servitute asupra proprietatilor
acestora, pentru executarea lucrariior necesare realizari retelei electrice, pentru asigurarea funchonari
normale a acesteia, precum si pentru realizarea reviziilor, reparatilor si interventiior necesare;

- sa asigurati operarea si mentenanta instalatiior electrice propri in conformitate cu normele in vigoare, cu
personal propriu calificat si autorizat sau prin cperator economic atestati conform legi, fiind direct
raspunzator, in condiiile legil, de producerea unor incidente sau accidente si de urmarile acestora;

- 53 realizati prolectarea si construirea instalatiei de racordare;

- sa ohtineti acordul /autorizatia pentru executarea instalatiel de racordare in nume pPropriu,

- sa organizati receptia lucrarii in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, participati la punerea in
functiune a instalatiei de racordare si puneti la dispozitia operatorului de retea, la solicitarea acestuia,
icate datele si informatiile necesare pentru indeplinirea obligatilor priving realizarea receptel, in
conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare si punerea in functiune a instalatiel de ragcordare ca
urmare a notificarn terminar lucrarilor de realizare a nstalatiel de racordare, transmise operatoruiui ge
retea si utilizatorului de catre executant, continand confirmarea executantulur referitoare la indeplinirea
conditilor care permit punerea sub tensiune a instalatiei de racordare.

Totodata, utilizatorul trebuie sa permita accesul DEQ in vederea acordarii de asistenta tehnica la cerere sau

din proprie initiativa, si/ sau verificarea de catre DEQ, ori de cate ori este necesar, a executier iucranior, astfel

incat instalatile rezultate sa fie conforme cu cerintele normelcr tehnice de siguranta cuprinse in
reglementariie tennice In vigoare.

Este important de mentionat faptul ca va trebui sa realizati prn finantare directa, cu ¢ persoana fizica/
iuridica, autorizata/ atestata pentru categoria respectiva de lucrar, instaiatia de utilizare (interior) pana cel
tarziu la data convenita prin Contractul de Racordare. Pana ia aceeasi data esie necesar sa prezentati si
dosarul nstalatier de utilizare si sa semnati contractul de furnizare a energier electrice, in caz contrar instalatia
de utilizare nu poate fi pusa sub tensiune.

Informatii  suplimentare  pot fi  solicitate la  CRU-urle DEC sau  prin accesarea  link-ulul

hitps://www . distributiecltenia.ro/ro/informatii-utile/racordarea-noilor-utilizator-la-red.htmi.
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Client: UAT. BALANEST!
Localitatea: VOITESTI DE VALE (BALANEST! GJ)
Strada: VOITESTH DE VALE, nr. 230
Judet: Gorj, cod postal 217035

CP 217035

Distributie Energie Oltenia S.A

societate administrata in sistem dualist

cu sediul in Municipiul CRAIOVA, str. CALEA SEVERINULUI nr. 97,P.2.3.4,
Cod postal 200769 Judetul Dolj

Tetefon/fax/: 0251215002/0251215004

E-mail: distributie@ distributieoitenia.ro

LC: 0052001781

Nr. 060086941247 din 17.12.2024

AVIZ TEHNIC DE RACORDARE
PENTRU PRODUCATOR!
Nr. 001500041030 din 17.12.2024

Ca urmare a cererii inregistrate cu nr 080066941247 din data 21.11.2024, avand ca scop Racordarsa unu: 10C
de preducere nou definitiv, pentru focul locul de producere ce apartine utilizatorulun UAT. BALANESTl ———n
domiciliul/sediut in judetul Gorj, municipiul/orasul/comuna BALANEST!, satul VOITESTI DE VALE (BALANESTI
GJ). sectorul ——— ., codul postal 217035, str. VOITESTII DE VALE, nr. 230, bl ——~—-—, 8¢, e, Bl e ;
ap. -, telefon/fax 07677368£3/0253270287, email primariabalanestiwyahoo.com, st a analizari
documentatiel anexate acesteia, depusa complet la data 21.11.2024,

in conformitate cu prevederile Regulamentului privind racordarea utiiizatorilor la refelele electrice de interes
pubic, aprobat crin Ordinut presedinteiul Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiel nr, 59/2013,
cu modificarile si completariie ultericare. denumit in continuare Regulament, se aprobi racordarea la refeau
electnica a locuiut locul de producere: PARC FOTOVOLTAIC amplasat in judetul Gorj, municipiul/ oragul/ comuna
BALANEST!, satul VOITEST! DIN DEAL (BALANESTI GJ), sectorul ————, cod postal 217042, str. VOITESTH DIN
DEAL, nr. FN bl sSC et ap . nr. cadastral — (numai daca este disponibil),

telefon/fax ————/ ~————— e-mail ————— In conditile mentionate in continuare:
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2. Puterea aprobata:

Situatia Evolutia puterii aprobate*~

existenta in |
momentul Etapal, | Etapaall-a, | Etapaalll-a, EtapaaIV-a, | Etapa finala,
emiterii valabila de la|valabila de la|valabila de la valabila de la|valabila de la|
avizului* data data data data data :
17.03.2025
KVA 0,000 0,000 €,000 0,000 0,000 2683332 {
Puterea rmaxima ce poate fi absorbita”™ ** :
ey 0,000 0,000 0,000 0,000 2,000 237.000|
N ) KVA 0,000 0,000, 0,000 0.000 00600 237,000]
Putere maxiria simultana ce peoate fi ]
evacuata ;
kW 0,000 0,000 2,000 0,000 0,000 237,000

“ In situatia unui loc de producere/ioc de consum $ de producere exisient se completeaza puterea aprobata p-r‘irf

certificatul de racordare sau prin avizul tehnic de racerdare, In stuata in care ioCui 0& producere/ ot
de producere a fost pus sub tensiung inainte de intrarea in vigcare & Regulamentulur $i inca nu a fost emis certil
de racordare

** Sunt cuprinse datele privind evolutia puteri aprobate de la punerea in functiune & obiectivulu pen*-u eniocd
producere/ioc ¢e consum $i Ge producere nou, respectiv din momentu! modificar: puteri aprobate
de producere/loc de consum $i de progucere existent. in situatia unui o de producere/ioc de consum $: de
producere care se dezveita intr-o 3ingura etapa se completeaza numa: coloana corespunzatcare etapel finaie

T Pentru un loc de producere se completeaza numail in Situatia in care serviciie mterne sunt ¢ !
aceeas instalaye de racordare prin care se evacueaza energia electrica produsa; pentru un loc de consum s; de
producere racordat prin aceeasi instalatie de racordare (prin care se gvacueaza i se absoarbe energe electnica), s
completeaza puterea tatald aprobata pentru consum (pentru aimentarea senviciior interne ale centralei sia
receptoarelor de fa locul de consumi.

3. Descrierea succinta a solutiei de racordare stabilta prin fisa de solutie nr. 6200073392 corelata cu
evolutia puterii aprobate

a) Punctul de raccrdare este stabilit ‘2 nivelul de tensiune 3/200C0/0 V. la ———— /Stalpul nr 150 tp Sk 9 al
Derivatier 20 «V Voitesti din LEA 20 kV Targu jiu Norg-Tarom/ ———— {capacitdlle energetice detinute de
operatoru! de retea la care se realizeaza racorgarea)

D) instalatia de racordare existenta 'n momentu! emitert avizului si care se mentine (pentru situatia unur Ulilizator
existent, daca instalatiile corespund puteri aprebate prin prezentul ATR):

nu este cazul,

¢} Lucrari pentru realizarea instalaliei de racordare: N

Grup de masura montat in celula 20 kV de masura din PTAB utilizator, echipat cu 3 transformaicare de
masura de curent 15/5/5A, clasa 0,28, 3 transformatoare de tensiune 20/0,1, montate in ceiula da masura,
contor trifazat 5A,100 V. cls 0.2, electranic cu curba de sarcina{proprietatea DEC SA) cu posipilitatea de
nreqistrare a energiel active pnmltp si debitate & a energiel elecince reactive cu caracter nguctiv st capaciv
Celuta de masura va fi securizata cu acces Aumai pel’hlu operatoru: de masura. Transformatoarele de
masura de curent var fi insotite de buletine de verificare s aprobare de model in confermitate cu legisiatia
BRML. si vor respecta poiiticite tehnice DEC in vigoare. Lucrari pe fondur peneficiar: Racord 20KV ¢
lungime ¢e 15 m realizat cu conductor OIAI 3x60/8 mmp si sudteran [LES 20KV) ir lungime de
cablu NA2XS(FLI2Y 3x1x50mmp pana ia PTAB 20/0.4kV 400kVA CEF UAT BALA'\JmT' fecnipat
ansamblu de celule de medie tensiune modulare pentru distributie secundaraj, alimentat de ia staipul ! 0
tip SE 9 al LEA 20 kv DERIVATIE VOITEST! din LEA 20 kV Targu Jiu NORD-TAROM, cod SAPF:
DS-HV-MP033205. PTAB utilizator va contine obligatoriu un compartiment MT, separat, securizabil, unde va
avea acces doar distrbuitorul de energie; acest compartiment va conting transformatcni de masura de curent
si tensiune pentru fiecare faza si analizorul de energie). Transformatoarele de masura de curent vor insotite
de buletine de verificare si aprobare de mode! in conformitate cu legislatia BRML st vor rospeuta politiciie
tehnice DEC in vigoare. In instalatia de utilizare se va monta o CEF aicatuia din 431- panouri fotovaltaice ©
Pi/pan=0.550 KW si 2 invertcare trifazate cu Pn=110 kW fiecare, respectiv 1 invertor tnfazat cu Pn=37 K\.’\’.
tablou cajcc prevazut cu protectie la suprasarcing, scurtcircuit sisupratensiune, se va monia priza de
pamant. Utilizatorul va asigura accesul permanent la g upJ de masura si va incheia in acest sens conventie
de acces cu operatorul de distributie.

F O AL AR NARADENN ATD mantr ream eatar intmuniars ATR A ANTENNNATNAN /17 42 DN0A
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d) Lucrari ce trebule efectuate pentru intarirea refelei electrice existente detinute de operatorul de retea. In amonte
de punctul de racordare, pentru crearea conditilor tehnice necesare racordarii utilizatorului, defalcate conform
urmatoarelor categorii:
(1) lucrari de intarire determinate de necesitatea asigurari conditufor tehnice in vederga evacuari puter
aprobate exclusiv pentru locul de consum in cauza nu este cazul.;
(ily lucrari de intarire pentru crearea conditilor tehnice necesare racordarii mai muilter locurt de consum / de

consum si de producere nu este cazul,;
e) Punctul de masurare este stabilit la nivelul de tensiune: 0/20000/0 V, ia/ in/ pe: ———/celula de masura MT
din PTAB/ ~———

) Masurarea energiel electrice se realizeaza prin

Grup de masura monitat in celula 20 kV de masura din PTAB utilizator, echipat cu 3 transformatoare de masura
de curent 15/5/5A, clasa 0,2s, 3 transformatoare de tensiune 20/0,1, montate in celula de masura, contor
trifazat 5A,100 V, cls 0,2, electronic cu curba de sarcina{proprietatea DEQ SA), cu posibilitatea de inregistrare a
energiel active primite si debitate st a energiei electrice reactive cu caracter inductiv si capacitiv, Celula de
masura va fi securizata cu acces numai pentru operatorul de masura. Transformatoarete de masura de curent
ver fi insotite de buletine de verificare si aprobare de mode! in conformitate cu legislatia BRML si vor respecta
politicile tehnice DEQ in vigoare. (structura grupului de masurare & energiei electrice, tipul contorului, integrarea
in sistemul de comunicatie, cerintele tehnice minime pentru echipamentele de masurare, inclusiv pentru
transformatoarele de masurarej.

g) Punctul de delimitare a instalatilor este stabilit la nivelul de tensiune: 0/20000/0 V. la: ———/clemele de
legatura ale racordului utilizatorului, punctul de delimitare stalpul nr. 150 tip SE 9 al Dervatiei 20 kV Voitesti din
I.EA 20 kV Targu jiu Nord-Tarom/ — (elementu! fizic unde se face delmutarea):
clemele de legatura ale racordulul utilizatorului, punctul de delimitare stalpul nr. 150 tip SE 9 al Derivatier 20 kV
Voitesti din LEA 20 kV Targu jiu Nord-Tarom

g') punctul de interfata (punctul de racordare a instalatiifor de producere a energier electrice la instalatia de utilizare

a locului de producere/loculul de consum si de producere) este stabilit la nivelut de tensiune 0/ 0/ 0V, la/in/pe /
/
h} punctul comun de cuplare este stabilit la nivelul de tensiune

-V, la/in/pe ———.

4. (1) Cerinte pentru protectiile si automatizarile (limitare de putere automatica de sistem, scheme speciale
de protectie) la:
a) punctul de racordare Instalatiile de protectie s de automatizare ale utilizatorului vor fi corelate, prin grija acestuia,
orin conventia de exploatare, cu cele ale Sistemului Electroenergstic.
b) punctul de delimitare al instalatilor Instalatiile de protectie ale utilizatorului, In punctele de delimitare a instalatilor,
trebuie sa ndeplineasca cerintele normelor tehnice in vigoare.:
¢) punctul de interfata din refeaua utilizatorului "Instalatile de protectie ale utilizatorulul, in punctul de interfata a
instalatiel de utilizare vor fi dimensionate corespunzator si trebuie sa indeplineasca cenntele normelor lehnice in
vigoare.".
(2) Alte cerinte, nominalizate {precizate numai daca sunt aplicabile):
a) de monitorizare si reglaj: Instalatile de protectie si de automatizare ale utilizatorului vor fi corelate, prin grija
acestuia, prin conventia de exploatare, cu cele ale Sistemulu Eiectroenergtic,
b) interfetele sistemelor de monitorizare, comanda §i achizitie de date, masurare a energei electrice,
telecomunicatii: Compatibile cu cerintele operatorului de distributie.;
c) pentru principalele echipamente de masurare, protectie, control i automatizare din instalatiile utiizatorului,
inclusiv din circuitele de curent altternativ aferente instalatilor de producere a energiei electrice: Instalatiile el
ale utilizatorului, inclusiv sist. de protectie si automatizare, vor fi adecvate si coordonate In permanenta cu
caracteristicile retelelor electrice ale Operatorului de DISTRIBUTIE.,
d) viteza de variatie a frecventel si intervaiul de timp in care unitatea generatoare are capabilitatea de a
raméne conectata la refea Modulele generatoare trebuie sa ramana conectate 1a retea si sa functioneze la
viteze de variatie a frecventei de 2 Hz/s pentru un interval de timp de 500 ms, de 1.5 Hz/s pentru un interval
de timp de 1.000 ms si de 1,25 Hz/s pentru un interval de timp de 2.000 ms, in functie de tiput de tehnciogie
si de puterea de scurcircuit a sistemului in punctul de racordare. Reglajele protectiifor din punctul de
racordare trebuie sa permita functionarea modulelor generatoare pentru aceste proefile de vanatie a
frecventei:;
e) pentru instalatile de stocare nu este cazul..
(3) Conditii specifice pentru racordare: Se va executa PTE pentru instalatia de utilizare/racordare de catre 0
firma atestata de catre Autcritatea de Reglementare in Domeniul Energiel Electrice. care va fi avizat in comisia
OTE a DISTRIBUTIE ENERGIE OLTENIA. Utilizatorul va incheia Conventie de Exploatare cu DISTRIBUTIE
ENERGIE OLTENIA SA si 0 conventie de acces pentru separatorul si grupul de masura aflate in instalatile
utilizatorului. Utilizatorul va depune buletinele de verificare si aprobare de mode! in conformitate cu legisiatia
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DISTRIBUTIE ENERGIE OLTENIA S.A.

SEF CENTRU OPERATIONAL ACCES RED GORJ
C.0.ACCES R
SORIN-SEVER GRANU

inchelere de legalizare de semnatura nr/data 10 / 29.12.20186

Tariful pentru emiterea ATR a fost acnhitat cu chitanta nr, ———— din —————in valoare de C.0C leifara
Nr descarcare in SAP 870002746045 data gescarcare ——— vaicare achitata n SAP 215.00 lei
Tariful de racordare calculay/recalculat la data de ——— in valoare de ———- lei inclusiv TVA, a
documentul de plata cnitanta nr a

. ——— 338U Ny, descarcare SAP -

TVA)

108 aghiat
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Client: UAT. BALANESTI
Localitatea: VOITESTH DE VALE (BALANEST! GJ)
Strada: \/GsTrJ;z DE VALE, nr, 230

Judet: Gor). cod postal 21 /OQQS

Anexa la avizul tehnic de racordare

nr. 001500041030/ 2024
Distributie Energie Oltenia S.A
societate administrata in sistem dualist
cu sediul in '\Aumc«pfu) CRAIOVA str CALEA SEVERINULUI nr. 97,°P,2.3.4,
Ced postal 2 C.('"%U Judetul Doly
Telefon/fax/: 0251215002 / 0251215004
E-mail: distributieedistributiechtenia.ro
LC: 0052001781
COER Targu Jiu
FISA DE CALCUL Tarif de racordare
Solicttant U.AT. BALANESTI
Loc de consum PARC FOTOVOLTAIC
COMPONENTE Fara TVA TVA TOTAL
1 T |Cota participare intarire 0,00 0.00 g N
z Tarif stanvard realizare lucrare 0.00 0,00 0 -
3 Valoare fucrare (Deviz gen/dev.supl.) C,00 0,00 - 0
4 Tr {(C+M) din valoarea lucrai 0,00 0,00 0
5 Valoare grup masura 0,00 0.00 0
8° Manopera montare grup masura 0,00 0.00 0
(contor monofazat/trifazat si reductor
daca este cazul) |
v Taxa de proiectare ‘ 0.c0 0.00 o
8 Taxe pentru avize.acordur si 0,00 0.00 !
autorizatii/alte taxe i
g Taxa 1.T.C 0,00 C.00
10 Taxa avizare CTE si furnizare date tehnice 0.00 0,60
11 Asistenta tehnica 0.00 0,00 .
12 DTAC 0,00 0.00
13 | Tu |Tari standard PIF 450,00 8550 |
j 14 [Total Ta: 2+3+5+6+7+8+9+10+11+12 0.00 G.00 0,00
Tanf de racordare TOTAL: [1+13+14) 450,00 85,50 53550

schimbare administrativa, valoare = 0 ley;
solutii de racordare standard, vaioare = 0 lei;
solutii de racordare atipice valoare = vlanopera montare grup masura (contor moncfazat/tnfazal sireducton

-

daca este cazul), conform tarifelor aprobate in CA a Distribiutie Energie Oltenia 5.A.
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Valoarea costurilor de realizare a lucrariior de intarire este 0,00 iel, inclusiv TVA si este aicatuita din,
- Costurile de realizare a lucrarilor de intarire specifice, nvaicare de 0,00le, inciusiv TVA,
- Costurile de realizare a lucrarilor de intarire generale, in valoare de C,.0C lei, nclusiv TVA.
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INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI AI OBIECTIVULUI DE INVESTITII
,INFIINTARE DE NOI CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE PRODUSE
DIN SURSE REGENERABILE PENTRU AUTOCONSUM - PARC FOTOVOLTAIC”

Convert
Energy

CONVERT ENERGY SRL

Str. Scolii 96, Sat Oncesti, Dambovita

office@convertenergy.ro ; 0752649418

- Faza PT -

Indicatorii tehnici ai proiectului:

INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI AI PROIECTULUI

Indicatori ID Indicatori Unitate de masura Cantitate
obligatorii la nivel
de proiect
Indicatorul 1.1 - Capacitate nou MW 0,2478
realizare instalata de
producere a
energiei din surse
regenerabile
Indicatorul 1.2 - Reducerea anuala a | Echivalent tone 168,62
rezultat emisiilor de gaze cu | CO2/an
efect de sera
Indicatorul 1.3 - Productia medie de | MWh/an 358,82
rezultat energie electrica din
surse regenerabile
Indicatorul 1.4 - Productia totala de | MWh 7176,4
rezultat energie electrica din
surse regenerabile
pentru perioada de
referinta
Indicatorul 1.5 - Factorul de % 16.53%

rezultat

capacitate al
centralei electrice

Indicatorii economico-financiari ai proiectului:

 Valoare eligibila fara TVA: 930,371.41 lei

« Valoare neeligibila fara TVA: 282,589.00 lei

e Valoare totala fara TVA: 1,212,960.41 lei

e Valoare totala cu TVA: 1,467,001.61 lei

Durata de implementare: 18 luni

Ing. Proiectant: Maracineanu Gabriel



mailto:office@convertenergy.ro

CO nve rt CONVERT ENERGY SRL
En ergy Str. Scolii 96, Sat Oncesti, Dambovita

office@convertenergy.ro ; 0752649418

Productia medie de energie a fost estimate utilizand softwareul PVSOL PREMIUM.

ESTIMATED MONTHLY ENERGY

40 MWh

30 MWh
20 MWh
10 MWh ‘ | ‘ L
0Wh
Jan Apr Jul Oct

Figural - Productia anuala estimata

Totalul productiei de energie electrica este de 358.82MWh.

Ing. Proiectant: Maracineanu Gabriel
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DEVIZ GENERAL ELIGIBIL/NE-ELIGIBIL

privind cheltuielile necesare realizdrii

« inlei/euro la cursul 4.9754 lei/euro

Valoare eligibila (fara TVA)

Valoare neeligibila (fara

Valoare totala (cu TVA)

Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA) TVA (Lei)
Lei | Euro Lei | Euro Lei | Euro
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
TOTAL CAPITOL 1 | 0.00| o.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 | 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studi 3,000.00 602.97 0.00 0.00 630.00 3,630.00 729.59
3.11 Studii de teren 3,000.00 602.97 0.00 0.00 630.00 3,630.00 729.59
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.1.3 Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,
acorduri si autorizatii
6,000.00 1,205.93 0.00 0.00 1,260.00 7,260.00 1459.18
3.3 Expertiza tehnici 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al
cladirilor, auditul de siguranta rutiera
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.5 Proiectare 139,000.00|  27,937.45 0.00 0.00)  29,190.00 168,190.00 33804.32
3.5.1 Temd de proiectare 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrérilor de interventii
si deviz general (tva 19%)
100,000.00 20,098.89 0.00 0.00 19,000.00 119,000.00 23917.67
354 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
2,000.00 401.98 0.00 0.00 420.00 2,420.00 486.39
355 Verificarea tehnicd de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de
executie 1,000.00 200.99 0.00 0.00 210.00 1,210.00 243.20
356 Proiect tehnic si detalii de executie 36,000.00 7,235.60 0.00 0.00 7,560.00 43,560.00 8755.07
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.7 Consultanti 43,000.00 8,642.52| 100,000.00 20,098.89 30,030.00 173,030.00 34777.10
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii
40,000.00 8,039.55 100,000.00 20,098.89 29,400.00 169,400.00 34047.51
3.7.2 Auditul financiar 3,000.00 602.97 0.00 0.00 630.00 3,630.00 729.59




3.8 Asistenta tehnica 3,000.00 602.97 0.00 0.00 630.00 3,630.00 729.59
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului:
1,000.00 200.99 0.00 0.00 210.00 1,210.00 243.20
3811 Pe perioada de executie a lucrarilor 500.00 100.49 0.00 0.00 105.00 605.00 121.60
3.8.1.2 Pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de
control al lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in
Constructii
500.00 100.49 0.00 0.00 105.00 605.00 121.60
382 Dirigentie de santier 2,000.00 401.98 0.00 0.00 420.00 2,420.00 486.39
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sanatate - conform Hotararii
Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile si completarile ulterioare
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 3 194,000.00 38,991.84| 100,000.00 20,098.89 61,740.00 355,740.00 71499.78
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 65,055.83|  13,075.50| 172,810.48| 34,732.98|  49,951.93 287,818.24 57848.26
411 1 Constructii instalatii 65,055.83|  13,075.50| 172,810.48| 34,732.98|  49,951.93 287,818.24 57848.26
Racord teren/ imprejmuire si alei 65055.83|  13,075.50| 172,810.48| 34,732.98|  49,951.93 287,818.24 57848.26
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
70,527.99 14,175.34 0.00 0.00 14,810.88 85,338.87 17152.16
4.2.1 Panouri fotovoltaice 70,527.99|  14,175.34 0.00 0.00| 14,810.88 85,338.87 17152.16
Montaj pachet panouri fotovoltaice 70,527.99|  14,175.34 0.00 0.00| 14,810.88 85,338.87 17152.16
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita
montaj 946,900.00| 190,316.36 0.00 0.00| 198,849.00 1,145,749.00 230282.79
4.3.1 Panouri fotovoltaice 946,900.00| 190,316.36 0.00 0.00| 198,849.00| 1,145,749.00 230282.79
Panouri fotovoltaice 946,900.00| 190,316.36 0.00 0.00| 198,849.00| 1,145,749.00 230282.79
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
montaj si echipamente de transport
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 1,082,483.82] 217,567.19| 172,810.48 34,732.98| 263,611.80] 1,518,906.10 305283.21
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 6,000.00 1,205.93 0.00 0.00 1,260.00 7,260.00 1426.33
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier
6,000.00 1,205.93 0.00 0.00 1,260.00 7,260.00 1426.33
5.1.2 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului
1,557.42 313.02 0.00 0.00 327.06 1,884.48 370.23
521 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00




5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de constructii
707.92 142.28 0.00 0.00 148.66 856.58 168.29
5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea teritoriului,
urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii
141.58 28.46 0.00 0.00 29.73 171.31 33.66
5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC
707.92 142.28 0.00 0.00 148.66 856.58 168.29
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
construire/desfiintare 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
53 Cheltuieli diverse 5i neprevazute 12,000.00 2,411.87 0.00 0.00 2,520.00 14,520.00 2852.65
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate
1,000.00 200.99 0.00 0.00 210.00 1,210.00 237.72
TOTAL CAPITOL 5 20,557.42 4,131.81 0.00 0.00 4,317.06 24,874.48 4,886.93
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregitirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 + 1.3 + 1.4 + 2 +
31+3.2+33+3.5+3.7+3.8+4+5.1.1)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru
ajustarea de pret 0.00 0.00 172,810.48 34,732.98 36,290.20 209,100.68 42026.91
TOTAL CAPITOL 7 0.00 0.00] 172,810.48 34,732.98 36,290.20 209,100.68 42026.91
TOTAL General 1,297,041.24| 260,690.85| 445,620.96 89,564.85| 365,959.06| 2,108,621.26 423809.39
TOTAL Constructii+Montaj 141,583.82 28,456.77| 172,810.48 34,732.98 66,022.80 380,417.10 76459.60




DEVIZ GENERAL

INFIINTAREA DE NOI CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE PRODUSA DIN SURSE REGENERABILE PENTRU AUTOCONSUM - PARC FOTOVOLTAIC

Valoare (fara TVA) Valoare totala (cu TVA)
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA (Lei)
Lei Lei
\ \
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
TOTAL CAPITOL 1 0.00 0_00' 0.00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0.00 0_00' 0.00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 3,000.00 630.00 3,630.00
311 Studii de teren 3,000.00 630.00 3,630.00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.13 Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,
acorduri si autorizatii
6,000.00 1,260.00 7,260.00
3.3 Expertiza tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al
cladirilor, auditul de siguranta rutiera
0.00 0.00 0.00
3.5 Proiectare 139,000.00 29,190.00 168,190.00
35.1 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
353 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrdrilor de interventii
si deviz general (tva 19%)
100,000.00 19,000.00 119,000.00
3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
2,000.00 420.00 2,420.00
3.55 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de
executie 1,000.00 210.00 1,210.00
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 36,000.00 7,560.00 43,560.00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7 Consultanta 143,000.00 30,030.00 173,030.00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii
140,000.00 29,400.00 169,400.00
3.7.2 Auditul financiar 3,000.00 630.00 3,630.00
3.8 Asistentd tehnica 3,000.00 630.00 3,630.00
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului:
1,000.00 210.00 1,210.00
3.8.1.1 Pe perioada de executie a lucrarilor 500.00 105.00 605.00
3.8.1.2 Pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de
control al lucrdrilor de executie, avizat de cdtre Inspectoratul de Stat in
Constructii
500.00 105.00 605.00
382 Dirigentie de santier 2,000.00 420.00 2,420.00
3.83 Coordonator in materie de securitate si sandtate - conform Hotararii
Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile si completarile ulterioare
0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 3 294,000.00 61,740.00 355,740.00
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 237,866.31 49,951.93 287,818.24
4.1.1 1 Constructii instalatii 237,866.31 49,951.93 287,818.24
Racord teren/ imprejmuire si alei 237,866.31 49,951.93 287,818.24
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
70,527.99 14,810.88 85,338.87
4.2.1 Panouri fotovoltaice 70,527.99 14,810.88 85,338.87
Montaj pachet panouri fotovoltaice 70,527.99 14,810.88 85,338.87




4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita
montaj 946,900.00 198,849.00 1,145,749.00
4.3.1 Panouri fotovoltaice 946,900.00 198,849.00 1,145,749.00
Panouri fotovoltaice 946,900.00 198,849.00 1,145,749.00
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
montaj si echipamente de transport
0.00 0.00 0.00
4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 1,255,294.30 263,611.80 1,518,906.10
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 6,000.00 1,260.00 7,260.00
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier
6,000.00 1,260.00 7,260.00
5.1.2 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier
0.00 0.00 0.00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului
1,557.42 327.06 1,884.48
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare
0.00 0.00 0.00
5.2.2 Cota aferentd ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de constructii
707.92 148.66 856.58
523 Cota aferentad ISC pentru controlul statului in amenajarea teritoriului,
urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii
141.58 29.73 171.31
524 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC
707.92 148.66 856.58
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
construire/desfiintare 0.00 0.00 0.00
5.3 Cheltuieli diverse si nepreviazute 12,000.00 2,520.00 14,520.00
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate
1,000.00 210.00 1,210.00
TOTAL CAPITOL 5 20,557.42 4,317.06 24,874.48
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregitirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 + 1.3 + 1.4 + 2 +
31+3.2+33+3.5+3.7+3.8+4+5.1.1)
0.00 0.00 0.00
7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru
ajustarea de pret 172,810.48 36,290.20 209,100.68
TOTAL CAPITOL 7 172,810.48 36,290.20 209,100.68
TOTAL General 1,742,662.20 365,959.06 2,108,621.26
TOTAL Constructii+Montaj 314,394.30 66,022.80 380,417.10




Plan de ansamblu
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SEF PROIECT|  Ing. Dirstaru Georgian /B%/v FOTOVOLTAIC OT+DDE
PROIECTAT Ing. Gabriel Maracineanu V,\; DATA: TITLU PLANSA: PLANSA
/ A . Y
DESENAT Ing. Gabriel Maracineanu M 2026 Plan propunere amplasare echipamente IE03




Vedere laterala a structurii

Vedere din spate a structurii
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Detaliu montaj invertor, tablou curent continuu
Vedere din fata a structurii
= " ¥ ¥ i
g
¥ ¥ ¥ ¥ ¥
= % ~ |
Sina DI ‘
Invertor TDC ¥ ¥ ¥
fal” al
; s A 7 / 7 7 Vo4 7
VERIFICATOR NUME SEMNATURA CERINTE REFERAT - NR. - DATA
VERF. / EXP SEMNATURA|  CERINTE REFERAT / EXPERTIZA NUMAR / DATA
T e o o o2 BENEFICIAR:U.A.T. BALANESTI
Comura Voinest; jud Dambovita PROIECTANT: CONVERT ENERGY SRL. PROIECT:
OFFICE@QCONVERTENERGY.RO AMPLASAMENT: COMUNA BALANESTI, LOC. 55/2026
A AT e etmvertonarar o 117 8 VOITESTII DIN DEAL, JUDETUL GORJ (CF 36246)
SPECIFICATIE NUME SEMNATURA|  SCARA: TITLU PROIECT: .
Va\ CEF 0.247MW COMUNA BALANESTI - PARC FAZA:
$EF PROIECT| Ing. Dirstaru Georgian %V FOTOVOLTAIC PT+DDE
PROIECTAT Ing. Gabriel Maracineanu Vf‘ 7% DATA: TITLU PLANSA: PLANSA
DESENAT Ing. Gabriel Maracineanu 2026 Plan propunere amplasare structura IE04




Invertor 36 kW

A
N |

Tablou T_

Tablp invertor

NUME SEMNATURA|  CERINTE

REFERAT - NR. - DATA

VERF. / EXP NUME SEMNATURA|  CERINTE REFERAT / EXPERTIZA NUMAR / DATA
Convert S Scoli Nr. 56, 5ot O, BENEFICIAR:U.A.T. BALANESTI
e Comura Volnest, Jud Damoovita PROIECTANT: CONVERT ENERGY SRL. PROIECT:
Em@f@y OFFICE@CONVERTENERGY RO AMPLASAMENT: COMUNA BALANESTI, LOC. 55/2026
A AT e etmvortonararr o1 8 VOITESTII DIN DEAL, JUDETUL GORJ (CF 36246)
SPECIFICATIE NUME SEMNATURA|  SCARA: | TITLU PROIECT: FAZA:
CEF 0.247MW COMUNA BALANESTI - PARC :
SEF PROIECT|  Ing. Dirstaru Georgian /)H/V FOTOVOLTAIC OT+DDE
PROIECTAT Ing. Gabriel Maracineanu /.” /\% DATA: TITLU PLANSA: PLANSA
DESENAT Ing. Gabriel Maracineanu ‘ 4/ 2026 Plan propunere traseu cablu IE05




Detaliu canal cabluri curent alternativ Detaliu canal cabluri curent continuu

Banda EUEI'iZEI‘EFE —————i— ATEHTIE| CIRCUITE ELECTHICE Banda averizoars ——i— ATENTETCRCUNE ELECTREE
Strit (e NSl e— 10 om Sirat de NSl ——— A0 em
T am 7O cm
Tub din copex rflal Cabk cunent continuu
TxBmmp
Tus cin copex rilat
Cablwi da curent allematly —————
Sll'al d!} Hiﬁl:l R 10 o ' E‘lﬁ-‘l d'ﬂ' nh‘h i 10w '
L

VERIFICATOR NUME SEMNATURA|  CERINTE REFERAT - NR. - DATA
VERF. / EXP NUME SEMNATURA|  CERINTE REFERAT / EXPERTIZA NUMAR / DATA
C@ﬂV@ﬁf T . b BENEFICIAR:U.A.T. BALANESTI
Comura Voinest, Jud Dambovita PROIECTANT: CONVERT ENERGY SRL. PROIECT:
E[ﬁ]@[‘fgy OFFICE@CONVERTENERGY.RO AMPLASAMENT: COMUNA BALANESTI, LOC. 55/2026
AT e omvertna o1 E VOITESTII DIN DEAL, JUDETUL GORJ (CF 36246)
SPECIFICATIE NUME SEMNATURA| ~ SCARA: | TITLU PROIECT: :
CEF 0.247MW COMUNA BALANESTI - PARC FAZA:
SEF PROIECT| Ing. Dirstaru Georgian q%ﬂ FOTOVOLTAIC PT+DDE
: - EAY TITLU PLANSA:
Ing. Gabriel M ' : ,
PROIECTAT | Ing. Gabriel Maracineanu 1/ V% DATA: _ o PLANSA
DESENAT Ing. Gabriel Maracineanu 4/ 2026 Detaliu de pozare a cablurilor in sant IE06
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