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STUDIU DE FEZABILITATE

A. PIESE SCRISE
1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Instalare sistem de conversie a energiei solare in energie electrica cu panouri fotovoltaice
amplasate pe sol la Sectia de Pompieri Dragalina, nr. cadastru intern 48-258 din cadrul
Inspectoratului pentru Situatii de Urgenta ,,Barbu Stirbei” al judetului Calarasi”

1.2. Amplasamentul

Localitatea Dragalina, Comuna Dragalina, Judetul Calarasi, Str. Dispensarului, Nr. 1, NR.
CAD. 36722, CF 36722, Tarla 69, Parcela 1399, 1078

1.3. Ordonator principal de credite/investitor
Ministerul Afacerilor Interne
1.4. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

Inspectoratul General pentru Situatii de Urgent3/ Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta
,Barbu Stirbei’”’ al judetului Calarasi

1.5. Beneficiarul investitiei

Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta ,,Barbu Stirbei”’ al judetului Calarasi
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1.6. Elaboratorul studiului de fezabilitate
DOMAREX'94 SRL - Str. Bucuresti, Nr. 397, Mun. Calarasi, Jud. Calarasi.

2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI/PROIECTULUI DE
INVESTITII
2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil) privind
situatia actuald, necesitatea si oportunitatea promovdrii obiectivului de investitii i
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analizd

Nu este cazul, studiul de prefezabilitate nu a fost elaborat in prealabil.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Sursele regenerabile de energie (energia eoliand, energia solard, energia hidroelectrica,
energia oceanelor, energia geotermald, biomasa si biocombustibilii) constituie alternative la
combustibilii fosili care contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, la diversificarea
ofertei de energie si la reducerea dependentei de pietele volatile si incerte ale combustibililor
fosili, in special de petrol si gaze. Legislatia UE privind promovarea surselor regenerabile a evoluat
semnificativ in ultimii 15 ani. Tn 2009, liderii UE au stabilit obiectivul ca, pand in 2020, 20 % din
consumul de energie al UE s provind din surse regenerabile de energie. In 2018, s-a stabilit
obiectivul ca, pana in 2030, 32 % din consumul de energie al UE sa provina din surse regenerabile
de energie. in iulie 2021, avand in vedere noile ambitii ale UE in materie de climd, colegiuitorii au
primit propunerea de a revizui obiectivul la 40 % pana in 2030. In prezent au loc dezbateri privind
cadrul de politici viitor pentru perioada de dupa 2030.

in ceea ce priveste cota de energie regenerabild, Comisia Europeand a recomandat
Romaniei sa creasca nivelul de ambitie pentru 2030, pana la o pondere a energiei din surse
regenerabile de cel putin 34%. in consecinta, nivelul de ambitie cu privire la ponderea energiei din
surse regenerabile a fost revizuit fatd de varianta actualizatd a PNIESC, de la o cota propusa initial
de 27,9%, la o cota de 30,7%. Noul obiectiv a fost calculat, in principal, pe baza recomandarii
Comisiei de a alinia prognozele macroeconomice nationale la cele ale ,,Raportului de imbatranire
Proiectii economice si bugetare pentru cele 28 de state membre ale UE (2016- 2070)”, corelat cu
scoaterea din operare a capacitatilor pe carbune.

Astfel, pentru atingerea nivelului de ambitie cu privire la ponderea energiei din surse
regenerabile de 30,7% in anul 2030, Romania va dezvolta capacitati aditionale de SRE de
aproximativ 6,9 GW comparativ cu anul 2015. Pentru realizarea acestei tinte este necesara
asigurarea unei finantari corespunzatoare din partea UE in sensul asigurarii unei adecvante
corespunzatoare a retelelor electrice, dar si a flexibilitatii producerii de E-SRE prin instalarea de
capacitati de back up pe gaze naturale, capacitati de stocare si utilizarea de tehnici inteligente de
management a retelelor electrice. Romania a ales sa adopte o abordare prudenta cu privire la

nivelul de ambitie, tinand cont de particularitatile nationale si necesarul de investitii in SRE, atat
7
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pentru inlocuirea capacitatilor care ating durata maxima de operare cat si pentru cele noi, in
vederea atingerii tintelor asumate in PNIESC, avand in vedere ca Regulamentul (UE) 2018/1999
stipuleaza faptul ca in viitoarele revizuiri ale PNIESC ajustarea cotelor se poate face numaiin sensul
cresterii. Tn conturarea acestei abordiri, mai trebuie mentionat si faptul cd procesul de
implementare a recomandarilor s-a confruntat si cu o lipsa a datelor necesare elaborarii unui plan
detaliat cu privire la masurile, actiunile, resursele financiare avute in vedere de autoritatile
romane pentru indeplinirea tintelor de RES in perioada 2021-2030 mai ales in zona SRE incalzire-
racire si transport.

Proiectul va avea ca sursa de finantare programul — “Sprijinirea investitiilor in noi
capacitati de producere a energiei electrice produsd din surse regenerabile pentru autoconsum
din cadrul Programului — cheie 1 — Surse regenerabile de energie si stocare a energiei — Fondul
pentru modernizare (FM)”.

Proiectul de fata se aliniaza cu politica energetica a tarii si a Uniunii Europene, contribuie
la protectia mediului prin reducerea cantitatii de GES aferenta sistemului energetic cu un impact
redus asupra mediului inconjurator.

2.3. Andliza situatiei existente si identificarea deficientelor

Avand in vedere contextul actual al crizei energetice si a combustibililor fosili, corelata cu o
crestere rapida la nivel mondial al consumului de energie, o fost necesara identificarea unor surse
alternative de producere a energiei ce au ca scop inlocuirea in timp a energiei produsa prin
arderea de combustibili clasici, in scopul atingerii obiectivului UE de 0 emisii de GES in anul 2050.

Energia produsa din surse regenerabile ce nu polueaza reprezinta o solutie ce contribuie activ
la angajamentul UE de reducere a gazelor cu efect de seara si de asemenea aplicarea strategiilor
pentru valorificarea potentialului surselor regenerabile se inscrie in tinta de dezvoltare energetica
pe termen mediu a Romaniei prin promovarea investitiilor in capacitati noi de productie a energiei
electrice cu emisii minime de carbon.

Acordul de la Paris si Strategia Uniunii Energetice conduc tranzitia energetica Europeana prin
aplicarea de politici si strategii energetice pentru indeplinirea obiectivelor privind schimbarile
climatice si au ca scop la final furnizarea de energie curata in intreaga Uniune Europeana.

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera reprezinta un element esential n politicile
Romaniei ce au ca scop limitarea efectelor schimbarilor climatice asupra mediului. Prin Planul
National Integrat pentru Energie si Schimbari Climatice 2021-2030, Romania s-a angajat in
dezvoltarea unor noi solutii de producere de energie din surse regenerabile cu scopul de a ajunge
la tinta de 30,7% energii regenerabile Tn mixul energetic national.

n anul 2017 sectorul energetic genera peste 66% din emisiile de GES la nivel national, astfel
dezvoltarea de noi solutii de producere a energiei este un obiectivimportant, luand in considerare
si faptul ca majoritatea grupurilor termoenergetice existente si-au depadsit durata normala de
viata.
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Decarbonarea sistemului energetic are la baza promovarea investitiilor in tehnologii noi de
productie a energiei electrice cu emisii scazute de carbon si inlocuirea centralelor existente
ineficiente.

Prin dezvoltarea unui sistem fotovoltaic contribuim la Tndeplinirea tintelor angajate de
Romania n perspectiva anului 2030 si de asemenea reducem amprenta de carbon a sectorului
energetic.

Tinand cont de ultimele inovatii tehnologice si gradul ridicat de competivitate din domeniul
echipamentelor aferente sistemelor fotovoltaice, costurile de investitie sunt mai scazute
comparativ cu investitia in alte instalatii de producere de energie din surse regenerabile precum
sistemelor eoliene. De asemenea, o instalatie fotovoltaica prezinta costuri reduse cu intretinerea
pe perioada de operare si de asemenea costuri reduse pentru scoatere din functiune
(echipamentele sunt reciclabile integral).

Din punct de vedere al protectiei mediului inconjurator, o astfel de instalatie are un impact
redus asupra terenului si asupra florei si faunei din zona implementarii a obiectivului. Calitatea
biodiversitatii revine la normal in momentul finalizarii constructiei, fara afectarea capacitatii de
rezilienta a acesteia.

Luand in considerare potentialul solar ridicat al Romaniei (aprox. 210 de zile insorite pe an) si
avantajele energiei solare, impactul pozitiv al acestor instalatii asupra comunitatii, dar si contextul
energetic actual, o astfel de investitie este foarte oportuna din punct de vedere tehnico-economic.

2.4. Andaliza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificdrii necesitatii obiectivului de investitii

Uniunea Europeand s-a angajat sa conducd tranzitia energetica la nivel global, prin
indeplinirea obiectivelor prevazute in Acordul de la Paris privind schimbarile climatice, care
vizeaza furnizarea de energie curata in intreaga Uniune Europeana. Pentru a Tndeplini acest
angajament, Uniunea Europeana a stabilit obiective privind energia si clima la nivelul anului 2030,
dupa cum urmeaza:

e Obiectivul privind reducerea emisiilor interne de gaze cu efect de sera cu cel putin 40% pana
in 2030, comparativ cu 1990;

e Obiectivul privind un consum de energie din surse regenerabile de 32% in 2030;
e Obiectivul privind imbunatatirea eficientei energetice cu 32,5% in 2030;
¢ Obiectivul de interconectare a pietei de energie electrica la un nivel de 15% pana in 2030.

n urma recomandarilor Comisiei, contributia actualizat a Romaniei la realizarea obiectivelor
Uniunii Europene pana in 2030 este evidentiata in tabelul de mai jos:
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Prezentare generala a principalelor obiective a PNIESC 2021 - 2030,

Ia nivelul anului 2030

Emisii ETS (% fatd de 2005) -43,9%%*
Emisii non-ETS (% fata de 2005) -2%
Ponderea globala a energiei din surse
regenerabile in consumul final brut de 30,7%
energie

3
Ponderea SRE-E 49,4%
Ponderea SRE-T 14,2%
Ponderea SRE-I&R 33,0%

Eficienta Energetica (% fatd de proiectia
PRIMES 2007 la nivelul anului 2030)

Consum primar de energie -45,1%
Consum final de energie -40,4%
Consum primar de energie (Mtep) 32,3
Consum final de energie (Mtep) 25,7

Sursd: Analizd Deloitte pe baza documentelor oficiale elaborate de autoritdtile implicate in
elaborarea PNIESC.

Este preconizat ca productia bruta de energie electrica sa atinga un nivel de 69,748 GWh in
2020, respectiv 77,985 GWh in 2030, conform graficelor de mai jos:

Productia bruta de energie electrica pe tip de
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Sursd: Ministerul Economiei, Energiei si Mediului de Afaceri

Se preconizeaza cresteri semnificative a productiei de energie electrica din surse solare de
la 1982 GWh in 2020 la 7357 GWh in 2030, respectiv din surse eoliene de la 7063 GWh in 2020 la
12571 GWhin 2030. Per total, productia din surse regenerabile atinge un nivel de 39% din totalul
productiei brute de energie electrica in 2020, respectiv 49% in 2030.

Romania considera siguranta aprovizionarii cu energie din surse interne un obiectiv
primordial pentru asigurarea securitatii energetice nationale. Romania isi propune mentinerea
unui mix energetic diversificat la orizontul anului 2030, tinand cont deopotriva de obiectivul de
decarbonare al sistemului energetic, precum si de asigurarea flexibilitatii si adecvantei acestuia.
n acest sens, evolutia capacitatilor instalate in perioada 2020 — 2030 este prezentatd in graficul

de mai jos:

25.053

22.003

7.583

18,966

i oo e
B Eciian
Solar
W Bicmacs
M THe 5 produse petrofiere
W Garw naturaie
I Combustibdl solis
B Energea nucleard

11



STUDIU DE FEZABILTIATE (Instalare sistem de conversie a energiei solare in energie electricd cu panouri fotovoltaice
amplasate pe sol la Sectia de Pompieri Dragalina, nr. cadastru intern 48-258 din cadrul Inspectoratului pentru
Situatii de Urgentd ,,Barbu Stirbei” al judetului Céldrasi”)

Tinand cont de cele mentionate anterior consideram ca prin obiectivul de investitii ce
doreste a fi finantat prin apelul de finantare “Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de
producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile pentru autoconsum din cadrul
Programului — cheie 1 — Surse regenerabile de energie si stocare a energiei — Fondul pentru
modernizare (FM)", se promoveaza investitiile in sectorul de energie curata si eficienta energetica
in vederea asigurarii contributiei la obiectivele Uniunii Europene pentru perioada 2021-2030,
asumate la nivel national prin Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor
Climatice 2021-2030 (PNIESC) privind consumul final de energie provenita din resurse
regenerabile.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul general al proiectului este instalarea unui sistem de conversie a energiei solare in
energie electrica cu panouri fotovoltaice amplasate pe sol la Sectia de Pompieri Dragalina

Obiectivele specifice ale proiectului sunt

» Capacitate de productie a energiei din surse regenerabile: 250kW putere instalata, cu o
productie anuala de 363,2 MWh

» Reducerea gazelor cu efect de sera: 222,24 tCOz/an
(,,Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE pentru fiecare MWh

din surse fosile este 0,6119 tone CO2/MWh” conform ghidului solicitantului apelului Sprijinirea investitiilor
in noi capacitdti de producere a energiei electrice produsd din surse regenerabile pentru autoconsum)

» Productia primara de enegie din surse regenerabile: 31.23 TEP/an (1 TEP = 11,63MWh)

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA $I PREZENTAREA A MINIMUM DOUA SCENARII/OPTIUNI
TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Scenariile analizate in cadrul studiului:
- Scenariu 1: Sistem fotovoltaic cu o putere instalatd de 250 kW fara unitate de stocare a energiei
electrice,

- Scenariu 2: Parc fotovoltaic cu o putere instalata de 250 kW cu unitate de stocare a energiei
electrice au o capacitate de 75 kWh.

3.1. Particularitdti ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietdtii sau titlul de proprietate, servituti,
drept de preemptiune, zond de utilitate publicd, informatii/obligatii/constréngeri
extrase din documentatiile de urbanism, dupd caz);

Sistemul fotovoltaic va fi contruit in judetul Caldrasi, localitatea Dragalina. Parcela pe care se
propune amplasarea sistemului fotovoltaic are o suprafata de teren de 9725 mp, fiind intabulata
in Cartile funciare nr. 36722 a localitatii Dragalina. Imobilul are in componentad constructii si
amenajari organizate astfel astfel:
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- Pavilion administrativ: subsol partial+parter, suprafata construitd 780 mp, suprafatd
desfasurata 1041 mp
- Toaletd exterioara: parter, suprafata construitd 33 mp, suprafata desfasurata 33 mp
- Garaj: parter, suprafata construitd 103 mp, suprafata desfasurata 103 mp
Suprafatd total a terenului = 9725 mp
Suprafata totald construitd = 916 mp

Regim juridic
Din punct de vedere juridic, imobilul cu numar de cadastru intern 48-258 se afla in

administrarea Inspectoratului pentru Situatii de Urgenta ,,Barbu Stirbei” al judetului Calarasi si
este inscris in cartea funciara nr. 36722.

Regim economic
Folosinta actuald a terenului este de — curti constructii.

Regim tehnic

Terenul se afla n intravilanul localitatii Dragalina, in partea de S-V. Terenul se invecineaza cu
Dispensar uman in partea de Nord, Strada Remiziei in partea de Sus, Strada Dispensarului — in
partea de Est si Strada Macesului —in partea de Vest.

Terenul nu se afla intr-o zona de interes arheologic sau in vecinatatea unor zone sau cladiri
aflate pe lista cu monumente istorice sau de arhitectura.

Pentru realizarea obiectivului de investitii este necesara ocuparea unei suprafete totale de
teren de 3105 mp, din care:

e Teren ocupat temporar:

o Depozitare echipamente: 100 mp;

e Teren ocupat definitiv:
o Sistem fotovoltaic: 3005 mp;
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b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces posibile;

Localitatea Dragalina se afla in nordul judetului Calarasi, la limita cu judetul lalomita, iar pe
teritoriul ei se afla mai multe noduri rutiere si feroviare importante.

La Drajna Noua se intersecteaza soselele nationale DN21, ce leaga Calarasi de Slobozia,
cu DN3A, ce leaga Lehliu-Gara de Fetesti. De asemenea, prin comuna trece autostrada Bucuresti—
Constanta, pe care este deservita de nodul Drajna.

in sistemul feroviar, in comuna Dragalina se intersecteazd calea feratd Bucuresti—
Constanta cu calea feratd Calarasi—Slobozia, comuna fiind deservita de statia comuna celor doua
linii si denumita Ciulnita (dupa comuna cu acest nume din judetul vecin lalomita)

c) orientdri propuse fatd de punctele cardinale si fatd de punctele de interes naturale sau
construite;

Parcela ocupata de amplasarea a sistemului fotovoltaic este orientata spre Sud, spre strada
Postei si strada Remizei.

d) surse de poluare existente in zond;

Mediul este factorul suport al dezvoltarii si amenajarii teritoriului. Atitudinea omului fata
de mediu si componentele sale conduc fie la distrugerea teritoriului, fie la conservarea lui in
vederea realizdrii unui cadru optim pentru dezvoltarea urbana a localitatii. Mediul inconjurator
reprezinta o realitate pluridimensionala formata din mediul natural si mediul artificial - societatea
umana care prin activitatea complexa pe care o desfdsoara ameninta echilibrul ecologic al
mediului inconjurator prin diversele procese de poluare si degradare. Organizatii si organisme
internationale au aratat ca degradarea mediului duce la degradarea standardului de viata si a
bunastarii unei societati; existenta unei relatii de aparare a mediului reprezinta un grad ridicat de
civilizatie si comportament.

Ocrotirea mediului reprezinta o componenta de baza a dezvoltarii durabile si se
concretizeaza in combaterea fenomenelor de poluare inerente activitatilor umane, prevenirea
deteriorarilor posibile, asimilarea, adaptarea si aplicarea cerintelor de mediu europene,
protejarea biodiversitatii si monitorizarea parametrilor de calitate a factorilor de mediu.

n aglomerarea localitatii intalnim cateva generatoare de poluare a aerului, apei si solului,
atat in zonele industriale, cat si in cele rezidentiale. Aceste surse de impurificare sunt produse in
special de unitati din traficul rutier, santierele din municipiu, arderile de combustibil pentru
incalzirea populatiei corelate cu conditiile meteo nefavorabile dispersiei poluantilor. Agentul de
poluare se prezinta sub forma emisiilor de poluanti atmosferici, emisiilor de gaze cu efect
acidificat, emisii de dioxid de sufl (SO2), emisii de oxizi de azot (NOx), emisii de amoniac (NH3),
emisii de compusi organici volatili nemetalici, emisii de metale grele precum Pb,Zn,Mn,Fe,Cu,
emisii de poluanti organici persistenti.

Prezenta investitie nu este o sursa generatoare de factori poluatori, aceasta avand
beneficii in ceea ce priveste reducerea poluarii.
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e) date climatice si particularitdti de relief;

Date climatice

Din punct de vedere climatic, zona apartine sectorului de clima temperat-continentala
moderat cu influente mediteraneene si oceanice. Aceasta se caracterizeaza prin variatii mari ale
valorilor medii si extreme, ca o consecinta a interdependentei conditiilor de circulatie a atmosferei

de cele geografice locale, in special de relief.
- Temperatura medie anuala este de 10,7-11 oC. Temperatura medie maxima (luna
August) este de 22 oC. Temperatura medie minima (luna ianuarie) este de -1oC.

- Precipitatiile sunt reduse, osciland intre 700 si 1000 mm anual.
- Presiunea medie la nivelul statiei locale: 1008.4 mb.
- Viteza medie a vantului — 4.1 m/sec.

Conform STAS 1709-1/90, zona se incadreaza in tipul climatic I, dupa repartitia indicelui
de umiditate Thorntwhite, cu Im intre -20 si O, regim hidrologic 2b.
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Repartitia tipurilor climatice dupd indicele de umiditate Im

Conform CR1-1-3-2012 incdrcarea din zapada pe sol este Sz = 2.5 KN/m2 avand intervalul
de recurenta IMR=50 ani.
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Romania se afla in zona europeana B de insorire, ceea ce ofera locuitorilor avantaje reale
pentru a economisi energie termica, respective bani, daca utilizeaza energia solara. In functie de
zona geografica, Romania este impartita in trei zone principale insorite.

Amplasamentul studiat se afla in - Zona rosie ( >1650kWh/mp/an ) coincide cu zona de
sud, respectiv Oltenia, Muntenia, Dobrogea si sudul Moldovei.

Romania se gaseste intr-o zona geografica cu acoperire solara buna, avand 210 zile insorite
pe an si un flux anual de energie solara cuprins intre 1000 kWh/m2/an si 1300 kWh/m2/an. Din
aceasta cantitate de energie se pot capta intre 600 si 800 KWh/m2/an. Potentialul de utilizare a
energiei solare in Romania, este relativimportant. Exista zone in care fluxul energetic solar anual,
ajunge pana la 1450-1600kWh/m2/an, in zona Litoralului Marii Negre si Dobrogea ca si in
majoritatea zonelor sudice.

Date de relief
Terenul pe care este amplasat obiectivul de investitiei este plan, stabil, fara fenomene
fizico-geologice de instabilitate sau de degradare.

f) existenta unor:
- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in care
pot fi identificate:

n zon4 existd retea de alimentare cu ap3 potabili - clidirea este racordats.
n zon4 exista retea de canalizare la aproximativ 100 metri distanta de clddire — clddirea nu
este racordata.
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n zon3 existd retea de gaze naturale — clddirea nu este racordatd

n zond nu existd retea de termoficare.

Cladirea este racordata la reteaua electrica, si de telecomunicatii.
Imobilul pe care se afla amplasamentul are acces la strazi de categoria Il.

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate sau de protectie:

Imobilul nu este inclus in lista monumentelor istorice si /sau ale naturii ori in zona de protectie

a acestora. Terenul nu se afla in zona de protectie a siturilor arheologice sau pe lista
monumentelor istorice si nici in zone cu interdictie de construire.

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine
publica si siguranta nationala:
Din punct de vedere juridic, imobilul cu numar de cadastru intern 48-258 se afla in
administrarea Inspectoratului pentru Situatii de Urgenta ,Barbu Stirbei” al judetului Calarasi”.
Imobilul este inscris in cartea funciara nr. 36722.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament:
h)
(i) date privind zonarea seismica:
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SEISMIC ZONATION
B 11100/ 1=199%

Eenle

(RTE.E TTIIT

nof*
UFET kﬂ VoA
M
T
Hedglde iy
oot
% | I,.t
Tndex | Sl - relorn werdad Moyt %
Tndez BJ0dyr — relurn pardad

F = £l = '

Conform SR11100/1-93 amplasamentul se situeaza in zona cu seismicitate de 7 grade MSK
(perioada de revenire de 50 de ani).
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Conform reglementarii tehnice — Cod de proiectare seismica — Partea |-Prevederi de proiectare
pentru cladiri — indicativ P100-1/2013, zonarea acceleratiei terenului pentru proiectare, zona
studiatd, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurentda IMR=225 (20%
probabilitate de depasire Tn 50 de ani) are valoare de az=0,25 g.

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezinta granita dintre zona (palierul)
de valori maxime in spectrul de viteze relative T. se exprima in secunde. Pentru zona studiatd
perioada de colt are valoare Tc= 1,0 sec.

(ii) date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea
conventionala si nivelul maxim al apelor freatice;

inaia o=t 4

Adancimea maxima la inghet in teren natural este de 0,70-0,80 m, conform STAS 6054/1977.

(iii)  date geologice generale;

Regiunea cercetatd este situata in partea de sud a marii unitati structurale denumita
Platforma Moesica, care se suprapune peste unitatea morfologica — Campia Romana.

Platforma Moesica se caracterizeaza prin prezenta unui fundament metamorfozat, acoperit
de o cuvertura sedimentara ce contine termeni paleozoici, mezozoici si neozoici.

Cele mai noi depozite apartin Cuaternarului si sunt reprezentate in baza printr-un orizont de
pietrisuri si nisipuri cu importante acumulari de apa, denumit Stratele de Fratesti apartinand pe
intervalul 55-90 m.

Peste acest orizont s-au depus o alternanta de straturi de marne si argile cu intercalatii de
nisipuri denumit — Complexul marmos apartinand Pleistocenului mediu, acesta fiind reprezentat
printr-un orizont de nisipuri marunte si fine, care inmagazineaza importante acumulari de apa
denumite Nisipuri de Mostistea, peste care s-au depus formatiuni loessoide ce acopera Campul
Baraganului de sud si care Tn aceasta zona au grosimi de pana la 20 m.
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(iv)  date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise complexe cu
rezultatele determinarilor de laborator, analiza apei subterane, raportul geotehnic
cu recomandarile pentru fundare si consolidari, harti de zonare geotehnica, arhive
accesibile, dupa caz;

Nu este cazul.

(v) incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecari de teren, inundatii) in conformitate
cu reglementarile tehnice in vigoare;

Tncadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei pe care se giseste zona
studiatad se face in conformitate cu Monitorul Oficial al Romaniei — Legea 575/noiembrie 2001,
Legea privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national-sectiunea aVa zone de risc
natural si GT006-97 — Ghid privind identificarea si monitorizarea alunecarilor de teren si stabilirea
solutiilor cadru de interventie, in vederea prevenirii si reducerii efectelor acestora, pentru
siguranta in exploatare a constructiilor, refacerea si protectia mediului. Riscul este o estimare
matematica a probabilitatii producerii de pierderi umane si materiale pe o perioada de referinta
viitoare si Intr-o zona data pentru un anumit tip de dezastru. Factorii de risc avuti in vedere sunt
— cutremurele de pamant, inindatiile si alunecarile de teren.

- Cutremurele de pamant — zona de intensitate seismica pe scara MSK este de 7;,cu o
perioada de revenire de cca. 100 ani.

- Inundatii — nu este cazul

- Alunecari de teren — potential de producere a alunecarilor - scdzut, probabilitate de
alunecare — practic zero.

(vi)  caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor existente, a
documentarilor, cu indicarea surselor de informare enuntate bibliografic.

Nu este cazul.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic:
- caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

Se propune montarea unui numar de panouri fotovoltaice monocristaline din siliciu cu o
putere de 500 W, in fiecare locatie in functie de spatiul disponibil pe amplasament. Energia
electrica produsa este sub formd de curent continuu si pentru un panou fotovoltaic anume ea
variaza functie de iradianta solara (cantitatea de energie solara absorbita de unitatea de suprafata
de panou in unitatea de timp), temperatura celulelor, vechime etc. Energia produsa de panouri va
fi preluata si transformata in curent alternativ de invertoare.

Sistemul fotovoltaic cu conexiune la o retea de energie electrica SEN, se caracterizeaza prin
productia de energie electrica si ulterior prin cele 3 elemente principale ale sale:
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- Panouri fotovoltaice;
- Invertor;
- Linia electrica a retelei;

Aceste elemente, la randul lor se completeaza cu o serie de echipamente auxiliare precum
sunt diferitele protectii impotriva supratensiunilor, sau contoarele de energie.

Panourile fotovoltaice formeaza un generator fotovoltaic si au sarcina de a primi radiatia
solara si de a o transforma in energie electrica. Aceasta energie generatd de panouri o vom numi
in continuare curent continuu (CC), care pentru a fi livrat catre retea, va fi transformat in curent
alternativ (CA) de catre un invertor. Invertorul va transforma energia produsa de CC in CA,
ramanand in asa fel perfect definitd pentru livrarea sa la reteaua electrica.

Fenomenul fotovoltaic este fenomenul de conversie a luminii in electricitate, respectiv a
energiei fotonilor in energie electrica. Cu alte cuvinte inseamna conversia luminii in curent
electric. Toate formele radiatiei solare, directa, difuza si reflectata de sol, contribuie la proces.
Acest proces are loc la nivelul celulei fotovoltaice (solara) ce poate fi, in functie de structura
materialului si tehnologia de fabricare folosita, amorfa, policristalind sau monocristalina. De cele
mai multe ori acest material este siliciul. Panourile solare (numite si fotovoltaice pentru a le
diferentia de cele termice) constau din mai multe celule fotovoltaice, conectate electric si de
obicei inchise ermetic intre o foaie de sticla si una de tedlar si montate intr-o rama de aluminiu
extrudat.

Panourile Foto-Voltaice (PV) sunt construite dintr-un numar de celule solare inseriate si
montate sub forma de panouri pentru a fi usor manipulate si conectate. Celulele solare contin o
(sau mai multe) jonctiune P-N construitd din materiale semiconductoare dopate corespunzator si
care expusa la radiasia solara, in urma efectului fotovoltaic prin care fotonul absorbit scoate un
electron din banda energeticd de valenta (starea legata cristalina) si-l promoveaza in banda
energetica de conductie crednd o pereche electron-gol si o diferenta de potential, devine o sursa
de energie electrica cu o tensiune de ~0.55V si un curent care depinde de suprafata jonctiunii
(celulei solare) si alti factori. Curentul produs scade cu cresterea temperaturii si creste cu iradianta
si suprafata celulei fotovoltaice (mai multi fotoni produc mai multe perechi electron-gol).

Puterile instalate ale panourilor fotovoltaice variaza in functie de aplicatie si pot fi de la
cativa mW (folosite la ceasuri de mana, calculatoare de buzunar etc...) pana la cca. 600W. Energia
electrica produsa este sub forma de curent continuu si pentru un panou fotovoltaic anume ea
varianza functie de iradianta solara (cantitatea de energie solarad asorbitd de unitatea de
suprafata de panou in unitatea de timp), temperatura celulelor, vechime etc.

Mai multe module solare impreuna cu alte componente (cabluri de conectare pentru
curent continuu, cutii de interconectare, invertoare, cabluri de conectare de curent alternativ,
transformatoare) pot forma un sistem fotovoltaic. Tehnologia bazata pe siliciu cristalin (mono sau
poli) este preferata in general deoarece este una matura, ofera module cu eficiente relativ mari,
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preturi de achizitie medii-scazute si garantii de productivitate de 80% din valoarea nominala la 25
ani de folosire. Modulele bazate pe aceasta tehnologie, cu puteri nominale de cca 500-600W, sunt
o varianta populara printre fabricantii din domeniu, tehnologia avansand foarte mult in ultimii ani.
Orientarea panourilor fotovoltaice este importanta si in general trebuie sa fie orientate catre sud
(In emisfera nordica), inclinate la un unghi usor mai mic decat latitudinea locatiei, sau pe sisteme
tip traker care va urmarii soarele de la E-V. Panourile fotovoltaice pot fi instalate pe un sistem de
stalpi, barne orizontale si verticale formand un stelaj sau pe alta structura care sa asigure
stabilitate, rigiditate structurala, etc.

O alta componenta a instalatiei este invertorul, ce transforma energia electrica produsa de
generator din curent continuu fn curent alternativ, o conditioneaza si pregateste calitativ pentru
livrarea in sistemul energetic national (SEN). Modulele fotovoltaice genereaza curent continuu de
intensitate proportionald cu iradiatia incidenta. Pentru ca sistemul fotovoltaic sa poata opera in
paralel cu reteaua existenta, e necesara transformarea curentului continuu in curent alternativ,
care sa aiba aceleasi caracterisitici de care dispune reteaua electricd. Dispozitivul insarcinat cu
acest proces se numeste invertor CC/CA. Va fi in acord cu conexiunea la reteaua electricd, cu o
putere de intrare variabila pentru a fi capabil de a extrage in fiecare moment puterea maxima pe
care generatorul fotovoltaic o poate furniza de-a lungul zilei.

Pentru a prezenta scenariile de analiza selectate pentru prezentul obiect de investitii, din
punct de vedere tehnic, constructiv, functional si tehnologic s-a tinut cont de urmatoarele ipoteze
de calcul:

- S-au utilizat panouri fotovoltaice cu tehnologie siliciu-monocristalin cu o putere de 500 W;

- Dimensiunile panourilor fotovoltaice sunt de: 2094x1134x35 mm si o greutate de aprox.
26.0 kg;

- Azimut 0° cu orientarea spre Sud;

- Unghiul de inclinare al panourilor 22°, unghi fix;

- Seriile ce formeaza un sir de panouri (string) sunt formate din 20 de panouri fotovoltaice
legate in serie, ce vor fi dimensionate tinand cont de parametrii invertoarelor propuse in
cadrul proiectului;

- Pentru incarcarea optima a suprafetei disponibile, dispunerea panourilor pe structura s-a
realizat pe orizontala, pe structuri de lungimi diferite;

- Pentru a evita fenomenul de umbrire a panourilor fotovoltaice, tinand cont de specificul
terenului, distanta intre randurile de panouri optima este de 4.6 m;

- S-atinut cont de alocarea spatiului pentru implementarea sistemului de stocare cu baterii
(Specific scenariului 2);

- Afost tinut cont de locatia drumurilor interioare si a portilor de acces;

- Distanta minima dintre sistemul fotovoltaic si limita de proprietate este de 2 metri;
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3.2.1. Scenariul 1 - Sistem fotovoltaic cu o putere instalatdade 250 kW fdara
unitdti de stocare a energiei electrice
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Descrierea functionald
Principalele functionalitati ale sistemului fotovoltaic constau in:
- captarea energiei solare
- transformarea energiei solare in energie electrica
- transformarea din curent continuu in curent alternativ
- evacuarea energiei in Sistemul Energetic National (SEN) la un nivel de tensiune
corespunzator

Panourile fotovoltaice vor fi conectate in serie si vor alcatuii siruri (string-uri) ce se
conecteaza la 5 invertoare de cate 50kW fiecare.

Celulele fotovoltaice vor realiza captarea energiei solare prin utilizarea de semiconductori
pe baza de siliciu cristalin. Celulele absorb o parte din fotonii care cad pe suprafata acestuia,
fotonii absorbiti vor elibera un electron din materialul celulei fotovoltaice, generand astfel un
curent electric. Curentul rezultat este unul relativ mic, astfel este necesara conectarea in serie a
celulelor pentru a putea obtine un curent utilizabil. Tn acest mod de conectare, mai multe celule
formeaza un panou fotovoltaic. in prezentul studiu s-au utilizat panouri fotovoltaice
monocristaline cu un randament de conversie de aprox. 21.7%

Avand in vedere faptul ca intensitatea radiatiei solare este optima pentru producerea de
energie electricd in momentul in care aceasta ajunge perpendicular pe panoul fotovoltaic, la un
unghi de incidentd de 0°, panourile fotovoltaice vor fi montate pe o structura de sustinere ce le va
mentine la un unghi fix sau variabil, in functie de solutia optima aleasa si la o distanta intre
randurile de panouri fotovoltaice suficient de mare incat sa se evite fenomenul de umbrire al
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panourilor. Tn studiul prezent, unghiul de inclinare optim al panourilor a fost de 22° cu orientarea
catre Sud (azimut 0°).
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Orizontul de soare

Panourile fotovoltaice vor fi conectate intre ele Tn serie pentru a crea string-uri, cu scopul
cresterii tensiunii totale produse in sistem. Acestea vor fi in continuare conectate la invertoarele
solare ce vor realiza conversia c.c. / c.a. la tensiunea de 400 V. in studiul de fata au fost utilizate 5
invertoare descentralizate cu o putere nominalad de c.a. de 50 kW si un randament de conversie
de aproximativ 98,0%.

Pentru conectarea la SEN in reteaua de transport de 400 V se va solicita operatorului de
distributie (in cazul nostru E-Distributie Dobrogea) un spor de putere de 250kW pentru a putea
evacua (cand este cazul) toata energia produsa de sistemul fotovotaic.

Descrierea constructivd

Constructia efectiva se va baza pe o serie de amenajari ale suprafetei utilizate (curatarea,
urificarea, nivelarea si miscarea terenului de amplasare a instalatiei), escavari de santuri sicanale
(pentru amplasarea structurii sustinatoare a modulelor, pentru invertoare, contoare etc).

Constructiile instalatiei vor tine cont in special de modul de pozitionare a structurii panourilor
si a elementelor conexe, astfel incat pozitionarea acestora sa nu Tmpiedice sub nici o forma
captarea unei radiatii cat mai mari.

Modelul de evaluare al productiei de energie electrica solara tine cont de foarte multi factori
de geometrie a traiectoriei solare, a reliefului locatiei si factori meteorologici ca acoperirea cu
nori, albedo, atenuarea radiatiei solare la traversarea atmosferei (linke turbidity). Un factor foarte
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important in functionarea celulelor fotovoltaice, ce nu este considerat intr-un mod corespunzator,
este temperatura acestora. Producatorii de panouri fotovoltaice ofera o caracterizare a acestora
ce include puterea nominala Tn conditii de test standard (STC — standard test conditions) care sunt
o temperatura a celulelor fotovoltaice componente de 25 °C, un spectru al radiatiei incidente AM
(air mass) 1.5 si o iradianta de 1000 W/m?2.

Producatorii de panouri fotovoltaice folosesc coeficienti de caracterizare termica a productiei
de energie electrica pentru a oferi posibilitatea evaluarii acesteia in conditii diferite de cele
standard. Coeficientul cel mai important este aP. Pentru tehnologia de fabricare bazata pe siliciu
cristalin (mono sau policristalin), acest coeficient are o valoare de aproximativ aP = -0.47% ceea
ce se traduce prin faptul ca la o temperatura panourilor cu 1 °C peste STC, se inregistreaza o
scadere a puterii produse cu 0.47%. Acesta este valabila atat pentru temperaturile de peste, cat
si sub 25 °C.

Conditiile de functionare ale unei instalatii nu pot fi identice cu cele standard de testare a
panourilor fotovoltaice si nici complet identice cu cele luate in considerare de modelul de evaluare
folosit. Tn consecintd, se justificd o analizd a ipotezelor modelului de evaluare si eventual
adaptarea lui la conditiile concrete ale locatiei alese. Un parametru important al conditiilor
specifice locatiei este viteza vantului care, in aceasta zona, are o medie multianuala de aproximativ
5 m/s. Acesta ajuta la o mai buna racire a panourilor fotovoltaice si implicit o productivitate mai
mare.
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System Production
Produced Energy

348551 kWh/year

Normalized productions (per installed kWp)

Specific production

Perf. Ratioc PR

1394 KkWh/kWp/year

88.05 %

Performance Ratio PR
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Balances and main results
GlobHor DiffHor T_Amb Globlnc GlobEff EArray E_Grid PR
KWh/m* KWh/im?* *C kWh/m?® KWh/m* kWh kWh ratio

January 42.4 27.23 -0.52 60.0 58.6 14670 14304 0.953
February 59.0 30.55 1.74 79.3 776 19140 18683 0.943
March 106.7 53.78 7.03 128.3 1256 30128 29444 0.918
April 143.9 73.00 12.10 158.4 155.2 36159 35371 0.883
May 1934 82.52 18.07 200.3 196.4 44394 43457 0.868
June 199.3 73.49 21.94 199.8 1958 43297 42393 0.849
July 197.7 87.10 2472 201.7 1976 43468 42580 0.845
August 174.7 79.71 2442 188.8 184.9 40909 40080 0.849
September 128.1 5241 18.43 151.7 148.5 33691 32979 0.870
October 83.2 41.61 12.41 1079 105.6 24837 24290 0.901
November 4.7 24.68 7.39 57.3 56.1 13526 13192 0.920
December 34.2 21.55 1.79 50.0 48.7 12090 11779 0.943
Year 1404 .4 B47.65 12.52 1583.4 1550.6 356309 348551 0.881

Pentru realizarea sistemului fotovoltaic va fi nevoie de urmatoarele lucrari de constructii civile:

- lucrari de amenajare de teren si lucrdri de batere a stalpilor aferenti structurii de sustinere

a panourilor fotovoltaice;

- asamblarea stucturii de sustinere si montarea panourilor fotovoltaice, invertoarelor si

tablourilor electrice aferente acestora;

- lucrari de spor de putere (realizate de operatorul de distributie);

Panourile fotovoltaice
in cadrul obiectivului a fost simulata o instalatie fotovoltaicd cu o putere instalatd de 250 kW.
Pentru a putea obtine o eficienta cat mai ridicatd, Tn analiza au fost utilizate panouri fotovoltaice

monocristaline.

Sistemul propus este compus din panouri monocristaline cu dimensiunile de 2091 x 1134 x 35

mm cu o greutate de 26,0 kg/buc. Numarul total de panouri utilizate este de 500 de module, astfel

se obtine o suprafata totald a colectorului solar de 3005 m?.
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PV module: Longi Solar, LR5-66HPH-500M G2
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Performantele panourilor utilizate

Sistemul propus este compus din panouri monocristaline cu dimensiunile de
2094x1134x35 mm cu o greutate de 26 kg/buc. Numarul total de panouri utilizate este de 500
bucati.

Caracteristici tehnice panouri fotovoltaice

Tip panou: Monocristalin
Putere nominala la Pmax: 500 W
Tensiune nominala la Pmax: 38,38V
Curent la Pmax: 13,03 A
Randament de conversie: 21,7 %
Dimensiuni: 2094x1134x35 mm
Greutate: 26 kg
Numdr de module: 500 buc
Grad de protectie minim: IP67

26



STUDIU DE FEZABILTIATE (Instalare sistem de conversie a energiei solare in energie electricd cu panouri fotovoltaice
amplasate pe sol la Sectia de Pompieri Dragalina, nr. cadastru intern 48-258 din cadrul Inspectoratului pentru
Situatii de Urgentd ,,Barbu Stirbei” al judetului Cdldrasi”’)

Invertoarele solare

Invertoarele solare au ca rol conversia curentului continu produs de panourile fotovoltaice
n curent alternativ la o frecventa ce poate fi utilizata si injectata in reteaua distribuitorului local.
Invertoarele sunt o componenta critica in instalatiile fotovoltaice, atat pentru conversia in c.a. a
puterii produse de catre panouri cat si pentru functia de balansare a sistemului prin utilizarea
functiilor de MPPT (maximum power point tracker) si protectia de anti-insularizare pentru a nu
pune in pericol echipele de lucru ce intervin asupra instalatiei fotovoltaice.

Tensiunea uzuala a invertoarelor este cuprinsa intre 200V — 1000V. Proiectarea si
dispunerea invertoarelor trebuie sa se faca in asa fel incat sa asigure transferul de energie activa
si reactiva in sens bidirectional cu reteaua.

n functie de conditiile de operare ale instalatiei fotovoltaice (grad de umbrire, radiatie
luminoasa, temperatura etc.) punctul de putere maxima al panoului fotovoltaic variaza constant.
Invertoarele sunt prevazute cu un sistem de urmarire a punctului de putere maxima (MPPT) care
cauta acest punct cu scopul de a Tmbunatati semnificativ eficienta utilizarii energiei sistemelor
fotovoltaice si a sistemelor de incarcare.

in cadrul proiectului, avand in vedere usurinta instaldrii, impactul redus pe care gradul de
umbrire partiald a panourilor il poate avea si usurinta de remediere a defectelor, a fost aleasa
solutia de utilizare a invertoarelor descentralizate (de sir/string).

Invertoarele alese au o putere de iesire de 50 kW la tensiunea de 400 V; astfel utilizdnd un

numar de 5 invertoare este posibild acoperirea intregii puteri produse de panourile fotovoltaice si
obtinem o putere maxima de iesire de 250 kWac.
Invertoarele alese sunt dimensionate astfel incat sa permita viitoarele extinderi aduse sistemului
fotovoltaic (madrirea suprafetei colectorului solar prin instalarea a mai multor panouri
fotovoltaice), fara a fi necesara redimensionarea acestora si recontractarea unei puteri maxime
instantanee suplimentare (kWc.a).

Caracteristici tehnice invertor

Tip invertor: Descentralizat (de sir)
Randament de conversie: Minim 98,00 %
Tensiune maxima de intrare: 1100V
Tensiune nominala: 200 - 1000 V
Tensiune de pornire: 200V
Numar de MPPT-uri: 4
Putere nominala de iesire maxima: 55 kVA
Tensiune maxima de iesire: 400 V
Curent nominal de iesire: 72.2 A
Dimensiuni: Aprox. 640x530x270 mm
Greutate: Aprox. 49 kg
Numar de invertoare: 5 buc
Grad de protectie minim: IP66
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Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice

Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice va avea rolul de sustinere si prindere a
panourilor pe toatd durata de functionare a sistemelor fotovoltaice. Structura va asigura alinierea
panourilor spre soare la un unghi de inclinare in unghi sau fix, cu scopul de a maximiza captarea
de energie solara.

Luand in considerare dificultatile operationale, dar si media anuala a radiatiei solare pe
amplasamentul considerat, pentru proiectul de fata se recomanda utilizarea unui sistem de
sustinere a panourilor fotovoltaice in unghi fix. Pentru implementarea proiectului de sistem
fotovoltaic pe amplasamentul disponibil, s-a determinat un unghi optim de inclinare de 22°,
orientare catre Sud, azimut 0° si cu o distanta constanta intre randurile structuri de 4,6 m.

Structura va fi de tip metalic zincata, inclinare 22°, 2 stalpi cu 2 panouri montate orizontal,
adancimea de ingropare a elementelor de sustinere 1,5 m.

indltimea fata de sol de la baza inferioard a primului rand de panouri pe structurd este
necesar sa se mentina la o distanta de 0,7 m cu scopul de a permite o functionare optima in
perioadele cu zapezi mai mari decat media inregistratd dar si pentru a permite biodiversitatii sa
revina la parametrii initiali dupa finalizarea lucrarilor de constructie a sistemului fotovoltaic.
Panoul fotovoltaic avut in vedere are dimensiunile: 2091 x 1134 x 35 mm si o greutate de 26,0 kg.

Profilul de sustinere a panourilor poate fi Zet, U sau C. Profilele se vor alege in functie de
lucrare, locatie, dimensiuni fixe sau variabile ale panourilor. Modalitatea de fundare a profilelor
de sustinere va fi prin ingropare in pamant prin batere la o adancime de 1,5.
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Echiparea si dotarea specificd functiunii propuse
Sistemul fotovoltaic proiectat va alimenta in paralel tabloul electric TG, prin sincronizare cu
frecventa tensiunii alternative a sursei de baza.
Instalatia este alcdtuita din urmdtoarele componente:
- 500 panouri fotovoltaice monocristaline 500W;
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- Separatoare fuzibile si SPD-uri pe componenta DC;
- 5Sinvertoare trifazate de 50kW, care transforma curentul continuu in curent alternativ;
- Tabloul electric de curent continuu cu MCB si SPD AC de 50kW (cate unul pentru fiecare
invertor);
- Tablou anti-insularizare 250kW (ce va deservi tot sistemul) complet echipat (releu anti-
insularizare, contactori, MCB etc);
Energia medie anuala estimata pe care o va produce sistemul fotovoltaic este de 363,2 MWh
(cf. raportului realizat de PVsyst) si va fi folosita pentru alimentarea receptorilor electrici din
interiorul statiei de pompieri si viitorii consumatori de energie electrica ce vor fi utilizati la unitate.
Surplusul de energie se va transfera catre Sistemul Energetic National prin intermediul unui
contor cu dublu sens, urmand a fi utilizat Tn momentul in care cosumul unitatii depaseste
productia sistemului. La finalizarea investitiei, se va depune la operatorul de distributie
documentatia necesara obtinerii calitatii de prosumator a unitatii.

Instalatia de legare la pamént
Proiectarea instalatiei de legare la pamant se va face tindnd seama de normele in vigoare.
Se va realiza o priza artificiala de legare la pamant a carei rezistenta nu va depasi valoarea de 4
Ohm.
Conform normativului 1RE-Ip 30/2004 instalatia de legare la pdmant se dimensioneaza
pentru o rezistenta de dispersie rezultata (Rd) de maxim 4 Ohm.
La instalatia de impamantare se vor conecta toate echipamentele sistemului fotovoltaic dupa cum
urmeaza:
- Invertoarele solare;

- Panourile fotovoltaice si structura pe care acestea sunt montate;

- Carcasele tablourilor electrice, SPD-urile si toate echipamentele de protectie electrice din
tablourile electrice;

- Seva realiza tratarea nulului;

Pentru instalatia de legare la pamant se vor folosi electrozi verticali din teava din otel zincat
si banda din otel zincat montata ingropat in sapatura la cota de montaj -0,8m fata de cota
terenului sistematizat.
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Scenariu 2: Parc fotovoltaic cu o putere instalatd de 250 kW cu unitate de stocare a energiei
electrice au o capacitate de 75 kWh.
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Descrierea Functionald

Principalele functionalitati ale sistemului fotovoltaic constau in:
- captarea energiei solare
- transformarea energiei solare in energie electrica
- incarcarea sistemului de baterii
- transformarea din curent continuu in curent alternativ
- evacuarea energiei in Sistemul Energetic National (SEN) la un nivel de tensiune
corespunzator

Panourile fotovoltaice vor fi conectate in serie si vor alcatuii siruri (string-uri) ce se
conecteaza la 5 invertoare de cate 50kW fiecare.

Celulele fotovoltaice vor realiza captarea energiei solare prin utilizarea de semiconductori
pe baza de siliciu cristalin. Celulele absorb o parte din fotonii care cad pe suprafata acestuia,
fotonii absorbiti vor elibera un electron din materialul celulei fotovoltaice, generand astfel un
curent electric. Curentul rezultat este unul relativ mic, astfel este necesara conectarea in serie a
celulelor pentru a putea obtine un curent utilizabil. in acest mod de conectare, mai multe celule
formeaza un panou fotovoltaic. in prezentul studiu s-au utilizat panouri fotovoltaice
monocristaline cu un randament de conversie de aprox. 21.7%

Avand in vedere faptul ca intensitatea radiatiei solare este optima pentru producerea de
energie electrica in momentul in care aceasta ajunge perpendicular pe panoul fotovoltaic, la un
unghi de incidentd de 0°, panourile fotovoltaice vor fi montate pe o structura de sustinere ce le va
mentine la un unghi fix sau variabil, In functie de solutia optima aleasa si la o distanta intre
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randurile de panouri fotovoltaice suficient de mare incat sa se evite fenomenul de umbrire al
panourilor. Tn studiul prezent, unghiul de inclinare optim al panourilor a fost de 22° cu orientarea

catre Sud (azimut 0°).
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Panourile fotovoltaice vor fi conectate intre ele in serie pentru a crea string-uri, cu scopul
cresterii tensiunii totale produse n sistem. Acestea vor fi in continuare conectate la invertoarele
solare ce vor realiza conversia c.c. / c.a. la tensiunea de 400 V. in studiul de fatd au fost utilizate 5
invertoare descentralizate cu o putere nominala de c.a. de 50 kW si un randament de conversie
de aproximativ 98,0%.

Pentru conectarea la SEN in reteaua de transport de 400 V se va solicita operatorului de
distributie (in cazul nostru E-Distributie Dobrogea) un spor de putere de 250kW pentru a putea
evacua (cand este cazul) toata energia produsa de sistemul fotovotaic.

Atasarea unui sistem de baterii la parcul fotovoltaic este justificat pentru asigurarea
continuitatii in alimentarea cu energie electrica a unitatii, stocarea energie electrice si utilizarea
acestaia in momentele in care consumul unitatii depaseste productia sistemului fotovoltaic.

Pentru a simula functionarea sistemului de stocare cu baterii, a fost realizat un model ce
prezinta urmatoarele componente:

- Cantitatea variabila de incdrcare orara a bateriilor din productia panourilor
fotovoltaic;

- Putere nominala sistem stocare: 50kW,;
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- Capacitate maxima de stocare: 76,8kWh;

incdrcarea sistemului de stocare cu baterii se poate realiza atat de la sistemul fotovoltaic cat
side laretea. Translatarea energiei pe circuitul sistemului fotovoltaic — sistem de stocare cu baterii
—SEN trebuie bine monitorizata si realizata eficient deoarece conversia energiei este amendata in
timpul conversiei a.c. —c.c.

Descrierea constructiva

Constructia efectiva se va baza pe o serie de amenajari ale suprafetei utilizate (curatarea,
urificarea, nivelarea si miscarea terenului de amplasare a instalatiei), escavari de santuri sicanale
(pentru amplasarea structurii sustindtoare a modulelor, pentru invertoare, contoare etc).

Constructiile instalatiei vor tine cont in special de modul de pozitionare a structurii panourilor
si a elementelor conexe, astfel incat pozitionarea acestora sa nu Tmpiedice sub nici o forma
captarea unei radiatii cat mai mari.

Modelul de evaluare al productiei de energie electrica solara tine cont de foarte multi factori
de geometrie a traiectoriei solare, a reliefului locatiei si factori meteorologici ca acoperirea cu
nori, albedo, atenuarea radiatiei solare la traversarea atmosferei (linke turbidity). Un factor foarte
important in functionarea celulelor fotovoltaice, ce nu este considerat intr-un mod corespunzator,
este temperatura acestora. Producatorii de panouri fotovoltaice ofera o caracterizare a acestora
ce include puterea nominala Tn conditii de test standard (STC — standard test conditions) care sunt
o temperatura a celulelor fotovoltaice componente de 25 °C, un spectru al radiatiei incidente AM
(air mass) 1.5 si o iradianta de 1000 W/m?2. Producatorii de panouri fotovoltaice folosesc
coeficienti de caracterizare termica a productiei de energie electrica pentru a oferi posibilitatea
evaluarii acesteia in conditii diferite de cele standard. Coeficientul cel mai important este aP.
Pentru tehnologia de fabricare bazata pe siliciu cristalin (mono sau policristalin), acest coeficient
are o valoare de aproximativ aP = -0.47% ceea ce se traduce prin faptul ca la o temperatur
panourilor cu 1 °C peste STC, se inregistreaza o scadere a puterii produse cu 0.47%. Acesta este
valabila atat pentru temperaturile de peste, cat si sub 25 °C.

Conditiile de functionare ale unei instalatii nu pot fi identice cu cele standard de testare a
panourilor fotovoltaice si nici complet identice cu cele luate in considerare de modelul de evaluare
folosit. In consecinta, se justifica o analiza a ipotezelor modelului de evaluare si eventual
adaptarea lui la conditiile concrete ale locatiei alese. Un parametru important al conditiilor
specifice locatiei este viteza vantului care, in aceasta zona, are o medie multianuala de aproximativ
5 m/s. Acesta ajuta la o mai buna racire a panourilor fotovoltaice si implicit o productivitate mai
mare.
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System Production

Produced Energy 340500 kWh/year

Used Energy 87600 kWh/year

Battery aging (State of Wear)

Cycles SOW 8954 %

Static SOW 90.0 %

Economic evaluation

Investment Yearly cost

Gilobal 170,908.67 EUR Annuities
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GlobHor | DiffHor T_Amb Globinc | GlobEff EArray E_User | E_Solar | E_Grid EFrGrid

kWhim* kWh/m?* *C kWh/m?* kWh/m?* kWh kWh kWh KWh kWh
January 424 27.23 -0.52 60.0 586 14670 7440 7440 5871 0.000
February 59.0 30.55 1.74 793 776 19138 6720 6720 11270 0.000
March 106.7 53.78 7.03 1283 1256 30107 7440 7440 21318 0.000
April 1439 73.00 12.10 158.4 155.2 36113 7200 7200 27512 0.000
May 1934 8252 18.07 2003 196.4 44346 7440 7440 35389 0.000
June 199.3 73.49 21.94 199.8 195.8 43243 7200 7200 34608 0.000
July 197.7 87.10 24.72 201.7 1976 43422 7440 7440 34544 0.000
August 174.7 79.71 24 42 188.8 184.9 40904 7440 7440 32043 0.000
September 1281 5241 18.43 151.7 1485 33676 7200 7200 25147 0.000
October 83.2 4161 1241 107.9 105.6 24837 7440 7440 16158 0.000
November 417 24.68 7.39 57.3 56.1 13526 7200 7200 5618 0.000
December 342 2155 1.79 50.0 487 12080 7440 7440 3420 0.000
Year 1404 4 647 65 12.52 1583.4 1550.6 356073 87600 87600 252900 0.000

Pentru realizarea sistemului fotovoltaic va fi nevoie de urmatoarele lucrari de constructii civile:

lucrari de amenajare de teren si lucrari de batere a stalpilor aferenti structurii de sustinere

a panourilor fotovoltaice;

asamblarea stucturii de sustinere si montarea panourilor fotovoltaice, invertoarelor si

tablourilor electrice aferente acestora;

Montarea si
fotovoltaic;

realizarea conexiunilor elecrice

intre sistemul de stocare si sistemul

lucrari de spor de putere (realizate de operatorul de distributie);
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Panourile fotovoltaice

n cadrul obiectivului a fost simulata o instalatie fotovoltaicd cu o putere instalatd de 250 kW.
Pentru a putea obtine o eficienta cat mai ridicatd, in analiza au fost utilizate panouri fotovoltaice
monocristaline.

Sistemul propus este compus din panouri monocristaline cu dimensiunile de 2091 x 1134 x 35
mm cu o greutate de 26,0 kg/buc. Numarul total de panouri utilizate este de 500 de module, astfel
se obtine o suprafatd totald a colectorului solar de 3004 m?.

PV module: Longi Solar, LR5-66HPH-500M G2
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Performantele panourilor utilizate

Sistemul propus este compus din panouri monocristaline cu dimensiunile de
2094x1134x35 mm cu o greutate de 26 kg/buc. Numarul total de panouri utilizate este de 500
bucati.

Caracteristici tehnice panouri fotovoltaice

Tip panou: Monocristalin
Putere nominala la Pmax: 500 W
Tensiune nominala la Pmax: 38,38V
Curent la Pmax: 13,03 A
Randament de conversie: 21,7 %
Dimensiuni: 2094x1134x35 mm
Greutate: 26 kg
Numdr de module: 500 buc
Grad de protectie minim: IP67
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Invertoarele solare

Invertoarele solare au ca rol conversia curentului continu produs de panourile fotovoltaice
n curent alternativ la o frecventa ce poate fi utilizata si injectata in reteaua distribuitorului local.
Invertoarele sunt o componenta critica in instalatiile fotovoltaice, atat pentru conversia in c.a. a
puterii produse de catre panouri cat si pentru functia de balansare a sistemului prin utilizarea
functiilor de MPPT (maximum power point tracker) si protectia de anti-insularizare pentru a nu
pune in pericol echipele de lucru ce intervin asupra instalatiei fotovoltaice.

Tensiunea uzuala a invertoarelor este cuprinsa intre 200V — 1000V. Proiectarea si
dispunerea invertoarelor trebuie sa se faca in asa fel incat sa asigure transferul de energie activa
si reactiva in sens bidirectional cu reteaua.

n functie de conditiile de operare ale instalatiei fotovoltaice (grad de umbrire, radiatie
luminoasa, temperatura etc.) punctul de putere maxima al panoului fotovoltaic variaza constant.
Invertoarele sunt prevazute cu un sistem de urmarire a punctului de putere maxima (MPPT) care
cauta acest punct cu scopul de a imbunatati semnificativ eficienta utilizarii energiei sistemelor
fotovoltaice si a sistemelor de incarcare.

n cadrul proiectului, avand in vedere usurinta instalarii, impactul redus pe care gradul de
umbrire partiala a panourilor il poate avea si usurinta de remediere a defectelor, a fost aleasa
solutia de utilizare a invertoarelor descentralizate (de sir/string).

Invertoarele alese au o putere de iesire de 50 kW la tensiunea de 400 V; astfel utilizand un

numar de 5 invertoare este posibild acoperirea intregii puteri produse de panourile fotovoltaice si
obtinem o putere maxima de iesire de 250 kWac.
Invertoarele alese sunt dimensionate astfel incat sa permita viitoarele extinderi aduse sistemului
fotovoltaic (madrirea suprafetei colectorului solar prin instalarea a mai multor panouri
fotovoltaice), fara a fi necesara redimensionarea acestora si recontractarea unei puteri maxime
instantanee suplimentare (kWc.a)

Caracteristici tehnice invertor

Tip invertor: Descentralizat (de sir)
Randament de conversie: Minim 98,00 %
Tensiune maxima de intrare: 1100V
Tensiune nominala: 200 - 1000V
Tensiune de pornire: 200V
Numar de MPPT-uri: 4
Putere nominala de iesire maxima: 55 kVA
Tensiune maxima de iesire: 400V
Curent nominal de iesire: 72.2A
Dimensiuni: Aprox. 640x530x270 mm
Greutate: Aprox. 49 kg
Numar de invertoare: 5 buc
Grad de protectie minim: IP66
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Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice

Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice va avea rolul de sustinere si prindere a
panourilor pe toatd durata de functionare a sistemelor fotovoltaice. Structura va asigura alinierea
panourilor spre soare la un unghi de inclinare in unghi sau fix, cu scopul de a maximiza captarea
de energie solara.

Luand in considerare dificultatile operationale, dar si media anuala a radiatiei solare pe
amplasamentul considerat, pentru proiectul de fata se recomanda utilizarea unui sistem de
sustinere a panourilor fotovoltaice in unghi fix. Pentru implementarea proiectului de sistem
fotovoltaic pe amplasamentul disponibil, s-a determinat un unghi optim de inclinare de 22°,
orientare catre Sud, azimut 0° si cu o distanta constanta intre randurile structuri de 4,6 m.

Structura va fi de tip metalic zincata, inclinare 22°, 2 stalpi cu 2 panouri montate orizontal,
adancimea de ingropare a elementelor de sustinere 1,5 m.

indltimea fata de sol de la baza inferioard a primului rand de panouri pe structurd este
necesar sa se mentina la o distanta de 0,7 m cu scopul de a permite o functionare optima in
perioadele cu zapezi mai mari decat media inregistratd dar si pentru a permite biodiversitatii sa
revina la parametrii initiali dupa finalizarea lucrarilor de constructie a sistemului fotovoltaic.
Panoul fotovoltaic avut in vedere are dimensiunile: 2091 x 1134 x 35 mm si o greutate de 26,0 kg.

Profilul de sustinere a panourilor poate fi Zet, U sau C. Profilele se vor alege in functie de
lucrare, locatie, dimensiuni fixe sau variabile ale panourilor. Modalitatea de fundare a profilelor
de sustinere va fi prin ingropare in pamant prin batere la o adancime de 1,5.

Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse
Sistemul fotovoltaic proiectat va alimenta in paralel tabloul electric TG, prin sincronizare cu
frecventa tensiunii alternative a sursei de baza.
Instalatia este alcatuita din urmatoarele componente:
- 500 panouri fotovoltaice monocristaline 500W;
- Separatoare fuzibile si SPD-uri pe componenta DC;

36



STUDIU DE FEZABILTIATE (Instalare sistem de conversie a energiei solare in energie electricd cu panouri fotovoltaice
amplasate pe sol la Sectia de Pompieri Dragalina, nr. cadastru intern 48-258 din cadrul Inspectoratului pentru
Situatii de Urgentd ,,Barbu Stirbei” al judetului Céldrasi”)

- 5 invertoare trifazate de 50kW, care transforma curentul continuu in curent
alternativ
- Tabloul electric de curent continuu cu MCB si SPD AC de 50kW (cate unul pentru
fiecare invertor);
- Tablou anti-insularizare 250kW (ce va deservi tot sistemul) complet echipat (releu
anti-insularizare, contactori, MCB etc);
Energia medie anuala estimata pe care o va produce sistemul fotovoltaic este de 340,50 MWh
(cf. raportului realizat de PVsyst) si va fi folosita pentru alimentarea receptorilor electrici din
interiorul statiei de pompieri si viitorii consumatori de energie electrica ce vor fi utilizati la unitate.
Surplusul de energie se va transfera catre Sistemul Energetic National prin intermediul unui
contor cu dublu sens, urmand a fi utilizat Tn momentul in care cosumul unitatii depaseste
productia sistemului. La finalizarea investitiei, se va depune la operatorul de distributie
documentatia necesara obtinerii calitatii de prosumator a unitatii.

Instalatia de legare la pamént

Proiectarea instalatiei de legare la pamant se va face tindnd seama de normele in vigoare.
Se va realiza o priza artificiala de legare la pamant a carei rezistentd nu va depasi valoarea de 4
Ohm.

Conform normativului 1RE-Ip 30/2004 instalatia de legare la pdmant se dimensioneaza
pentru o rezistenta de dispersie rezultatd (Rd) de maxim 4 Ohm.
La instalatia de impamantare se vor conecta toate echipamentele sistemului fotovoltaic dupa cum
urmeaza:
- invertoarele solare.

- Panourile fotovoltaice si structura pe care acestea sunt montate.

- Carcasele tablourilor electrice, SPD-urile si toate echipamentele de protectie electrice din
tablourile electrice.

- Se va realiza tratarea nulului.

Pentru instalatia de legare la pamant se vor folosi electrozi verticali din teava din otel zincat
si banda din otel zincat montata ingropat in sapatura la cota de montaj -0,8m fata de cota
terenului sistematizat.

Sistem de stocare a energiei in baterii
Tinand cont de avantajele pe care tehnologia de tip Li-ion le prezinta si cota de piata pe
care o detin sistemele de stocare bazate pe aceastd tehnologie dar si a pretului scazut, pentru
studiul prezent s-a utilizat un sistem de stocare cu baterii Li-ion, ce nu depdseste mdrimea
containerului de transport naval sau terestru.
Unitatea de stocare a energiei este compusa din:
- Invertor bidirectional;

- Intrerupétor de JT;
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- Sistem de racire;
- Controler;
- Panou electric serv

- Module de baterii;
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icii interne JT;

Pentru studiul prezent, s-a luat in calcul un modul de stocare energie ce rezulta intr-o
capacitate de stocare Tn baterii de 76.8 kWh. Sistemul de racire al unitatii compuse din module de

baterii va fi montat la partea superioara a containerului fiecarei unitati (ventilatoare si radiatoare)

ce va utiliza un lichid compus dintr-un amestec etilogen — apa cu scopul de a mentine modulele

de baterii la temperatura

nominala de functionare. Alimentarea sistemului se realizeaza intern iar

consumul instalatiei de racire va fi inclus in randamentul de conversie al unitatii AC/DC.

Batiery cell: GRES 75-50, Adjustable Li-lon

3.20 V, Nominal capacity at C10 = 100.0 Ah, Temp = 20°C

Charge 20.0 A (4.7 hours)
Charge 5.0 A (15.5 hours}
——— Charge 1.0 A (101 hours,
-_Open crcut

Discharge 5.00 A (19.5 ho
Discharge 20,00 & (4.7 ho

Call woltags [¥]

Discharge 100 A (101 hours)

T T

Chi

M
-

DT vohags = 27

Dicharge Cut

08
State of charge (SOC)

Grdfic functionare baterii

Specificatii tehnice sistem stocare

Tip baterii: Li-lon
Putere module: 5.12 kWh
Numar module: 15
Capacitate totala: 76,8 kWh
Mod de instalare: Exterioarad, grad de protectie min. IP54
Invertor bidirectional: Da
Putere nominala: 50 kW
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3.3. Costurile estimative ale investitiei:
- costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a
costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare
corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii;

Valoarea de investitie va fi detaliata in Devizul General.
Valoarea de investitie pentru Scenariul 1 este 1,181,670.00 lei, inclusiv TVA.
Valoarea de investitie pentru Scenariul 2 este 1,426,810.00 lei, inclusiv TVA.

- costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/de amortizare a investitiei
publice.

Costurile sunt detaliate in analiza cost-beneficiu

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importantéd a constructiilor, dupd
caz:
- studiu topografic;
Nu este cazul.

- studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului;
Nu este cazul.

- studiu hidrologic, hidrogeologic;
Nu este cazul.

- studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru

cresterea performantei energetice;
Nu este cazul.
- studiu de trafic si studiu de circulatie;
Nu este cazul.

- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de
investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate
publica;

Nu este cazul.
- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajari spatii verzi
si peisajere;
Nu este cazul.
- studiu privind valoarea resursei culturale;
Nu este cazul.
- studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei.
Nu este cazul.

3.5. Grdfice orientative de realizare a investitiei

Durata de realizare este exprimata in luni efective de lucru si cuprinde atat perioada de
pregatire a executiei (AP — activitati pregatitioare), cat si principalele etape de executie a lucrarii.
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Durata totala de realizare a proiectului este de 7 luni. Durata activitatilor pregatitoare este de 11
luni, cuprinzand realizarea proiectului tehnic, obtinerea autorizatiei de construire si derularea
procedurilor de achizitie pentru executia de lucrari si alte servicii conexe (ex: supervizarea
lucrarilor). Durata de executie este de 7 luni.

Scenariul 1

Activitate Durata | Luna 1 Luna2 | Luna3 | Luna4 | Luna5 | Luna 6 | Luna7
luni

Proiect tehnic

Montaj structura sustinere panouri

Montaj panouri

Montaj invertoare si cabluri

Realizare conexiuni

Punere in functiune

Instruire personal

NP RPIWWlW|-

Diverse si neprevazute

Scenariul 2

Activitate Durata | Lunal | Luna2 | Luna3 | Luna4 | Luna5 | Luna 6 | Luna7
luni

Proiect tehnic

Montaj structura sustinere panouri

Montaj panouri

Montaj invertoare si cabluri

Montaj sistem stocare energie

Realizare conexiuni

Punere in functiune

Instruire personal

Nkl Rrlww|lw|-

Diverse si neprevazute

4. ANALIZA FIECARUI/FIECAREI SCENARIU/OPTIUNI TEHNICO-ECONOMIC(E) PROPUS(E)

4.1. Prezentarea cadrului de analizd, inclusiv specificarea perioadei de referintd si prezentarea
scenariului de referintd

Analiza cost beneficiu este principalul instrument de estimare si evaluare economica a
proiectelor.

Analizele cost-beneficiu financiare si economice vor avea ca date de intrare rezultatele
evaluarilor tehnice si ale estimarilor privind costurile de investitiei ale proiectului si se vor
fundamenta pe reglementarile tehnice in vigoare in Romania.

Analiza cost-beneficiu se va baza pe principiul comparatiei costurilor alternativelor de
implementare a investitie propuse in situatia actuala. Modelul teoretic aplicat este Modelul DCF
— Discounted Cash Flow (Cash Flow Actualizat) — care cuantificd diferenta dintre beneficiile si
costurile generate de proiect pe durata sa de functionare, ajustand aceasta diferenta cu un factor
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de actualizare, operatiune necesara pentru a ,aduce” o valoare viitoare la momentul de baza a
evaluarii costurilor.

Analiza cost-beneficiu va fi realizata in preturi fixe, pentru anul de baza al analizei 2023,
echivalent cu anul de baza al actualizarii costurilor. Prin urmare, toate costurile vor fi exprimate
in preturi constante anul 2023.

Principiile si metodologiile care au stat la baza prezentei analize cost-beneficiu sunt in
conformitate cu:

¢ Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2015/207 al Comisiei din 20 ianuarie 2015, de
stabilire a normelor detaliate de punere in aplicare a Regulamentului (UE) nr. 1303/2013 al
Parlamentului European in ceea ce priveste metodologia de realizare a analizei cost-
beneficiu.

e Commission Delegated Regulation (EU) No 480/2014 of 3 March 2014 supplementing
Regulation (EU) No 1303/2013 of the European Parliament and of the Council laying down
common provisions on the European Regional Development Fund, the European Social
Fund, the Cohesion Fund, the European Agricultural Fund for Rural Development and the
European Maritime and Fisheries Fund and laying down general provisions on the
European Regional Development Fund, the European Social Fund, the Cohesion Fund and
the European Maritime and Fisheries Fund;

¢ ,Guide to Cost-benefit Analysis of Investment Projects, Economic appraisal tool for
Cohesion Policy 2014 —2020”, decembrie 2014;

Prin perioada de referinta se intelege numarul maxim de ani pentru care se fac prognoze in
cadrul analizei economico-financiare. Prognozele privind evolutiile viitoare ale proiectului trebuie
sa fie formulate pentru o perioada corespunzatoare in raport cu durata pentru care proiectul este
util din punct de vedere economic. Alegerea perioadei de referinta poate avea un efect extrem de
important asupra indicatorilor financiari si economici ai proiectului.

Concret, alegerea perioadei de referinta afecteaza calcularea indicatorilor principali ai analizei
cost-beneficiu si poate afecta, de asemenea, determinarea ratei de cofinantare. Pentru
majoritatea proiectelor de infrastructura, perioada de referinta este de cel putin 20 de ani, iar
pentru investitiile productive este de aproximativ 10 ani.

Perioada de referinta 20 ani

Scenariul de referinta

Scenariul contrafactual “fara proiect” (“A face minimum” sau “Business as usual”) este scenariul
de referintd fata de care este comparata optiunea (optiunile, daca este cazul) scenariului “cu
proiect”. Scenariul de referinta presupune continuarea situatiei existente, dar poate include si alte
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investitii care sunt asteptate sd se realizeze inainte de anii stabiliti/avuti in vedere, aflate in
implementare sau doar cu avizele luate, dar avand finantarea asigurata.

4.2. Analiza vulnerabilitdtilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Factori de risc antropici = fenomene de interactiune intre om si natura, declansate sau
favorizate de activitati umane si care sunt daunatoare societatii in ansamblu si existentei umane
in particular: accidente datorate munitiei neexplodate sau a armelor artizanale; accidente
nucleare, chimice si biologice; accidente majore pe cdile de comunicatii, incendii de mari proportii;
esuarea sau scufundarea unor nave; esecul utilitatilor publice; avarii la constructii hidrotehnice;
accidente in subteran; prabusiri ale unor constructii, instalatii sau amenajari.

in functie de activitatea care le-a declansat, riscurile antropice se pot structura in
tehnologice si sociale:

- Riscuri tehnologice/ industriale. Aceasta categorie include o gama larga de accidente,
declansate de om cu sau fara voia sa, legate de activitati industriale, cum sunt exploziile,
scurgerile de substante toxice, poluarea accidentala, etc.

- Riscuri sociale. Esecul utilitatilor publice, conflictele militare si sociale, etc.
Probabilitatea de aparitie a unor astfel de riscuri este mica iar influenta lor asupra
investitiei este de asemenea una minora si care se poate manifesta local pe zone
restranse ale proiectului.

Factori de risc naturali = manifestari extreme ale unor fenomene naturale, precum

cutremurele, furtunile, inundatiile, seceta, care au o influenta directa asupra vietii fiecarei
persoane, asupra societatii si a mediului inconjurator, in ansamblu: eruptii vulcanice; cutremure;
prabusiri; tasari sau alunecari de teren; avalanse; furtuni; inundatii; epidemii; invazii ale insectelor;
boli ale plantelor; contaminari infectioase; incendii.
Tn vederea prevenirii riscurilor naturale, au fost studiate o serie de informatii cu privire la clima,
adancime de inghet, seismicitate ce vor fi luate in considerare la proiectare si executia lucrarilor.
Din punct de vedere al incadrarii in categoria geotehnica, conform normativului NP 074/2014,
lucrarea ce urmeaza a se executa se incadreaza in categoria cu risc geotehnic MODERAT

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum:

Sistemul fotovoltaic va trebui racordat la reteaua electricd a distribuitorului de energie
electrica local. Energia produsa va fi injectata in Sistemul Energetic National. Costurile asociate
racordarii la retea au fost incluse in devizul general.

Necesarul de apd, atat potabila pentru personalul implicat in operarea si intretinerea
sistemului fotovoltaic cat si necesarul de apa pentru spalarea panourilor fotovoltaice in perioada
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de operare se va asigura de la constructiile existente pe teren, racordate la reteaua de furnizare a
apei potabile.

Pentru eliminarea apelor uzate si a deseurilor ce rezulta in urma construirii sistemului
fotovoltaic se va utiliza sistemul existent pe teren. Se va realiza un contract cu firma locala de
salubritate pentru gestionarea deseurilor, iar pentru gestionarea altor tipuri de deseuri se vor
intocmi contracte speciale cu firme autorizate pentru acest tip de deseuri.

4.4. Sustenabilitatea realizdrii obiectivului de investitii:
a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

Proiectul nu va genera un impact semnificativ social si cultural.

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de
realizare, in faza de operare;

Numar de locuri de munca create in faza de executie: se va folosi personalul de
specialitate al societatii ce va executa sistemul fotovoltaic.

Numar de locuri de munca create in faza de operare: se va folosi personalul existent.

c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a
siturilor protejate, dupa caz;

Pe terenul vizat de proiect nu exista habitate naturale, specii de flora si fauna cu statut
special de conservare.

Protectia zgomotului si vibratiilor

Se preconizeaza ca doar in faza de executie pe amplasament se vor produce zgomote si
vibratii datoritd activitatilor de amenajare a sistemului fotovoltaic . O altd sursa de zgomot ce
poate crea disconfort populatiei, este reprezentata de circulatia mijloacelor de transport, datorita
faptului ca principalul drum de acces pe amplasament tranziteaza teritoriul intravilan. Odata cu
finalizarea lucrarilor de constructie, in cadrul sistemuluifotovoltaic nu vor mai exista surse de
zgomote si vibratii.

in ceea ce priveste receptorii sensibili, respectiv cele mai apropiate locuinte, trebuie
mentionat faptul ca disconfortul generat de depozitarea utilajelor/echipamentelor va fi minim. Tn
perioada constructiei sistemului fotovoltaic, nu se intrevadd situatii Tn care sa apara niveluri de
zgomot n afara normelor. Se va avea grijd ca majoritatea activitatilor sa se desfdsoare in timpul
zilei si vor fiin acord cu normele si regulamentele specifice.

Muncitorii vor fi dotati cu echipament de protectie la zgomot ori de cate ori este necesar
in activitatile desfasurate. Avand in vedere masurile care se vor lua, atat la faza de constructie a
sistemului fotovoltaic, dar si in perioada de functionare, se poate concluziona ca impactul prin
zgomot si vibratii este nesemnificativ si de scurta durata.
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Protectia calitatii apelor

Procesul tehnologic de producere a energiei electrice cu ajutorul panourilor fotovoltaice
nu genereaza ape industriale uzate sau alte substante care sa conduca la poluarea apelor. Totusi
situatii accidentale pot aparea atat in perioada de executie cat si Tn perioada de functionare.
Astfel, pot exista scurgerile accidentale de combustibil sau de alte substante/ materii prime
utilizate in faza de executie a lucradrilor (depozitarea necontrolata a materialelor si a deseurilor de
constructii).

Pentru reducerea impactului asupra mediului se vor considera urmatoarele masuri:
- utilizarea si manipularea combustibililor se va realiza astfel incat sa se evite scaparile
accidentale pe sol sau in apa.
- utilizarea si manipularea materialelor sau a altor substante se va realiza astfel incat sa se
evite dizolvarea si antrenarea lor de catre apele de precipitatii (amenajarea unor spatii de
depozitare temporara a deseurilor in conformitate cu normele n vigoare).

in perioada de functionare principala sursd de poluare o constituie posibila deversarea a
unor ape contaminate (menajere), dar si defectiunile tehnice ce pot sa apara la sistemele de
colectare (fisuri bazin vidanjabil).
Pentru reducerea impactului asupra mediului se vor considera urmatoarele masuri:
- depozitarea deseurilor se va face in spatii special amenajate.
- intretinerea in stare optima de functionare a bazinului vidanjabil pentru ape uzate
menajere si contractarea unei firme specializatd si autorizata in vidanjare pentru evacuarea
periodica a apelor uzate menajere.

Prin masurile ce vor fi adoptate in fazele de construire si functionare se poate considera ca
impactul asupra calitatii apelor va fi nesemnificativ.

Protectia aerului

Principale surse de poluare sunt: gazele de combustie rezultate de la rularea
autovehiculelor si combustia carburantilor in motoarele vehiculelor transportoare sau a utilajelor,
pulberile in suspensie datorate circulatiei autovehiculelor. In perioada de construire a sistemului
fotovoltaic urmatoarele masuri vor fi luate pentru reducerea impactului asupra aerului:
- implementarea si impunerea de limitari de viteza a vehiculelor de tonaj mare dar si
utilizarea unor vehicule si utilaje performante.
- utilizarea unor carburanti cu continut redus de sulf si adoptarea unor proceduri pentru
intretinerea adecvata a vehiculelor si utilajelor, inclusiv verificarea periodica a acestora.

in perioada de functionare a sistemului fotovoltaic, accesul se va face doar pentru
intretinere periodicd sau in caz de defectiuni majore. in aceste conditii principala madsurd de
reducere a impactului asupra aerului o constituie adaptarea vitezei in functie de conditiile de
trafic. Sistemul fotovoltaic nu are impact negativ asupra aerului. Prin respectarea masurilor de
reducere a impactului asupra aerului din perioada de construire si functionare, impactul asupra
aerului va fi redus si de scurta durata.
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Protectia impotriva radiatiilor

Nu este cazul.

Prin specificul sau, sistemul fotovoltaic nu va folosi si nu va produce substante sau compusi
radioactivi.

Protectia solului si subsolului
Activitatea de baza, aceea de producere a energiei electrice prin intermediul panourilor

fotovoltaice, nu va implica operatii care ar putea pune in pericol solul sau subsolul. Avand in
vedere activitatile de constructie implicate si modul de functionare al sistemului fotovoltaic, se
poate concluziona ci impactul cel mai mare asupra solului se va inregistra in faza de executie. in
aceasta faza a proiectului, suprafata de sol se va deteriora partial, rezultdnd modificari in ceea ce
privesc proprietatile pedologice, fizico-mecanice si hidrofizice. Modificarile vor fi prezente doar
pe suprafetele de teren afectate:

- Tn aceast3 etapd solul si suprafata acestuia ar putea fi poluat cu scurgerile accidentale a

produselor petroliere sau uleiurilor minerale care provin de la utilajele sau masinile din cadrul

santierului. O manipulare responsabild a combustibililor astfel incat sa se evite scaparile

accidentale pe sol sau in apa se va impune ca masura de reducere sau prevenire a acestora.

- De asemenea, un management adecvat al deseurilor de constructie pe amplasament,

amenajarea unor spatii de depozitare temporara in conformitate cu reglementarile in vigoare

se va considera ca masura de prevenire a depozitarii necontrolata a unor materii prime sau

deseuri de constructie direct pe sol.

- Ca o masura de prevenire a poluarii solului si subsolului in faza de executie, masinile si

utilajele nu vor suporta activitati de intretinere si reparatii pe spatiile verzi, ci in locuri special

amenajate, in afara obiectivului.

- n perioada de functionare a sistemului fotovoltaic, pentru a reduce un eventual impact

asupra solului, se vor lua masuri de evitare a depozitdrii deseurilor generate din activitatea de

mentenanta direct pe sol si mentinerea covorului vegetal de la partea superioara.

- Pentru protectia substratului, avand in vedere impactul redus impus de activitatile de

constructie si operare a sistemului fotovoltaic, nu sunt necesare masuri de diminuare a

impactului.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

- Avand in vedere locatia amplasamentului si natura activitatilor desfasurate, se apreciaza
ca lucrarile de constructie si montaj aferente implementarii sistemului fotovoltaic nu afecteaza
ecosistemele terestre si acvatice.

- Impactul rezultat din desfasurarea activitatilor de constructie (prin amploare si durata
relativ redusa de timp) nu va afecta semnificativ flora si fauna din zona, calitatea biodiversitatii
putand reveni la parametrii initiali dupa incetarea lucrarilor de constructie, nefiind afectata
capacitatea de rezilienta.
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- Operarea sistemului fotovoltaic nu necesitd un numar mare de angajati permanenti pe
amplasamen. Terenul nu se afla in interiorul zonelor naturale protejate si nu este impadurit.

Gospodarirea deseurilor

Regimul gospodaririi deseurilor produse in timpul executiei va face obiectul organizarii de
santier, in conformitate cu reglementarile din Legea nr. 211/2011 (republicata). Evidenta gestiunii
deseurilor se va tine pe baza ,Listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase”,
prezentate in Anexa 2 a H.G. 856/2002 (cu toate actualizarile ulterioare). Deseurile preconizate
sunt de urmatoarele tipuri:

- metalice, rezultate din activitatile de executie a structurilor metalice de rezistenta

(armatura fundatiilor) si din activitatea de intretinere a utilajelor de santier.

- deseuri materiale de constructie.

- deseuri de lemn rezultate din activitatea curenta de pe santier.

- plastic (ambalaje diferite, izolatii de cabluri electrice).

Deseurile menajere si cele asimilabile acestora vor fi colectate in interiorul organizarii de
santier Tn puncte de colectare prevdzute cu containere tip pubele.

Aceste deseuri, periodic, vor fi transportate in conditii de siguranta la cea mai apropiata rampa
de gunoi. Tn acest sens, se impune pistrarea unei evidente stricte privind datele calendaristice,
cantitatile eliminate si mijloacele de transport utilizate.

Deseurile metalice se vor colecta si depozita temporar in incinta amplasamentului si vor fi
valorificate prin unitati specializate.

Deseurile materiale de constructii nu ridica probleme deosebite din punct de vedere al
poluirii mediului. In perioada de executie aceste deseuri impreuni cu deseurile inerte provenite
din sdapaturi vor fi depozitate temporar intr-un spatiu special amenajat pe amplasament, urmand
a fi folosite ulterior la umpluturi. Cantitatile suplimentare vor fi evacuate de pe amplasament si
transportate in locurile special amenajate.

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in
care acesta se integreaza, dupa caz.

Aplicand un standard ridicat a managementului sanatatii si sigurantei de santier, montarea
si exploatarea sistemului fotovoltaic in conformitate cu reglementarile din domeniul industriei,
riscurile de securitate si sandtate asociate cu construirea si operarea instalatiilor fiind reduse la
minimum.

in implementarea sistemului fotovoltaic se vor realiza urmatoarele lucrari principale:

- Lucrari noi pentru capacitati de producere, transport si distribuire a energiei
electrice pentru sistemul fotovoltaic.
- Depozitare echipamente/utilaje.

- Racordare la SEN.
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Riscul pentru sanatatea umana sau pentru mediu nu exista nici in conditii accidentale, nici
in conditii normale, natura activitatii nu afecteaza sanatatea oamenilor sau starea mediului
inconjurator, vecinatatile, nu sunt surse de noxe sau activitati neautorizate, toate materialele sunt
destinate aprioric utilizarii de catre oameni.

Activitatile ce se vor desfasura atat in etapa de construire, cat si in etapa de operare, vor
avea in primul rand un efect pozitiv asupra factorului asezari umane (contributia proiectului la
fmbunatatirea infrastructurii din zona), efecte negative putandu-se inregistra doar pe perioada
organizarii de santier prin tranzitul vehiculelor pentru transport materiale si echipamente, fara
insa a induce un stres major pentru populatia locala.

in faza de executie, datoritd volumului redus de lucrdri necesare realizérii sistemului
fotovoltaic, nu vor fi necesare masuri speciale pentru protectia asezarilor umane sau a altor
obiective protejate si/ sau de interes public. Dupa terminarea lucrarilor, se va reface
amplasamentul la starea initial3, si astfel obiectivul de investitie nu va avea impact negativ asupra
contextului natural si antropic in care va fi amplasat.

4.5. Andliza cererii de bunuri si servicii, care justificd dimensionarea obiectivului de investitii

Obiectivul de investitii ce face obiectul prezentului studiu de fezabilitate este necesar sa
fie implementat, deoarece la nivel european, Uniunea Europeana s-a angajat sa conduca tranzitia
energetica la nivel global, prin indeplinirea obiectivelor prevazute in Acordul de la Paris privind
schimbarile climatice, care vizeaza furnizarea de energie curata in intreaga Uniune Europeana.
Pentru a indeplini acest angajament, Uniunea Europeanad a stabilit obiective privind energia si
clima la nivelul anului 2030, dupa cum urmeaza:

e Obiectivul privind reducerea emisiilor interne de gaze cu efect de sera cu cel putin 40%
pana in 2030, comparativ cu 1990;

e Obiectivul privind un consum de energie din surse regenerabile de 32% in 2030;

e Obiectivul privind imbunatatirea eficientei energetice cu 32,5% in 2030;

* Obiectivul de interconectare a pietei de energie electrica la un nivel de 15% pana in 2030.

Pentru dimensionarea sistemului fotovoltaic s-a tinut cont de 2 aspecte:
a) Istoricul de consum;
b) Consumul preconizat;
Istoricul de consum

Au fost utilizate 12 facturi de energie electrica consecutive in perioada martie 2020 —
februarie 2021 conform tabelului de ma jos:

Energie electrica perioada martie 2020 - februarie 2021
Luna Factura Consum MWh
Martie 2020 TINM20V-02323/13.03.2020 2.763
Aprilie 2020 TINM20V-04470/09.04.2020 2.82
Mai 2020 TINM20V-07222/13.05.2020 2.549
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lunie 2020 TINM20V-09576/15.06.2020 1.902
lulie 2020 TINM20V-010860/09.07.2020 1.205
August 2020 TINM20V-013344/11.08.2020 1.049
Septembire 2020 TINM20V-015698/09.09.2020 1.006
Octombrie 2020 TINM20V-017880/09.10.2020 1.059
Noiembrie 2020 TINM20V-019714/10.11.2020 2
Decembrie 2020 TINM20V-022287/11.12.2020 2.546
lanuarie 2021 TINM20V-023780/13.01.2021 2.924
Februarie 2021 TINM20V-0224/09.02.2021 3.275

TOTAL 25.098

a) Consumul estimat

Odata cu realizarea sistemului fotovoltaic, se doreste modernizarea unitatii prin realizarea

urmatoarelor achizitii:

e Centrala electrica pe curent — 2 buc;
e Statie incarcare automobile electrice — 2 buc;
e Aparate AC -6 bug;

e Linie tehnica de intretinere echipamente de protectie — 1 buc;

e Hidrofor—1 buc;
e lluminat perimetral;

Pentru acestea s-au atasat fisele tehnice din care a fost calculat consumul mediu anual in

functie numarul de ore zilnice folosite, asa cum este detalia mai jos:

Echipamente Bucati | Putere Nr ore Nr ore Consum
instalata folosit folosite kWh
Zilnic annual
Centrala electrica 28kW 2 28 8 2920 163520
Statie incarcare auto 22kW 2 22 3 1095 48180
Aparate AC 6 1 6 2190 13140
Linia tehnicd de intretinere echipamente de
protectie 1 66 4 1460 96360
Hidrofor 1 1.5 4 1460 2190
lluminat perimetral 1 10 8 2920 29200
TOTAL | 352590
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Conform calculelor de mai sus, consumul anual pe o perioada de 12 luni consecutive a
fost de 25,10 MWh/an iar consumul estimat dupa realizarea investiilor este de 352,59 MWh/an.
In dimensionarea sistemului fotovoltaic s-a tinut cont de:

- Consum estimat + Istoric consum: 377,69 MWh/an
- Productia anuala a sistemului proiectat de 250 kW: 363,2 MWh/an

Astfel, sistemul de 250kW va acoperi in aproximativ 96,16% din consumul estimat al

unitatii, rezultand procentul energiei autoconsumate din totalul energiei produse de 100%.

4.6. Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd financiard: fluxul
cumulat, valoarea actualizata netd, rata internd de rentabilitate; sustenabilitatea
financiara

Scopul analizei financiare este de a calcula performanta si sustenabilitatea financiara a
investitiei propuse pe parcursul perioadei de referinta, cu scopul de a stabili cea mai potrivita
structura de finantare a acesteia. Aceasta analizd se refera la sustinerea financiara si
sustenabilitatea pe termen lung, indicatorii de performanta financiara.

Rata anuala de actualizare nominala care va fi aplicata este de 5,5%/an si iar rata financiara
de actualizare aplicata in termeni reali este de 5%/an, asa cum este recomandat de UE si adoptat
de autoritatile romane. TVA-ul nu este inclus in proiectiile fluxului de numerar. TVA-ul reprezinta
un transfer si nu face parte din analiza economica. Pentru conformitate, rata TVA-ului este de
19%.

Evaluarea unui proiect energetic se efectueaza in conformitate cu standardele acceptate pe
plan international, indicatorii activitatii financiare estimandu-se pornind de la fluxul financiar
prognozat. Pentru o investitie noua, fluxurile financiare trebuie sa se refere atat la perioada de
realizare a acesteia, cat si la o parte semnificativa din durata de viata a instalatiilor. Analiza
financiara a proiectului de investitii curent se va realiza pe o durata de 10/20 ani de functionare a
obiectivului.

Pentru prognoza fluxurilor financiare s-a pornit de la mai multe ipoteze care pot fi luate in
calcul, pentru acest proiect. Astfel:

e Momentul (anul) de referinta pentru actualizare este momentul (anul) in care se realizeaza
investitia. Fluxurile de numerar actualizate vor fi calculate Tn raport cu acesta.

e Veniturile anuale produse de proiect provin din economiile ce apar ca diferentd intre
costurile cu energie electrica din sursele actuale si costurile cu energia electrica provenita
din sursa noua;

e Pentru analiza economica, studiul ia in calcul cheltuielile anuale, precum si cheltuielile de
investitii (conform devizului).

Proiectul este sustenabil din punct de vedere financiar atunci cand functionarea lui nu implica
riscul de a rdmane fara bani in viitor. Problema esentiala este calendarul incasarilor de numerar si
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al platilor, adicd modul in care, pe durata de analiza a proiectului, sursele de finantare (inclusiv
veniturile si orice fel de transferuri de numerar) vor corespunde Tn mod constant cu platile anuale.

Fluxul de numerar cumulat reprezinta suma cumulativa, de la an la an, a fluxurilor financiare
nete neactualizate generate de proiect. in functie de valorile acestui indicator se vor putea lua
urmatoarele decizii:

e proiectarea unui flux de numerar cumulat pozitiv pe fiecare an al perioadei analizate
demonstreaza ca proiectul nu intdmpina riscul unui deficit de numerar (lichiditati) care sa
puna in pericol realizarea sau operarea investitiei;

e valoarea informativa suplimentara a acestui indicator este redusa, data fiind cumularea
unor fluxuri de numerar cu valori diferite in timp.

Sustenabilitatea apare in cazul in care fluxul de numerar net al incasarilor si platilor generate
efectuate in numerar este pozitiv pentru toti anii luati in considerare.

Criteriile de evaluare a performantei si sustenabilitatii financiare ale proiectului sunt
evidentiate prin calculul indicatorilor:

e VANF - valoarea actualizata neta financiara calculat la total valoare investitie;

e RIRF - rata de rentabilitate financiara calculata la total valoare investitie;

e B/C - raportul dintre valoarea actualizata a beneficiilor financiare si valoarea actualizata a

costurilor financiare;

e fluxul de numerar cumulat.

Tn calculul acestor indicatori se vor folosi urmatoarele prescurtari:
- reprezinta beneficiile financiare din anul i;

Ci — reprezinta costurile financiare din anul i;
r — reprezinta rata de actualizare financiara;

Valoarea actualizatd neta financiard (VANF) este calculata prin metoda fluxurilor de
numerar actualizate, cu aplicarea unui factor de actualizare determinat pe baza ratei de
actualizare si a numarului de ani din perioada de referinta. Cu ajutorul indicatorului se stabileste
varianta optima din punctul de vedere al analizei cost— beneficiu. Pentru ca proiectul sa fie rentabil
din punct de vedere financiar, VANF trebuie sa fie pozitiv.

VANF = Zm -

Rata de rentabilitate financiara (RIRF) se bazeaza, de asemenea, pe fluxul de numerar
actualizat si reprezinta acea rata de ,actualizare” pentru care VANF devine zero. Relatia de calcul
pentru determinarea RIRF este:

VA= Z (1 +E‘:'RF}f -
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Raportul dintre valoarea actualizata a beneficiilor financiare si valoarea actualizatd a
costurilor financiare (B/C) reprezinta actualizarea veniturilor si costurilor financiare similar VANF,
dar numaratorul este reprezentat, pe rand, de beneficiile anuale (Bi) si, respectiv, costurile anuale
(Ci). Raportul cost-benficiu este un indicator complementar VANF, comparand valoarea actuala a
beneficiilor viitoare cu valoarea actuala a costurilor viitoare, incluzand valoarea investitiei:

VANF + I VANF_l_

o lo

B/C =

Durata de recuperare actualizata (TRA) este un concept superior VNAF, mai ales pentru
companii ce deruleaza afaceri de anvergura. Metoda actualizeaza veniturile nete, inregistrate an
de an, determinand perioada de recuperare a capitalului investit. Este un criteriu clar pentru
acceptarea proiectelor. Criteriul de acceptabilitate este ca perioada de recuperare sa fie inferioara
duratei normate de utilizare. Aceasta perioada corespunde momentului in care valoarea neta
actualizata financiara devine 0O:

VANF = 2(1 o

Rezultatele calculelor indicatorilor de analiza financiara, in valori actualizate, se regdsesc in
tabelele de mai jos:

Situatia proiectate a consumului de de energie electrica a obiectivului:

B Monthly Shading

Month GHI (kWh/m?) POA (kWh/m?) Shaded (kWh/m?) Nameplate (kWh) Grid (kwh)
January 47.5 75.9 T1.7 16,971.6 15,843.2
February 69.8 99.6 97.9 23,269.8 22,013.0
March 108.6 135.0 1334 31,706.2 29,4123
April 154.0 170.8 168.6 40,100.2 36,640.2
May 1934 2005 197.8 48,9931 41,778.2
June 206.5 206.9 204.2 48,514.6 42,586.5
July 2174 2219 2192 52,1338 45.270.2
August 1784 195.2 192.8 458923 39,897.8
September 136.7 163.8 161.6 384277 34,253.8
October 915 1232 1216 28,878.8 26,267.8
November 52.5 79.8 77.3 18.322.7 16,883.3
December 39.3 629 57.3 13,538.2 12,348.9
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B Annual Production

Description Output % Delta
Irradiance Annual Global Horizontal Irradiance 14957 -
(kWh/m?) _ _ )
Adjusted Global Honzontal Irradiance 14957 0.0%
POA Irradiance 1.7353 16.0%
Shaded Irradiance 1,703.6 -1.8%
Irradiance After Reflection 1,651.8 -3.0%
Irradiance After Soiling 1,618.7 -2.0%
Total Collector Irradiance 1,618.7 -0.0%
Nameplate 4047490
Output at Irradiance Levels 402,534.1 -0.5%
Output at Cell Temperature Derate 389,307 4 -3.3%
Energy Output After Mismatch 373,3526 4 1%
(kWh) Optimal DC Output 372,471.0 02%
Constrained DC Output 3724699 -0.0%
Inverter Output 365,020.5 -2.0%
Energy to Grid 363,195.4 -0.5%
Proiect Sistem fotovoltaic instalat la Inspectoratul pentru Situatii de
Urgenta ,,Barbu Stirbei”’ al judetului Calarasi
Locatie Comuna Dragalina, Judetul Calarasi
Putere instalata 250kW
Energie produsa / an 363.2MWH/an
Pret / MWH 400 Lei / MWH
Cost anual 145280 Lei
Investitie Totala 993000 Lei
Perioada break-even 120 Luni
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-993000 -993000

250.00 | 377.69 | 94422.50 363.20 90800.00 | -902200.00 | 80120.00 | -912880.00
252.50 | 377.69 | 95366.73 361.38 91249.46 | -810498.86 | 80120.00 | -832760.00
255.03 | 377.69 | 96320.39 359.58 91701.14 | -718797.71 | 80120.00 | -752640.00
257.58 | 377.69 | 97283.60 357.78 92155.07 | -626642.64 | 80120.00 | -672520.00
260.15 | 377.69 | 98256.43 355.99 92611.23 | -534031.41 | 80120.00 | -592400.00
262.75 | 377.69 | 99239.00 354.21 93069.66 | -440961.75 | 80120.00 | -512280.00
265.38 | 377.69 | 100231.39 352.44 93530.35 | -347431.40 | 80120.00 | -432160.00
268.03 | 377.69 | 101233.70 350.68 93993.33 | -253438.07 | 80120.00 | -352040.00
270.71 | 377.69 | 102246.04 348.92 94458.60 | -158979.48 | 80120.00 | -271920.00
273.42 | 377.69 | 103268.50 347.18 94926.17 | -64053.31 | 80120.00 | -191800.00
276.16 | 377.69 | 104301.18 345.44 95396.05 31342.74 | 80120.00 | -111680.00
278.92 | 377.69 | 105344.19 343.72 95868.26 | 127211.00 | 80120.00 | -31560.00
281.71 | 377.69 | 106397.64 342.00 96342.81 | 223553.81 | 80120.00 48560.00
284.52 | 377.69 | 107461.61 340.29 96819.71 | 320373.52 | 80120.00 | 128680.00
287.37 | 377.69 | 108536.23 338.59 97298.96 | 417672.48 | 80120.00 | 208800.00

Astfel, indicatorii de analiza financiara au rezultat:

Flux de numerar cumulat 417672.48
Valoarea actualizata neta financiara 208800.00
Rata de rentabilitate financiara 49.99%
Rap cost beneficiu 2.27
Durata de recuperare actualizata 10

4.7. Analiza economicd, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd economicd: valoarea
actualizatd netd, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupd caz,
analiza cost-eficacitate

Conform ghidului solicitantului apelului Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de
producere a energiei electrice produsa din surse regenerabile pentru autoconsum finantat prin
Fondul pentru modernizare in Romania, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si
stocarea energiei, toate proiectele ce se vor depune vor demonstra contributia la urmatorii
indicatori:
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ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Unitate de masura

Capacitate operationald suplimentara instalatda de

A . MW
producerea energiei din surse regenerabile

Indicatorul I.1 -
realizare

Reducerea gazelor cu efect de serd: Scadere anuala

. « . Echivalent tone
estimata a gazelor cu efect de sera

Indicatorul 1.2

de CO2/an
Indicatorul 1.3 Produci,'la. medie de energie electricda din surse MWh/an
regenerabile
Indicatorul 1.4 Productla. totala de .energle elef:trluca din surse MWh
regenerabile pentru perioada de referintd
Indicatorul 1.5 Procentul din productia totald de energie din surse % (*)

regenerabile estimat a fi folosit pentru consumul propriu
(*)

Factorul de capacitate al centralei

Indicatorul 1.6 %
Indicatorii obligatorii de proiect pentru prezentul Studiu de fezabilitate sunt urmatorii:

Indicatorul 1.1 - realizare: Capacitatea suplimentara instalata pentru energia din surse
regenerabile datorita sprijinului acordat prin masuri in cadrul mecanismului si care este
operationala (si anume, conectata la retea, si complet pregatita sa produca energie).

Capacitate operationalda suplimentarda instalata de producere a energiei din surse
regenerabile este de 0.25 MW.

Indicatorul 1.2: Estimarea totala a scaderii anuale a cantitatii de emisii de gaze cu efect de sera la
sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care nu este din surse regenerabile
cu productia de energie din surse regenerabile.

Se calculeaza parcurgand urmatorii pasi:

a. Se calculeaza productia anuala medie de energie electrica = capacitatea ce urmeaza
a fi instalata din regenerabile* perioada de utilizare anuala (care sa nu fie mai mica
decat 1000 h/an pentru energie solara, 2100 h/an pentru energie eoliana si 2400 h/an
pentru energie hidro);

Capacitatea de productie ce urmeaza a fi instalata din regenerabile este de 0.25MW.
Perioada de utlizare zilnica este de 1452.8h. De aici rezulta productia anuala medie de
energie electrica de 363.2 MWh.

b. Se calculeaza cantitatea de emisii redusa: productia anuald medie de energie
electrica se inmulteste cu factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national
pentru surse fosile calculat pe baza datelor din raportul ANRE pentru anul 2020.

Factorul de emisii de CO; mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE
pentru fiecare MWh din surse fosile este 0,6119 tone CO2/MWh.

Cantitatea de emisii redusa este: 363.2 MWh x 0,6119 tone CO2/MWh = 222,24 tone
CO,
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Indicatorul I.3 = Productia medie de energie electrica din surse regenerabile

Productia mediue de energie electrica din surse regenerabile a fost caculata cu
programul de specialitate HelioScope, iar productia medie anuala de energie electrica este de
363.2 MWh/an. Raportul de productie a fost atasat prezentului studiu de fezabilitate.

Indicatorul 1.4 = Productia totald de energie electrica din surse regenerabile pentru perioada de
referinta

Productia anuala de energie electrica se inmulteste cu durata de analiza (20 de ani), de unde
rezulta: 363.2MWh x 20 = 7.264.00 MWh

Indicatorul 1.5 = Procentul din productia totala de energie din surse regenerabile estimat a fi
folosit pentru consumul propriu

La capitolul 4.5 din prezentul studiu, a fost fundamentata dimensionarea sistemului
fotovoltaic. Astfel, in functie de istoricul de consum si consumurile preconizate, s-a dimensionat
un sistem fotovoltaic care sa asigure 100% Cantitatea de energie consumata/cantitatea de energie
produsa in total.

Indicatorul 1.6 = Factorul de capacitate al centralei

Productia medie anuald de energie din surse regenerabile / (Capacitate operationald suplimentara
instalata de producere a energiei din surse regenerabile * 8760 h) * 100. Conform acestei formule,
factorul de capacitate al sistemului nostru va fi de 16,58%.

Indicatorii rezultati sunt urmatorii:

ID Indicatori obligatorii la nivel de proiect Valoare indicator

Capacitate operationald suplimentara instalata de producerea

L . 0.25 MW
energiei din surse regenerabile

Indicatorul I.1 -
realizare

Reducerea gazelor cu efect de sera: Scadere anuald estimata a

Indicatorul 1.2 N
gazelor cu efect de serd

222,24 tone CO2

Productia medie de energie electrica din surse regenerabile

Indicatorul 1.3 363.2 MWh/an

Productia totald de energie electricd din surse regenerabile

Indicatorul 1.4 . o
pentru perioada de referinta

7,264.00 MWh

Procentul din productia totald de energie din surse

. . . : . 100 %
regenerabile estimat a fi folosit pentru consumul propriu (*)

Indicatorul 1.5

Factorul de capacitate al centralei

Indicatorul 1.6 16,58 %

4.8. Analiza de senzitivitate

Investitia ce face obiectul prezentului studiu de fezabilitate se va realiza prin apelului de
proiecte “Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de producere a energiei electrice produsa din
surse regenerabile pentru autoconsum” din cadrul Fondul pentru modernizare in Romania,
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Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei. Tindnd cont ca finantarea
acordata in cadrul acestui apel este 100%, iar productia este pentru autoconsum, factorii de risc
tind catre 0.

4.9. Analiza de riscuri, mdsuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Totalitatea conditiilor sau circumstantelor care se afla in afara controlului echipei de
proiect si care vor avea un impact nefavorabil asupra proiectului, daca apar, constituie definitia
riscurilor in cadrul unui proces investitional. Cu alte cuvinte, daca o situatie dificild este o problema
care trebuie rezolvatd, un risc este o potential3 problemd care inci nu a aparut. intr-o viziune mai
sintetica riscul reprezinta “probabilitatea ca un anumit eveniment advers sa se produca”.

Nu toate situatiile dificile pot fi anticipate si unele probleme potentiale a caror aparitie
pare imposibild, pot sa apara in realitate. Cu toate acestea, multe probleme pot fi anticipate si
managementul lor se poate face prin intermediul unui proces de management proactiv al
riscurilor.

Riscurile legate de realizarea, implementarea si functionarea proiectului sunt minimale si
ele se refera in special la urmatoarele tipuri:

a) Riscuri ce pot aparea in perioada de pregatire a proiectului;
b) Riscuri ce pot aparea in perioada de executie a proiectului;
c) Riscuri ce pot aparea in perioada de exploatare a proiectului.

Detalierea acestora:

a) Riscuri ce pot aparea in perioada de pregatire a proiectului:
e stabilirea incorecta a specificatiilor de proiect;
e stabilirea incorecta a necesarului de resurse materiale si umane.

Metodele de diminuare a riscurilor ce apar in aceasta etapa:

= ytilizarea unor instrumente economico — materiale de calcul si previziune a
necesarului de resurse, precum si de alocare a acestora: tehnici de prognoza,
tehnica simularii, analiza sensibilitatii rezultatelor, planificarea activitatiilor,
metode de programare matematica prentru alocarea de resurse;

= utilizarea unor proceduri formalizate de identificare a riscurilor: realizarea unei
liste a riscurilor posibile, realizarea unui profil de risc, stabilirea riscurilor pe baza
experientelor precedente si compararea riscurilor cu cele survenite in cadrul
proiectelor similare, identificarea riscurilor ce pot surveniin derularea activitatiilor
si a bugetului proiectului prin detalierea profunda a acestora.
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b) Riscuri ce pot aparea in perioada de executie a proiectului:

e riscul de depdsire a costurilor ce apar in situatia in care nu s-au realizat studii de
piata si actualizari ale costurilor;

e riscul de intarziere (depasire a duratei stabilite) poate conduce, pe de o parte la
cresterea nevoii de finantare, inclusiv a dobéanzilor aferente, iar pe de altd parte la
intarzierea intrarii in exploatare cu efecte negative asupra rezultatelor estimate;

e riscul de interfatd este generat de interconditionarea  dintre
echipamentele/utilajele si tehnologiile detinute de beneficiar si echipamentele si
produsele ofertate de potentialii furnizorii;

e riscul de subcontractanti este asumat de titularul de contract cand subcontracteaza
la randul sdu total sau partial funizarea de echipamente/utilaje;

e riscul de indexare a costurilor proiectului apare n situatia in care nu se prevad in
contract clauze ferme privind finalizarea proiectului in costurile prevazute la momentul
semnarii acestuia, beneficiarul fiind nevoit sa suporte modificarile de pret;

e riscul de natura organizatoricad apare in situatia in care exista o slaba coordonare a
actiunilor echipei de implementare;

e riscuri politice/sociale — retragerea sprijinului pentru finalizarea proiectului din
cauza schimbarii guvernului sau a protestului comunitatii locale privind implementarea
proiectului.

Metodele de diminuare a riscurilor ce apar in aceasta etapa:

= diminuarea riscului prin programarea corespunzatoare a activitatiilor, instruirea
personalului sau prin reducerea efectelor in cazul aparitiei acestuia, formarea de
rezerve de costuri sau de timp;

= selectarea atenta a subcontractorilor (folosind informatii din derularea unor
contracte anterioare) si negocierea atentd a contractelor;

= desfdsurarea pe tot parcursul proiectului a unei activitati de evaluare, monitorizare
si actualizare a acestuia in raport direct cu indicatorii stabiliti pentru intervalul de
executie a obiectivelor.

Va exista o evaluare initiald, realizata de catre personalul proiectului pentru a identifica

necesitatiile pentru crearea conditiilor necesare in vederea definirii unui plan de interventie
pentru abordarea factorilor de risc.

Planul de interventie va include masurile necesare pentru abordarea cu succes a

situatiilor de risc din perioada de implementare si va fi elaborat la momentul demararii

proiectului.

c)

Riscuri ce pot aparea in perioada de exploatare a proiectului

depdsirea costurilor estimate, ce sunt raportate la moneda europeang;
posibilitatea modificarii valorii Euro;
modificarea conjuncturii economice zonale;
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o modificari legislative majore;
Metodele de diminuare a riscurilor ce apar in aceasta etapa:

= instruirea corespunzatoare a personalului in exploatare;

~

= utilizarea unor furnizori care au o buna reputatie in Tndeplinirea obligatiilor
contractuale;

=  reducerea la minim a cheltuielilor curente, controlul calitatii serviciilor si amplificarea
campaniilor de promovare si reclama;

= cunoasterea si respectarea reglementarilor legislative in domeniu;

= respectarea caietelor de sarcini si a graficelor de livrare;

= inflatia nu va afecta in mare masura veniturile obtinute din prestarea serviciilor,
pentru ca, la stabilirea preturilor se pot lua in vedere urmatoarele considerente:

v daca cursul de schimb este instabil, se poate lua o marja de siguranta la stabilirea
preturilor care sa acopere eventualele fluctuatii;

v tendintele nefavorabile nu vor afecta prea mult afacerea propriu-zisad deoarece,
segmentul de piata este in prezent neacoperit, concurenta este slaba in zona, iar in
cazul unor cereri suplimentare firma va putea face fata cerintelor datorita
performantelor si capacitatilor tehnologice ridicate ale echipamentelor/utilajelor;

v pentru a face fata situatiei de reducere a preturilor de catre companie, trebuie
organizat un compartiment de marketing in cadrul firmei, care, printr-un sistem

particularizat s3 poata face o analiza a pietei in orice moment, in special a preturilor

practicate de concurenta;

Denumire Masuri
Planul de lucru preconizat va fi urmarit in permanenta prin raportari si
Tehni constatari pe baza de procese verbale, situatii de evolutie. Tn plus s-a luat in
ehnice ) o o
calcul apelarea la asistenta tehnica de specialitate, care va avea
responsabilitatea verificarii si asigurarii bazei si suportului logistic necesar.
Financiare Previziunile financiare au luat in calcul preturi in euro/lei.
Planificarea activitatilor arata capacitatea de management, rezultata din
U experienta acumulata in timp. Tn plus accesul permanent la informatii,
mane o . . . . v rigx N
colaborarile reale si deosebite vor asigura o baza solida de analiza si
posibilitatea unei reactii imediate.
Leaal Colaborarea cu consultantul specializat astfel incat sa se preintampine
egale . . .
aspecte potential negative conjucturale.
. Se va urmari in permanenta evolutia economica si se tine cont de analizele
Modificarea . . . . a N .
realizate pe baza Planului de dezvoltare regionala. In plus, in permanenta se
conjucturii va evalua, monitoriza si actualiza preconizarile facute pe tot parcursul
. realizarii proiectului in raport direct cu indicatorii stabiliti pentru intervalul de
economice zonale ’

realizare a obiectivelor.
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5. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A), RECOMANDAT(A)

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,

financiar, al sustenabilitatii si riscurilor
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5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

Scenariul optim recomandat pentru implementare este Scenariul 1: Sistem fotovoltaic cu o putere
instalatade 250kW fara unitati de stocare a energiei electrice.

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:
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Descrierea functionald
Principalele functionalitati ale sistemului fotovoltaic constau in:
- captarea energiei solare
- transformarea energiei solare in energie electrica
- transformarea din curent continuu in curent alternativ
- evacuarea energiei in Sistemul Energetic National (SEN) la un nivel de tensiune
corespunzator

Panourile fotovoltaice vor fi conectate in serie si vor alcatuii siruri (string-uri) ce se
conecteaza la 5 invertoare de cate 50kW fiecare.

Celulele fotovoltaice vor realiza captarea energiei solare prin utilizarea de semiconductori
pe baza de siliciu cristalin. Celulele absorb o parte din fotonii care cad pe suprafata acestuia,
fotonii absorbiti vor elibera un electron din materialul celulei fotovoltaice, generand astfel un
curent electric. Curentul rezultat este unul relativ mic, astfel este necesara conectarea in serie a
celulelor pentru a putea obtine un curent utilizabil. Tn acest mod de conectare, mai multe celule
formeaza un panou fotovoltaic. in prezentul studiu s-au utilizat panouri fotovoltaice
monocristaline cu un randament de conversie de aprox. 21.7%

Avand in vedere faptul ca intensitatea radiatiei solare este optima pentru producerea de
energie electrica in momentul in care aceasta ajunge perpendicular pe panoul fotovoltaic, la un
unghi de incidenta de 0°, panourile fotovoltaice vor fi montate pe o structura de sustinere ce le va
mentine la un unghi fix sau variabil, Tn functie de solutia optima aleasa si la o distanta intre
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randurile de panouri fotovoltaice suficient de mare incat sa se evite fenomenul de umbrire al
panourilor. Tn studiul prezent, unghiul de inclinare optim al panourilor a fost de 22° cu orientarea
catre Sud (azimut 0°).

Horizon line drawing - Legal Time

Fixed plane, Tilts/azimuths: 22°/ 0°
90 T T T r r T T r T T T T r r T T r T T

_ZZUune
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S boight [)

30
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Orizontul de soare

Panourile fotovoltaice vor fi conectate intre ele in serie pentru a crea string-uri, cu scopul
cresterii tensiunii totale produse n sistem. Acestea vor fi in continuare conectate la invertoarele
solare ce vor realiza conversia c.c. / c.a. la tensiunea de 400 V. in studiul de fat4 au fost utilizate 5
invertoare descentralizate cu o putere nominala de c.a. de 50 kW si un randament de conversie
de aproximativ 98,0%.

Pentru conectarea la SEN in reteaua de transport de 400 V se va solicita operatorului de
distributie (in cazul nostru E-Distributie Dobrogea) un spor de putere de 250kW pentru a putea
evacua (cand este cazul) toata energia produsa de sistemul fotovotaic.

Descrierea constructiva
Constructia efectiva se va baza pe o serie de amenajari ale suprafetei utilizate (curatarea,
urificarea, nivelarea si miscarea terenului de amplasare a instalatiei), escavari de santuri sicanale
(pentru amplasarea structurii sustinatoare a modulelor, pentru invertoare, contoare etc).
Constructiile instalatiei vor {ine cont in special de modul de pozitionare a structurii panourilor
si a elementelor conexe, astfel incat pozitionarea acestora sa nu impiedice sub nici o forma
captarea unei radiatii cat mai mari.
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Modelul de evaluare al productiei de energie electrica solara tine cont de foarte multi factori
de geometrie a traiectoriei solare, a reliefului locatiei si factori meteorologici ca acoperirea cu
nori, albedo, atenuarea radiatiei solare la traversarea atmosferei (linke turbidity). Un factor foarte
important in functionarea celulelor fotovoltaice, ce nu este considerat intr-un mod corespunzator,
este temperatura acestora. Producatorii de panouri fotovoltaice ofera o caracterizare a acestora
ce include puterea nominala in conditii de test standard (STC — standard test conditions) care sunt
o temperatura a celulelor fotovoltaice componente de 25 °C, un spectru al radiatiei incidente AM
(air mass) 1.5 si o iradianta de 1000 W/m2. Producatorii de panouri fotovoltaice folosesc
coeficienti de caracterizare termica a productiei de energie electrica pentru a oferi posibilitatea
evaluarii acesteia in conditii diferite de cele standard. Coeficientul cel mai important este aP.
Pentru tehnologia de fabricare bazata pe siliciu cristalin (mono sau policristalin), acest coeficient
are o valoare de aproximativ aP = -0.47% ceea ce se traduce prin faptul ca la o temperatur
panourilor cu 1 °C peste STC, se inregistreaza o scadere a puterii produse cu 0.47%. Acesta este
valabila atat pentru temperaturile de peste, cat si sub 25 °C.

Conditiile de functionare ale unei instalatii nu pot fi identice cu cele standard de testare a
panourilor fotovoltaice si nici complet identice cu cele luate in considerare de modelul de evaluare
folosit. In consecinta, se justifica o analiza a ipotezelor modelului de evaluare si eventual
adaptarea lui la conditiile concrete ale locatiei alese. Un parametru important al conditiilor
specifice locatiei este viteza vantului care, in aceasta zona, are o medie multianuala de
aproximativ 5 m/s. Acesta ajuta la o mai buna racire a panourilor fotovoltaice si implicit o
productivitate mai mare.

65



STUDIU DE FEZABILTIATE (Instalare sistem de conversie a energiei solare in energie electricd cu panouri fotovoltaice
amplasate pe sol la Sectia de Pompieri Dragalina, nr. cadastru intern 48-258 din cadrul Inspectoratului pentru
Situatii de Urgentd ,,Barbu Stirbei” al judetului Cdldrasi”)

System Production

Produced Energy 348551 kWhiyear Specific production 1384 kWh/kWplyear
Perf. Ratio PR 88.05 %
Normalized productions (per installed kWp) Performance Ratio PR

T T T T T T T T T T T T T T T T T r T
Le: Coflection Loss (PV-array losses) 0.43 KWhRWpiday 11 - PR Performance Ratio (Yf/ ¥r): 0881
Ls; Systam Loss (nverter, ) 0.09 kWhkWp/day
¥ Produced useful anergy (invertsr output) 382 kWhE\Wp/day

mmance Batw PR

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Ju  Aug Sep ©Oct Nov Dec

Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m? kWh/m? *C kWh/m? kWh/m? kWh kWh ratio
January 424 27.23 -0.52 80.0 58.6 14670 14304 0.953
February 58.0 30.55 1.74 78.3 776 19140 18683 0.943
March 106.7 53.78 7.03 128.3 12586 30128 29444 0.918
April 143.9 73.00 12.10 158.4 155.2 36159 35371 0.893
May 193.4 B2.52 18.07 200.3 196.4 44304 43457 0.868
June 199.3 73.49 21.94 199.8 1958 43297 42393 0.849
July 197.7 B7.10 2472 2017 1976 43468 42580 0.845
August 174.7 79.71 24 .42 188.8 1849 40909 40080 0.849
September 128.1 52.41 18.43 1517 1485 33691 32979 0.870
October B3.2 4161 12.41 107.9 1056 24837 24290 0.901
November 41.7 24,68 7.39 57.3 56.1 13526 13192 0.920
December 342 21.55 1.79 50.0 48.7 12080 11779 0943
Year 1404 .4 647.65 12.52 15834 1550.6 356309 348551 0.881

Pentru realizarea sistemului fotovoltaic va fi nevoie de urmatoarele lucrdri de constructii civile:
- lucrari de amenajare de teren si lucrari de batere a stalpilor aferenti structurii de sustinere
a panourilor fotovoltaice

- asamblarea stucturii de sustinere si montarea panourilor fotovoltaice, invertoarelor si
tablourilor electrice aferente acestora

- lucrari de spor de putere (realizate de operatorul de distributie)

Panourile fotovoltaice

n cadrul obiectivului a fost simulata o instalatie fotovoltaicd cu o putere instalatd de 250 kW.
Pentru a putea obtine o eficienta cat mai ridicata, n analiza au fost utilizate panouri fotovoltaice
monocristaline.

Sistemul propus este compus din panouri monocristaline cu dimensiunile de 2091 x 1134 x 35
mm cu o greutate de 26,0 kg/buc. Numarul total de panouri utilizate este de 500 de module, astfel
se obtine o suprafatd totala a colectorului solar de 3005 m?.
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PV module: Longi Solar, LR5-66HPH-500M G2
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Performantele panourilor utilizate

Sistemul propus este compus din panouri monocristaline cu dimensiunile de
2094x1134x35 mm cu o greutate de 26 kg/buc. Numarul total de panouri utilizate este de 500

bucati.
Caracteristici tehnice panouri fotovoltaice

Tip panou: Monocristalin
Putere nominala la Pmax: 500 W
Tensiune nominala la Pmax: 38,38V
Curent la Pmax: 13,03 A
Randament de conversie: 21,7 %
Dimensiuni: 2094x1134x35 mm
Greutate: 26 kg
Numar de module: 500 buc
Grad de protectie minim: IP67
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Invertoarele solare

Invertoarele solare au ca rol conversia curentului continu produs de panourile fotovoltaice
in curent alternativ la o frecventa ce poate fi utilizata si injectata in reteaua distribuitorului local.
Invertoarele sunt o componenta critica in instalatiile fotovoltaice, atat pentru conversia in c.a. a
puterii produse de cdtre panouri cat si pentru functia de balansare a sistemului prin utilizarea
functiilor de MPPT (maximum power point tracker) si protectia de anti-insularizare pentru a nu
pune Tn pericol echipele de lucru ce intervin asupra instalatiei fotovoltaice.

Tensiunea uzualda a invertoarelor este cuprinsd intre 200V — 1000V. Proiectarea si
dispunerea invertoarelor trebuie sa se faca in asa fel incat sa asigure transferul de energie activa
si reactiva in sens bidirectional cu reteaua.

n functie de conditiile de operare ale instalatiei fotovoltaice (grad de umbrire, radiatie
luminoasa, temperatura etc.) punctul de putere maxima al panoului fotovoltaic variaza constant.
Invertoarele sunt prevazute cu un sistem de urmarire a punctului de putere maxima (MPPT) care
cauta acest punct cu scopul de a imbunatati semnificativ eficienta utilizarii energiei sistemelor
fotovoltaice si a sistemelor de incarcare.

n cadrul proiectului, avand in vedere usurinta instalarii, impactul redus pe care gradul de
umbrire partiala a panourilor il poate avea si usurinta de remediere a defectelor, a fost aleasa
solutia de utilizare a invertoarelor descentralizate (de sir/string).

Invertoarele alese au o putere de iesire de 50 kW la tensiunea de 400 V; astfel utilizand un

numar de 5 invertoare este posibild acoperirea intregii puteri produse de panourile fotovoltaice
si obtinem o putere maxima de iesire de 250 kWac.
Invertoarele alese sunt dimensionate astfel incat sa permita viitoarele extinderi aduse sistemului
fotovoltaic (marirea suprafetei colectorului solar prin instalarea a mai multor panouri
fotovoltaice), fara a fi necesara redimensionarea acestora si recontractarea unei puteri maxime
instantanee suplimentare (kWc.a)

Caracteristici tehnice invertor

Tip invertor: Descentralizat (de sir)
Randament de conversie: Minim 98,00 %
Tensiune maxima de intrare: 1100V
Tensiune nominala: 200 - 1000V
Tensiune de pornire: 200V
Numar de MPPT-uri: 4
Putere nominala de iesire maxima: 55 kVA
Tensiune maxima de iesire: 400V
Curent nominal de iesire: 722 A
Dimensiuni: Aprox. 640x530x270 mm
Greutate: Aprox. 49 kg
Numar de invertoare: 5 buc
Grad de protectie minim: IP66
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Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice

Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice va avea rolul de sustinere si prindere a
panourilor pe toata durata de functionare a sistemelor fotovoltaice. Structura va asigura alinierea
panourilor spre soare la un unghi de inclinare in unghi sau fix, cu scopul de a maximiza captarea
de energie solara.

Luand in considerare dificultatile operationale, dar si media anuald a radiatiei solare pe
amplasamentul considerat, pentru proiectul de fata se recomanda utilizarea unui sistem de
sustinere a panourilor fotovoltaice in unghi fix. Pentru implementarea proiectului de sistem
fotovoltaic pe amplasamentul disponibil, s-a determinat un unghi optim de inclinare de 22°,
orientare catre Sud, azimut 0° si cu o distanta constanta intre randurile structuri de 5 m.

Structura va fi de tip metalic zincatd, inclinare 22°, 2 stalpi cu 2 panouri montate orizontal,
adancimea de ingropare a elementelor de sustinere 1,5 m.

indltimea fat3 de sol de la baza inferioard a primului rand de panouri pe structurd este
necesar sa se mentina la o distanta de 0,7 m cu scopul de a permite o functionare optima in
perioadele cu zapezi mai mari decat media inregistrata dar si pentru a permite biodiversitatii sa
revina la parametrii initiali dupa finalizarea lucrarilor de constructie a sistemului fotovoltaic.
Panoul fotovoltaic avut in vedere are dimensiunile: 2091 x 1134 x 35 mm si o greutate de 26,0 kg.

Profilul de sustinere a panourilor poate fi Zet, U sau C. Profilele se vor alege in functie de
lucrare, locatie, dimensiuni fixe sau variabile ale panourilor. Modalitatea de fundare a profilelor
de sustinere va fi prin ingropare in pamant prin batere la o adancime de 1,5.

Gnda inlermediara pare C41xd 11 &

madian pare C41x41x1 5
Gorfravantians G414 1415

Pane C41x60n1 §

Contravaniuse C41x4181 5 / e St GiTOnSed

Echiparea si dotarea specificd functiunii propuse
Sistemul fotovoltaic proiectat va alimenta in paralel tabloul electric TG, prin sincronizare cu
frecventa tensiunii alternative a sursei de baza.
Instalatia este alcdtuita din urmdtoarele componente:
- 500 panouri fotovoltaice monocristaline 500W;
- Separatoare fuzibile si SPD-uri pe componenta DC;
- 5invertoare trifazate de 50kW, care transforma curentul continuu in curent alternativ;
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- Tabloul electric de curent continuu cu MCB si SPD AC de 50kW (cate unul pentru fiecare
invertor);

- Tablou anti-insularizare 250kW (ce va deservi tot sistemul) complet echipat (releu anti-
insularizare, contactori, MCB etc);

Energia medie anuala estimata pe care o va produce sistemul fotovoltaic este de 363.2 MWh
si va fi folosita pentru alimentarea receptorilor electrici din interiorul statiei de pompieri si viitorii
consumatori de energie electrica ce vor fi utilizati la unitate.

Surplusul de energie se va transfera catre Sistemul Energetic National prin intermediul unui
contor cu dublu sens, urmand a fi utilizat in momentul in care cosumul unitatii depaseste
productia sistemului. La finalizarea investitiei, se va depune la operatorul de distributie
documentatia necesara obtinerii calitatii de prosumator a unitatii.

Instalatia de legare la pdmdnt

Proiectarea instalatiei de legare la pamant se va face tinand seama de normele in vigoare.
Se va realiza o priza artificiala de legare la pamant a carei rezistenta nu va depasi valoarea de 4
Ohm.

Conform normativului 1RE-Ip 30/2004 instalatia de legare la pamant se dimensioneaza
pentru o rezistenta de dispersie rezultata (Rd) de maxim 4 Ohm.
La instalatia de impamantare se vor conecta toate echipamentele sistemului fotovoltaic dupa cum
urmeaza:
- invertoarele solare.

- Panourile fotovoltaice si structura pe care acestea sunt montate.

- Carcasele tablourilor electrice, SPD-urile si toate echipamentele de protectie electrice din
tablourile electrice.

- Se va realiza tratarea nulului.

Pentru instalatia de legare la pdmant se vor folosi electrozi verticali din teava din otel zincat
si banda din otel zincat montata ingropat in sapatura la cota de montaj -0,8m fata de cota
terenului sistematizat.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:
a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei,
cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu
devizul general;
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Proiectant,
DOMAREX'94 SRL

DEVIZ GENERAL

al obiectivului de investitii

Instalare sistem de conversie a energiei solare in energie electricd cu panouri fotovoltaice amplasate pe sol la
Sectia de Pompieri Dragalina, nr. cadastru intern 48-258 din cadrul Inspectoratului pentru Situatii de Urgentd
»Barbu Stirbei”’ al judetului Calarasi

NI Valoare fara TVA Valoare cu
ort. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 | Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 | Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la
starea initiala 0.00 0.00 0.00
1.4 | Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilittilor 0.00 0.00 0.00
Total capitol 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1 0.00 0.00
2.2 0.00 0.00
2.3 0.00 0.00
Total capitol 2 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 | Studii 0.00 0.00 0.00
3.1.1. Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
3 | Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,
acorduri si autorizatii 0.00 0.00
3.3 | Expertizare tehnica 0.00 0.00
34 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al
cladirilor 0.00 0.00
3.5 | Proiectare 46,000.00 8,740.00 54,740.00
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a
lucrarilor de
interventii si deviz general 46,000.00 8,740.00 54,740.00
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3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii

avizelor/acordurilor/autorizatiilor 0.00 0.00 0.00
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor 0.00 0.00
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a
detaliilor de executie 0.00 0.00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 0.00 0.00 0.00
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00
3.7 | Consultanta 160,000.00 | 30,400.00 190,400.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de
investitii 160,000.00 | 30,400.00 190,400.00
3.7.1. Consultanta intocmire cerere de finantare si anexelor
formularului cererii de finantare 33,000.00 6,270.00 39,270.00
Consultantd management proiect, implementare 90,000.00 | 17,100.00 107,100.00
Echipa de implemenatre 27,000.00 5,130.00 32,130.00
3.7.2. Auditul financiar 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.8 | Asistentd tehnic3 0.00 0.00 0.00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 0.00 0.00 0.00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 0.00 0.00 0.00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programul de control al lucrdrilor de executie, avizat de cdtre
Inspectoratul de Stat in Constructii 0.00 0.00
3.8.2. Dirigentie de santier 0.00 0.00
Total capitol 3 206,000.00 | 39,140.00 245,140.00
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 | Constructii si instalatii 0.00 0.00
4.2 | Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 120,000.00 | 22,800.00 142,800.00
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita
montaj 650,000.00 | 123,500.00 773,500.00
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
4.4 | necesita
montaj si echipamente de transport 0.00 0.00
4.5 | Dotari 0.00 0.00
4.6 | Active necorporale 0.00 0.00
Total capitol 4 770,000.00 | 146,300.00 916,300.00
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii
de
santier 0.00 0.00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0.00 0.00 0.00
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii
finantatoare 0.00 0.00
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5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de

Situatii de Urgentd ,,Barbu Stirbei” al judetului Cdldrasi”)

constructii 0.00 0.00
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului in

amenajarea

teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de

constructii 0.00 0.00
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 0.00 0.00
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de

construire/desfiintare 0.00 0.00

5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 10,000.00 1,900.00 11,900.00
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 7,000.00 1,330.00 8,330.00
Total capitol 5 17,000.00 | 3,230.00 20,230.00
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00
6.2 | Probe tehnologice si teste 0.00 0.00
Total capitol 6 0.00 0.00 0.00
TOTAL GENERAL 993,000.00 | 188,670.00 | 1,181,670.00
dincare:C+M(1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 120,000.00 | 22,800.00 142,800.00

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati
fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - i, dupa caz, calitativi, in
conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

e Panouri fotovoltaice: 500 buc;

e |nvertoare sistem fotovoltaic: 5 buc x 50kW;

e Structura prindere la sol;

e Tablouri protectie: DC/AC invertoare 5 buc, tablou combiner cu anti-insularizare 1
buc;

e Smart-meter;

c) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie
de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

ID

Indicatori obligatorii la nivel de proiect

Valoare indicator

Indicatorul I.1 -
realizare

Capacitate operationala suplimentara instalata de producerea
energiei din surse regenerabile

0.25 MW

Indicatorul 1.2

Reducerea gazelor cu efect de sera: Scadere anuala estimata a
gazelor cu efect de sera

222,24 tone CO2

Indicatorul 1.3

Productia medie de energie electrica din surse regenerabile

363.2 MWh/an

Indicatorul 1.4

Productia totald de energie electrica din surse regenerabile
pentru perioada de referintd

7,264.00 MWh

Indicatorul 1.5

Procentul din productia totald de energie din surse
regenerabile estimat a fi folosit pentru consumul propriu (*)

100 %

Indicatorul 1.6

Factorul de capacitate al centralei

16,58 %

73




STUDIU DE FEZABILTIATE (Instalare sistem de conversie a energiei solare in energie electricd cu panouri fotovoltaice
amplasate pe sol la Sectia de Pompieri Dragalina, nr. cadastru intern 48-258 din cadrul Inspectoratului pentru
Situatii de Urgentd ,,Barbu Stirbei” al judetului Cdldrasi”)

e) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.
e 7luni;

5.5. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementdrile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurdrii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

Montarea de echipamente a cdror generatie de productie este depdsitd va fi exclusa, toate
echipamentele prevazute in proiect vor corespunde ultimelor generatii lansate pe piata. Toate
echipamentele folosite trebuie sa respecte normele de protectia mediului, apararea impotriva
incendiului si normele de securitate si sanatate in munca, etc.

Echipamentele, sistemele, instalatiile si materialele prevazute vor avea caracteristici tehnice
conforme cu prevederile standardelor si normelor in vigoare si a nivelului de securitate prevazute
de standardele aplicabile Tn Uniunea Europeana.

Dulapurile, panourile, tablourile, cofretele, dispozitivele de actionare vor avea inscriptionari in
limba romand. Tn conformitate cu directivele, normele si standardele de realizare a
echipamentelor, intreaga instalatie cu partile sale componente va trebui sa fie marcate cu sigla
CE.

Proiectul se va elabora in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare si a normelor tehnice
specifice aplicabile, procedurile si normele tehnice interne

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local,
credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte
surse legal constituite

Sursa de finantare este Fondul pentru modernizare in Romania, Programul-cheie 1: Surse
regenerabile de energie si stocarea energiei, apelul Sprijinirea investitiilor in noi capacitati de
producere a energiei electrice produsi din surse regenerabile pentru autoconsum. in cadrul
acestui apel, cofinantarea cheltuielilor eligibile este de 100%.

6. URBANISM, ACORDURI $I AVIZE CONFORME

6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

A fost depusa cererea nr. 19932/03.10.2023 la Primaria Comunei Dragalina in vederea
obtinerii certificatului de urbanism.

6.2. Extras de carte funciard, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevdzute de lege
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Documentul este anexat.

6.3. Actul administrativ al autoritdatii competente pentru protectia mediului, mdsuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu in documentatia tehnico-economica

Nu este cazul.

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor
Nu este cazul.

6.5. Studiu topogrdfic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliard
Nu este cazul.

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupd caz, in functie de specificul obiectivului de investitii
si care pot conditiona solutiile tehnice

Nu este cazul.

IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

7.1. Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea investitiei

Ministerul Afacerilor Interne
prin
Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta ,,Barbu Stirbei” al judetului Calarasi
7.2. Strategia de implementare, cuprinzdnd: durata de implementare a obiectivului de
investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei,
esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Solutia tehnica aleasa pentru realizarea investitiei a fost gandita pentru a asigura
sustenabilitatea ei pentru o perioada de minimum 5 ani.

Beneficiarul a decis alocarea de resurse tehnice necesare pentru desfasurarea optima a
procesului de realizare a investitiei.

Dupad finalizarea proiectului, se va monitoriza buna functionare a infrastructurii si
echipamentelor, din toate punctele de vedere. Printr-o supraveghere atenta si permanenta
realizatd de citre specialistii institutiei, se va asigura o eficientd maxima a investitiei. in momentul
detectarii unei functionari necorespunzatoare, problema va fi remediata in cel mai scurt timp,
astfel incat disponibilitatea si productivitatea muncii sa fie maxime. Personalul din cadrul unitatii
vor dobandi competentele necesare asigurarii sustenabilitatii tehnice dupa finalizarea proiectului,
cel putin pentru o perioada de 5 ani.

Durata de executie: 7 luni.
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Activitate Durata | Lunal | Luna2 | Luna3 | Luna4 | Luna5 | Luna 6 | Luna7
luni

Proiect tehnic

Montaj structura sustinere panouri

Montaj panouri

Montaj invertoare si cabluri

Realizare conexiuni

Punere in functiune

Instruire personal

NP PRPr|PlW W W]~

Diverse si neprevazute

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

Strategia de operare a investitiei consta in:

- Operarea sistemului doar de persoane cu experienta similara

- Revizia echipamentelor se va realiza conform manualelor de exploatare si intretinere si
instructiunilor furnizorilor de echipamente si sisteme, cu scopul de a asigura o uzura minima pe
perioada de operare.

Sistemele fotovoltaice au avantajul de a fi un sistem electric cu putine elemente supuse
uzurii si deteriorarii. Dereglarile substantiale pot aparea la nivelul invertoarelor,
transformatoarelor, comutatoarelor si celelalte componente ce pot fi afectate de solicitdrile
produse de temperaturi ridicate si suprasarcini electrice.

Tipuri de mentenanta necesare intretinerii unui parc fotovoltaic:

- Inspectia de rutind si intretinerea echipamentelor in conformitate cu manualele de
instalare si intretinere ale diferitelor echipamente si sisteme din parcul fotovoltaic, cu scopul de
a preveni avariile si pierderile de productie.

- Interventii necesare pentru solutionarea avariilor sau non-conformitatii in functionarea
unui echipament sau sistem detectate in urma mentenantei preventive.

- Interventia rapida pentru reparatia unui echipament sau un sistem defect prin inlocuirea
acestora sau reparatia prin schimbarea pieselor/componentelor defecte, sau pentru readucerea
parcului fotovoltaic la starea normala de functionare utilizand un program rapid de interventie.

La finalul perioadei de construire si perioadei de testare a sistemului, personalul delegat al
Beneficiarului ce va administra sistemul fotovoltaic, va fi instruit de catre furnizorii
echipamentelor cu scopul de a asigura utilizarea si manevrarea in mod corespunzator, cu costuri
minime de mentenantd a echipamentelor.

Realizarea de monitorizare zilnica, operare si inspectii semestriale si anuale dar si pentru
asigurarea mentenantei se va contracta o companie specializata cu experientad in administrarea
acestui tip de instalatie.

Pe perioada de garantie ceruta si oferita prin proiect, se vor incheia contracte de servicii
de mentenanta si intretinere cu furnizorii de invertoare solare si posturi de transformare.

Monitorizarea la distanta se va realiza de la centrul de comanda si control al statiei de
pompieri de catre un personal autorizat.
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7.4. Recomandari privind asigurarea capacitdatii manageriale si institutionale

Personalul Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta ,,Barbu Stirbei” al judetului Calarasi are
experienta in derularea de proiecte cu finantare nerambursabild, dar efortul necesar
implementarii prezentului proiect necesita atat alocarea unei echipe de implementare pentru
asigurarea desfasurarii in bune conditii a tuturor aspectelor legate de finantarea nerambursabila,
cat si a unor specialisti Tn implementare sisteme de producere de energie din surse regenerabile,
care sa vina in sprijinul echipei de management al proiectului din partea beneficiarului investitiei.
Din acest motiv, va fi necesara consultanta de specialitate, atat pentru elaborarea documentatiei
de atribuire si aplicarea procedurilor de atribuire a contractelor de achizitie publica, cat si pentru
asistenta tehnica pe perioada de implementare a investitiei.

Echipa de management a proiectului va fi formata din personalul propriu al Inspectoratul
pentru Situatii de Urgenta, iar membrii care o vor alcatui, vor fi selectionati pe baza criteriilor de
competentd si experienta profesionald. Echipa Inspectoratului va monitoriza activitatea
furnizorului pe toatd perioada de implementare si va urmadri si controla toate activitatile
desfasurate in proiect, pe toata perioada derularii implementarii acestuia.

Echipa de management al proiectului va avea ca atributii principale:

- monitorizarea si supervizarea implementarii proiectului din punct de vedere tehnic si
financiar;

- monitorizarea tuturor aspectelor legate de implementarea proiectului din punct de vedere
al proiectelor finantate din fonduri structurale;

- monitorizarea activitatilor financiare pe perioada de desfasurare a implementarii;

- intocmirea rapoartelor trimestriale de progres si a raportului final cu sprijinul
consultantilor contractati;

- derularea achizitiilor publice din cadrul proiectului, cu asistenta din partea consultantilor;

- Intocmirea, pastrarea si arhivarea documentatiei aferente implementarii proiectului;

- gestionarea relatiilor cu Autoritatea de Management si Organismul Intermediar;

Se recomanda ca echipa de management a proiectului sa fie formata din:

» Manager de proiect: Va asigura demararea si va monitoriza desfasurarea intregului
proiect. Va aviza rapoartele de progres, va asigura transmiterea rapoartelor de progres si
a cererilor de rambursare conform graficului, va facilita verificarea si desfasurarea
activitatilor de monitorizare si verificare din partea Autoritdtii de Management sau a altor
organisme indreptatite. Va pune la dispozitie, la cererea Autoritatii Contractante sau a
altor organisme in drept, informatii privind situatia existenta, progresul fizic si date care sa
releve modul de atingere a indicatorilor prevazuti in cererea de finantare. Va emite decizii
asupra desfdsurarii activitatilor in etapele urmitoare de implementare. in plus, va asigura
dreptul de acces la locurile si spatiile unde se implementeaza sau a fost implementat
proiectul.
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» Responsabilul tehnic: Va acorda sprijin managerului de proiect ori de cate ori este de
nevoie si va colabora cu echipa de implementare, in vederea asigurarii implementarii
proiectului conform graficului si obiectivelor stabilite.

» Responsabilul cu achizitiile publice pentru proiect va avea ca atributii principale:
elaborarea documentatiei de atribuire, cu sprijinul consultantilor contractati; lansarea,
derularea si finalizarea licitatiilor in conformitate cu graficul prevazut si cu legislatia
aplicabild; gestionarea documentelor specifice fiecarei proceduri de licitatie si punerea lor
la dispozitia managerului de proiect.

Dupa incetarea finantarii si punerea in functiune, investitia va intra in perioada de operare,
perioada 1n care prin alocdrile de resurse umane si financiare se va asigura
mentinerea/conservarea rezultatelor obtinute in urma realizarii investitiilor propuse prin
prezentul proiect.

Pe perioada de implementare si durabilitate a contractului de finantare, daca investitia de
mai sus va fi Intretinutd de cdtre solicitant, de serviciile de interes public local aflate in subordinea
acestuia. De asemenea, este responsabilitatea solicitantului ca la nivelul acestuia sa existe un
mecanism de control si verificare a tuturor costurilor, in scopul stimuldrii eficientei si evitarii
cresterii artificiale a costurilor de intretinere.

Tn ceea ce priveste modul de auto sustinere al proiectului din punct de vedere financiar
dupa incetarea finantarii, se vor aloca anual din bugetul local sumele necesare mentinerii
investitiei pe toatd durata de viatd a acesteia. In vederea unor estimari corecte, costurile cu
mentenanta vor fi evaluate de personalul de specialitate care va asigura administrarea pentru a fi
ulterior prevazute in bugetul local al beneficiarului.

8. Concluzii si recomanddri
Din punct de vedere tehnic, ambele scenarii sunt fezabile. Terenul analizat permite
realizarea unui sistem fotovoltaic cu o putere de 250 kW fara sistem de stocare a energiei
electrice.

Stocarea energiei produse Tn baterii ofera un numar de beneficii ce au atat efecte pozitive
in cresterea sigurantei in alimentare, insa tinand cont de costurile ridicate si pierderile de energie,
se recomanda implementarea Scenariului 1.

Odata cu realizarea obiectivului de investitii, unitatea va putea sustine consumurile de
energie electrica estimate a apdrea la locatia de implementare odatd cu modernizarea cesteia.
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Obiectivele specifice ale proiectului sunt:

» Capacitate de productie a energiei din surse regenerabile: 250kW putere instalata, cu o
productie anuala de 363,2 MWh
» Reducerea gazelor cu efect de sera: 222,24 tCOz/an

(,,Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE pentru fiecare MWh
din surse fosile este 0,6119 tone CO2/MWh” conform ghidului solicitantului apelului Sprijinirea investitiilor
in noi capacitdti de producere a energiei electrice produsd din surse regenerabile pentru autoconsum)

» Productia primara de enegie din surse regenerabile: 31.23 TEP/an (1 TEP = 11,63MWh)

Prin dezvoltarea unui sistem fotovoltaic contribuim la indeplinirea tintelor angajate de
Romania in perspectiva anului 2030 si de asemenea reducem amprenta de carbon a sectorului
energetic. Tindnd cont de ultimele inovatii tehnologice si gradul ridicat de competivitate din
domeniul echipamentelor aferente sistemelor fotovoltaice, costurile de investitie sunt mai
scazute comparativ cu investitia in alte instalatii de producere de energie din surse regenerabile
precum parcurile eoliene. De asemenea, o instalatie fotovoltaica prezinta costuri reduse cu
intretinerea pe perioada de operare si de asemenea costuri reduse pentru scoatere din functiune
(echipamentele sunt reciclabile integral).

Din punct de vedere al protectiei mediului inconjurator, o astfel de instalatie are un impact
redus asupra terenului si asupra florei si faunei din zona implementarii a obiectivului. Calitatea
biodiversitatii revine la normal in momentul finalizarii constructiei, fara afectarea capacitatii de
rezilientd a acesteia.

Luand in considerare potentialul solar ridicat al Romaniei (aprox. 210 de zile insorite pe an)
si avantajele energiei solare, impactul pozitiv al acestor instalatii asupra comunitatii, dar si
contextul energetic actual, o astfel de investitie este foarte oportuna din punct de vedere tehnico-
economic.

Constructorul are obligatia sa aduca la cunostinta proiectantului orice nepotrivire intre
proiect si conditiile de teren sau obiectiuni pentru a se trece la remedierea lor.

Executantul raspunde de realizarea lucrarilor de constructii in conditii ce asigura evitarea
accidentelor de munca si a imbolnavirilor profesionale.

Constructorul este obligat sa respecte urmatoarele puncte:

» Sa analizeze documentatia tehnicd de executie din punct de vedere al securitatii muncii si
daca este cazul sa faca obiectiuni solicitand proiectantului modificarile necesare conform
prevederilor legale;

» Sad aplice prevederile cuprinse in legislatia si normele specifice de protectia muncii precum
si prescriptiile din documentele tehnice privind executarea lucrarilor de baza, de serviciu
si auxiliare, necesare realizdrii constructiilor.

» Sa execute toate lucrarile prevazute in documentatiile tehnice in scopul realizarii unei
exploatari a lucrarilor de constructii — montaj in conditii specifice de protectia muncii si sa
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» 54 aplice prevederile cuprinse in legislatia si normele specifice de protectia muncii precum
si prescriptiile din documentele tehnice privind executarea lucrdrilor de baz3, de serviciu
si auxiliare, necesare realizarii constructiilor.

> Si execute toate lucrdrile previzute in documentatiile tehnice in scopul realiz3rii unei
exploatéri a lucrdrilor de constructii — montaj in conditii specifice de protectia muncii 5i s3
sesizeze beneficiarul sau proiectantul ca masurile propuse sunt insuficiente sau
necorespunzatoare, sd facd propuneri de solutionare si 53 solicite aprobarile necesare, A

» Sa solicite beneficiarului ca proiectantul si acorde asistentd tehnica in vederea realizérii
problemelor specifice de protectia muncii in cazuri deosebite aparute in executarea
lucrarilor de constructii.

» Tnfunctie de programul de control al calititii, constructorul este obligat s3 solicite prezenta
proiectantului la fazele Snscrise in el. Data inceperii lucrdrilor va fi anuntati tuturor
unitdsilor care au emis acordurile si avizele pentru aceastd investitie.

» Lla inceperea lucrdrilor se va stabili de citre Beneficiar, Consultant si Executant,
modalitatea de recuperare si depozitare in zond a materialelor recuperabile provenite din
dezafectéri.

» Executia lucrarilor de constructii/instalatii se va face cu asistents tehnic3 specializats si in
conditiile respectarii legii 10/1995. Orice abatere de la proiect sau modificare care se face
férd avizul proiectantului absolvd de rdspundere pe acesta.

Tn cazul renuntdrii totale la aceste materiale se va utiliza o groapa ecologic3 autorizats,
costurile depozitérii fiind suportate de Antreprenorul General.

Tn rezolvarea proiectului pentru obiectivele propuse s-a tinut cont de respectarea unor
conditii functional - formale care sa asigure un confort optim persoanelor care urmeazd si le
exploateze, precum si evitarea unor posibile accidente din nerespectarea unor gabarite
obligatorii.

Beneficiarul va asigura o derulare rapidd a lucrérilor de constructie pentru a nu crea
disconfort in zon4 pe durata executiei.

in executie se vor respecta normele tehnice de protectie a muncii specifice fiecirei
categorii de lucrdri.

Orice modificare la actualul proiect se va face cu acordul proiectantului initial. Modificirile
aduse fard consultarea proiectantului il absolvé pe acesta de orice responsabilitate.
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VA WNRD

Situatii de Urgentd ,,Barbu Stirbei” al judetului Cdldrasi”)

PIESE DESENATE

Plan de incadrare in zond

Plan general de situatie

Plan de situatie

Fise date exclusiv tehnice pentru echipamentele propuse

CUI Domarex’94 SRL, Atestat ANRE E1, Atestat ANRE C2A, Atestate ANRE Stoian Bogdan
Catalin si Atestat ANRE Dumbazu Victor-Cosmin

Documentele care au stat la baza calculului istoricului de consum (facturi energie 12 luni
consecutive) si fise tehnice la echipamentele ce urmeaza a fi instalate la locatie

Raport productie anual si Raport umbrire intocmite cu programul special de calcul
HelioScope
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