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OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

In lucrarea de fati este prezentat raportul de analizd energetica pentru clidirea Scoala
Gimnaziald, din comuna Calui, judetul Olt, efectuat pe baza datelor relevate si observatiilor
asupra cladirii si instalatiilor aferente acesteia (documentatie scrisi si desenats, releveu,
analiza in situ etc.).

Dupa prezentarea generald a cladirii analizate, s-a completat fisa de analizi energetica
aferentd final, s-a intocmit raportul de audit energetic, precedat de notele de calcul care au
servit la stabilirea valorilor mentionate in raport.

Rezultatele obtinute pe baza analizei energetice a cladirii si instalatiilor aferente acesteia
servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor fezabile
tehnico-economic de renovare/modernizare a elementelor de constructie si anvelopei,
respectiv sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor reale ale sistemului
constructie-instalatie privind utilizarea energiei termice si electrice.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu
prevederile Metodologiei de calcul Mc001 revizuitd. Lista completd a documentelor
utilizate la elaborarea studiilor de audit energetic este prezentati in continuare:

° Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind renovarea termici a
fondului construit existent §i stimularea economisirii energiei termice.

® Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, modificati in 2015.

o Mc001 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

o NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse
destinafii, in functie de activitatile desfasurate n regim de iami-vara.

° MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale

materialelor si produselor pentru constructii.

° MP013-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de
renovare termica a cladirilor si instalatiilor aferente. Program cadru al programului
national anual de renovare i modernizare termica a cladirilor si instalatiilor aferente.

° GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor
existente i a instalatiilor de incilzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora.
o GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a misurdrilor necesare
analizérii termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente.

. GT 040-02 Ghid de evaluare a gradului de izolare termici al elementelor de
constructie la cladiri existente in vederea reabilitirii termice.

° GT 041-02 Ghid privind renovarea finisajelor peretilor si pardoselilor cladirilor
civile.

. GT 043-02 Ghid privind imbunatatirea calititilor termoizolatoare ale ferestrelor la
cladirile civile existente.

E C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrérilor de izolatii
termice la cladiri.

o C107/2-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termici la
cladirile cu altd destinatie decit locuirea. ;‘ffﬁfj;\\\
. C107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de'“ /

constructie ale cladirilor.
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° C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie in contact cu solul.

o I13-2015 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
incalzire centrald

o 15-2010 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
ventilare si climatizare

° I9-2015 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare

° I7-2011 Normativul pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor

° PCC - 016/2000 Procedura privind tehnologia pentru renovarea termicd a
cladirilor folosind plici din materiale termoizolante.

° NP 121-06 Normativ privind renovarea hidroizolatiilor bituminoase ale
acoperisurilor cladirilor

o GT 058-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate

conform legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru Instalatii de Ventilare
Climatizare

. GT 060-03 Ghid privind criteriile de performanti ale cerintelor de calitate
conform legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru instalatiile de incalzire
centrala

o P 118-1999 Nomativ de sigurant la foc a constructiilor

o NP 010-97 Normativ privind proiectarea, realizarea si exploatarea constructiilor
pentru scoli si licee
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1. INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA

1.1.  Elemente de alcituire arhitecturali si izolare termici
Cladirea expertizati este clddirea Scoala Gimnaziala, din localitatea Calui judetul Olt

(figura 1), imobil aflat in proprietatea Primriei comunei Calui. Din punct de vedere al
tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeaza prin:

. Zona teritoriala: rurala
. Conformarea si amplasarea pe lot: clidire individuald
. Regim de indltime: mic, P+ 1E

. Clasa de importanta: III conform P100 - 1.

Figura 1 — Fatada principald Sud
Constructia a fost executata In anul 1974.
Destinatia principala este de: scoali.
Fatadele principale au orientérile: N si V (figura 2).

Cladirea este alcatuita din sili de clas, holuri, grupuri sanitare, cancelarie, laboratoare, spatii
tehnice, casa scarii.

Cladirea a fost renovata prin interventie la anvelopa termica in anul 2007 conform normelor si
reglementarilor in vigoare la vremea respectiva.

Figura 2 — Orientéri principale S-V

Inaltimile libere ale nivelurilor sunt: :;“\

- Parter:335m 1S %\
. Bisi:355m iz )
Peretii exteriori sunt structurali, realizafi din zidirie de cirdmida plina, fiind '\ &1
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termoizolati la exterior cu sistem termoizolant cu plici din polistiren expandat de
10 em grosime.

Peretii interiori si exteriori sunt finisati (la interior) cu vopsea lavabila (hol) sau
lambriu de lemn (sili de clasd) pe o indltime de cca 1,3 m de la pardoseala.
Pardoseala este realizatd din sapa de beton, finisati cu parchet in silile de clasi
(figura 3) si gresie pe holuri si in grupurile sanitare.

Figura 3 — Finisaje interioare — pereti si pardoseala

Constructia este prevdzuta la partea superioara cu pod neizolat termic si invelitoare
din tabld amprentati (figura 4).

In cladire nu s-au gisit urme de infiltratii de apa provenitd din neetanseititi ale
invelitorii.

Figura 4 — invelitoare tabla amprentata

Soclul perimetral este termoizolat cu exceptia zonei aferente grupurilor sanitare s1 prezintad
degradiri ale finisajului, iar in unele locuri degradarile au afectat toate straturile
termosistemului, care este desprins de cladire pe alocuri. La faza de relevare au fost depistate
tasdri ale trotuarului din vecinétatea soclului.

Téampléria ferestrelor si usilor exterioare este cu rama din PVC cu geam dublu, nefiind dotats

cu dispozitive de ventilare naturald organizati si fara glafuri (figura 5). Garniturile de

etansare si feroneria elementelor vitrate mobile se prezinti in stare de uzuri fizici, In lipsa
solutiilor care sd permitd ventilarea constantd a salilor de clasi, existi atat pericolul

cresterii concentratiei de poluanti interiori (ex. CO») dar si pericolul formarii condensu;lm T H\
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fafa interioard a elementelor exterioare de constructie, scizind gradul acestora de izgle
ternncé




de carbon etc.). Mai multe studii au aratat faptul ca reducerea concentratiei de CO» ajuti la
procesul de concentrare, scade riscul de boli respiratorii, alergii si imbunitateste
performantele scolare ale elevilor. Lipsa ventilarii are ca efect sciderea cantititii de oxigen
din incaperi, rezultind astfel scdderea randamentului in procesul de invitare din cauza
oboselii resimtite de elevi si cadrele didactice, dar si mirosul neplicut-de aer inchis.

Figura 5 - Tamplérie exterioard

Finisajul exterior al peretilor este realizat din tencuiald de culoare roz. Din auza actiunii
agentilor atmosferici, a agentilor mecanici si a agentilor biologici, finisajele au fost afectate de
la ultima interventie asupra fatadei. Aplicarea sistemului de termoizolare suplimentari
exterioard cu pléci din polistiren de 10 cm s-a realizat in urma cu mai mult de 15 ani,
termoizolatia pierzdndu-si din calitate. Mai mult, termosistemul prezinti zone cu tencuiali
cézutd, afectatd de igrasie din cauza lipsei glafurilor exterioare si a functionirii defectuoase a
burlanelor. Astfel, se impune inlocuirea termoizolatiei existente si refacerea in totalitate a

finisajelor exterioare.
Cladirea nu prezinta elemente constructive speciale de umbrire a fatadelor. P
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1.2. Elemente de alcituire a structurii de rezistenta et
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Structura de rezistenta a scolii este alc#tuita din fundatii continue din beton arma %
inchideri exterioare din zidarie de cirdmida pling presats, intarita la colturi cu sémb‘gg,gi\m—”
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centuri din beton armat, plansee din beton armat si acoperis cu sarpanti din lemn cu inveliteare=
din tabld amprentata. Cladirea a fost construiti dintr-un singur tronson in forma literei L cu
dimensiuni exterioare de 41,15 x 21,50 m, ulterior addugandu-se pe latura de Nord

grupurile sanitare si pe latura de Est un corp de cladire care adiposteste centrala termica.
Suprafata construitd a parterului este de aproximativ 561 m? iar aria desfiguratd a celor
doud niveluri este de 1062 m?. Cota pardoselii parterului este la +0,00 fata de cota
trotuarului -0,50 m. Cota pardoselilor de la etaj este +3,50 m, pod +7,12 m, acoperis +9,70 m.



Intre axele A-B/1-2 si B-C/7-8 sunt amplasate doud sciri cu cate dous rampe pe nivel. Intrarea
principala este prin holul dintre axele B-C/1-2, iar intrarea secundara este pe latura de nord.

Noté: Avand 1n vedere costul relativ ridicat al modernizarii termotehnice, care majoreaza in
final valoarea cladirii, se considera rational si oportun ca modernizarea energeticd si se
realizeze pe fondul unei structuri de rezistentd cu un grad ridicat de siguranti. Prin
urmare, renovarea energeticd este conditionatd de realizarea unei expertize tehnice privind
cerinfa Al “Stabilitate si rezistentd” mentionatd in legea 10/1995 (Calitatea in constructii).
Este obligatoriu ca in timpul si mai ales dupa reabilitarea termo-tehnicd si energetica, actiunile
susceptibile de a se exercita asupra scolii s& nu aiba ca efect producerea unuia din
urmaétoarele evenimente:

-prabusirea totald sau partiald a constructiei;

-producerea unor deformatii si/sau vibratii de marime inacceptabila pentru exploatarea
normald;

-avarierea elementelor nestructurale (inchideri, compartimentari, finisaje) a instalatiilor
si a echipamentelor ca urmare a deformatiilor excesive ale elementelor structurale;
-producerea, ca urmare a unor evenimente accidentale, a unor avarii de tip prabusire
progresivd, disproportionate in raport cu cauza care le-a produs.

1.3 Sistemele de inciilzire si de preparare a apei calde de consum

Realizarea incélzirii pentru cladirea Scolii Gimnaziale din localitatea C3lui este
asigurata de un sistem propriu de incalzire amplasat in corpul C2 Anexa Tehnici alipit de
scoald (figura 6).

Programul de functionare al centralelor termice este de la ora 4 a.m. pani la ora 12 a.m. in
restul timpului fiind inchise. Componentele sistemului de incilzire interioara au o functionare
deficitaré, avand o eficientd slaba a transferului termic, consecinta a neechilibrérii
termohidraulice a circuitelor de incilzire.

lemne EKO- V]MAR ORLAN de 60 si 80 kW (figura 7)
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Figura 7 — Centrala Termica
In urma releveului efectuat asupra corpurilor de incélzire disponibile in cladire s-

au inregistrat 48 de radiatoare tip panouri din otel (figura 8).

Figura 8 - Corpuri de incilzire

Distributia agentului termic de incélzire se realizeazi printr-un sistem bitubular
cu distributie inferioard si coloane care stribat planseul. Instalatiile interioare de
incilzire sunt caracterizate printr-o functionare cu eficientd slabi a transferului
termic, consecintd a depunerilor atat in interiorul corpurilor de incilzire cét si in
interiorul conductelor. Conductele pentru distributia a agentului termic de
incalzire sunt din otel, neizolate termic.
Cladirea nu dispune de un sistem pentru prepararea si furnizarea apei calde de consum,
lavoarele din grupurile sanitare fiind prevazute cu baterii monocomanda alimentate doar cu
apd rece (figura 9).




Figura 9 — Lavoare grup sanitar

Numérul de obiecte sanitare este dupa cum urmeazi: lavoare — 4, vase WC - 9, pisoare — 3

1.4 Sistemul de ventilare
Nu este cazul.

1.5 Sistemul de climatizare/ricire
Nu este cazul.

1.6 Sistemul de iluminat

Releveul efectuat asupra instalatiei de iluminat a cladirii a condus la inregistrarea
tipurilor corpurilor de iluminat. Acestea folosesc surse fluorescente si incandescente.

Figura 10 - Corp de iluminat




In final putem afirma ci starea tehnic a cladirii este necorespunzitoare si din cauza
urmétoarelor aspecte negative:

- trotuarul este desprins de perete;

- sunt scurgeri de apa pluviald pe peretii exteriori care au dus la degradarea anvelopei;

- nu existé glafuri exterioare, lipsa acestora ducénd la deteriorarea anvelopei;

- tAmpléaria exterioard a sililor de clasa se afla intr-o stare de uzura fizica si morald, cu un grad
slab de izolare termica, fonica si de etanseitate la infiltratiile de aer;

- nu existd sistem de apé calda de consum,;

- nu existé sistem de ventilare organizata fapt care nu asiguri cerintele privind calitatea aerului
in sélile de clasa;

- sistemul de Incélzire este ineficient.
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2. EVALUAREA PERFORMANTELOR ENERGETICE ALE
CLADIRII

2.1  Determinare rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie
din componenta clidirii; modul in care sunt indeplinite cerintele de performanti termici
si energetica

A. Caracteristici geometrice ale anvelopei termice ale cladirii

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt grupate in urmétoarele tabele. Au fost calculate
ariile tuturor elementelor de constructie (pereti exteriori opaci, planseu pod, tAmplarie
exterioard, placa pe sol etc.). De asemenea, s-au calculat suprafetele si volumele necesare
(tabel 2.1).

Tabel 2.1

ELEMENT de calcul
Suprafati construita desfisurata 1062,00 m®
Suprafata utild de referinti 868,99 m?
Volumul de referintd al cladirii 2993,13 m®
Suprafata utild incalzita 932,93 m?
Volum util incilzit 3277,30 m?

Elementul de constructie Simbol S [m?}]

- perefe exterior c.p. 37,5 - Pel 158,3

- perete exterior ¢.p. 37,5 -Pe2 149,36

- perete exterior ¢.p. 37,5 - Pe3 126,75

- perete exterior c.p. 37,5 -Ped 112,57

- perete exterior c¢.p. 30 - Pe5 35,1

- perete exterior c.p. 30 - Peb 27,62

- perete exterior c.p. 30 - Pe7 29,08

-Tamplarie ext. PVC - Fel 26,46

-Tamplarie ext, PVC - Fe2 73,08

_Tamplarie ext. PVC -Fe3 14,63

-Téamplarie ext. PVC - Fed 33,93

- Plangeu pod -Pp 494,76

- Placa pe sol - Psl 494,16

B. Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie

uscatd, afectatd de condens sau afectata de igrasie).
Valorile rezultate sunt prezentate in tabelul 2.2.

Tabel 2.2 SN
Caracteristici Conductivifate-
Nr. crt. . ) . Coeficient termica de
Denumirea materialului 0 ) de majorare calcul, Ao
(kg/m’) [(W/mK) (W/mK)
0 7 2 3 4 5
1 Beton armat 2500 1,74 1,10 1,914




2 Mortar de ciment-var 1700 0,87 1,03 0,896
4 Plici din polistiren 550 0,22 1,05 0,240
5 Ziddrie din caramida plind (1800 0,80 1,03 0,920
6 IHidroizolatie 600 0,29 1,05 0,305
v Mortar de ciment 1800 0,93 1,03 0,958
8 INisip 1600 0,58 1,10 0,640
9 Pietris 1800 0,70 1,10 0,770
10 Elemente din lemn 550 0,35 1,05 0,368
¢ Rezistente termice unidirectionale si corectate cu efectul puntilor termice,

ale elementelor de constructie ale anvelopei termice a clidirii

Prin identificarea puntilor termice la nivelul anvelopei cladirii s-a stabilit coeficientul de
reducere (notatr) a rezistentei termice totale unidirectionale pentru fiecare element de
anvelopa.

Valorile coeficientilor liniari de transfer termic v, au fost preluati din Anexa K - Catalog
cu punti termice specifice cladirilor.

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace ale anvelopei clidirii tin cont de
valorile rezistentelor termice unidirectionale din cAmpul curent (valori necorectate),
precum si de influenta puntilor termice. Valorile rezultate sunt prezentate in tabelul 2.4.,
pentru fiecare tip de element de constructie al anvelopei cladirii.

Rezistenta termica corectatd R’ si transmitanta termica corectatd U’ se calculeazi cu relatia
generald:

1 1 Z(y. 1) Y
U' = cemmme = e + e + e [W/(m*K)]
R' R A A
Coeficientul de reducere a rezistentei termice unidirectionale r este calculat cu relatia:
1
IS e -]
R.[Z(y.D+ Ex ]
1+ -
A
§i rezistenta termica corectatd se mai poate exprima cu relatia:
R’=r.R [W/(m?K)]

progmmulul de calcul AllEnergy PEC versiunea v1. 0:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r

[m’K/W]
- perete exterior c.p. (- Pel) 2,826 0,616 1,741
- perete exterior c.p. (- Pe2) 2,826 0,589 1,665
- perete exterior c.p. (- Pe3) 2,826 0,765 2,162
- perete exterior c.p. (- Ped) 2,826 0,477 1,348




- perete exterior c.p. 30 (- Pe5) 0,526 0,764 0,402
- perete exterior c.p. 30 (- Pe6) 0,526 0,767 0,403
- perete exterior c.p. 30 (- Pe7) 0,526 0,799 0,42
-Tamplarie ext. PVC (- Fel) 0,3 1 0,3
-Tamplarie ext. PVC (- Fe2) 0,3 1 0,3
-Tamplarie ext. PVC (- Fe3) 0,3 1 0,3
-Tamplarie ext. PVC (- Fe4) 0,3 1 0,3

» Elemente spre sol:

Elementul de constructie R _echiv
[m2K/W]
- Placa pe sol (- Psl) 1,622

» Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie R r R’
[m2K/W] [m2K/W]
- Planseu pod (- Pp) 0,294 0,965 0,284
D. Programul de functionare, definirea conturului de calcul si zonarii

Zona Zi de lucru Noaptea Zi de weekend
Programul (h) 8 16 24
Temperatura interioard 20 10 10

E. Necesarul de aer pentru ventilare

Scoala nu este ventilatd mecanic. Se realizeaza o ventilare naturald a salilor de clasa
atat prin deschiderea neprogramata a ferestrelor cat si ca urmare a infiltratiilor de aer din
exterior.

F. Modul in care sunt indeplinite cerintele recomandate de performanta termica
in ceea ce priveste rezistentele termice si confortul higrotermic

Cladirea nu respect cerintele recomandate de performanta termica in ceea ce priveste
rezistentele termice si confortul higrotermic.

2.2. Determinarea consumului anual de energie primara pentru incélzire

Consumul anual de céldura pentru incélzirea spatiilor (incélzire si ocupare intermitenta a
spatiilor) s-a determinat in conformitate cu metodologia Mc001/capitolul 3, utilizand
programul de calcul AllEnergy PEC versiunea v1.0 .
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Calculele detaliate sunt descrise in continuare.
Rezistenta termicd corectatd. ~ medie pe toatd anvelopa cléddirii: R =0,575 m’K/W
Coeficientul de cuplaj termic prin anvelopd spre exterior: L=1041,52 W/K
Coef. de pierderi de caldurd prin ventilare prin anvelopa spre exterior: Hy = 850,869 W/K

Coef. de pierderi de caldura prin anvelopa spre spatiile neincilzite:  H, =452,333 W/K

Coef. de pierderi de caldurd spre sol: Hg = 304,695 W/K
Coef. de pierderi de cildura totale: H=2649,417 W/K
Durata sezonului de incilzire: Dz= 224 zile

Luna 8.[°C] 8.0 [°C] Dz [zile]

ianuarie -1,1 15,692 31

februarie 1.9 15,381 28

martie 6 15,401 31

aprilie 11,6 15,359 30

mai 17,5 16,252 8

iunie 213 -3,133 0

iulie 23,2 -3,266 0

august 22,5 -3,339 0

septembrie 16,9 15,832 8

octombrie 11,5 15,28 31

noiembrie 53 15,699 30

decembrie -0,2 15,754 31

o 4 312

205%

17,54

1524

12,54

9,93

728}
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Necesarul anual de cildura pentru incalzire: Onecine = 124419,723 kWh/an

Consumul anual de energie pentru incélzire, energie finald de naturd termica:
Q:ncmr;g 183587 174
Consumul anual de energie pentru incalzire, energie finala de naturd electra{ca’
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Eipe rer= 0 kWh/an

Consumul anual de energie primari totala pentru incilzire:

Eine total = 220304,609 kWh/an
Consumul anual specific de energie primari totald pentru incélzire:

gpinc = 253,518 kKWh/an m?
Emisiile de CO2 pentru inciélzire aferente energiei finale:

Ercoz =71598,998 kgCO2/an
Emisiile de CO2 pentru incalzire aferente energiei primare totale

Epcoz =85918,797 kgCO2/an
Indicele de emisii de COz pentru incilzire, aferent energiei primare totale

ecoz =98,872 kgCO2/an m?

Y V ¥V YV V¥

2.3. Determinarea consumului anual de energie pentru récire

Cladirea nu este echipati cu sistem centralizat de climatizare pe durata verii, prin
urmare nu este obligatorie calcularea necesarului de energie pentru réacire (cladirea nu are
consum de energie pentru racire).

2.4. Determinarea consumului anual de energie primara pentru apa calda de consum

Determinarea consumului anual de cdldurd pentru prepararea apei calde de consum
pentru clidirea auditati se determina in conformitate cu metodologia Mc001-capitolul 3 si se
bazeazi pe valorile consumurilor specifice mentionate pentru 127 elevi, cadre didactice si
personal TESA (prezenti simultan in cladire).

Temperatura apei reci far =10 °C
Temperatura de utilizare a apei calde de consum Bac =42 °C
Temperatura de preparare a apei calde de bw =45 °C
Numdérul de persoane din cladire Np =127
Necesarul specific de apa calda de consum, la temperatura de 60 °C  Vsp 60 °C = 5 I/pers.zi
Nec. specific de api calda de consum, la temperatura de utilizare Vsp =7,737 l/pers.zi
Durata anuala de functionare a instalatiei de apa caldad de consum t =177 zile

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa calda de consum la temperatura de utilizare

Vac an = 982,60 m3/an
» Necesarul anual de caldura pentru apa calda de consum, energie utila netd anual

Qac nec = 06425,875 kWh/an
» Consumul anual de energie pentru apa caldd de consum, energie finala de natura termica

QOac  =0kWh/an
» Consumul anual de energie pentru apa calda de consum, energie finald de naturd electrica

Wae = 9406,571 kWh/an

» Cons. anual de energie primara pentru apa calda de consum asigurat din surse
regenerabile Eac rer = 0 kWh/an
» Consumul anual de energie primar totald pentru apa caldd de consum

Eqc =23516,428 kWh/an

A4

Consumul anual specific de energie primard totald pentru apa calda de consum_ === %—«

Qo 2= 27,062 kw,h/ﬁm@

» Emisiile de CO» pentru apa calda de consum aferente energiei finale k.




EFr cox=1006,503 kg CO»/an
» Emisiile de CO; pentru apa calda de consum aferente energiei primare totale

Epcor=2539,774 kg CO»/an
» Indicele de emisii de CO; pentru apa calda de consum, aferent energiei primare totale

€cor= 2,923 kg CO2/an m?
2.5. Determinarea consumului anual de energie primard pentru ventilare mecanicd

Clédirea nu este prevazutd cu sistem de ventilare mecanica. Conform Mc 001- 2022,
pentru cladirile nerezidentiale pentru care ventilarea nu este asigurata de un sistem dedicat de
ventilare mecanicd, se impune un consum virtual de energie electrica pentru ventilare aferent
unei Incadréri in clasa de eficientd energetica E - limita maxima de consum, adica 39
kWh/m?2,an in cazul scolilor.

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru ventilarea mecanica, energie finali de naturi electrica
Went total = 13556,244 kWh/an

» Consumul anual de energie primara pentru ventilare mecanica asigurat din surse

regenerabile Evens rer = 0 kWh/an

» Consumul anual de energie primar totala pentru ventilarea mecanica
E\vent total = 33890,61 kWh/an

»  Consumul anual specific de energie primara totala pentru ventilare mecanica

qpvent = 39 kWh/an.m?

» Emisiile de CO; pentru ventilare mecanica aferente energiei finale

EFrco:; =1450,518 kg COz/an
» Emisiile de CO; pentru ventilare mecanica aferente energiei primare

Epco> =3660,186 kg CO2/an
> Indicele de emisii CO2 pentru ventilare mecanica aferente energiei primare totale

€coz =4,212 kg CO2/ an.m?

2.6. Determinarea consumului anual de energie primara pentru iluminat

Tipul consumatorului: cladire nerezidentialad

Puterea electricd instalatd in corpurile de iluminat Pn = 7925,1888 W

Tipul lampilor corpurilor de iluminat lampi fluorescente si becuri cu
incandescenti

Rezultate obtinute:

Necesarul anual de energie electrica pentru functia de iluminare
Wilhee = 8941,674 kWh/an

Necesarul anual de energie electrica auxiliarad Wax =2172,48 kWh/an
Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din sursa clasic3, energie finald

Witum nereg — 11114 154 kWh/an
Consumul anual de energie primara pentru iluminat asigurat din surse regenerabile

Eitum RER =0 kWh/an
Consumul anual de energie primara pentru iluminatEi s = 27785,385 kWh/an
Consumul anual specific de energie primari totald pentru iluminat

qpritum = 31 974 KkWh/m?an g
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Emisii de CO; pentru iluminat aferente energiei primare totale
Epcor =3000,822 kgcog/a/rl .

Emisii de CO: pentru iluminat aferente energiei finale Er co,= 1189,214 kgCO,zfan*J __‘ = A‘* O




> Indicele de emisii de CO; pentru iluminat aferent energiei primare totale
ecoz = 3,453 kgCO2/an m?

2.7. Determinarea consumului anual de energie primara din surse regenerabile de
energie

Nu este cazul.

2.8. Determinarea consumului anual de energie primard totald, a cantitétii anuale
de CO; echivalent emis si a indicatorului RER

Pe baza consumului anual de energie termica si electricd calculat conform Mc001- 2022, se
determini energia primard consumati pentru asigurarea confortului in cladire si emisiile
anuale echivalente de COx.

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie finala, de naturd termica, Q= 183587,174 kWh/an

» Consumul anual de energie finald, de naturd electrica, wiota = 34076,969 kWh/an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile, Qrer = 17038,485 kWh/an

» Consumul anual de energie primara totala Erowr = 305497,032 kWh/an
» Consumul anual specific de energie primara totala g = 351,554 kWh/m?an
» Emisiile de CO, aferente energiei finale Epco2=75245,233 kgCO2/an
» Emisiile de CO» aferente energiei primare Epcoz =95119,579 kgCO»/an
» Indicele de emisii de CO; aferente energiei primare epco: = 109,46 kgCOz/m?an
» Performanta energetici globald, ponderata specificd Ewe= 0 kWh/an.m?
» Energia disp. pentru consum in afara cladirii (“exportata™) E.ipore=0 kWh/an.m?
» Contributia energiei din surse regenerabile RER =5,57 [-]

*se tine cont ¢ doar 80% din consumul de energie electrica primara produce emisii de CO2
(restul de 20% provine din surse regenerabile nepoluante).




3. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERF ORMANTA
ENERGETICA

Certificatul de performantd energetica a cladirii a fost intocmit conf. MCO001-revizuitd, cap 5.
Cladirea reald se incadreaza in clasa de eficientd energetici E.

3.1.  Precizarea caracteristicilor energetice ale clidirii de referinti

Cladirea de referintd reprezinta o cladire virtuald asociata cladirii reale care este analizati din
punctul de vedere al performantei energetice. Acest concept permite compararea
caracteristicilor termotehnice si energetice ale cladirii reale cu valori “de referinta”.

Clddirea de referintd este definitd astfel in cazul scolii din exemplul prezentat:

. pentru elementele de constructie care fac parte din anvelopa cladirii, se aleg valorile
recomandate ale rezistentelor termice corectate indicate in Mc 001 — 2022, tabelul 2.9b pentru
cladirile existente nerezidentiale renovate (capitol 2.2.2.)

. din punct de vedere energetic, prin valoarea maximéa de consum de energie primara
indicata n Mc 001 — 2022, tabelul 2.10b (capitol 2.3.) pentru clidiri de invatiméant, zona II
climatica (78,2kWh/m?,an), considerdnd clidirea echipati cu toate sistemele tehnice
(incalzire, a.c.c, iluminat, ventilare si ricire)

. din punct de vedere al nivelului de poluare, prin valoarea emisiilor echivalente de CO>
indicate in Mc 001 — 2022, tabelul 2.10b (capitol 2.3.), pentru cladiri de invatiméant, zona II
climaticd (12,0 kgCO2/m?,an), considerind clidirea echipati cu toate sistemele tehnice
(incilzire, a.c.c, iluminat, ventilare si racire).

In cazul cladirii analizate, consumurile specifice de energie (primara si finala) si emisiile de
COz sunt conform tabelului de mai jos:

CLADIREA DE REFERINTA (cazul cladirilor de invatimant, conform tabel 5.10)

Consum energie primard [kWh/m?,an] Emisii CO2 [kgCO,/m*/an]
Incélzire 78,2 12,0
IACC . < . ; . ; .

(nu se realizeazd o repartizare a (nu se realizeaza o repartizare a valorilor de
. valorilor de consum energie emisii CO, pe fiecare tip de consumator)
Ricire o g ) :
primara pe fiecare tip de

Ventilare consum)
Tuminat
Clasa B B




*

** tle = termic/electric

3.2. Certificatul de performantii energetici propriu-zis
CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat In conformitate cu Metodologia de Caleul a Performantei Energetice a Cladirifor, Mc001-2022

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE $! A AUDITORULUI ENERGETIC

CPE numarul valabil 10 ani pana la Pascu Dumitru Auditor Energetic
daca nu apar interventii majore | Certificat atestare seria/nr Gradul: |
000007/'1{0’0723 UA/01786
DATE PRIVIND CLADIREA / UNITATEA DE CLADIRE CERTIFICATA

Categoria cladirii: Scoli, gradinite
Adresa cladirii: Scoala Gimnaziald P+1

E’

Monumentul Eroilor, nr.2, loc. Célui, jud. Olt
Coordonate GPS (lat x long): 44,4569 x 24,0613

Regim de inalfime: P+1E

Anul construirii/renovdrii majore: 1974

Aria de referintd a pardoselii; 868,99 m2
Aria construita / desfasurata; 561/ 1062 m2
Volumul interior de referintd: 2993,13 m3

nZEB Nu

Scopul elaborérii CPE:

reabilitare energetica

Program de calcui utilizafﬁ
AllEnergy PEC versiunea v1.0

PERFORMAN}‘A
ENERGETICA*
[kWh/m?2,an - energie primard totaid)

CLADIRE
REALA

CLADIRE
REFERINTA

NIVEL DE EMISII ECHIVALENTE CO2*

[kgCO2/m?,an]

Performantd energetica ridicat

Nivel de poluare scizut

21,6...40,1 C>
40,1..58.9 D>
58,9..73,5 7 E>

Performantd energetica scizutd

Nivel de poluare ridicat

Consum specific | finalz-ye* | 211,3 | 39,2 | 116,5 [ 11 Indice de emisii echivalent CO2
anual total de energie PO 109,46
[KWh/m?,an]* primard 3516 78,2 [kgCO2/m?,an]
Consum anual specific de energie Solar Pompe Solar Biomas Alt tip Total
din surse regenerabile termic caldura electric a SRE(SEN}) SRE
[kWh/m?2an] 0 0 0 0 19,61 19,61
Tip sistem instalatie Clasé energeticd / Consum anual specific de energie primara per utilitate
cladire reald [kWh/m?an]*

A+ A B cC D F G
incilzire <26 26...36 36...71 71..144 | 144..218 | 258518 | 272..327 | >327
Api cald3 de consum <7 7...10 10...19 19..26 | 27,062 41..49 > 49
Racire - - - - - - - -
Ventilare mecanici <4 4.6 6...11 11...21 21.31 | 88 | 39.46 > 46
Huminat artificial <7 7..10 10...21 31,974 33...45 45...57 57...68 > 68

Hrd

valori caiculate

COD UNIC DE BARE GENERAT DIN BAZA NATIONALA DE CPE
Nr. MDLPA: 112810/ 28.7.2023, Pascu Th Dumiiru, UA 01786, 000007/10.07.2023 CP

Semnatura si stampila

numarul de ore dintr-un an in care temperatura intericara dep#seste temperatura de confort in regim
liber, pe durata verii = 2000 h (este 0 dacé se calculeazs consumul de récire)

Nrermcys

77 Ry

P




3.3. RECOMANDARI PENTRU CRESTEREA PERFORMANTEI
ENERGETICE

Anexa 1 la Certificatul de performanti energetici nr. 000007/10.07.2023

pentru Scoala Gimnaziald, nr. cadastral 51421-C1, din str. Monumentul Eroilor, nr. 2,
localitatea Cilui, judetul Olt

Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii/unititii de cladire/apartamentului (auditorul
energetic va bifa din lista neexhaustiva de mai jos doar solutiile potrivite pentru obiectivul
certificat, lasAndu-le neschimbate; auditorul energetic poate completa lista addugand noi
solutii adaptate obiectivului certificat):

X Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minima
prevazutd de reglementdrile tehnice in vigoare, prin termoizolare la exterior

[] Sporirea rezistentei termice a plécii peste subsol, daca exista, peste valoarea
minima previzutd de reglementirile tehnice in vigoare, prin termoizolarea la intrados

4 Sporirea rezistentei termice a terasei (planseului sub pod), daca exists, peste
valoarea minima prevazuti de reglementdrile tehnice in vigoare, prin termoizolare la exterior

] Sporirea rezistenei termice a plangeelor in contact cu exteriorul/a placilor pe
sol

] Sporirea rezistentei termice a sarpantei peste mansardi, daci exista, peste
valoarea minima previzuti de reglementrile tehnice in vigoare, prin termoizolare la interior

X Inlocuirea tdmplériei exterioare existente, cu tamplarie eficientd energetic

[[]  Montarea pe tmplaria exterioard sau pe peretii exteriori a grilelor de ventilare

higroreglabile pentru evitarea cresterii umiditatii interioare si asigurarea calitatii aerului
interior

[ ]  Montarea unor dispozitive de umbrire a fatadelor sau de protectie contra
radiatiei solare pe timpul verii

] Alte solutii: ... (auditorul energetic poate completa mai departe lista cu solutii
adaptate obiectivului certificat)

2. Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii/unitatii de cladire/apartamentului
(auditorul energetic va bifa din lista neexhaustivd de mai jos doar solutiile potrivite pentru
obiectivul certificat, ldsdndu-le neschimbate; auditorul energetic poate completa lista
adaugénd noi solutii adaptate obiectivului certificat):

[l  Schimbarea conductelor uzate de distributie a agentului termic pentru incalzire
s1 eventual termoizolarea acestora (idem coloane)

L] Schimbarea conductelor uzate de distributie a apei calde de consum pentru
incdlzire si eventual termoizolarea acestora (idem coloane)

[]  Refacerea izolatiei conductelor de distributie a agentului termic pentru,=5
incalzire aflate in subsolul neincalzit al cladirii sau in alte spatii neincalzite oy




L] Refacerea izolatiei conductelor de distributie a apei calde de consum aflate in
subsolul neincilzit al cladirii sau in alte spatii neincalzite

Montarea robinetelor cu termostat pe corpurile de incélzire

Montarea vanelor automate de echilibrare la baza coloanelor de incélzire/réacire
Asigurarea calitatii aerului interior prin ventilare mecanica

Montarea debitmetrelor pe racordurile de apa calda si apa rece

Montarea contoarelor de caldurd

XODOXXKX

Utilizarea armaturilor sanitare cu consum redus de api caldd de consum
(utilizarea de dispersoare economice la punctele de consum a.c.c.)

[l Inlocuirea garniturilor §i repararea armaturilor de a.c.c. defecte, montate pe
obiectele sanitare

] Punerea in functiune dacé existéd/realizarea conductei de recirculare a apei
calde de consum

X Prevederea unui sistem minim de automatizare/reglare dacé acesta nu exista,
pentru Incélzire/racire/ventilare

X Schimbarea echipamentelor din centrala termica, daca exista, iar echipamentele
sunt uzate fizic si moral, cu echipamente moderne si eficiente energetic

[] Schimbarea echipamentelor din centrala de climatizare/ventilare, daci exista,
iar echipamentele sunt uzate fizic si moral, cu echipamente moderne si eficiente energetic

] Reglarea/curatarea echipamentelor din centrala termica/de climatizare, daci
existd, iar echipamentele functioneaza ineficient energetic

Montarea corpurilor de iluminat cu surse economice in locul celor existente,
ineficiente

Montarea senzorilor de prezentd pentru actionarea automat a sistemului de
iluminat

X Utilizarea surselor regenerabile de energie pentru cresterea performantei de
mediu a cladirii

X Utilizarea echipamentelor de recuperare a energiei termice (recuperatoare aer-
aer, recuperatoare apa-apa etc.)

X Curatarea periodica a cosului/cosurilor de evacuare a gazelor de ardere, daci
existd

[]  Altesolutii: ... (auditorul energetic poate completa mai departe lista cu solutii
adaptate obiectivului certificat)




3. Misuri conexe (far corespondent in etapele de calcul energetic) in vederea cresterii
performantei energetice a obiectivului certificat:

A - Misuri generale de organizare

X< informarea utilizatorilor cladirii (proprietari/chiriasi) despre avantajele
economisirii energiei si reducerii poludrii

[X]  incurajarea ocupantilor/administratorilor de a utiliza cladirea si instalatiile
corect, fiind motivati pentru a reduce consumul de energie

X intelegerea corectd a modului in care trebuie sa functioneze cladirea atat in
ansamblu cét si la nivel de unitati individuale

X desemnarea unui reprezentant pentru urmérirea executiei lucrérilor de
reabilitare termici in cazul renovirii energetice a cladirii

Xl  inregistrarea permanenti a consumului de energie, inclusiv analizarea facturilor
de energie

B analizarea periodici a contractelor de furnizare a energiei si modificarea lor,
daca este cazul

X asigurarea serviciilor de consultantd energetica din partea unor firme
specializate (care s# asigure si intretinerea corespunzitoare a instalatiilor cladirii)

[]  Altesolutii: ... (auditorul energetic poate completa mai departe lista cu solutii
adaptate obiectivului certificat)

B - Misuri locale pentru reducerea consumurilor de energie

[X]  demontarea si spilarea echipamentelor de emitere a caldurii (corpuri de
incilzire, ventilo-convectoare etc.)

[X|  indepirtarea obiectelor care impiedica cedarea de cdldurd a radiatoarelor catre
incépere

< introducerea intre peretele exterior si radiator a unei suprafete reflectante care
sa dirijeze caldura radianté catre incipere

echilibrarea termo-hidraulici a corpurilor de Incélzire

inlocuirea obiectelor sanitare

echilibrarea hidraulici a retelei de distributie a apei calde de consum
echilibrarea aeraulica a retelei de distributie a aerului

corectarea setirilor parametrilor de functionare automati a echipamentelor

OO00XK

Alte solutii: (auditorul energetic poate completa mai departe lista cu solutii
adaptate cladirii certificate)

Estimarea costurilor totale (exclusiv TVA) ale masurilor propuse pentru cregter
performantei energetice: h



[] <1000 Eur [l  10000-25000 Eur ] 50000-100000 Eur

] 1000-10000 Eur []  25000-50000 Eur X >100000 Eur
Estimarea economiilor totale de energie:

[ <10% [] 20-30% []  40-50%

] 10-20% [] 30-40% Xl >60%

Estimarea duratei de recuperare a investitiei:
[1 <lan [1 1-3ani [1 3-7ani
[] 7-10ani X >10ani

Enuntarea etapelor care trebuie urmate pentru a pune in practic solutiile de crestere a
performantei energetice si a celei de mediu:

1. intocmirea unui audit energetic de catre un auditor energetic atestat
2. intocmirea unui proiect tehnic

3. intocmirea unor cereri de ofertd pentru executia proiectului sau pentru furnizarea de
echipamente

4. selectarea ofertei cea mai avantajoasa din punct de vedere al raportului calitate-pret, tindnd
cont si de durata de recuperare a investitiei

5. monitorizarea lunard a consumurilor de energie si a conditiilor interioare de confort dupa
punerea in operd a solutiilor recomandate

LR

1. a se urmiri programele de alocare fonduri nationale si UE de renovare, www.mdlpa.ro

2. a se urmiri Programul de finantare pentru renovare cladiri publice, www.afm.ro




3.4. INFORMATII TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
ANEXA 2 la Certificatul de performanti energetici nr. 000007/10.07.2023

pentru Scoala Gimnaziali, nr. cadastral 51421-C1, din str. Monumentul Eroilor, nr. 2,
localitatea Cilui, judetul Olt

DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Tipul cladirii [X] existentd

Anul constructiei/ultimei renoviri majore: 1974

Categoria cladirii:

[] noua finalizata

Cladire de invatamant

[] existentd nefinalizati

L] gradinita
X scoald /liceu/colegiu
] Invatimant superior
L] alt-tip, PrECIZafl wirmmesarrecmancensresss
I I 111 v \Y%
Zona climatici in care este amplasaté cladirea
] ) [] L]
) . I I 11 v
Zona eoliani in care este amplasatd cladirea
[ X [
Regimul de inilfime al cladirii (Demisol, Subsol, S D Mez P E M/P
Mezanin, Parter, Etaj, Mansarda/Pod (se
completeazi numérul acestora unde e cazul) O@) O O X XK@ O

Structura constructiva a cladirii

(X pereti structurali din zidérie

[] cadre din beton armat

[ structura de lemn

[ structuri din panouri mari

[] pereti structurali din beton armat

[] stélpi si grinzi

[] structurd metalica

[ alt tip, precizati

Numirul si tipul apartamentelor/unitatilor de cladire/zonelor termice si suprafetele de referinta ale

pardoselilor acestora:

, Aria de referintd a unui | Numar de
Tip apart/ . o _— . .
st apart/unitate/zond apartamente/unitati/ | Ariade refe_gy_‘gg a
. termicd ZTC sau ZTU | zone termice pardoseliZfip [,
unitate/zona ‘i P72 il )\ N
[m?] similare ? BALL NN
ZTC 1 868,99 1




TOTAL

Aria de referinta totala a pardoselii cladirii sau a unitéii de cladire: 868,99 m2
Volumul interior de referinti V, al cladirii/unitatii de cladire: 2993,13 m?
Caracteristicile geometrice §i termotehnice ale anvelopei:
. medie T .
Tip element de constructie soreetail. corecta‘fé, Aria [m?]
calculata normaa
(m?K/W] [M2K/W]
1 2 3 B
- perete exterior c.p. 37,5 1,741 3 158,3
- perete exterior c.p. 37,5 1,665 3 149,36
- perete exterior c.p. 37,5 2,162 3 126,75
- perete exterior c.p. 37,5 1,348 3 112,57
- perete exterior c.p. 25 0,402 3 38,1
- perete exterior ¢.p. 25 0,403 3 27,62
- perete exterior c.p. 25 0,42 3 29,08
-Tamplarie ext. PVC 0,3 0,83 26,46
-Tamplarie ext. PVC 0,3 0,83 73,08
-Tamplarie ext. PVC 0,3 0,83 14,63
-Tamplarie ext. PVC 0,3 0,83 33,93
- Planseu pod 0,284 5 494,76
- Placa pe sol 1,622 4.5 494,16
Aria totald a anvelopei, SE [m?] 1775,8

Factorul de forma al cladirii, SE /V: 0,59 m-1




Detalierea consumului anual total specific de energie primar [kWh/m?,an], respectiv a emisiilor
specifice anuale echivalente de CO, [kgCO2/m? an]

Cladirea reala Cladirea de referinté
Costisii EITIlSll c Emisii
Tflp SlStfm de specific specifice | Clasa de . 061151;1: specifice
instalatii enengiie siiale performantd el:l e:gie anuale
_ echivale | energeticd N echivalente
finald/ primard | pte CO, primare O,
1 |[Incailzire |211,26/253,52 | 98,872 |E
o |Apdcaldd 6007062 |2923 |D
de consum
3 | Récire - - 78,2 12
g | Nomlare | gy 421 E
mecanica
5 Tluminat 12,79/31,974 3,453 C
TOTAL/CLASA | 250,5/351,6 109,46 E B B

Numarul normat de persoane din cladire/unitatea de clddire: 127 pers.

DATE PRIVIND INSTALATIA INTERIOARA DE INCALZIRE
Existenta instalatiei de incélzire

Da, functionald [] Da, nefunctionala

[] Nu — se considerd un sistem virtual de incilzire electricd la parametrii de confort termic

Sursa existentd de energie pentru incélzirea spatiilor:

[X] Sursa proprie (centrala individuald, combustibil lemne de foc)

[] Sursa electrica [] centrala [] convectoare [ ] radiatoare [] aeroterme

[] Centrala termica proprie 1n cladire, cu combustibil

[] Centrald termica in exteriorul cladirii, cu combustibil

[] Termoficare cu racordare la un punct termic ] local ] central
] Alta sursa sau sursd mixta (precizafi)
Tipul sistemului de incélzire:

[] Incilzire locali cu sobe

Numiirul sobelor / combustibilul utilizat

Incilzire cu corpuri statice ] individuala




Numir corpuri statice [buc] Puterea termicd nominala [kW]

Tip corp inspatiul |, .. |pentrutemperatura tur/retur

static Zona | locuit/de & :fur,le agent termic/temperatura
Jucru/ zona | interioard de .../... / ... grdC

Panouri otel | ZTC1 48

TOTAL 48

[ Inclzire cu alte aparate independente, tip
[] Incilzire centrald cu aer cald, cu aparate tip
[ Incalzire prin radiatie de tip

[ Alt tip de sistem de Incélzire

O

Exista apartamente debransate in condominiu

O

Nu existd apartamente debransate in condominiu

Tip distributie a agentului termic de incéalzire
K inferioara [] superioard [] mixta

Necesarul de caldura de calcul (sarcina termicd necesard) 124419,723 kW

Necesarul de energie pentru umidificare » kW
Puterea termici instalatd totald pentru incalzire 140/ 0 kW (termic/electric)
Racord la sursa centralizati de calduré: [] racord unic [l

multiplu  puncte
- diametru nominal: mm
- disponibil de presiune (nominal): mCA
Contor de céldura

[] exista (cu/fard vizd metrologica)

[ ] nu exista nu este cazul
Repartitoare de costuri [ ] exista (cu/fara vizd metrologica)
[ ] nu exista X nu este cazul

Elemente de reglaj termic si hidraulic
la nivel de racord/sursa de céldurd [ ] 1a nivelul coloanelor

la nivelul corpurilor statice [ ] nu exista [ nu este cazul




Lungimea conductelor de agent termic amplasate in spatii neincilzite m

Codul spatiului neincalzit ZU1 ZU1 ZzU2

Diametru tronson [mm]

Lungime tronson [m]

Debitul nominal total de agent termic pentru incélzire I/h

Gradul de ocupare al spatiului incalzit [programul de functionare al instalatiei de incalzire]

Zona Zidelucru  Noaptea Zi de weekend
Programul (h) 8 16 24
Temperatura interioard 20 10 10

(grdC)

Date privind instalatia de incélzire cu planseu/plafon/perete incélzitor in zona/zonele ...:
Aria planseelor/plafoanelor/peretilor de incalzire: m?
Lungimea si diametrul nominal (tipul) al serpentinelor incalzitoare (apa calda)

Lungime [m]

Lungime [m]

Date privind instalatia de incélzire electrica cu planseu/plafon/perete incélzitor:
Lungimea si tipul cablurilor electrice incalzitoare ml / tip :

Date privind instalatia de incélzire cu tuburi radiante:

Tip/putere tub radiant: / kW/tub (sau ml)
Numar/lungime tuburi radiante: /" m

Date privind instalatia de incilzire cu generatoare de aer cald:

Tip/putere generator aer cald /  kW/generator (sau ml)
Numar/debit aer /' m3/h

Alte informatii privind instalatia de incélzire:

DATE PRIVIND INSTALATIA PENTRU APA CALDA DE CONSUM
Existenta instalaiei de apa caldd de consum (acc)
[] Da, functionald ] Da, nefunctionala

[ Nu — se considerd un sistem virtual de preparare acc cu boiler electric cu asigurarea necesarului de
acc

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[ Sursa proprie (centrala individuala cu combustibil ...........
] Sursa electrica

[] Centrala termici in cladire, cu combustibil




[] Centrali termica in exteriorul cladirii, cu combustibil

[] Termoficare cu racordare la un punct termic [] local [] central
[] Alta sursi sau sursd mixta (precizafi)

Tipul echipamentelor de preparare a apei calde de consum:

[] Boiler cu acumulare (numér/volum)

[] Preparare locala cu aparate de tip instant (numér/putere)

[ Preparare locala pe plita

[] Alte echipamente de preparare acc

Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri:

Lavoare [4] Cada de baie [0]
Spélétoare [0] Rezervor WC [9]
Bideuri [0] Masina de spalat vase [0]
Pisoare [3] Masini de spalat rufe [0]
Dus 10 R (PP [0]

Numir total de puncte de consum acc: 4

Puterea termicd necesard pentru prepararea acc kW

Puterea termicd maxima instalatii pentru prepararea acc kW

Racord la sursa centralizatd cu cdldura: [Jracord unic  [] multiplu: puncte
- diametru nominal: mm
- necesar de presiune (nominal): mCA

Conducta de recirculare a acc.:

[] functionalad ] exista dar nu functioneaza nu exista
Contor general de céldurd pentru acc:

[] exista [] nu exista X1 nu este cazul
Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

X nu existd [ partial [ peste tot

INFORMATTII PRIVIND INSTALATIA DE RACIRE/CLIMATIZARE
Existenta instalatiei de racire/climatizare

[] Da, functionala [] Da, nefunctionald

Xl Nu — se ignora consumul de energie pentru ricire/climatizare

Timpul dintr-un an in care temperatura interioard depaseste temperatura de confort in régffn liber, pe
durata verii: h



Volumul de referinta al zonei climatizate : m3

Gradul de ocupare al spatiului racit si programul de functionare al instalaiei de climatizare/racire
Zona Zi de lucru Noaptea Zi de weekend
Programul [h]
Temperatura interioard [grdC]

Grad de ocupare zilnic/
saptiménal/lunar [m2/pers]

Tip sursé de frig
[] Chiller cu condensator ricit cu aer [] Chiller cu condensator racit cu apa
[] Pompi reversibild de cildurd aer-apd  [] Pompé reversibila de caldurd apa-apa
[] Pompa reversibila de céldura aer-aer [] Pompa reversibila de céldura apa-aer
[] Pompi reversibila de cildurd sol-apd [ Instalatie frigorifica cu absorbtie
[] Instalatie monobloc [] Sistem central de racire cu unitati tip Split
[] Altele (ex. dessicant cooling)
Valoarea nominald medie a coeficientului de performantd EER al sursei de ricire :
[se completeazi in tabel — in cazul existentei mai multor aparate de climatizare]
Contor de cildurda  [_] existd (cu/fira viza metrologica)

[ Jnuexistd [ ]nueste cazul
Elemente de reglaj termic i hidraulic

[ ]1a nivel de racord/sursa de caldurad [] 1a nivelul coloanelor

[] la nivelul aparatelor terminale [ ] nu existi [ ] nu este cazul
Spatii climatizate cu destinatii speciale:
[] Camere curate [] Bucatarie mare [ ] Piscina [] Sali servere
[] Altele (precizati)
Spatiul climatizat:
] Complet (exclusiv spatii comune) [_] Global (inclusiv spatii comune)
] Partial [se mentioneaza spatiile climatizate]

Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al tratarii aerului:

] Fird controlul umiditatii interioare [] Cu controlul umiditatii interioare
] Cu control partial al umiditatii interioare (ex. numai iarna)
L e : ; . 50 PN .
Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al agentilor de racire, 00},}%;1:39‘11 Wit
. o ) A
] Instalatie de climatizare apa-aer faf

Numarul de conducte de api caldi si apd ricita: e



] instalatie cu aer primar (proaspat) [ instalatie fard aer primar

L] instalatie cu reglare pe partea de apa [ ] instalatie cu reglare pe partea de aer

] instalatie cu ventilo-convectoare [ instalatie cu ejectoare (incl. grinzi de récire)
] Instalatie de climatizare numai aer

[ variabil  [] constant

[ 1 conducti de aer (cald sau rece) [] 2 conducte de aer (cald si rece)

L] Instalatie de ricire prin radiatie (plafon, pardoseald, pereti)

] Instalatie de climatizare cu detentd directd

Numirul de unititi de climatizare (pentru unitati tip split)

[se completeaza in tabel — pe zone distincte]

L] Numdr de unitati interioare [] Numér de unitéti exterioare
O Nu este cazul

Tip agent frigorific utilizat (se mentioneazi codul):

[] Ecologic ] Non-ecologic (se mentioneaza codul)

Necesarul de frig pentru ricire (putere frigorifics): kW
Necesarul de frig pentru dezumidificare (putere latenta): kW
Puterea frigorifica totald instalata in cladire: kW

[se completeazi in tabel — pe zone distincte]
Existd posibilitatea contorizarii individuale a consumatorilor/zonelor de consum ?

[] da []nu

Alte informatii relevante privind sistemul de récire/climatizare:

INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE MECANICA
Existenta instalatiei de ventilare mecanicd
[] Da, functionala [] Da, nefunctionald

X Nu, se ignord consumul de energie electrica pentru cladiri rezidentiale, respectiv se impune un
consum virtual de energie electrica pentru cladiri nerezidentiale (conf. prevederi Mc001, cap. 5.3)

Debitul minim de aer proaspit pentru ventilare conform normelor legale, In conditii nominale/
asigurat de sistemul de ventilare mecanica din cladire: 5364,85/ m3/h

Tipul sistemului de ventilare a spatiilor:

X Exclusiv naturald neorganizata [] Naturald organizatd
] Mecanica

] Cu 1 circuit, in suprapresiune [ Cu 1 circuit, in depresiune ;

O Cu 2 circuite, echilibrata [] Alt tip:




Numarul total de ventilatoare din instalatia de ventilare [buc./puteri electrice instalate/totald]
[se completeaza in tabel — pe zone distincte]

Caracteristici ale instalatiei de ventilare:

[] reglare dupi de program de functionare [] actionare manuala simpla (pornit/oprit)

[ ] actionare cu temporizare [] ventilatoare cu jaluzele reglate automat
Exists recuperator de caldura:

D Da D Nu

Tip:

Eficientd declarata pe durata verii/iernii [%0]:

Alte informatii relevante privind sistemul de ventilare mecanica:

INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT

Existenta instalatiei de iluminat

Da, functionald [] Da, nefunctionala

[] Nu — se considera sistem virtual de iluminat care asigurd parametrii de confort vizual
Tipul sistemului de control/reglare a sistemului de iluminat

[X] Functionare on/off [_] Reglare manuald

[ ] Automat functie de [ ] nivelul de lumina naturala [] senzori prezentd
[ ] Alt tip, precizati

Tipul sistemului de iluminat

[X] Fluorescent [ ] Incandescent

[JLED [ ] Mixt (precizati)

Starea retelei electrice/starea refelei de conductori pentru realizarea iluminatului

[X Buni [] Uzata [] Date indisponibile

Puterea electrica totala necesari a sistemului de iluminat, corespunzator utilizdrii normale a
spatiilor/asigurdrii nivelului de iluminare normat: kW

Puterea electrici instalati totald a sistemului de iluminat: 7,925 kW

Alte informatii relevante privind sistemul de iluminat:

INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE
Sistemul de panouri termosolare

[ ] Exista X Nu existi




Tip panou (plan, cu tuburi vidate etc.)

Numir panouri

Mod montare (pe cladire, 14nga clddire etc.)
Orientare

Utilizate pentru (prepare acc, preparare acc §i incélzire etc.)
Sistemul de panouri fotovoltaice

[ ] Exista X Nu existd
Tip panou (monocristalin, policristalin)

Numér panouri

Mod montare (pe clidire, 1anga cladire etc.)
Orientare

Utilizate pentru

Pompa de caldura

[ ] Exista [X] Nu exista
Tip pompi de caldurd
[ sol-apa (bucléd deschis#) [ sol-apa (bucld inchisd) [] aer-apa [] aer-aer
[] apa-aer [] sol-aer

[ alt tip, precizati

Numér pompe de caldurd

Utilizatd/e pentru

Valoarea medie SCOP/SEER

Sistemul de utilizare a biomasei

[] Exista X Nu existi
Tip biomasa utilizata

] peleti [] brichete [ alt tip, precizati
Centrala eoliand

[ ] Exista X] Nu existd

Numir centrale eoliene
Putere nominald [kW]
Inaltime ax rotor/diametru rotor [m] ........cccoeeennenn

Alte caracteristici tehnice ~ ciiiieiiiieeiieeen

Alte echipamente care utilizeaza surse regenerabile de energie

(auditorul energetic va completa mai departe lista cu alte echipamente care utilizeaza
o= 1031 L) SO R R R



—

Energia termica exportata: 0 kWht/an (produsa on-site)
Energia electrica exportata: 0 kWhe/an (produsa on-site)
Energia termica exportata din surse regencrabile 0 kWht/an (produsd on-site)

Energia electrica exportata din surse regenerabile 0 kWhe/an (produsi on-site)

Indicatorul energiei primare EPP 19,61 kWh/(m?,a)
Indicele RERP 5,57 %
Indicatorul emisiilor de CO2 109,46 kgCO»/m?,an)

Indicele SRI (smart readiness indicator)

(calcul conform Final report on the technical support to the development of a smart readiness
indicator for buildings-Publications Office of the EU” (europa.eu)




3.5. ANEXA CU POZE DIFERITE ALE OBIECTIVULUI CERTIFICAT




B. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC




4. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI
ENERGETICE

Cladirea pentru care se propun solutiile de renovare este Scoala Gimnaziali, din localitatea Célui,
judetul Olt.

==t a=— = M T S

Figura 12 -Fatadi Sud

fn urma inspectiei pe teren s-au constatat urmétoarele deficiente privind uzura fizicd si
performanta energetica a cladirii:

a) tencuiala peretilor exteriori este afectatd de igrasie;

b) soclul perimetral nu este termoizolat in zona aferentd grupurilor sanitare §i prezintd degradari
ale finisajului, iar in unele locuri degradérile au afectat toate straturile termosistemului, fiind este
desprins de cladire;

c) trotuarul este tasat si desprins de cladire;

d) izolatia termica a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu
reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor termice situdndu-se mult sub valorile minime
obligatorii indicate in Mc001- 2022;

e) componentele sistemului de incilzire interioar au o functionare deficitara, avand o eficientd
slaba a transferului termic, consecintd a neechilibrarii termohidraulice a circuitelor de incalzire i a
cazanelor pe combustibil solid ineficiente;

f) radiatoarele sunt subdimensionate;

2) nu este folosit niciun sistem de reglare a energiei termice furnizate, in afara celui calitativ din
punctul termic;

h) gradul de uzurd morald a timplériei cu rama din PVC este ridicat, iar pe alocuri s-a constatat
lipsa garniturilor de etansare;

i) s-a constatat lipsa unui sistem de ventilare mecanica, cu impact negativ asupra calitatii aerului
interior;

i) s-au Inregistrat consumuri mari de energie termica si electrica.

Avand in vedere aspectele prezentate mai, rezulta:

- necesitatea reabilitdrii energetice generale a anvelopei termice a cladirii;
- schimbarea in intregime a tdmplériei existente;

- inlocuirea sistemului de inc#lzire cu un sistem modern si eficient;

- dotarea cladirii cu un sistem modern de preparare apé calda de consum;




- dotarea cladirii cu un sistem de ventilare mecanica cu recuperare de caldur;

- necesitatea inlocuirii corpurilor de iluminat existente cu corpuri de iluminat cu surse tip LED

- utilizarea surselor de energie regenerabila (pompe de céldurd cu puffer, panouri solare termice
si fotovoltaice (de tip on-grid, cu contor bidirectional, cu posibilitatea injectérii in refeaua de
alimentare electricd a energiei produse si neutilizate)

Scopul principal final al méasurilor de renovare/modernizare energeticé a cléadirii existente 1l
constituie reducerea necesarului si a consumurilor de energie finald, respectiv primara din surse
neregenerabile, in conditiile asigurarii conditiilor minime de confort (termic, vizual, calitatea aerului,
dar si acustic).

Solutiile recomandate pentru reducerea costurilor cu energia prin imbunétitirea performantei
energetice a scolii analizate sunt dupa cum urmeaza:

- pentru pereti exteriori, planseul sub pod (partea opacé a anvelopei termice)

= pentru tAmpldria exterioard (partea vitratd a anvelopei termice)

- pentru instalatiile aferente cladirii, inclusiv implementarea surselor regenerabile de energie
- pentru asigurarea calitdtii aerului interior (ventilare mecanica cu recuperare de energie),

solutii grupate in pachetele

P1 care cuprinde solutiile pentru parte opaca si timplaria exterioara (renovarea integrald a
anvelopei cladirii);

P2 care cuprinde solutiile de modernizare propuse pentru instalatiile cladirii, inclusiv ventilare

mecanica cu recuperare si surse regenerabile;

P3 care cuprinde totalitatea solutiilor propuse mai sus (P1+P2).

Tabel 4.1. Solutii si pachete de solutii de renovare a cladirii

oo Feehet | Desles 0
Solutii de renovare | Izolarea termici a peretilor exteriori cu sistem termoizolant
pentru partea opacad a compact exterior cu placi din vata minerala bazalticd
anvelopei termice in grosime de 15 cm, izolare termicd a soclului cu plici din

St @ cladirii - polistiren extrudat ignifugat, in grosime de 15 cm, izolarea
‘ ‘ termica a planseului podului cu placi din vata minerald

| bazaltica, in grosime de 30 cm

' Schimbarea integrald a tamplariei existente cu tdmplarie

' Solutii pentru . . e )
82 4 'E“I? . | performanti energetic, cu rame din Al si vitraj cu 3 foi de
tampliriaexterioard . . . . RO
| geam low-e si gaz inert, inclusiv reparatii si finisaje
interioare locale
Solutii pentru ; 2 B e s ; ;
| S3 i Modernizarea sistemului de iluminat, inlocuind corpurile
| asigurarea ; : e
i & .. existente cu corpuri dotate cu lampi tip LED
confortului vizual
| |
f | Solutii pentru - : ; s
| <4 g 28 .., Utilizarea unor sisteme de ventilare mecanici cu
: . asigurarea calitatii e
. ' Dy recuperare de cildura
| aerului interior
Solutii pentru
- scad ; ..
| Seaderea . Introducerea echipamentelor de producere energie din
consunmlui de : sellePooe .
o surse regenerabile (pompe de célduri, panouri
S5  energie din surse

\ » fotovoltaice)
| - neregenerabile



P1 cuprinde
solutiile pentru
partea opaca si

partea vitratd
(tamplarie) a Renovarea anvelopei termice a cladirii, inclusiv timplaria
‘exterioard (S1+S2)

P1

anvelopei termice a
- cladirii ;

P2 cuprinde

 solutiile propuse
pentruinstalatiile
cladirii

P2

Renovarea si modernizarea instalatiilor (S3+84+85)

- P3 cuprinde
EP 3 totalitatea solutiilor
3 propuse mai sus

4.1. Solutii de renovare pentru anvelopa clidirii (parte opaci —S1)

Imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face prin
montarea unui strat termoizolant:

. Izolarea termici a peretilor exteriori cu sistem termoizolant compact exterior cu placi din vata
minerald bazalticd in grosime de 15 cm,

. Izolarea termicd a soclului cu plici din polistiren extrudat ignifugat, in grosime de 15 cm,

. Izolarea termicd a planseului podului cu placi din vatd minerala bazalticd, in grosime de 30
cm.;

Materialele termoizolante care urmeazi si fie utilizate la renovare trebuie sa indeplineasca
urmaétoarele condifii:

- conditii privind conductivitatea termic#: conductivitatea termica de calcul trebuie si fie mai
mica sau cel mult egala cu 0,04 W/mK;

- conditii privind densitatea - densitatea aparenti in stare uscata a materialelor termoizolante
trebuie si fie cel putin egald cu 15 kg/m’; :
- conditii privind rezistenta mecanicé - materialele termoizolante trebuie si prezinte stabilitate
dimensionali si caracteristici fizico-mecanice corespunzatoare, in functie de structura elementelor de
constructie in care sunt inglobate sau de tipul straturilor de protectie astfel incat materialele sa nu
prezinte deformiri sau degradiri permanente, din cauza solicitarilor mecanice datorate procesului de
exploatare, agentilor atmosferici sau actiunilor exceptionale;

- conditii privind durabilitatea - durabilitatea materialelor termoizolante trebuie si fie in
concordanti cu durabilitatea cladirilor si a elementelor de constructie in care sunt inglobate;

- conditii privind siguranta la foc - comportarea la foc a materialelor termoizolante utilizate
trebuie si fie in concordanti cu conditiile normate prin reglementérile tehnice privind siguranta la
foc, astfel incét si nu deprecieze rezistenta la foc a elementelor de constructie pe care sunt _

aplicate/inglobate; ﬂ/,/;l;h- DI
5 BELTIN
- conditii din punct de vedere sanitar si al protectiei mediului - materialele u g{’ 1z ik

izolatiei termice a elementelor de constructie nu trebuie sd emane in decursul ex eagirii n’ans'url
substante toxice, radioactive sau alte substante ddunitoare pentru sénatatea Oamqml I S3Y,Care, sa
produci poluarea mediului Inconjurétor; in cazul utilizarii izolatiei termice din ni@tae iale Acare pe



parcursul exploatarii pot degaja pulberi in atmosfera (produse din vatd minerald, vatd de sticld, etc.)
trebuie sa se realizeze protectia etansa sau inglobarea in structuri protejate a acestora;

- conditii privind comportarea la umiditate - materialele termoizolante trebuie si fie stabile la
umiditate sau s fie protejate impotriva umiditatii;

- conditii privind comportarea la agenti biodegradabili - materialele termoizolante trebuie sa
reziste la actiunea agentilor biologici sau s fie tratate cu biocid sau protejate cu straturi de protectie;
- conditii speciale - materialele termoizolante trebuie s& permita aplicarea lor in structura
elementelor de constructie prin aplicarea unor straturi de protectie pe suprafata lor; materialele
termoizolante nu trebuie si contina sau si degaje substante care si degradeze elementele cu care vin
in contact (inclusiv prin coroziune); materialele termoizolante care se monteaza prin procedee la cald
nu trebuie sa prezinte fenomene de Inmuiere sau tasare la temperaturi mai mici decét cele de aplicare;
in caz contrar ele vor trebui si fie prevazute din fabricatie cu un strat de protectie;

- conditii privind punerea in operé - materialele termoizolante trebuie sa permitd o punere in
operd care si garanteze mentinerea caracteristicilor fizico-chimice si de izolare termicd in conditii de
exploatare;

- conditii privind controlul de calitate - materialele noi sau cele traditionale produse in
striinitate trebuie sa fie agrementate tehnic pentru utilizarea la lucréri de izolatii termice in
constructii; toate materialele termoizolante utilizate trebuie sé aiba certificate de conformitate privind
calitatea care s le confirme caracteristicile fizico-mecanice conform celor previzute in standardele
de produs, agrementele tehnice sau normele de fabricatie ale produselor respective.

Nota:

in certificatul de calitate trebuie si se specifice numrul normei tehnice de fabricatie (standardul de
produs, agrement tehnic, norma sau marca de fabricatie etc.); transportul, manipularea si depozitarea
materialelor termoizolante trebuie si se faci cu asigurarea tuturor mésurilor necesare pentru
protejarea si pastrarea caracteristicilor functionale ale acestor materiale. Aceste masuri trebuie
asigurate atat de producitorii cét si de utilizatorii materialelor termoizolante respective, conform
prevederilor standardelor de produs, agremente lor tehnice sau normelor tehnice ale produselor
respective; conditiile de depozitare, transport i manipulare eventualele masuri speciale ce trebuie
luate la punerea in oper3 (produse combustibile, care degaja anumite noxe, care se aplica la cald,
etc.) vor fi in mod expres precizate in normele tehnice ale produsului precum si in avizele de
expeditie eliberate la fiecare livrare.

Pereti exteriori

LuAnd in considerare toate cerintele enuntate mai sus se propune solutia izolarii la exterior a peretilor
exteriori cu placi din vatd minerald bazaltica in grosime de 15 cm (efort de compresiune minim
30kPa, clasa de reactie la foc minim A2-s1,d0), polistiren extrudat ignifugat de soclu de minim 15
cm grosime (efort de compresiune minim 300kPa, clasa de reactie la foc B-s2,d0). Ambele tipuri de
termosistem sunt dispuse pe suprafata exterioard a peretilor, fiind protejate cu 0 masa de spaclu de
minim 5 mm grosime si tencuiala siliconicd structurata de minim 1,5 mm grosime.

Este necesar ca pe conturul tdmplariei exterioare si se realizeze o céptusire termoizolanta de cca 3...5
cm grosime a glafurilor exterioare, prevazandu-se si profile de intarire-protectie adecvate din PVC
precum si benzi suplimentare din tesdturd din fibre de sticla.

Planseu pod

In ceea ce priveste planseul podului, stratul termoizolant va fi aplicat pe faa superioard a stratului
suport. Solutia de izolare termica se va realiza cu un strat din vatd minerala bazalticd in grosime de
30 cm, protejat cu un strat din placi tip OSB.

In scopul reducerii substantiale a efectelor defavorabile ale puntilor termice de p%@mgeului
L0t
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fie peste u timul nivel, este foarte important a se uni izolatia planseului cu cea f%, }3@?@, o
inclusiv la chepeng. /s B AN




4.2.  Solutii de renovare pentru timpliria exterioari (S2)

Modernizarea din punct de vedere termic a timplariei exterioare se propune a se realiza in
urmatoarea varianta:

- Schimbarea intregii timplarii exterioare din PVC (indiferent de starea de uzurd) cu
tdmplarie cu rama din Al cu rupere de punte termicd, cu vitraj din geam termoizolant triplu
4+10+4+10+4 mm, cu o suprafati tratatd cu un strat reflectant, avand fetele 2 si 5 tratate low-e (cu
un coeficient de emisie €<0,10), cu gaz inert si cu transmitanta termici Ug=1,2 W/m’K (rezistenta
termicd R’=0,83 m*K/W).

- Dupi schimbarea ferestrelor trebuie avute obligatoriu in vedere:

. schimbarea pozitiei de montare a timplariei in grosimea peretilor exteriori, cétre exterior,
chiar la fata exterioard a timplariei;
. etansarea la infiltratii de aer a rosturilor de pe conturul tAmplariei, dintre toc si glafurile

golului din perete cu o folie de etansare la exterior; completarea spatiilor ramase dupa montarea
ferestrelor noi cu spumi poliuretanici si inchiderea rosturilor cu tencuial;

. etansarea hidrofugi a rosturilor de pe conturul exterior al tocului cu materiale speciale
(chituri siliconice, folie de etansare la exterior, mortare hidrofobe s.a.) precum si acoperirea rosturilor
cu baghete din PVC;

Schimbarea tAmplariei conduce la mérirea rezistentei termice a ferestrelor si usilor. De
asemenea, efectul favorabil al acestei misuri se manifestd substantial atat in ceea ce priveste
conditiile de confort, prin eliminarea curentilor reci de aer pe durata sezonului rece, cat si sub
aspectul necesarului anual de cilduri, prin micsorarea volumului de aer care patrunde in exces in
Incaperi si care trebuie incilzit.

Adoptarea solutiei de inlocuire totald a ferestrelor existente cu ferestre cu rama din AL cu geam
termoizolant implica etansarea spatiului interior si reducerea drasticd a numérului de schimburi de
aer sub valoarea necesara diluiirii concentratiei CO2 si a umidititii interioare. Astfel, inainte de
renovare, schimbul de aer se realiza prin neetanseititile timplariei si deschiderea ferestrelor. Prin
prevederea garniturilor de etansare, ventilarea se va asigura dupé renovare prin montarea unei unitati
de ventilare mecanica, pentru fiecare sali e clas, cu functionare automatd functie de nivelul de CO2
din interior, echipata cu recuperator de caldura (eficienta transferului termic de min. 75%) si baterie

de incilzire electrica (utilizatd doar ocazional).
4.3. Solutii de modernizare a instalatiilor de iluminat (S3)

Pentru respectarea conditiilor privind confortul vizual stipulate in Normativul 17/2011 se recomanda
schimbarea sistemului de iluminat:

. utilizarea surselor de iluminat artificial de tip LED;

. refacerii instalatiei electrice unde aceasta este deterioratd;

. utilizarea senzorilor de prezentd pentru spatiile de circulatie;

. utilizarea unui sistem de producere a energiei electrice cu panouri fotovoltaice montate pe

invelitoarea cladirii si invertor On Grid.

4.4. Solutia de ventilare mecanici cu recuperare de cilduri (S4)

Pentru respectarea conditiilor privind calitatea aerului interior pentru cladiri de invatdmant stipulate
in Normativul I5, se recomandi introducerea unui sistem de ventilare mecanicé cu recuperare de
energie (centrale de ventilatie pentru fiecare clasd).

In situatia actuald (inainte de renovare) cladirea nu dispune de un sistem de ventilare meeanicd, ceea
X & - =1 TH. b
ce afecteaza negativ procesul de predare-invatare. o0 B By
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. Numér persoane: 127
. Suprafata utild de referinta: 868,99 m2
. Debitul de aer proaspat de calcul pentru ventilare: qve = 5364,855m’



4.5. Solutii pentru sciderea consumului de energie din surse neregenerabile (S6)

Pentru respectarea cerintelor minime de performanta energetica valabile pe ansamblul
cladirilor nerezidentiale renovate, conform Mc 001 — 2022, art. 2.2.2.2., punctul c) este necesar ca
energia primari totald consumati de cladirea renovati si fie produsa in proportie de minimum 10%,
din surse regenerabile, la fata locului sau in apropiere, daci este fezabil din punct de vedere tehnic,
economic si al mediului inconjurétor.

Deoarece se urmireste renovarea aprofundati a cladirii solutiile alese trebuie sd conduci la
imbunititirea cu peste 60% a performantei energetice a cladirii in raport cu starea actuala si
utilizarea normald a cladirii.

Ca surse regenerabile se vor utiliza:

e pentru incilzire — 5 pompe de céldurd aer-apd, cu capacitate de 18 kW fiecare, refrigerant
natural R290, care are GWP foarte mic (3) in comparatie cu R32 de exemplu(657), cu COP =
5 si rezervor tampon (puffer). Instalatia de incalzire va fi tip tavane radiante.

+ pentru apa caldi de consum — se va utiliza un boiler de 500 1 cu serpentind marita alimentat
cu agent termic primar de pompele de cildura si rezistenta electricd de 6 kW de la sistemul
fotovoltaic.

«  pentru ventilarea mecanicd — 9 centrale de ventilatie cu recuperare a céldurii cu eficientd
ridicatd (93%), nivel de zgomot foarte scizut si consum de energie redus. Sistemul de
ventilare este alimentat electric de la sistemul fotovoltaic.

* pentru iluminat — sistem alcétuit din 106 panourl fotovoltaice cu o suprafati de captare totala
de ~210 mp, eficienta captatorului min. 21,3% si inventor On Grid de S50kW cu o eficienta de
cca. 98%. De mentionat ci sistemul fotovoltaic acoperd necesarul de energie electricd pentru
intreaga cladire.

5. ANALIZA TEHNICO-ECONOMICA A LUCRARILOR DE RENOVARE
ENERGETICA

Etapele aferente analizei tehnico-economice a lucrérilor de renovare sunt:

>  stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alcatuire) in functie de conditiile
specifice cladirii nereabilitate;

>  determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii renovate cu fiecare din
pachetele de solutii de renovare;

> determinarea costurilor globale aferente fiecérui pachet de renovare;

» analiza economica propriu-zisa in ipotezele descrise in raport.

5.1. Determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii si
instalatiilor ca urmare a lucririlor de renovare

Influenta aplicarii fiecérei solutii tehnice si/sau pachet de solufii de modernizare
energetici se determin prin estimarea noului consum total anual de energie finald/primara si
raportarea acestuia la valoarea consumului total anual de energie finala/primard estimat pentru
cladire in starea sa initiald (nereabilitatd) — valoare determinata initial prin analiza termica si
energeticd a cladirii (capitolul 2 al acestui raport de audit energetic).

Materialele utilizate au caracteristicile tehnice preluate din standardele uzuale pentﬁ( qi?té?gsq\
calculelor termo-energetice. Echipamentele au caracteristicile tehnice preluate ﬁlgrpm/%f ¥
tehnice; considerandu-se in calcule si valori ”prin lipsd”, justificate. -




a. Caracteristici geometricesitermotehnice ale elementelor deconstructie renovate

Caracteristicile geometrice ale cladirii renovate sunt grupate in tabelul 5.1. Au fost recalculate
ariile tuturor elementelor de constructie (pereti exteriori-parte opacd, terasd, ferestre §i usi
exterioare, placa pe sol, etc.). De asemenea, s-a verificat suprafata de referinta a pardoselii,
volumul de referinti si s-a recalculat volumul total al cladirii.

Tabel 5.1. Mérimea ariilor suprafetelor gi volumul cladirii dupd renovare

ELEMENT de calcul
Suprafatd construitd desfasurati 1062,00 m?
Suprafafi utild de referinta 868,99 m’
'Volumul de referingd al cladirii 2993,13 m®
Suprafati utila incélzita 932,93 m?
\Volum util Incilzit 3277,30 m?

Elementul de constructie Simbol S [m?]

- perete exterior ¢.p. 37,5 - Pel 158,3

- perete exterior c.p. 37,5 -Pe2 149,36

- perete exterior c.p. 37,5 - Pe3 126,75

- perete exterior c.p. 37,5 - Ped 112,57

- perete exterior c.p. 30 -Ped 35,1

- perete exterior ¢.p. 30 - Peb 27,62

- perete exterior c.p. 30 - Pe7 29,08

-Tamplarie ext. PVC - Fel 26,46

-Tamplarie ext. PVC -Fe2 73,08

-Tamplarie ext. PVC - Fe3 14,63

-Tamplarie ext. PVC - Fe4 33,93

- Planseu pod -Pp 494,76

- Placa pe sol - Psl 494,16

Succesiunea etapelor pentru determinarea noilor performante termice ale cladirii dupa
modernizare este dupd cum urmeaza:

- stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alcétuire) in functie de conditiile
specifice cladirii nereabilitate;

- determinarea rezistentelor termice unidirectionale specifice in cAmp curent;

- calculul transmitantelor termice liniare si punctuale;

- calculul rezistentelor termice corectate (R').
Valorile coeficientilor liniari de transfer termic v, au fost obtinuti prin modelari si simuléri
numerice pentru situatia in care valoarea rezistentei termice a ferestrei s-a considerat R'=0,83
W/(m?K). De asemenea, tAmpldria exterioara a fost amplasati la fata exterioara a zidériei,
termoizolatia racordati la tocul ferestrei, pe o grosime de 3 cm.




b.  Rezistente termice corectate inainte si dupa renovare

» Rezistente termice ale elementelor de constructie au fost calculate cu ajutorul programului de
calcul AllEnergy PEC versiunea v1.0:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’
[mZK/W] [m*K/W]
- perete exterior ¢.p. (- Pe1) 4,507 0,782 3,524
- perete exterior c.p. (- Pe2) 4,507 0,836 3,768
- perete exterior c.p. (- Pe3) 4,507 0,864 3,894
- perete exterior c.p. (- Pe4) 4,507 0,742 3,344
- perete exterior c.p. 30 (- Peb) 4,372 0,718 3,139
- perete exterior c.p. 30 (- Pe6) 4,372 0,754 3,296
- perete exterior c.p. 30 (- Pe7) 4,372 0,737 3,222
-Tamplarie ext. Al (- Fe1) 0,83 1 0,83
-Tamplarie ext. Al (- Fe2) 0,83 1 0,83
-Tamplarie ext. Al (- Fe3) 0,83 1 0,83
-Tamplarie ext. Al (- Fe4) 0,83 1 0,83
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[m?K/W]
- Placa pe sol (- Ps1) 3,183
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R r R’
[m*K/W] [m*K/W]
- Planseu pod (- Pp) 8,934 0,879 7,853

In tabelul 5.2. se prezinta comparativ rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie,
inainte si dupd renovare prin aplicarea termosistemelor, inclusiv valorile normate conform capitol 2 din Me
001-2023.

Tabel 5.2 Rezistente termice corectate

Element de constructie R’ inainte de R’ dupé renovare R’min

renovare (mZK/W) normat
(m2K/W (mZK/W)

- perete exterior c.p. (- Pel) 1,'}41 3,524 3

- perete exterior c.p. (- Pe2) 1,665 3,768 3

- perete exterior c.p. (- Pe3) 2,162 3,894 3

- perete exterior c.p. (- Ped4) 1,348 3,344 3

- perete exterior c.p. 30 (- Pe5) 0,402 3,139 3

- perete exterior ¢.p. 30 (- Pe6) 0,403 3,296 3

- perete exterior ¢.p. 30 (- Pe7) 0,42 3,222 3

-Témplarie ext. Al (- Fel) 0,3 0,83 0,83

-Tamplarie ext. Al (- Fe2) 0,3 0.83 0,83

-Tamplarie ext. Al (- Fe3) 0,3 0,83 0,83

-Tamplarie ext. Al (- Fed) 0,3 0,83 0,83

- Placa pe sol (- Ps1) 1,622 3,183 4,50

- Planseu pod (- Pp) 0,284 7,853 5

Se observa ca rezistenta termica corectatd a plicii pe sol este mai micé decét rezistenta
termicd normati prevazuti in tabelul 2.10b din Mc-001/2022, dar conform prevedeml@{ig)cf‘z{ 2.2
Cladiri nerezidentiale renovate acest fapt este acceptat cu respectarea urmatoale;,éan;l}&p *fu*
indeplinirea conditiilor din tabelul 2.10b (cerinte minime de performanti energenca) simcdlo
privind confortul higrotermic riméane obligatorie si In cazul cladirilor neremdeantl le renovate
pentru care nu se poate respecta relatia R’ > R’ min, respectiv U’ _ U’max, pentffukunu’[ Sat fifhi 1




elemente ale anvelopei cladirii”.

VYV ¥V VVYVY

5.2. Efectul solutiilor propuse consumului de energie

a) Pachetul de solutii P1
In aceast3 variants am analizat consumurile de energie dupi aplicare solutiilor de S1 si S2
Rezultate obtinute:

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incdlzire

. Suprafata utild a spatiilor incalzite: Au=932,93 m?
. Volumul inclzit: V =32773 o’
. Temperatura interioard medie a spatiului incélzit 60i =17,92 °C
Rezistenta termicd corectatd medie pe toatd anvelopa cladirii: R’=3,083 m*’K/W
Coeficientul de cuplaj termic prin anvelopa spre exterior: L=357,80 W/K

Coeficientul de pierderi de caldura prin ventilare prin anvelopi spre exterior:

Hv = 850,87 W/K
Coeficientul de pierderi de caldura prin anvelopa spre spatiile neincélzite:

Hu=5473 W/K

Coeficientul de pierderi de céldura spre sol: Hg = 155,237 W/K
Coeficientul de pierderi de célduri totale: H=1369,37 W/K
Durata sezonului de incalzire: DZ = 199 zile
Luna 8. [°C] 024 [°C] Dz [zile]
lanuarie -1,1 13,614 31
februarie 1,7 13,226 29
martie 6 13,259 31
aprilie 11,6 13,298 23
mai 17,5 12,975 0
funie 21,3 -5,053 0
iulie 23.2 -5,203 0
august 22,5 -5,293 0
septembrie 16,9 12,652 0
octombrie 11,5 13,196 24
noiembrie 5,3 13,624 30
decembrie -0,2 13,69 31
232 %
20.3J:
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Necesarul anual de caldurd pentru incalzire: Qnec ine = 48428,39 kWh/an
Consumul anual de energie pentru incélzire, energie finald de natura termica:

Qinc nereg™ 68444,85 kWh/an
Consumul anual de energie pentru incélzire, energie finald de natura electrica:

Wie =492,361 kWh/an
Consumul anual de energie primara pentru incélzire asigurat din surse regenerabile:

E#e rer= 0 kWh/an
Consumul anual de energie primara totald pentru incilzire:

Eine tota1 = 83364,73 kWh/an
Consumul anual specific de energie primaré totald pentru incalzire:

Qinc = 95,933 kWh/an m?
Emisiile de CO: pentru incilzire aferente energiei finale

Ercoz =26746,17 kgCOz/an
Emisiile de CO2 pentru incilzire aferente energiei primare totale

Eprcoz =32165,129 kgCO»/an
Indicele de emisii de CO» pentru incilzire, aferent energiei primare totale

ecoz  =37,014 kgCO2/an m?
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Modulul Il — Determinarea consumului anual de energie pentru apa caldd de consum

. Temperatura apei reci far =10 °C
. Temperatura de utilizare a apei calde de consum  Bac =42 °C
. Temperatura de preparare a apei calde de consum 6w =45 °C
. Numarul de persoane din cladire Np =127
. Necesarul specific de apa calda de consum, la temperatura de 60 °C
V sp60oc =5 I/pers.zi
. Necesarul specific de apa caldd de consum, la temperatura de utilizare
Vsp =7,737 l/pers.zi
. Durata anuala de functionare a instalatiei de apé caldd de consum
t =177 zile

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de api caldd de consum la temperatura de utilizare

Vacan = 982,60 m*/an
Necesarul anual de cdldurd pentru apa caldd de consum, energie utild netd anual

Qac nec = 6425,87 kWh/an
Consumul anual de energie pentru apa caldid de consum, energie finald de natura
termica Qi =0kWh/an
Consumul anual de energie pentru apa caldi de consum, energie finalad de natura
electricd Wae =9406,57 kWh/an
Consumul anual de energie primara pentru apa caldd de consum asigurat din surse
regenerabile Eacrer = 0 kWh/an
Consumul anual de energie primard totala  pentru apa calda de consum

Eac =23516,42 kWh/an
Consumul anual specific de energie primard totala pentru apa calda de consum

Qpac = 27,06 kWh/an m?
Emisiile de CO; pentru apa calda de consum aferente energiei finale

EF coz= 1006,50 kg CO»/an
Emisiile de CO; pentru apa calda de consum aferente energiei primare totale

Epcoz =2539,77 k&@@"/ﬁ}?\
Indicele de emisii de CO2 pentru apa caldd de consum, aferent energier; :pn‘ ”13:& d

ecoz =2,923 kg_‘CO‘QfEm,
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Modulul III — Determinarea consumului anual de energie electricd pentru iluminat

* Tipul consumatorului: cladire nerezidentiald
* Puterea electrici instalatd in corpurile de iluminat Pn = 7925,18 W
Tipul lampilor corpurilor de iluminat

Rezultate obtinute:

» Necesarul anual de energie electricd pentru functia de iluminare

Wilnee = 8945,953 kWh/an
Necesarul anual de energie electrici auxiliard Wax  =2172,48 kWh/an
Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din sursa clasic, energie finala

Witam nereg = 11118,433 kWh/an
Consumul anual de energie primara pentru iluminat asigurat din surse regenerabile

Fium rer = 0 kWh/an

Consumul anual de energie primaré pentru iluminat

Eittotal = 27796,082 kWh/an
Consumul anual specific de energie primara totald pentru iluminat

Qrim = 31,987 kWh/m?an
Emisii de CO; pentru iluminat aferente energiei finale

Ercoz =1189,67 kgCO»/an
Emisii de COz pentru iluminat aferente energiei primare totale

Epcoz =3001,977 kgCO?/an
Indicele de emisii de CO; pentru iluminat aferent energiei primare totale

eco2 = 3,455 kgCOa/an m?
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Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica

. Debitul de aer proaspit de calcul pentru ventilare qve = 5364,855 m*/h
Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru ventilarea mecanica, energie finald de naturi

electrici Went total = 13556,244 kWh/an
Consumul anual de energie primara pentru ventilare mecanica asigurat din surse
regenerabile E ventrEr = 0 kWh/an

Consumul anual de energie primara totalad pentru ventilarea mecanica

E vent tota = 33890,61 kWh/an
Consumul anual specific de energie primari totala pentru ventilare mecanici

Qpvent =39 kWh/an.m?
Emisiile de COz pentru ventilare mecanica aferente energiei finale

Erco2 =1450,518 kgCO»/an
Emisiile de CO2 pentru ventilare mecanic3 aferente energiei primare

Epco2 =3660,186 kgCOo/an
Indicele de emisii CO; pentru ventilare mecanica aferente energiei primare totale

eco2 =4,212 kgCOy/an.m2
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Rezultate finale:

» Consumul anual de energie finald, de natura termici,
Qrotal = 68444,854  kWh/an
Consumul anual de energie finald, de naturi electrici, J’#ﬁ&:\
Wiotal = 34573,609 kW 7N
Consumul anual de energie din surse regenerabile,
Qrer = 17286,804 kj'
Consumul anual de energie primara totald E o= 168567, 847 I&

Consumul anual specific de energie primara totala
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gp= 193,981 kWh/m?an
Emisiile de CO; aferente energiei finale  Ercox= 30392,869 kgCO2/an
Emisiile de CO; aferente energiei primare Epcox=41367,066 kgCOy/an
Indicele de emisii de CO2 aferente energiei primare epco= 47,604 kgCO»/m?an
Performanta energetici globald, ponderati specificd Ewe =0 [kWh/an.m?
Energia disponibila pentru consum in afara cladirii (“exportata™)

Eexport = 0 [kWh/an.m?]
Contributia energiei din surse regenerabile RER =19,89 [ -]
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b) Pachetul de solutii P2
In aceasts variants am analizat consumurile de energie dupi aplicare solutiilor de S3, S4 si S5
Rezultate obtinute:

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incdlzire

. Suprafata utila a spatiilor incalzite: Au=932,93 m?

. Volumul Incilzit: V =32773 m?

. Temperatura interioara medie a spatiului incalzit 61 = 17,92 °C

Rezistenta termicd corectatd medie pe toatd anvelopa cladirii: R’=0,575 m’K/W
Coeficientul de cuplaj termic prin anvelop spre exterior: L=1041,52 W/K

Coeficientul de pierderi de céldurd prin ventilare prin anvelopa spre exterior:
Hv = 850,869 W/K
Coeficientul de pierderi de caldurs prin anvelopa spre spatiile neincalzite:
Hu=452,333 W/K

Coeficientul de pierderi de caldura spre sol: Hg = 304,695 W/K
Coeficientul de pierderi de cildura totale: H=2649,417W/K
Durata sezonului de incélzire: DZ = 235 zile
Luna 8. [°C] Ben [°C] Dz [zile]

ianuarie -1,1 15,701 31

februarie 1,7 15,403 29

martie 6 15,449 31

aprilie 11,6 15,597 30

mai 17,5 16,617 10

iunie 21,3 -1,958 0

iulie 23,2 -2,041 0

august 22,5 -2,087 0

septembrie 16,9 16,498 12

octombrie 11,5 15,5634 31

noiembrie 3.3 15,726 30

decembrie -0,2 15,762 31
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» Necesarul anual de caldurd pentru Incélzire: Qnecine = 129153,966 kWh/an
» Consumul anual de energie pentru incalzire, energie finald de natura termicé:
Qinc nereg= 112947,08 kWh/an
» Consumul anual de energie pentru incilzire, energie finala de natura electrica:
Winc = 894,16 k'Wh/an
» Consumul anual de energie primara pentru Incélzire asigurat din surse regenerabile:
Einc rer= 33882,786 kWh/an
> Consumul anual de energie primard totala pentru incilzire:
Eine total = 171654 682 kWh/an
» Consumul anual specific de energie primara totald pentru incalzire:
Qoinc = 197,534 kWh/an m?
» Emisiile de CO;z pentru incilzire aferente energiei finale
Ercoz =44687,161 kgCOs/an
» Emisiile de CO: pentru incilzire aferente energiei primare totale
Epcoz =53642,781 kgCOy/an
» Indicele de emisii de CO; pentru incalzire, aferent energiei primare totale

ecor = 61,73 kgCO2/an m?

Modulul Il — Determinarea consumului anual de energie pentru apa caldd de consum

. Temperatura apei reci far = 10 °C
. Temperatura de utilizare a apei calde de consum  6ac =42 °C
. Temperatura de preparare a apei calde de consum 0w =45 °C
. Numdrul de persoane din cladire Np =127
. Necesarul specific de apa calda de consum, la temperatura de 60 °C
V spe0oc =35 Upers.zi
. Necesarul specific de apa calda de consum, la temperatura de utilizare
Vsp = 7,737 l/pers.zi
. Durata anuala de functionare a instalatiei de apd caldd de consum
t =177  zile

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de api caldd de consum la temperatura de utilizare
Vacan = 175,885 m3/an
» Necesarul anual de cildura pentru apa calda de consum, energie utlle},/l;e
Qac nee 6498;,48% k
» Consumul anual de energie pentru apa caldd de consum, ener gxefﬁﬁﬁa q.gfé rﬁfﬂr €
termicd Qac




v ¥V Vv ¥V VvV VvV V¥V

Consumul anual de energie pentru apa caldd de consum, energie finald de natura

electrica Wae =1426,171 kWh/an
Consumul anual de energie primara pentru apa calda de consum asigurat din surse
regenerabile Eac rEr = 6576,465 kWh/an
Consumul anual de energie primard totald  pentru apa caldd de consum

Eac =11857,495 kWh/an

Consumul anual specific de energie primara totala pentru apa caldd de consum
q pac— 13,645 kWh/an m?
Emisiile de CO; pentru apa caldd de consum aferente energiei finale
EF co2= 244,385 kg CO»/an
Emisiile de CO; pentru apa caldd de consum aferente energiei primare totale
Erco2 =568,636 kg CO»/an
Indicele de emisii de CO2 pentru apa caldéd de consum, aferent energiei primare totale
eco2 =0,654 kg CO2/an m2

Modulul III — Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat

Tipul consumatorului: cladire nerezidentiala
Puterea electricd instalata in corpurile de iluminat Pn= 61603 W
Tipul l&mpilor corpurilor de iluminat Lampi tip LED

Rezultate obtinute:

>
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Necesarul anual de energie electrica pentru functia de iluminare

Wiinee = 5080,241 kWh/an
Necesarul anual de energie electrica auxiliard Waux =226,1 kWh/an
Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din sursa clasicd, energie finala

V‘[iiLunncn:g= 5306,341 kWh/an
Consumul anual de energie primara pentru iluminat asigurat din surse regenerabile

Eium RER= 4095,01 kWh/an
Consumul anual de energie primari pentru iluminat

Eiltotar = 7123,331 kWh/an
Consumul anual specific de energie primard totald pentru iluminat

gpium = 8,1971 kWh/m?an
Emisii de COz pentru iluminat aferente energiei finale

Erco2 =129,612 kgCOy/an
Emisii de CO; pentru iluminat aferente energiei primare totale

Erpcoz =327,058 kgCOz/an
Indicele de emisii de CO2 pentru iluminat aferent energiei primare totale

ecoz  =0,376 kgCOz/an m?

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica

Debitul de aer proaspat de calcul pentru ventilare qvc = 5364,855 m*/h

Rezultate obtinute:

>

>

Consumul anual de energie pentru ventilarea mecanica, energie finald de natura

electrica Woent tota1 = 20,8 kWh/an
Consumul anual de energie primara pentru ventilare mecanici asigurat din surse
regenerabile E ventRer== 63,318 leZan

Consumul anual de energie primara totala pentru ventilarea mecamchf/h By A

qp vent — 0 133 i'(
Emisiile de CO2 pentru ventilare mecanic3 aferente energiei ﬁnalq\ !
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Ercoz =224 kgCOy/an
» Emisiile de CO; pentru ventilare mecanicé aferente energiei primare
Epcoz =2,226 kgCO»/an
» Indicele de emisii CO; pentru ventilare mecanicé aferente energiei primare totale
ecoz = 0,014 kgCOy»/an.m2
Rezultate finale:

» Consumul anual de energie finala, de naturd termica,
Quota1 = 154264,132 kWh/an

» Consumul anual de energie finala, de natura electricd,

Wiotal = 7710,79 kWh/an
Consumul anual de energie din surse regenerabile,

Qrer = 46393.813 kWh/an
Consumul anual de energie primara totald E (o= 190750,826 kWh/an
Consumul anual specific de energie primara totala

gp= 219,509 kWh/m?an
Emisiile de CO; aferente energiei finale ~ Epcos=45063,384 kgCO»/an
Emisiile de CO; aferente energiei primare Epcox= 54550,866 kgCOx/an
Indicele de emisii de CO2 aferente energiei primare epcoz= 62,775 kgCO2/m?an
Performanta energetici globala, ponderata specifici Ewe =0 [kWh/an.m?]
Energia disponibila pentru consum in afara cladirii (“exportata™)

Ef\'pﬂl‘t =0 [kWh/anmz]
Contributia energiei din surse regenerabile RER =53,39 [-]
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¢) Pachetul de solutii P3
in aceasts varianti am analizat consumurile de energie dupa aplicare pachetelor P1 si P2
Rezultate obtinute:

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incdlzire

. Suprafata utila a spatiilor incélzite: Au=932,93 m®

. Volumul incilzit: V =32773 m’

. Temperatura interioard medie a spatiului incilzit 61 =17,92 i

Rezistenta termica corectatd medie pe toatd anvelopa cladirii: R’=3,083 m’K/W
Coeficientul de cuplaj termic prin anvelopé spre exterior: L=357,794 W/K

Coeficientul de pierderi de caldurd prin ventilare prin anvelopa spre exterior:

Hv = 850,869 W/K
Coeficientul de pierderi de caldura prin anvelopé spre spatiile neincalzite:

Hu=5473 W/K

Coeficientul de pierderi de caldura spre sol: Hg = 155,237 W/K
Coeficientul de pierderi de céldura totale: H=1369,373W/K
Durata sezonului de incélzire: DZ= 217 zile
Luna 8. [°C] Been [°C] Dz [zile]

ianuarie -1,1 13,631 31

februarie 1,7 13,273 28

martie 6 13,389 31

aprilie 11,6 14,047 30