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OBIECTUL $1 SCOPUL LUCRARII

in lucrarea de faa este prezentat raportul de analizi energetici pentru cladirea Anexa
Tehnica, nr. cadastral 51421-C2, din str. Monumentul Eroilor, nr. 2, localitatea Cilui,
Judetul Olt, efectuat pe baza datelor relevate si observatiilor asupra cladirii i instalatiilor
aferente acesteia (documentatie scrisa si desenati, releveu, analiza in situ etc,).

Dupa prezentarea gencrala a cladirii analizate, s-a completat fisa de analiza energetica
aferentd final, s-a tntoemit raportul de audit energetic, precedat de notele de caleul care au
servitlastabilirea valorilor menionate in raport,

Rezultatele obtinute pe baza analizei energetice a cladirii si instalatiilor aferente acesteia
servesc la certificarea energetica a cladirii precuin §i la identificarea solutiilor fezabile
tehnico-economic de renovare/modernizare a elementelor de constructie §i anvelopei,
respectiv sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor reale ale sistemului
constructie-instalatie privind utilizarea energiei termice si electrice.

Infocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu
prevederile Metodologiei de caleul Mc001 revizuita. Lista compleid a documentelor
utilizate la elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:

° Legea 325/2002 pentru aprobarea O.G. 29/2000 privind renovarea termica a
fondului construit existent si stimularea economisirii energiei termice,

. Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constroetii, modificati in 2015,

. Mc001 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.

. NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse
destinatii, in functie de activitatile desfasurate in regim de iarni-vara,

* MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale
materialelor 5i produselor pentru constractii,

. MP(13-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate & masurilor de

renovare termicd a cladirilor si instalatiilor aferente. Program cadru al programului
national anual de renovare si modemizare termici a clidirlor si instalatiilor aferente.

° GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor
existente i a instalatiilor de incilzire si preparare a apei calde de consim aferente acestora.,
. GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a masurarilor necesare
analizarii termoenergetice a constructiilor si instalaiilor aferente.

. GT 040-02 Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de
constructie la cladiri existente in vederea reabilitirii térmice.

» GT 041-02 Ghid privind renovarea finisajelor peretilor si pardoselilor clidirilor
civile,

° GT 043-02 Ghid privind fmbunatafirea calitatilor termoizolatoare ale ferestrelor la
cladirile civile existente. |

° €107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolafii
termice la  cladiri.

. C'107/2-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali deizolare termics la

cladirile cu alta destinatie decét locuirea,
. C107/3-2005 Normatiy privind calculul termotehnic al elementelor de



constructie ale eladirilor,

. C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie in contact cu solul.

° I13-2015 Normativ pentri proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
incalzire centrald

" [5-2010 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
ventilare si climatizare

. [9-2015 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare

. 17-2011 Nommativul pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor

. PCC - 016/2000 Procedura privind tehnologia pentru renovarea termica a
cladirilor folosind plici din materiale termoizolante,

® NP 121-06 Normativ privind renovarea hidroizolatiilor bituminease ale
acopensurilor cladirilor

® GT 058-03 Ghid privingd criteriile de performantd ale cerintelor de calitate

conform legii ar. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru Instalatii de Ventilare
Climatizare

s GT 060-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate
conform legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru instalatiile de incalzire
centrala

e P 118-1999 Normativ de signranti la foc a constructiilor

. NP 010-97 Normativ privind proiectarea, realizarea §i exploatarea constructiilor
pentru scoli si licee



A. RAPORT DE ANALIZA SI CERTIFICARE ENERGETICA



1. INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA

L1,  Elemente de aleituire arhitecturali §i izolare termici

Cladirea expertizati este cladirea Anexa Tehnica, nr. cadastral 51421-C2 din incinta
Scolii Gimnaziale, din localitatea Célui judetul Olt (figura 1), imobil aflat in propriefatea
Primériei comunei Calui. Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, clidirea
expertizatd se caracterizeaza prin:
. Zona teritoriala: rurald
. Conformarea si amiplasarea pe lot: cladire individuala
. Regim de indltime; mic, P
. Clasa de importanta: 1Tl conform P100 - 1.

Figura 1 — Fatada principali Pst

Constructia a fost executatd in anul 2007.

Destinatia principala este de: Anexa Tehnica.

Fatadele principale au orientarile: N si E (figura 2).

Cladirea este alcatuitd din sali de clasi, holuri, grupuri sanitare, cancelarie. laboratoare, spafii
tehnice, casa scirii.

Inzltimea libera este:

- Parter: 235 m

Peretil exteriori sunt structurali, realizati din zidarie de caramida plina, fara
termoizolatie la nici un element al anvelopei.

Pardoseala este realizatd din sapi de beton, (figura 3)



Figura 3— Finisaje intericare — perei si pardoseala

Construclia este prevazuti la partea superioara cu pod neizolat termie si invelitoare
din tabld amprentata (figura 4) ale céirui frontoane si streaging sunt negtanse.

In cladire nu s-au gésit wme de infiltrafii de apd proveniti din nectanseitd|i ale
invelitorii.

Figura 4 —TFatada Nord
Tamplaria ferestrelor $1 usilor exterioare este cu rama din PVC cu géam dublu, nefiind dotat3

cu dispozitive de ventilare naturala organizatd si fara glafini. Garmiturile de etansare §i
feroneria elementelor vitrate mobile se prezintd in stare de uzurd fizica s1 morala.

Finisajul exterior al peretilor este realizat din tencuiald de culoare roz. Din cauza actiunii
agentilor atmosferici, a agenilor mecanici si a agentilor biologici, finisajele au fost afectate de
la ultima interventie asupra fajadei

Cladirea nu prezinta elemente constructive speciale de umbrire a fafadelor.

1.2. Elemente de alcituire a structurii de rezistenta

Structura de rezistenid a cladivii este alcatuits din fundatii continue din beton armat,
inchideri exterioare din zidarie de ciramida plind presata, fntarita la colfuri cu sdmburi si
centuri din beton armat, plangeu din beton armat si acoperis cu sarpanti din lemn cu invelitoare
din tabla amprentata. Cladirea a fost construita dintr-un singur tronson in forma de dreptunghi
cu dimensiuni exterioare de 3,65 x 9,45 m, alipiti pe latura de vest de clidirea scolii,



Suprafata construitd este de aproximativ 37 m%. Cota pardoselii parterului este la +0,00 fatd
de cota trotuarului -0,50 m, Cladire prezinta doud intrdri una pe latura de Nord si una pe latura
de Vest.

1.3 Sistemele de incilzire si de preparare a apei calde de consum

Cladirea adaposteste sistemul de generare a caldurii doar pentru instalatia de incalzire a

scolit.
Cladirea nu are sistem de incélzire si preparare api caldd de consum.

1.4 Sistemul de ventilare
Nu este cazul.

1.5 Sistemul de climatizare/ricire
Nu este cazul,

1.6 Sistemul de iluminat

Releveul efectuat asupra instalatiei de iluminat a cladirii a condus la inregistrarea
tipurilor corpurilor de ituminat. Acestea folosesc [Ampi cu tuburi fluorescente.

Figura 5.- Corp de iluniinat
In final putem afirma ¢ starea tehnica a cladirii este necorespunzatoare si din cauza
urmdtoarelor aspecte negative:
- trotuarul este desprins de perete; ‘
- nu existd glafuri exterioare, lipsa acestora ducind la detetiorarea tencuielii exterioare:
- tAmplaria exterioara se afla intr-o stare de uzur fizica si morald, cu on grad slab de izolare
termicd, fonica §i de etangeitate la infiltratiile de aer;
= podul cladirii prezinta un grad ridicat de nectanseitate la schimburile de aer;
- nu exista sistem de incalzire;
- nu existd sistem de api calda de consum:
- nul existd sistem de ventilare organizati.



2. EVALUAREA PERFORN!ANTELOR ENERGETICE ALE
CLADIRII

Avénd in vedere urmiatoarcle aspecte;

- Cladirea are ca uilitati doar sistem de iluminat artificial;

- Suprafata utild de referinta a cladirii este de 28,90 m*:

- Punctul ¢) al art. 8 din Legea 372, republicats, prevede ci pentru aceasta clddire nu
se aplicd cerintele minime de performanta energetica, dar proprietaral cladirii, prin
contractul nr.-3184/11.05.2023, solicit intocmirea unui Audit Energetic;

- Metodologia Mc 001-2022 stabileste ¢4 indiferent de categoria cladirii si dotarile
acesteia, toate utilititile devin obligatorii cu exceptia rcirii;

Evaluarea performantelor energetice ale clidirii se realizeaza prin impunerea unor

consumuri virtuale de energie electrica pentru incilzire, respectiv electricd pentru api caldi de
consum si ventilare mecanica.

2.1.  Determinare rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din
componenta cladirii; modul in care sunt indeplinite cerintele de performanti termici si
energetica

A.  Caracteristici geometrice ale anvelopei termice ale cladirii

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt grupate in urmatoarele tabele. Au fost calculate
ariile tuturor elementelor de constructie (pereti exteriori opaci, p]angeu pod, tAmplarie
exterioard, placd pe sol etc.). De asemenes, s-au calculat suprafetele si volumele necesare
(tabel 2.1).

Tabel 2.1
ELEMENT decalcul
Suprafafd construith desfisurata 36,22 m?
|Suprafatd utila de referints 2890 m?
Volumul de referingi al eladirii 96,82 m*
Suprafafd utila nealzita 30,05 m?
Vohim util tnealzit 100,65 m*
Elementul de constructie Simibol § [m?]
- Paete exterior - Pel 7.92
- Perele exterior -Pe2 10,22
- Perete exterdor - Pel 25,52
- Planseu pod = Pp 30,05
- Tamplarie exterioara - Uel 3.3
- Téawplarie exterioara - Fel 1
- Tamplariz exterivara - Ue2 2,31
- Tamplarie exterivara - Fe2 225
- Placa pe sol - Ps] 30,05




B. Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie

Conductivitdtile termice de caleul ale materialelar se determind in conformitate cu
Mc001- capitol 2, prin multiplicarea valorilor cu coeficienti de majorare care tin cont de
deprecierea conductivitatilor in functie de vechimea materialelor si de starea acestora (stare
uscatd, afectatd de condens sau afectati de igrasie).

Tabel 2.2
Caracteristici Conductivitaie
tormica decaloul,
N Gt Denumires materialului Cw:ﬁ_l vl .emmadc aale
P X de majorare he
(ke/m?) [(W/imK) (W/mK)
0 ] 12 13 4 3
I Beton armat 2500) 1,74 1.00 1,74
2 Martar de  ciment-var 1700 0.87 1.00 0,87
3 Zidarie din cardinida plina 100 0,80 1,00 0,80
4 Mortar  de  ciment 1800 |0,93 1,00 0.93
5 Pietris 1800 0,70 1,00 0,70

C. Rezistente termice unidirectionale $i corectate cu efectul pimtilor termice

Prin identificarea puntilor termice la nivelul anvelopei cliditii s-a stabilit coeficientul de
reducere (notatr) a rezistentei termice totale unidirectionale pentru fiecare element de
anvelopi.

Valorile coeficientilor liniari de transfer termic v, au fost preluati din Anexa K - Catalog
cu punti termice specifice cladirilor,

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace ale anvelopei cladirii tin cont de
valorile rezistentelor termice unidiréctionale din cAmpul curent (valori necorectate).
precum si de influenta puntilor termice, Valorile rezultate sunt prezentate in tabelul 2.4.,
pentru fiecare tip de element de constructie al anvelopei cladirii.

Rezistenta termica corectatd R i transmitanta termica corectata U” se calculeazi cu relatia
general;

1 1 Ey.D Ty
U= = + s - e [W/(m*K)]
R’ R A A
Coeficientul de reducere a rezistentei termice unidirectionale r este caleulat cu relatias
1
ro= e . = [ = ]
R.[E(r.1)+5y ]
] o _
A
si rezistenta termicd corectatd se mai poate exprima cu relatia:
R'=r.R [W/m?K)]

» Rezistenfe termice ale elementelor de constructie au fost calculate cu ajutorul
programului de calcul AllEnergy PEC versiunea v1.0:



» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’
[m?K/W] [m*K/W]

- Perete exterior (- Pe1) 0,536 0.8 0,322
- Perete exterior (- Pe2) 0.536 0,6 0,322
- Perete exterior (- Pe3) 0,536 0.6 0,322
- Planseu pod (- Pp) 0,253 0,6 0,152
- Tamplarie exterioara (- Uet) 0,48 1 0,48
- Tamplarie exterioara (- Fe1) 0,48 1 0,48
- TAmplarie exterioara (- Ue2) 0.48 1 0,48
- Tamplarie extérioara (- Fe2) 0,48 1 0,48

¥ Elemente spre sol:

Elementul de constructie R_echiv
[mPK/W]
- Placa pe sol (- Psl) 0.715

D. Programul de functionare; definirea conturnluj de caleul §i zonaiii

Zona Zi de lugru Noaptea _ Zi de weekend
Programul (h) 8 16 24
Teniperatura interioars 18 10 _ 10

E. Modul in care sunt indeplinite cerintele recomandate de performanta
termica in ceea ce priveste rezisteniele termice si confortul higrotegmic

Cladirea nu respecta cerintele recomandate de performants termic in ceea
ce priveste rezistenlele termice si confortul higrotermic.

2.2.  Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire
Consumul anual de cildurd pentru incélzirea spatiilor (inclzire si ocupare intermitenti a
spatiilor) se determini in conformitate cu metodologia Mc001/capitolul 3.

Calculele detaliate sunt descrise in continuare.

» Rezistenta termicd corectats medie pe toatd anvelopa cladirii: R =0,286

m’K/W
» Coeficientul de cupldj termic prin anvelopi spre exterior: L=351,746 WI/K
»  Coef. de pierderi de caldura prin ventilare prin anvelopa spre exterior: Hy = 16,862 W/K
» Coef. de pierderi de caldura prin anvelopa spre spatiile neincalzite:  Hu =0 W/K
# Coef. de pierderi de cilducd spre sol: He=42,031 W/K
»  Coef. de pierderi de caldurs totale: H=410,639 W/K
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»  Durata sezonului de incilzire: Dz= 244  zle

Luna _ 0e[°C] Doty [°C] Dz [Zﬂ_e]
fanuarie -1,1 6,416 3
februarie | 1.7 8,205 28
martie 6 10,875 31
aprilie 11,6 14,36 30
mai 17,5 18,085 16
iunie 21,3 _ -0,841 0
mlie 23,2 0,981 0
august 225 | -0,973 0
septembrie 16,9 17,689 16
octambrie 11,5 14,291 31
noiembrie 53 10,38 30
decembrie -0,2 6,963 31
2320 6 320
IV o
18,34
1591
13.45¢
noy
Be2r
s1af
376
1.33F
. T i
1,1 T t $ = t 4 T $ t + t } |
lul Aug Sep Oct floe Dec lan Feb Mar Apt Mai lun
Necesaral anual de caldurd pentru incilzire: Onecine = 12692,528 kWh/an

Consumul anual de energie pentru incalzire, energie finali de naturd termica:
‘ Qe neng = 17166,377 kWhian
Consumul anual de energie pentru incilzire, energie finald de naturd electrica:
' Wne =0kWh/an

Consumul anual de energie primara pentru incilzire asigural din surse regenerabile:

Eine ger= 0 kWh/an
Consumul anual de energie primard totala pentru incalzire:
Einetotar=20599,652 KkWh/an
Cousumul anual specific de energie primari totald pentru incilzire:
Ypine = T12,791 kWh/an m?
Emisiile de CO2 pentru ineilzire aferente energiei finale;
11



Erco: = 0694,887 kgCO2/an
»  Emisiile de CO; pentra incélzire aferente energiei primare totale
Epcor = 8033,864 keCO2/an
»  Indicele de emisii de CO» pentru incilzire, aferent energiei primare totale
€cox =277,988 kgCO2/an m?

2.3. Determinarea consumului anual de energie pentru ricire (daca este cazul)

Cladirea nu este echipati cu sistem centralizat de climatizare pe durata verii, prin
urmare nu este obligatorie calcularea necesarului de energie pentru racire (clidirea nu are
consum de energie pentru racire).

24.  Determinarea consumului anual de energie primari pentru apa caldi de consum

Determinarea consumului anual de caldurd pentru prepararea apei calde de consum
pentru cladirea auditata se determing in conformitate cu metodologia Mc001-capitolul 3 si se
bazeazi pe valorile consumurilor specifice mentionate pentru 127 elevi, cadre didactice si
personal TESA (prezenti simultan in cladire).

Temperatura apei reci far = 10°C

Temperatura de utilizare a apei calde de consum flac=42 °C

Temperatura de preparare a apei calde de Ow =45°C
Numifrul de persoane din cladire Np =1

Necesarul specific de api caldd de consum, la temperatura de 60 °C Vsp60°C =35
VVpers.zi

N ec. specific de apé caldd de consuni, la temperatura de utilizare Vsp =7,737
/pers,zi _
Durata anuali de functionare a instalaiei de ap# cald¥ de consum t =177 zile

Rezultate obtinute:

»  Consumul amual de apd calda de consum la temperatura de utilizare
Vacon =17.737 ms_/all.'
»  Necesarul anual de caldurd pentru apa calda de consum, energie utild netd anual
OQacnee =37,518 kWh/an
> Consumul anual de energie pentru apa calda de consum, energie finald de natura termici
_ Qae =79,589 kWh/an
> Consumul anual de energie pentru apa calds de consum, energie finala de naturi electrica
Woac =0 kWh/all
Cons. anval de energie primara pentru apa calda de consum asigurat din surse
regenerabile Eue riw = 0 kWh/ap
Consumul anual de energie primari totala pentru apa calds de consum
_ By =159,178 kWh/an
Consumul anual specific de energie primari total pentru apa calda de consum
) Cpac = 5,508 kWh/an m?
Emisiile de CO; pentru apa calda de consum aferente energiei finale
Ercay =8516 kgCOzfaI]
Emisiile de COx pentru apa calda de consum aferente energiei primare totale
Epam =17,032 kg COy/an
Indicele de emisii de CO: pentru apa calda de consum, aferent energiei primare totale
ecoz = 0,589 kg COz/an m*
12
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2.5.  Determinarea consumului anual de energie primari pentru ventilare mecanici

Cladirea nu este prevazuti cu sistem de ventilare mecanicd. Conform Me 001- 2022,
pentru cladirile nerezidentiale pentru care ventilarea nu este asigurata de un sistem dedicar de
ventilare mecanicd centralizatd, se impune un consum virtual de energie electrica pentru
ventilare aferent unei incadréri In elasa de eficienta energeticd E - limita maxima de consum,
adica 37 kWh/m?,an.

Rezultate obtinute: _
#  Consumul anual de energie pentru ventilarea mecanica, energie finald de naturd eleotrica
Wi il = 427,72

kWh/an
»  Consumul anual de energie primara pentru ventilare mecanica asigurat din surse
regenerabile Everer= 0 KWh/an

> Consumul anual de encigie primara totald pentru ventilarea mecanici
g - wul = 1069,3{]
. kWh/an
»  Consumul anual specific de energie primard totala pentru ventilare mecanica
gpvie =37 KWh/an.m?
» Emisiile de COz pentru ventilare mecanici aferente energiei finale
Ercor = 45,766 kg COx/an
> Emisiile de CO; pentru ventilare mecanica aferente energiei primare
Epcoz = 115,484 kg
COa/an
» Indicele de emisii CO» peniru ventilare mecanici aferente energiei primare totale
ecor =3,996 kg CO2/an.m?

2.6. Determinarea consumului anual de energie primari pentru iluminat

Tipul consumatorului: cladire nerezidentiala
Puterea electrica instalatd In corpurile de iluminat Pn =200 W
Tipul lampilor corpurilor de iluminat lampi fluorescente

Rezultate obtinute:

» Necesarul anual de energie electrics pentru functia de iluminare
Wilyee = 254,77 kWh/an
> Necesarul anual de energie electrica auxiliara Warr  =0kWh/an
> Consumul anual de energie pentru iluminat asigurat din sursa clasics, energie finald
Wit Nereg = 2 54’,77 kWh/an
» Consumul anual de energie primara pentru iluminat asigurat din surse regenerabile
Er‘;'um RER =1 kWh/a:n
> Consumul anual de energie primari pentru iluminat Eitrowi = 636,91 kWh/an
» Consumul anual specific de energie primara totald pentru iluminat
GPitumi = 22_-,04 kWh/ [llz-a]]
> Emisii de COz pentru iluminat aferente energiei finale Ercor = 27,26 kgCOx/an

» Emisii de CO; pentru iluminat aferente energiei primare totale
' Epcor = 68,79 kgCOs/an
» Indicele de emisii-de CO; pentru iluminat aferent energiei primare totale
Ccoz = 2,38 kgCOz/an m?
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2.7.  Determinarea consumului anual de energie primari din surse regenerabile de
energie

Nu este cazul,
2.8. Determinarea consumului anual de energie primari totald, a cantititii anuale
de CO: echivalent emis si a indicatorului RER
Pe baza consumului anual de energie termica i electrici caleulat conform Mc001- 2022, se

determing energia primara consumati pentru asigurarea confortului in cladire si emisiile
anuale echivalente de CO,.

Rezultate finale:
# Consumul anmal de energie finald, de naturd termica, Ot = 17245966 kWh/an
#  Consumul anual de energie finala, de naturi electrica, wialal = 682,485 kWh/an

» Consumul anual de energie din surse regenerabile, Qrer = 341,242 kWh/an
» Consumul anual de energie primara fotal3 Bl = 22465,042 kWh/an
» Consumul anual specific de energLe primara totald gp = 777,337 kWh/m?an
» Emisiile de CO: aferente energiei finale Epcoz =6776,429 kgCOs/an
> Emisiile de CO; aferente energiei primare Epogz = 8235,167 kgCOz/an
¥ Indicele de emisii de CO; aferente enetrgiel primare ercor = 284,954

kgCOy/man

» Performanta energetica globala, ponderata specifica Ewg= 0 kWh/an.m?

» Encigia disp. pentru consum in afara cladirii (“exportata”)  E-yer=0 kWh/anm?

» Contribufia energiei din surse regenerabile RER=1181 [-]

¥se tine cont c& doar 80% din consumul de energie electrica primara produce emisii de CO»
(restul de 20% provine din surse regenerabile nepoluante).
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3. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA
ENERGETICA

Certificatul de performantd energetica a cladirii a fost intoemit conf. MCO00T-revizuita, cap 5.
Cladirea reald se incadreaza in clasa de eficientd enevgetica G.

3.1, Precizarea caracteristicilor energetice ale clidirii de referinti

Cladirea de referinfd reprezintd o cladire virtuala asociata cladirii reale care este analizati din
punctul de vedere al performantei energetice. Acest coneept permite compararea
caractensticilor termotehnice i energetice ale cladirii reale cu valori “de referinta™,

Clddirea de referingd este definita astfel:

. pentru elementele de constructie care fac parfe din anvelopa cladirii, se aleg valorile
recomandate ale rezistentelor termice corectate indicate in Mc 001 — 2022, tabelul 2.9b pentru
cladirile existente nerezidentiale renovate (capitol 2.2.2.)

. din punct de vedere energetic, prin valoarea maxima de consum de energie priniard
indicatd in Mc 001 — 2022, tabelul 2.10b (capitol 2.3.) pentru cladiri de invatimant, zona 11
climatica (78.2 kWh/m? an), considersind cladirea echipatd cu toate sistemiele tehnice
(incalzire, a.c.c, iluminat, ventilare si ricire)

¢ din punet de vedere al nivelului de poluare, prin valoarea emisiilor echivalente de CO»
indicate in Me 001 — 2022, tabelul 2.10b (capitol 2.3.), pentru cladiri de invitamant, zana II
climaticd (12,0 kgCOx/m? an), considerdnd cladirea echipati cu toate sistemele tehnice
(incalzire, a.c.c, iluminat, ventilare si racire).

In cazul cladirii analizate, consumurile specifice de energie (primard si finald) si emisiile de
CO3 sunt conform tabelului de mai jos:

CLADIREA DE REFERINTA (cazul cladirilor de invitimant, conform tabel 5.10)
Cmﬁf@;ﬁf;;gg“wﬂ Emisii CO2 [kgCOy/m?an]
Incilzire 78,2 12.0
ACC . . _
(nu se realizeazi o (nu se realizeazd o repartizare a
Ricire repartizare a valorilor de valorilor de emisii CO, pe fiecare tip
N entilar - consum energie primard de consumator)
_ chitare pe fiecare tip de consum)
[fuminat
Clasa B ' B
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3.2, Certificatul de performanti energetici propriu-zis

CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

‘elaborat in confomilale cu Melodalogia de Calcul a Performantel Energetice a Clagirilar, Me001-2022

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE S| A AUDITORULUI ENERGETIC

"CPE numarul valabil 10 ani panala 21.06.2033 | Pascu Dumitru Auditor Energetic
| - A o dacanuaparinferventi majore | Certificat atestare seria/nr Gradul: |
O{0jojojo/ B/ 100 7 23 | UAID1786
DATE PRIVIND CLADIREA / UNITATEA DE CLADIRE CERTIFICATA

nZEB Nu
Anul construiri/renovarii majore; 2007 :
Aria de referintd a pardoselii: 28,9 m?
Aria construita / desfasurata: 36,22 /36,22 m*
Velumul interior de referinta: 96,82 m?

Categoria cldirii: Alte categorii

Adress cladirii: Anexa Tehnica C2,

Monumentul Eroilor, 2, Calui, Oht _
Courdonale GPS (lal x long): 44,4525 x 24,0628
Regim de indlfime; P

KWhim?,an - energlie primara tolala]

Scopul elabordrii CPE: | reabilitare energetica All:é:g:;:‘ F?Ee ccil:r"’:i :';2':?1 o
! ENE T CLADIRE | CLADIRE | NIVEL DE EMISI| ECHIVALENTE COZ*
REALA |REFERINTA [kgCO2/m?,an]

Performantd energetica ridicata

Nivel de poluare scézut

Performanta energetica scizutd

Nivel de poluare ridicat

" HS;I'E‘;”[’;(E’?J:’?Q‘E finals-t/e™ 596'7_| 236 | 59,3 ] M7 | Indice de emisi echivalent COz 284.95
(KW h/m? an]* primara 777.3 78,2 (kgCO/m* an]
Consum anual specific de energie Solar Pompe Solar Biomias At tip Total
din'surse regenerabils termic caldura glsctric 2 SRE(SEN) SRE
[kWh/m?an] 0 0 0 0 11,81 11,81
Tip sistem instalatie Clasa energetica / Consum anual specific de energie primara per utilitate
clidire reald [kWh/m*an]*
A+ A B . C D E F | 6
Incalzire 226 26...26 36..71 71..944 | 144218 | 218,.272 | 272...527
Ap3 caldd de con,su_?...m 1019 | 18..26 | 26..33 | 33.41 | 41.49 > 49
Récire - - - - - - - -
[Venlilare mecanica | =4 4.6 611 | 11.21 | 21.31 E 39..46 | >46
lluminat artificial <7 7..:10 10...21 22,038 | 33.45 | 45..57 | 57..68 > 68

=z

* valori calculale
e = lemic/eiectric

numardl de ore dintr-un an in care lemperatura:interioara depaseste temperalura de confort in ragim
liber, pe durata veri = 2000 1 (este 0 dacd se caleuleazs constimul de racie)
Semnatura'si stamplla aydfordith: ZUEN
s » '("“,;s

[

COD UNIC DE BARE GENERAT DIN BAZA NATIONALA DE CPE
Nr.MDLPA: 112844 / 28.7 2023, Pascu Th Dumitru, UA 01786, 000008/10.07.2023 CPE ,’-’




3.3.

Lista recomandirilor auditorului energetic (anexa 1 la CPE)

Anexa 1 la Certificatul de performanti energetici nr. ....,.

pentru Anexa Tehnici, nr. cadastral 51421-C2, din str. Monumentul Eroilor, nr. 2,

1.

X O K

OXK

O

0 O

localitatea Cilui, judetul Olt

Solufii recomandate peniru anvelopa cladirii/unitatii de cladire/apartamentului
(auditarul energetic va bifa din lista neexhaustiva de mui jos dodar solugiile potrivite
pentru obiectivul certificat. ldsdndu-le neschimbate; auditorul energetic podte completa
lista adaugdnd nof solutii adapiate obiectivului certifical):

Sporirea rezistentei termice a pereilor exteriori peste valoarea minimé previzuta de
reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolare la exterior

Sporirea rezistenfei termice a plicii peste subsol, dacdl existd, peste valoarea minima
prevazuta de reglementirile tehnice in vigoare. prin termoizolatea la intrados

Sporirea rezistentel termice a terasei (planseulu sub pod). daeid existd, peste valoarsa
minima prevazuta de reglementérile tehnice In vigoare, prin termoizolare la exterior
Sporitea rezistenei termice a planseelor in contact cu exteriorul/a plicilor pe sol
Sporirea rezistentei termice a sarpaniéi peste mansarda, daci exista, peste valoarca
miniméa previzuta de reglementérile tehnice in vigoare, prin termoizolare la interior
Inlocuirea tamplariei exterioare existente, cu tdmplirie eficienté energetic

Montarea pe tamplaria exterioatd sau pe peretii exteriori a grilelor de ventilare
higroreglabile peutru evitarea cresterii umiditéfii interioare si asigurarea calitifii acrului
interior

Montarea unor dispozitive de umbrire a fatadelor sau de protectie contra radiatiei solare
pe timpul verii

Alte'solutii: .. (auditorul energetic poate completa mai departe lista cu solutii adaptate
obiectivului certificat)

2, Solufii recomandate pentru instalatiile aferente ecladivii/unitatii de cladire/apartamentului
(auditorul energefic va bifa din lista neexhaustivd de mai jos doar solupiile potrivite pentru
obiectivul certificar, ldsandu-le neschimbate, auditorul energetic poate completa [ista
adaugdnd noi solutii adapiate obiectivului certificat):

[]

O O O

XK K

XOCIP

Schimbarea conductelor uzate de distributie a agentului termic pentra incilzire si
eventual termoizolarea acestora (idem coloane)

Schimbarea conductelor uzate de distributie a apei calde de consum pentri incilzire st
eventual termoizolarea acestora (idem coloane)

Refacerea izolafiei conductelor de distribufie a agentului termic pentru ineilzire aflate
In subsolul neinedlzit al cladirii sau in alte spatii nefncilzite

Refacerea izolafiei conductelor de distributie a apel calde de consum aflate in subsolul
neincilzit al cladirii sau in alte spatii neincilzite

Montarea robinetelor cu termostat pe corpurile de incalzire

Montarea vanelor automatie de echilibrare la baza coloanelor de incilzire/ricire
Asigurarea calitatii aerului interior prin ventilare mecanici

Montarea debitmetrelor pe racordurile de apa calda si apa rece

Monitarea contoarelor de cildura

Utilizarea armaturilor sanitare cu consum redus de apa caldi de consum (utilizarea de
dispersoare economice la punctele de consum a.c.c.)
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[

O

NOXK O 0O K K

OO0 X

fnlocuirea garniturilor si repararea armiturilor de a.c.c, defecte, montate pe obieetele
sanitare

Punerea n functiune dacd existi/iealizarea conductei de recirculare a apei calde de
consum

Prevederea unui sistem minim de automatizare/reglare dacd acesta nu existd, penfru
incalzire/ricire/ventilare

Schimbarea echipamentelor din centrala termicy, daci existd, iar echipamentele sunt
uzate fizic §i moral, cu echipamente moderne si eficiente energetic

Schimbarea echipamentelor din centrala de climatizare/ventilare, dacd exista, iar
echipamentele sunt uzate fizic $i moral. cu echipamente moderne gi eficiente energetic
Reglarea/curitarea echipamentelor din centrala termici/de climatizare, dacd existd, iar
echipamentele functioneazi ineficient energetic

Montarea corpurilor de iluminat cu surse economice in locul celor existente, ineficiente
Montarea senzorilor de prezenta pentru actionarea automata a sistemului de iluminat
Utilizarea surselor regenerabile de energie pentru cresterea performantei de mediu a
cladirii

Utilizarea echipamentelor de recuperare a energici termice (recuperatoare aer-aer,
recuperatoare apa-apé etc.)

Curatarea periodici a cosului/cosurilor de evacuare a gazelor de ardere, daci existi
Alte solutii: ... (auditorul energetic poate completa mai departe lista cu soluii adaptate
obicctivului certificat)

3. Masuri conexe (fard corespondent in etapele de calcul energetic) in vederea cresterii
performantei energetice a obiectivului certificat:

A - Misuri generale de arganizare

<]

KK KK

>4

]

X

mformarea utilizatorilor claditii (proprietari/chiriasi) despre avantajele economisitii
energiei gi reducerii poludrii

incurajarea ocupantilor/administratorilor de a utiliza clidirea i instalatiile corect, fiind
motivati pentru a reduce consumul de energie

intelegerea corectd a modului in care trebuie si functioneze cladirea atdt in ansamblu
cdt si la nivel de unitat individuale

desemnarea unui reprezeniant penfru urmariréa executiei lucririlor de reabilitare
termicd in cazul renovirii energetice a cladirii

inregistrarea permanentd a consumului de energie, inclusiv analizarea facturilor de
energie

analizarea periodicd a contractelor de furnizare a energiei si modificarea lor; daci este
cazul

asigurarea serviciilor de consullantd energeticd din partea unor firme specializate (care

sd asigure §i Intrefinerea corespunzitoare a instalatiilor cladirii)

Alte solutii: ... (auditorul energetic poate completa mai departe lista cu solutii adaptate
obiectivului certificat)

B - Masuri locale pentru reducerea consumurilor de energie

demontarea §i spilarea echipamentelor de emitere a cildurii (corpuri de incalzire,
ventilo-convectoare etc.)
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indepartarea obiectelor care impiedici cedarea de c#ldurd a radiaroarelor citre incapere
introducerea intre perctele exterior si vadiator a unei suprafete reflectante care si dirijeze
céldura radiantd catre incépere

echilibrarea termo-hidraulica a corpurilor de incélzire

inlocnirea obiectelor sanitare

echilibrarea hidraulicd a retelei de distributie a apei calde de consum

echilibrarea aeraulicd a refelei de distributie a aerului

corectarea setarilor parametrilor de functionare automati a echipamentelor

Alte solugii: (auditorul energetic poate completa mai departe lista cu solutii adaptate
cladirii certificate)

X11X]

OOO00OXRK

Estimarea costurilor totale (exclusiv TVA) ale masurilor propuse pentru cresterea performantei
energetice:

[ ] <1000 Bur ] 10000-25000 Eur [ 1 50000-100000 Eur

1000-10000 Eur [ 25000-50000 Eur [] > 100000 Eur
Estimarea economiilor totale de energie:

O < 10% [ 20-30% [] 40-50%

[ ] 10-20% ] 30-40% 4] > 60%

Estimarea duratei de recuperare a invesiitiei:
[] <lan [J  1-3ani [ 3-7ani
0 7-10 ani K >10ai

Enuntarea etapelor care trebuie urmate pentru a pune in practica solutiile de crestere a
performantei energetice si a celei de mediu:

1. intocmirea unui audit energetic de ciitre un auditor energetic atestat

2. intoemirea unui proiect tehnic

3. Intocmirea unor cereri de oferta pentru executia proiectului sau pentru furnizarea de
echipamente

4. selectarea ofertei cea mai avantajoasd din punct de vedere al raportului calitate-pret, finand
cont i de durata de recuperare a investifiei

5. monitorizarea lunard a consumurilor de energie si a condifiilor interioare de confort dupa
punerea in operd a solutiilor recomandate

Informaii privind stimulentele financiare sau de altd natura si posibilitatile de finantare:

1. a se urmari programele de alocare fonduri nationale si UE de renovare, www.mdlpa.ro
2, a se urmiri Programul de finantare pentru renovare cladiri publice, www.afrm.ro
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34. Anexa tehnici a certificatului de performanti energeticii (anexa 2 la CPL)

INFORMATII TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

..............

pentru Apexa Tehnici, nn cadastral 51421-C2, din str. Monumentul Eroiloy, nr. 2,
localitatea Cilui, judetul Olt

A. DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

0 Tipulcladirii [X] existentd [] noud finalizats [ existentd nefinalizatsi
o Anul construcfiei/ultimei renovari majore: 2007,
g Categoria cladirii:
X Cladire de invatamént [ grédinita
O scoala /liceu/colegiu
(] invatamént superior
alt tip, precizati: Anexa Tehnica

. D e I 1l 11 v vV
Zona climaticd o care este amplasati clidirea - : :
na cliumal 10 cal € amp a Cladllre D E D |:| D
. P I il I v
Zona eoliana in care este amplasati clidirea 0 n 5 ]
Regimul de indlfime al cladirii (Demisol, Subsol, S D Mez E E M/P
Me¢zanin, Parter, Etaj, Mansarda/Pod C] O O X [] ]
a Struetura constructivi a cladirii
[ pereti structurali din zidarie [] perefi structurali din beton armat
[] cadre din beton armat [] stalpi si grinzi
[ structura de lemn [ structurd metalica
[[] structuri din panouri mari [ alt tip, precizati vouereeoovovooviree

0 Numdrul & tipul apartamentelor/unititilor de cladire/zonelor termice si suprafetele de
referinta ale pardoselilor acestora:

‘Tip apart/ Aria de referintd a unui Numér de . .
i od . 5 . . T Aria de referinfa a
destinatie apart/unitate/zond termicd |  apartamente/unitali/ ardoseliiftip [m?]
unitate/zond ZTC sau ZTU [m?] zons termice similare pardoseliiftip [m.
“Icd 28,90 1 28,90
TOTAL 1 28,9

0 Aria de referin{d totali a pardoselii eladirii san a unitatii de clddire:  28.90 me
0 Volumul interior de referintd 'V, al cladirii/unitatii de cladire: 96,82 m?



o Caracteristicile geometrice i termotehnice ale anvelopei:

Rezistenta Rezistenja
termicd medie termica
Tip eletiient de constructie carectats, corectald, Aria [m?]
calcnlala normald
[nPK/W] [*R/W]
- Perete exterior (- Pel) 0322 3 792
- Perete exterior (- Pe2) 0,322 3 10,22
- Perete exterior (- Pe3) 0,322 3 25.52
- Planses pod (- Pp) 0,152 S 30,05
- Tlniplarie exterioara (- Uel) 0,48 0,77 3.3
- Tamplarie extericara (- Fel) 0,48 0,83 1
- Tamplarie extericara (- Ue2) 048 0.77 2,31
- Tamplarie exterioara (- Fe2) 0,48 (1,83 2,25
- Placa pe sol (- Psl) 0,715 4.5 30,05
Arja fofald a anvelopeil, SE [m?] 112,62
o Factorul de forma al cladirii, Sg /V: 1.16. m’

o Detalierea consumului anual total specific de energie primara [kWh/m?an], respectiv a
emisiilor specifice anuale echivalente de CO» [kgCO,/m? an]

Clidirea reali Chidirea de referinti
_ Cansum Emisii Consum Emisii
Tip sistem de specifio specifice Clasa de q’ ccific specifice
instalatii efiergie anuale perfornania ei ;1'_ ic anuale
finala/ schivalenie | energeticd fiﬁEfﬁ echivalente
primars | CO» P Co:
1| Trcalzire 594/7128 | 278 G
g |Apdcaldide |, 0505 |58 At
CONnSum
3 | Ricire - - - 78.2 12
g | Ventilare [4,8/37 3,99 E
mecarica
5 | Numinat 8,82/22.04 0,19
TOTAL/CLASA 620,3/7773 | 28495 G B B
0 Numdrul normat de persoane din clidire/unitatea de cladire: 1 pers.

B. DATE PRIVIND INSTALATIA INTERIOARA DE INCALZIRE
0 Existenfa instalatiei de inc#lzire

[] Da, functionala [] Da, nefunctionala

[X) Nu - se considerd un sistem virtual de incilzire electrics la parametsii de confort termic
O Sursa existentd de energie pentru incilzirea spatiilor;

L1 Sursd proprie (centrala individuala, combustibil .......................)

[ Sursa electrica [ centrala [ convectoare [] radiatoare [ aerotermie

] Centrala termica proprie in cladire, cu combustibil

[ Termoficare cu racordare 1a un punct termic



[] Alta sursé sau sursd mixid (precizafi)
o Tipul sistemului de incalzire:
[ Incilzire locali cu sobe
- Numérul sobelor / combustibilul utilizat

[ Incalzire cu corpuri statice [l individuala [] central 7
Numiir corpuri statice [buc] Puferea termici neminali

. ; kW

Tip corp in spatiul kW]

in spaiile | pentru temperatura turfretur agent

static Zona locuit/de _ ) o
comune | termie/temperatura interioard de

hueny/ zona

U S ST |

[ TOTAL
[ Incalzire cu alte aparate independente, tip
7] Incalzire centtald cu aer cald. cu aparate tip e
[ Incalzire prin radiatie de tip .
[] Alt tip de sistem de Incilzire

Existd apartamente debransate in condominiu 1

Nu exista apartamente debransate fn candominiu |

o Tip distributie a agentului termic de incalzire

(] inferioard [ superioara L] mixta
O Necesarul de caldurd de caleul (sarcina termich necesard) kw
0 Necesarul de energie pentru umidificare —— kW
0 Puterea termica instalatd totald pentru tnealzire emid KW (termic/electric)

[se completeazd in tabel — pe zone distinete, dacd e cazul)

o Racord la sursa centralizatd de ealdura: [] racord unic ]
multiplu___ puncte
- diametru nominal: - mm
- disponibil de presiune (nominal):  mCA
a Contor de caldura (] existé (cu/fira viza metrologica)
[ nu exista [ nu este cazul
@ Repartitoare de costuri [ exista (co/fira vizi metrologica)
[ nu exista [ ] nu este cazul

o Elemente de reglaj termic si hidraulic
[_]1a nivel de racord/sursa de caldura [ ] 1a nivelul coloanelor
[ ]1anivelul corpurilor statice [ ] nu exista [ nu este cazul

o Lung_imea conductelor de agent termic amplasaie in spatii neincalzite m



Codul spatiului neineilzit | ZU1 ZU1 ZUz2

Diametru tronsen [mm]

Lungime tronson [m)

0 Debitul nominal total de agent tenmic peritru incalzire 1/h

O Gradul de ocupare al spatiului incélzit [programul de functionare &l instalafiei de incalzire]

Zona Zide lucru Neaptea Zi de weekend
Programul (h)
Temperatura
interioard
(grdC)

0 Date privind instalatia de incilzire cu plansew/plafon/perete incalzitor in zona/zonele ..

- Aria planseelor/plafoanelor/peretilor de inclzire: i’
- Lungimea gi diametrul nominal (tipul) al serpentinelor incilzitoare (apa caldd)
| Lungime[m] | | | | ]
- Lungimea si tipul cablurilor electrice incélzitoare _ mil/ tip:
2 Date privind instalatia de incélzire cu tuburi radiante:
- Tip/putere tub radiant: /___kW/tub (sau ml)
~ Numar/lungime tuburi radiante: o

0 Date privind instalafia de incalzire cu generatoare de ger cald:

a Da El“ igﬁfl]teﬁelﬁsflﬁl RN m?:%lzxre electrici cu plameu/piafonfpemte %J a{or (san m)
- Numar/debit aer

o Alte informatii privind instalatia de incalzire:

C. DATE PRIVIND INSTALATIA PENTRU APA CALDA DE CONSUM

0 Existenfa instalatiei de apé caldd de consum (acc)
[] Da, functionald [] Da, nefunctionala
Nu - se considerd un sistem virtual de preparare ace cu boiler electric cu asigurarea
necesarului de ace

0 Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

[J Sursd proprie (centrala individuald cu combustibil ...........
[] Sursi electricad
[ Centralz termica in cladire, cu combustibil

[] Termoficare cu racordare la un punct termic []local [C] central

LTAlta sursa sau sursd mixta (precizati) e
0 Tipul echipamentelor de preparare a apei calde de consum:

[] Boiler cir acumulare (numar/volum)



[] Preparare locala cu aparate de tip instant (numir/putere)
[] Preparare locala pe plit3
[ 1 Alte echipamente de preparare acc

0 Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri:
Lavoare [nr] Cada de baie [nir.]
Spalatoare [nr:] Rezervor WC [nr.]
Bideuri [nr:] Magsina de spalat vase [nr]
Pisoare [1r.) Masina de spilat rufe [nr.]
| Dus [or] | ... [nr.]
o Numértotal de puncte de consum ace:
o Puterca termicd necesard pentru prepararéaace kW
0 Puterca termicd maxima instalatd pentru preparareaace kw
0 Racord la sursa centralizatd cu cdldurd: [ racord unic  [] mulfiplu:____ puncte
- diametru nominal: e mm
- necesat de presiune (nominal);  mCA
a Condueta de recirculare a acc.:
[] functionala [ existd dar nu functioneaza [ nu exista
o Contor general de caldura pentru ace:
[ exista ] nu exista [] nu este cazul
0 Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
] nu existi [ partial [] peste tot

c

D.INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE RACIRE/CLIMATIZARE

Existenta instalatiei de ricire/climatizare

[] Da, functionala ] Da, nefunctionald

(X1 Nu —se ignord consumul de energie pentru ricire/climatizare

Timpul dintr-un an In care temperatura interjoard depaseste temperatura de confort in regim
liber, pe durata verii: . h

Volumul de referinta al zoriei climatizate TP

Gradul de ocupare al spatiului racil si programul de funcfionare al instalatiei de
climatizare/racire

Zona Zi de lueru Noaptea Zi de weekend

Programul [h]

Temperatura interioars
[grdC]

Grad de ocupare zilnic/
saptamanal/lunar [m?’/pers]

0 Tip sursd de frig

[ Chiller cu condensator racii cu aer
[ 1 Pompa reversibila de caldurd aer-apa (] Pompi reversibila de caldura apa-api

[T] Chiller cu condensator racit cu apa




[ Pomipa reversibild de caldurd aer-aer [ Pompi reversibila de caldurs apa-aer

[] Pompd reversibila de caldurd sol-apad [] Instalatie frigorifica cu absorbtie

[] Instalatie monobloc [] Sistem central de racire cu unitati tip Split
[] Altele (ex. dessicant cooling) i

0 Valoarea nominala medie a coeficientului de performanid EER al sursei de ricire
[se completeazd in tabel — in cazul existentei mai multor aparate de climatizare)

o Contor de cildura [ ] exista (ew/fard vizi metrologic)
[ Inuexista [ ] nueste cazul
o Elemente de reglaj termic i hidraulic
[] Ja nivel de racord/sursa de caldua []1a nivelul coloanelor
[_11anivelul aparatelor terminale [ nu exista [] nu este cazul

0 Spatii climatizate cu destinatii speciale:
(] Camere curate [] Bucatirie mare [ Piscina [] Sald servere
[1 Altele (precizati)

o Spatiul climatizat:
[] Complet (exclusiy spatii comune)  [_] Global (inclusiv spatii comune)
ClPargial: o [se menfioneaza spatiile climarizate]

o Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al tratarii aenilui:
[ Fard controlul umiditétii intericare [ Cu controlul umidititii interioare

.....

[ Cu control par(ial al umiditilii interioare (ex. numai jarma)

o Tipul instalatiei de climatizare din punct de vedere al agentilor de racire, componented si
reglarii:
(] Instalatie de climatizare apa-aer
- Numdrul de conducte de ap# caldd si apa racita:
[ instalatie cu aer primar (proaspat) [ instalatie fars aer primar
[ instalatie cu reglare pe partea de apd [ instalatie cu reglare pe partea de aer

[] instalatie cu ventilo-convectoare [ instalatie cu gjectoare (incl. grinzi de
racire)
[ Instalatie de climatizare mmai aer
[] variabil [} constant
[0 1 conductd de aer (cald sau rece) [] 2 conducte de aer (cald si rece)

[ Instalatie de racire prin radiatie (plafon, pardoseald, pereti)
[] Instalatie de climatizare cu detenta directd

0 Numaérul de unititi de climatizare (pentru unitati tip split)

[se campleteazd in tabel - pe zone distincte]
[ Numar de unitéti interioare [ Numar de unitafi exterioare.
[[] Nu este cazul



o Tip agent frigorific utilizat (se mentioneaza codul):

[] Ecologic [] Non-ecologic (se mentioneazi codul)
0 Necesarul de frig pentru racive (putere frigorifica): kW
0 Necesarul de frig pentru dezumidificare (putere latenta): kW
a Puterea frigorifica totald instalatil in cladire: kW

[s¢ completeazd in tabel — pe zone distincte]

0 Exista posibilitatea contorizarii individuale a consumatorilor/zonélor de consum ?
[ ]da [Jmo

a Alte informatii relevante privind sistemul de récire/climatizare:
E. INFORMATI PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE MECANICA

0 Existen{a instalatiei de ventilare mecanici

1 Da, functionala [] Da, nefunctionald

(X Nu, se ignord consumul de energie electrics pentru cladiri rezidentiale, respeetiv se impune

un consum virtual de energie electrica pentru cladiri nerezidentiale (conf. prevederi Me001,

cap. 5.3)

o Debitul ‘minim de aer proaspat pentru ventilare conform normelor legale, in conditii

nominale/ asigurat de sistemul de ventilare mecanici din cladire: 97.83/ _m’/h
o Tipul sistemului de ventilare a spafiilor:
& Exclusiv naturald neorganizata [J Naturala organizata
(] Mecanicd
[[J Cu 1 circuit, in suprapresiune [0 Cu 1 eircuit, in depresiune
[] Cu 2 circuite, echilibrati ]Alttip:

Numérul total de ventilatoare din instalatia de ventilare [buc./puteri electrice instalate/totald)
[se completeazd in tabel - pe zone distincte]

o Caracteristici ale instalatiei de ventilare:

[ ] reglare dupa de program de functionare [_] actionare manuala simpla
(pomit/oprit)
[] actionare cu temporizare [] ventilatoare cu jaluzele reglate
automat

0 Exista recuperator de caldura:
[ I1Da Nu
Tip:

F. INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT
O Existenta instalatiei de iluminat

X Da, functionala [] Da, nefunctionala

(] Nu — se considera sistem virtual de iluminat care asigurd parametrii de confort vizual
o Tipul sistemului de control/reglare a sistemului de iluminat



3

O

Functionare on/off [ ] Reglare manuala
[ ] Automat finctiede [ nivelul de lumina naturala [_] senzori prezenta
LAl tip, precizagi

Tipul sistemului de iluminat

[X] Fluorescent (] Incandescent

[JLED [_] Mixt (precizati)

Starea refelei electrice/starea retelei de conductori pentrn realizarea iluminatului

[] Bunz X Uzata [[] Date indisponibile
Puterea electricd totala necesard a sistemului de iluminat, coresputizator utilizarii normale a
spalitlor/asigurarii nivelulni de ilurinare normat: 20 kW

Puterea electrica instalati totald a sistemului de iluminat: 20 kW

Alte informafii relevante privind sistemul de iluminat:
G. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE
Sistemul de panouri termosolare
[ Exista X Nu exista
- Tip panou (plan, cu tubusi vidate etc.)
- Numér panouri
- Mod montare (pe cladire, langa cladire ete.)
- Orientare e
- Utilizate pentru (preparare acc, preparare ace si incilzire ete.)

Sistemul de panoiiri fotovoltaice
[] Exista X Nu exista
- Tip panou (monocristalin, policristalin)
- Numdér panouri
- Mod montare (pe cladire, langa cladire etc.)
= Orientare
- Utilizate pentru

Pompa de caldurd
:D Exista Nu exista
- Tip pompa de calduri
[ sol-apa (bucld deschisd) [ sol-apa (bucld inchisa) [ aer-apa
[] aer-aer [] apa-aer [] sol-aer
[ alt tip, precizati
= Numdr pompe de caldura
- Utilizat#/e pentru
- Valoarea mediec SCOP/SEER

Sistemul de utilizare a biomasei
[] Existx Nu exista
Tip biomasa utilizata



[1 pelet [ brichete [ alt tip,

preci,z;a;i__________, ______
o Centrala eoliana
[ ] Exista [X] Nu exista
- Numir centrale eoliene o,
- Putere nominala [kW] e e
- Inalfime ax rotor/diametru rotor [m]  ............ eiaeen
- Alte caracteristici tehnice ...l

0 Alte echipamente care utilizeaza surse regenerabile de energie
(auditorul energetic va completa mai departe lista cu alte echipamente care utilizeaza
sursele regenerabile)

0 Energia termicd exportat: 0 kWhi/an (produsa on-site)
O Energia electricd exportata: 0 kWhe/an (produsi on-site)
0 Energia termicd exportatd din surse regenetabile 0 kWhy/an (produsa on-site)
0 Energia electricd exportata din surse regenerabile ) kWhe/an (produsi on-site)
o Indicatorul energiei primare EPp 11,81 kWh/(m?,an)

o Indicele RERp 147 %

a Indicatorul emisiilor de CO3 284.95 kgCO2/m?,an)

0 Indicele SRI (smart readiness indicator)
(calcul conform “Final report on the technical support to the development of & smart readiness
indicator for buildings-Publications Office of the EU™ (europa.eu)

intoemit,

Auditor energetic pentru cladiri,
Numele si prenumele,
Stampila §i semnatura




3.5. ANEXA CU POZE DIFERITE ALE OBIECTIVULUI CERTIFICAT

i
Pyl milie




F. RAPORT DE ANALIZA SI CERTIFICARE ENERGETICA



4. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI
ENERGETICE

Cladirea pentru care se propun solutiile de renovare este Anexa Tehnicd, nr. cadastral 51421-C2, din
localitatea Calui, judetul Olt.

'Fig-f'i - Fagada Est

In urma inspectiel pe teren s-au constatat urmitoarele deficienie privind uzura fizici si

performanta energeticd a eladirii:

a) tencuiala peretilor exteriori este afectats de igrasie;

b) trotuarul este tasat si desprins de eladire;

d) anvelopa clidirii nu este tenmoizolati - izolarea termicd a elementelor exterioare de

constructie nu este in conformitate cu reglementarile in vigoare, valorile rezistentelor termice

situandu-se mult sub valorile minime obligatorii indicate in Mc001- 2022:

€) nu exista sistem de incélzire §i preparare apé caldi de consum;

h) gradul de uzurd morald a tamplariei cu rama din PVC este ridicat, iar pe alocuri s-a constatat

lipsa garniturilor de etansare;

i) s-a constatat lipsa unui sistem de ventilare mecanica, cu impact negativ asupra calititii aerului

interior,

Avand in vedere aspectele prezentate mai, fezulti:

- necesilatea reabilitarii energetice generale a anvelopei termice a cladirii:

- schimbarea ip intregime a tampldriei existente:

- dotarea cladirii cu un sistem moderm de fne#lzre;

- dotarea cladirii cu un sistem modern de preparare api calda de consum;

- dotarea cladirii cu un sistem de ventilare mecanici cu recuperare de cildura:

- mecesitatea inlocuirii corpurilor de iluminat existente cu corpuri de iluminat eu surse tip LED

- utilizarea surselor de energie regenerabila (pompe de cildura cu puffer, panouri solare termice
51 fotovoltaice (de tip on-grid, cu contor bidirectional, cu posibilitatea injectirii in reteaua de
alimentare electricd a energiei produse si neutilizate)

Scopul principal final al masurilor de renovare/modernizare energeticd a cladirii existente il
constituie reducerea necesarului i a consumurilor de energie finald, réspectiv primar din surse
neregenerabile, In conditiile asigurarii conditiilor minime de confort (termic, vizual, calitatea aeruiui,
dar'si acustic).

Solufiile recomandate pentru reducerea costurilor cu energia prin imbunititirea perfonmantei
energetice a scolii analizate sunt, dupé cum urmeazi:

= pentru perefi exteriori, planseu pod, (partea opacd a anvelopei termice)

- pentru tAmplaria exterioard (partea vitratd a anvelopei termice)



pentru instalatiile aferente cladirii, inclusiv implementarea surselor regenerabile de energie
pentru asigurarea calitatii aerului interior (ventilare mecanica cu recuperare de energie)
solutii grupate in pachetele:

P1 care cuprinde solutiile pentru parte opaca si tdmpléria exterioara (renovarea integrali a
anvelopei cladirii);

P2 care cuprinde solutiile de modernizare propuse pentru instalatiile cladirii, inclusiv ventilare
mecanicd cu recuperare i surse regenerabile;

P3 care cuprinde fotalitatea solutiilor propuse mai sus (P14P2).

S1

52

55

56

P1

Tabel 4.1, Solutii s1 pachete de solutii de renovare a cladirii

Solutie/ Pachet
Soluiii de renovare

Pentru partea opaca a

anvelopei termice
a cladirii

Solutii pentru

tAmplariaexterioara

Solufii pentru
asigurarea
coufortului termic

Sclutii pentru
asiguraiea
confortului vizual

Solutii pentru
asigurareacalitatii
aerului interior

Solutii pentra
scidersa
consumului de
energie din surse
neregenerabile

P1 cuprinde
solutiile peritru
partea opaci si
partea vitrata
(iAmplarie) a

anvelopei termice a

oladirii ;

Descriere
Izolarea termicd a peretilor éxteriori cu sistem termoizolant
compact exterior cu placi din polistiren expandat ignifiigat
in grosime de 16 cin, izolarg termica a soolului cu plici din
palistiren extrudat ignifugat, in grosime de 16 ¢m, izolarea
termica a planseului podului cu placi din palistiren extrudat
extrudat ignifugaf, in grosiine de 25 cm, izolarea termica a
plécii pe sol cu placi din polistiren extrudat ignitugat, in
grosime de 6 em.
Schimbares integrali a timplariei existente cu timplarie
performanta energetic, cu rame din Al si vitraj cu 3 foi de
geam low-¢ §i gaz inert, inclusiv reparatii si finisaje
interioare locale

Extinderea sistemului de incilzire §i preparare a.c.c. care
$¢ va exceuta pentru Seoala gimnaziald astfel incat sa
asigure confortul termic gi pentru-aceasta cladire.

Modemizarea sistemului de iluminat, inlocuind corpurile
existente cu carpuri dotate eu surse tip LED

Utilizarea unor sisteme individuale de ventilare mecanica
cu recuperare de cildura

Introducerea echipamentelor de producere energie din
surse regenerabile (pompe de cilduri, panouri
termosolare si fotovoltaice)

Renovarea anvelopel termice a cladirii, inclusiv timpliria
extericard (S1+82)



P2 cuprinde

solutiile propuse

pentruinsialatiile Toate solutiile de renovare si modernizare
¢ladini (S1+82+83+84+85156)

P2

4.1 Solutii de renovare pentru anvelopa clidirii (parte opaci — 1)

Imbunzitdtirea protecfiei termice la nivelul perefilor exteriori ai cladirii se propune a se face
prin montarea unui strat termoizolant;
* Izolarea termicd a petefilor exteriori cu sistem termoizolant compact éxterior cu plici din
polistiren expandat ignifugat in grosime de 16 cm..
» izolarea termica a soclului cu plici din polistiren extrudat ignifugat, in grosime de 16 cin,
* izolarea termicl a pacii pe sol cu pléci din polistiren extrudat ignifugat, in grosime de 10 eni
* izolarea termicd a plangeului podului cu pléci din polistiren extrudat ignifugat, T grosime de 25
e

Materialele termoizolante care urmeaza sa fie utilizate la renovare trebuie s3 indeplineasca
urmitoarele conditii:

= condifii privind conductivitatea termica: conductivitatea termica de caloul trebuie si fie mai
mica sau cel mult egald cu 0,04 W/mK;

- conditii privind densitatea - densitatea aparentii in stare uscati a materialelot termoizolante
trebuie si fie cel putin egald cu 15 kg/m3;

- conditii privind rezistena mecanicd - materialele termoizolante trebuie si prezinte stabilitate
dimensionali si caracteristici fizico-mecanice corespunzitoare, in functie de struetura elementelor de
constructie in care sunt inglobate sau de tipul straturilor de protectie astfel incit materialele s& nu
prezinte deformari sau degradéri permanente, din cauza solicitirilor mecanice datorate procesului de
exploatare, agentilor atmosferici sau actiunilor exceptionale;

= conditii privind durabilitatea - durabilitatea materialelor termoizolante trebuie si fie in
concordan{d eu durabilitatea cladirilor si a elementelor de constructie in care sunt inglobate;

- condifii privind siguranta la foc - comportarea la foc a materialelor termoizolante utilizate
trebuie s3 fie in concordantd cu conditiile normate prin reglementarile tehnice privind sigurana la
foc, astfel incat s3 nu deprecieze rezistenta la foc a elementelor de constructie pe care sunt
aplicate/inglabate;

- condifi1 din punct de vedere sanitar $i al protectiei mediului - materialele utilizate la realizarea
izolatiei termice a elementelor de constructie nu trebuie si emane in decursul exploatirii mirosuri,
substante toxice, radioactive sau alte substante diunatoare pentru sinitatea oamenilor sau care s&
produci poluarea mediului inconjuritor; in cazul utilizarii izolatief termice din materiale care pe
parcursul exploatarii pot degaja pulberi in atmosfera (produse din vatd minerald, vatd de sticld, etc.)
trebuie si se realizeze protectia etansd sau inglobarea in structuri protejate a acestora;

- conditii privind comportarea la umiditate - materialele termoizolante trebuie si fie stabile 1a
umiditate sau sa fie prolejate Impotriva umiditatii:

- conditii privind comportarea la agenti biodegradabili - materialele termoizolante trebuie s3
reziste la actiunea agentilor biologici sau sa fie fratate cu biogid sau protejate cu straturi de protectie;

- conditii speciale - materialele termoizolante trebuie si permitd aplicarea lor in structura
elementelor de constructie prin aplicarea unor straturi de protectie pe suprafafa lor; materialele
termoizolante nu trebuie s contina sau sé degaje substante care si degradeze elementele cu care vin



in contact (inclusiv prin coroziune); materialele termoizolante care se monteaza prin procedee la cald
nu trebuie s4 prezinte fenomene de inmuiere sau tasare la temperaturi mai mici decét cele de aplicare;
in caz contrar ele vor trebui s fie prevézute din fabricatie cu un strat de protectie;

- conditii privind punerea in operd - materialele termoizolante trebuie s permiti o punere in
operd care s& garanteze mentinerea caracteristicilor fizico-chimice i de izolare termica in conditii de
exploatare;

- ‘conditii privind controlul de calitate - maierialele noi sau cele tradifionale produse in striindtate
trebuie sa fie agrementate tehnic pentru utilizarea la lucréri de izolatii termice in constructii; toate
materialele termoizolante utilizate frebuie sa aiba certificate de conformitate privind calitatea care sa
le confirme caracteristicile fizico-mecanice conform celor previzute in standardele de produs,
agrementele tehnice sau normele de fabricatie ale produselor respective.

Nota:

In certificatul de calitate trebuie sa se specifice numarul normei fehnice de fabricatie (standardul
de produs, agrement tehnic, normé san marca de fabricatie etc.); transportul, manipularea si
depozitarea materialelor termoizolante trebuie sa se faca cu asigurarea tuturor misurilor necesare
pentru protejarea §i pastrarea caracteristicilor functionale ale acestor materiale. Aceste masuri
trebuie asigurate atat de producitorii cat §i de utilizatorii materialelor tenmoizolante respective,
conform prevederilor standardelor de produs, agremente lor tehnice sau normelor tehnice ale
produselor respective; conditiile de depozitare, transport $i manipulare eventualele masuri speciale ce
trebuie luafe la punerea Tn operd (produse combustibile, care degaji anumite noxe, care se aplica la cald,
etc.) vor f1 in mod expres precizate in normele tehnice ale produsului precum si in avizele de expeditie
eliberate la fiecare livrare.

Pereti exteriori

Luénd in considerare toate cerinjele enuntate mai sus se propunc solutia izoldri la exterior a
peretilor exteriori cu plici din polistiren expandat ignifugat in grosime de 16 cm (efort de
compresiune minim 30kPa, clasa de reactie la foc minim A2-s1,d0), polistiven extrudat ignifugat de
soclu de minim 16 em grosime (efort de compresiune minim 300kPa, clasa de reactie 1a foc B-
52,d0). Ambele tipuri de termosistem sunt dispuse pe suprafata exterioard a peretilor, fiind protejate
cu 0 masd de spaclu de minim 5 mm grosime si tencuiald siliconica structuratd de niinim 1,5 mm
grosime.

Este necesar ca pe conturul tdmplariel exterioare sa se realizeze o captusire termoizolanti de cca
3...5 em grosime a glafurilor exterioare, prevazandu-se §i profile de Intarite-protectie adecvate din
PYC precum si benzi suplimentare din tesdtura din fibre de sticli.

Planseu pod

In ceea ce priveste planseul podului, stratul termoizolant va fi aplicat pe fata supericari a
stratului suport. Solufia de izolare termica se va realiza cu un strat din plici de polistiren extrudat
ignifugat In grosime de 25 cm.
In scopul reducerii substantiale a efectelor defavorabile ale puntilor termice de pe conturul
planseului de peste ultimul nivel, este foarte important a se uni izolatia planseului cu ceaa peretilor
exteriori. inclusiv la chepeng.

Placa pe sol

in ceea ce priveste placa pe sol, stratul termoizolant va fi aplicat sub placa de beton odati cu
refacerea pardoselii interioare. Solutia de izolare termica se va realiza cu un strat din plici de
polistiven extrudat ignifugat in grosime de 6 cm.



4,2, Solutii de renovare pentru tAmpliria exterioard (S2)

Modernizarea din punct de vedere termic a tAmplariei exterioare se propune a se realiza in
urmatoarea varianta:

- Schimbarea intregii timplérii exterioare din PVC (indiferent de starea de uzurd) cu témplﬁr’.ie
cu rama din Al cu rupere de punte tenmica, cu vitraj din geam termoizolant triplu 4+10+441044 mm,
e 0 suprafata tratatd cu un strat reflectant, avind fefele 2°si 5 tratate low-e (cu un coeficient de
emisie e<0,10), cu gaz inert si cu transmitanta termica Ug=1,2 W/m?K (rezistenta termica R'=0,83
m?K/W).
Dupa schimbarea ferestrelor trebuie avute obligatoriu in vedere:

*  schimbarea pozifiei de montare a tdmpliriei In grosimea peretilor exteriori, catre exterior,
chiar la fata exterioard a tamplariei;

v ctansarea la infiltratii de aer a rosturilor de pe conturul tAmpliriei, dintre toc si glafiirile
golului din perete cu o folie de etansare la exterior; completarea spatiilor rimase dupa
‘montarea ferestrelor noi cu spumd polivretanica si inchiderea rosturilor cu tencuiala:

» etangares hidrofuga a rosturilor de pe conturul exterior al tocului cu materiale speciale (chituri
siliconice, folie de etansare la exterior, mortare hidrofobe §.4.) precum $i acoperirea rosturilor
cu baghete din PVC;

Schimbarea tAmplériel conduce la mirirea rezistenei termice a ferestrelor si usilor. De
asemenea, efectul favorabil al acestei masuri se manifestd substantial atit in céea ce priveste
conditiile de confort, prin eliminarea curentilor reci de aer pe durata sezonului rece, cit si sub
aspectul necesarului anual de calduri, prin micsorarea volumului de aer care patrunde in exces in
incéperi §i care trebuie incilzit,

Adoptarea solutiei de inlocuire totala a ferestrelor existente cu ferestre cu rama din AL cu
geam termoizolant implicd etangarea spatiului interior si reducerea drastic a numarului de schimburi
de aer sub valoarea necesard diluarii concentratiei CO, si a umidititii interioare. Astfel, inainte de
renovare, schimbul de aer se realiza prin neetanseitatile tAmplariei si deschiderea ferestrelor. Prin
prevederca gamiturilor de etansare, ventilarea se va asigura dupa rénovare prin montarea unei unitd
de ventilare mecanici. cu functionare autoniata functie de nivelul de COs din interior, echipati cu
recuperator de caldura (eficienta transferului termic de 75%) si baterie de incalzire electric (utilizata
doar ocazional).

'

4.3. Solutii de modernizare a instalatiilor (53, $4)

Solutiile de moderiizare a instalafiilor de incalzire si de prepararea.c.c . sealeg tinind seama de
starea actuald a instalatiilor (evaluatd prin analiza energetica):
¢ Nuexisti sistem de incélzire §i preparare apa caldi de consum.
Se recomandd urmétoarele solutii de modemizare a instalatiilor interioare de
incilzire §i de preparare a apei calde de consum;
+ Odata cu executarea instalatiilor de incélzire i preparare apa calda de consum
pentru cladirea scolil se va executa céte un circuit suplimentar pentru fiecare instalatie
cate va asigura incilzirea §i apa caldd de consum necesare pentru Anexa Tehnica,
inelusiv din sursele de energie regenerabile utilizate.

Solutiide modemizare a instalatiilor deilumninat
Pentru respectarea conditiilor privind confortul vizual stipulate in Normativul
[7/2011 se recomanda schimbarga sistemuhii de iluminat:
= inlocuirea corpurilor de iluminat cu unele moderme;



« utilizarea surselor de iluminat artificial de tip LED;
= necesitatea refacerii instalatici electrice unde aceasta este deteriorata;
+ utlizarea senzarilor de prezentd pentru spatiile de circulatie.

4.4, Solutia de ventilare mecanici cu recuperare de cilduri (S5)

Pentru respectarea conditiilor privind calitatea aerului interior pentru cladiri de invifimant
stipulate in Normativul 15, se recomandi introducerea unui sistem de ventilare Mecanica cu
recuperare de energie (aparate individuale de ventilare mecanica).

In sitnatia actuald (inainte de renovare) cladirea nu dispune de un sistem de ventilare mecanica,
ceea ce afecteaza negativ procesul de munci.

. Numir persoane: |

o Suprafata utila de referinta: 28,90 m?®

. Debitul de aer proaspit de calcul pentru ventilare: gve = 97,83 m’/h

4.5. Solutii pentru sciderca consumului de energie din surse neregenerabile (56)
Pentru respectarea cerinfelor minime de performantd energeticd valabile pe ansamblul
cladirilor nerezidentiale renovate, conform Me 001 — 2022, art. 2.2.2.2., punctul ¢) este necesar ca

energia primard totald consumata de cladirea renovaté s fie produsi in proportie de minimum
10%, din surse regenerabile, ia fata loculni sau in apropiere, dacd este fezabil din punct de vedere
tehnic, economic si al mediului inconjuréror.

Deoarece se unméreste renovarea aprofundati a cladirii solutiile alese trébuie s conduci la
imbunitatirea cu peste 60% a performantei energetice a cladirii in raport cu starea actuala $i
utilizarea normala a cladini.

Ca surse regenerabile se vor utiliza pompe de cilduri cu COP =5, pentru producerea de
energie pentru incalzire, panouri solare pentru producerea de ap# calda de consum si panouri
fotovoltaice pentru producerea de énergie electried pentru iluminat si ventilarea mecanici,



5. ANALIZA TEHNICO-ECONOMICA A LUCRARILOR DE RENOVARE
ENERGETICA

Etapele aferente analizei tehnico-economice a lucririlor de renovare sunt:

> stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alcatuire) in functie de conditiile
specifice cladirii nereabilitate;

»  determinarea noilor performante termice §i energetice ale clidirii reénovate cu fiecare din
pachetele de solutii de renovare;

»  determinarea costurilor globale aferente fieciri pachet de renovare;

> analiza economica propriu-zisi in ipotezele descrise in raport.

5.1.  Determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii i
instalatiilor ca urmare a lucririlor de renovare

Influenta aplicarii fiecirei solutii tehnice si/sav pachet de solutii de modernizare gnergetica se
determina prin estimarea notlui consum total anual de energie finalé/primard si raportarea acestuia
la valoarea consumului total anual de energie finala/primard estimat pentru cladire in staréa sa
inifiald (nereabilitatd) — valoare determinatd initial prin analiza termici si energetica a cladirii
(capitolul 2 al acestui raport de audit energetic).

Materialele ufilizate au caracteristicile tehnice preluate din standardele uzuale pentru efectuarea
calculelor termo-energetice. Echi pamentele au caracteristicile tehnice preluate din prospectele lor
tehnice; considerandu-se in calcule si valori “prin lipsa”, justificate.

a. Caracteristici geometricesitenmotehniceale elementelordeconstructie renovate

Caracteristicile geometrice ale cladirii renovate sunt gropate in tabelul 5.1. Au fost recalculate
ariile tuturor elementelor de constructie (perefi exteriori-parte opach, terasd, ferestre si usi
exterioare, placi pe sol, etc.). De asemenea, s-a verificat suprafata de veferinta a pardoselii,
volumul de referin{é si s-a recalculat volumul total al cladirii.

Tabel 5.1. Méarimea ariilor suprafetelor si volumul cladiri dupd renovare

ELEMENT de caleul
Suprafata construits desfasural 36,22 m?
Suprafai utila de refering 28,90 m?
Volumil de referintd al cladirii 96,82 m*
Suprafatd utila incalziti 30,05 m?
Voluin util Thedlzit 100,65 m?
Elementul de constructie Simbal 8§ |my
- Perele exterior - Pel 7,92
- Perete exterior - Pe2 10,22
| - Perste exterior - Pel 25,52
- Plaiiseu pod -Pp 30.05
- Tamplarie exterioara = Uel 3.3
- Tanplarie extericara -Fel 1
- Tamplarie exterioara - Ue2 2,3
- Tamplarie exterioara - Fe2 ' 2,25
- Placa pe sol - Psi 30,05

Succesiunea etapelor pentru determinarea noilor performante termice ale clidirii dupa



modernizare este dupd cum wmeaza:

- stabilirea soluiilor de renovare de principiu (materiale si alcituire) in functie de conditiile
specifice cladirii nereabilitate;

- determinarea rezistentelor termice unidirectionale specifice in cdmp curent:

- calculul transmitantelor termice liniare si purictuale:

- caleulul rezistentelor termice corectate (R").
Valorile coeficientilor liniari de transfer termic w, au fost obtinufi prin modelari si simulari
numerice pentru situafia in care valoarea rezistentei termice a ferestrei s-a considerat R'=0,%3
W/(m’K). De asemenea, timpliria exterioard a fost amplasata la fafa exterioard a zidiriei, iar
termoizolafia racordatd la tocul ferestrei, pe o grosime de 3 em.

5.2. Efectul solutiilor propuse asupra performantei de izolare termici
4. Varianta 1

In aceasta varianti vom analiza pachetul minim P1 alcatuit din solutiile S) 51 2.

# Rezistenfe termice ale elementelor de constructie au fost caleulate cu ajutorul programului de

calcul AllEnergy PEC versiunea v1.0:

» Elemente spre exterior;

Elementul de construciie R r R’ R’min

[m*K/W] mAK/W] normat
[m*K/W]

- Perete exterior (- Pel) 4,981 0,447 2,227 3

- Perete exterior (- Pe2) 4981 0,586 2,919 3

- Perele exterior (- Ped) 4981 (1,562 2.799: 3

- Planseu pod (- Pp) 7,198 0,717 5,161 5

- Tamplarie extetioara (- Uel) 0,77 1 0,77 0.77

- Tamplarie exterioara (- Fel) 0,77 ] 0,83 0.83

- Tamplarie exterioara (- Ue2) 0,77 1 0,77 0,77

- Tamplarie exterivara (- Fe2) 077 1 (0,33 .83

» Elemente spre sol:

Elemeéntul de constructie R _e¢hiv R’min
|m?K/W] normat
[m*K/W]
- Placa pe sol (- Psl) 5,550 4.5

Solutiile de renovare pentru peretii exteriori conduc la valori ale rezistentelor termice
corectate mai mici decét cele recomandate In reglementarea tehnici Mc00] .
Totusi, valorile consumurilor de energie (pentru incélzire in acest caz) indicate in Mc001 nu
trebuie 53 fie, chiar si in aceastd situatie, depasite.

b. Varianta 2
In aceastd variantd vom analiza pachetul maxim P3 alcituit din solutiile S1, S2. S3, $4, 85 si S6.

5.3. Efectul solutiilor propuse asupra consumului de energie
a. Variantal
In aceastd variantd vom analiza pachetul minim P1 aleatuit din solutiile S1 si S2.
» Consumurile de energie au fost caleulate cu ajutorul programului de caleul
AllEnergy PEC versiunea v1.0;

Modulul 1 — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire



Rezultate obtinute:

> Rezistenta tenmici corectata medie pe toatd anvelopa cladirii: R =3,73 m*K/W
> Coeficientul de cuplaj termic prin anvelopa spre exterior: L=33.20 W/K
» Coeficientul de pierderi de cildurd prin ventilare prin anvelop spre ext: Hy=6,71 W/K
» Coeficientul de pierderi de cilduri prin anvelopa spre spatiile neincalzite: [y = 0 W/K
> Coeficientul de pierderi de caldurd spre sol: Hg = 6,49 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura totale: H=46,40 W/K
¥ Durata sezonului de incilzive: Dz = 166 zile
Luna 0 [°C] B [°C] Dz [zile]
lanuarie -1,1 6,303 31
februarie 1.7 7,395 28
martie 6 10,069 31
aprilie 11, 8,065 1
mai 17,5 14,087 0
iunie 21,3 -5,801 0
iulie 23,2 -6,034 D
august 22,5 ~5,’939 0
septembrie 16,9 13.186 0
octombrie 115 11,348 14
noiembrie 5.3 9,427 30
decembrie -0,2 6,732 31
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» Necesarul anual de cildurd pentru incilzire:

QH'ST e

» Consumul anual de energie pentru incilzire, energie
finala de naturd termica:
#  Consumul anual de energie pentru incilzire.

= 465,28 kWh/an

QI ne nSYEg 667,35 kWh/an

energie finald de natura electrici: Wi = 23,86 KWl

» Consumul anual de energie primara pentru incélzire v _ _
asigurat din surse regenerabile: Eincren =0 kWhian

» Consumul anual de energie primara totala , e
pentru incilzire: e Eine cazat = 859,97 kWivan

» Consumul anual specific de energie primara _ : _ 5
totalad pentru incalzire: Yeme =29,76 kWhianm

S Ermisii : < o

misiile de CO: pentru Incilzive aferente Ercor  =262,80 kgCOy/an

energiei finale



» Emisiile de CO; pentru incélzire aferente
energiei primare totale

» Indicele de emisii de CO» pentru incilzire,
aferent energiei primare totale

Epcos

Ecoz

= 318,71 kgCOy/an

= 11,03 kgCOz/an m?

Modulul IT — Determinarea consumului anoal de energie pentru apa caldi de consum

Temperatura apei reci Q=10 °C
Temperatura de utilizare a apei calde de consum @, =42 °C
Temperatura de preparare a apei calde de consum  Ow=45 °C
Numarul de persoane din cliadire Np=1

Vsp Btz = 5

Necesarul specific de apa caldd de cansum, la temperatura de 60°C

1pers.zi

e Necesarul specific de apa caldi de consum, la temperatura de utilizare
Vo =7,737  1/pers.zi

» Durata anuald de functionare a instalatiei de apa calda de consum

t =177 zile
Rezultate obfinute:

» Consumul anual de api calda de consum la View =7.737 m¥/an
temperatura de utilizare Facan 2 h

» Necesarul anual de cdldura pentru apa caldi de Q — 50.507 kWhian
consum, energie utild netd anual o ¥

»  Consumul anual de energie pentru apa caldd de Que = 79,589 kWh/an
consuim, energie finald de natura termica o L

» Consumul anual de energie pentru apa calda de T P
consum, energie finala de naturd electrici Vo =W

» Consumul anual de energie primara pentru apa calda o B
de consum asigurat din surse regenerabile Baker =0 kWhian

» Consumul anual de energie primari totala  pentru ; T
apa caldid de consum Eac = 139,178 kWh/an

» Consumul anual specific de energie primara totala 4 — 5508 KWi/an m?
pentru apa calda de consum Rax U '
5;1;;15 g; ;;J; pentru apa calda de consum aferente Brcor =8.516 kg COxfan

> Emm_ﬂ?'deﬁ CQ: penm apa caldi de consum aferénte Brcoz = 17,032 ke COfan
energiei primare totale

# Indicele de emisii de CO; pentru apa caldi de ecor =0,589 kg COy/an i?

consum, aferent energiei primare totale

Medulul TII - Determinarea consumului anual de energie electrici pentra iluminat

s Tipul consumatorului: cladire nerezidentiala
Puterea electricd instalatd in corpurile de fluminat P, =200 W
» Tipul lampilor corpurilor de iluminat: impi fluorescente

Rezultate obtinute:
» Neccesarul anual de energie electricd pentru functia de

iluminare
» Necesarul anual de energie electrica auxiliara W

Wi'l THeG

= 254,76 kWh/an
= () kWh/an



Y v ¥ b2

h

»

A4

b A N 4

» Debitul de aer proaspit de calcul pentru ventilare gy = 97,828
® Debitul de aeral ventilatoarelor de introducere
»  Debitul de aer al ventilatoarelor de evacuare
¢ Durata de funcfionare a ventilatoarelor |
Luna Ventilatoarele de | Ventilatoarele de
introducere evacuare [h/luni]
[h/luna]
ianuarie 64 64
februarie 60 60
martie 92 92
aprilie 44 44
mai 88 88
iunie 32 32
| dulie 0 0
august 0 0
septembrie 80 80)
octambrie 64 04
noiembrie 84 84
decembrie 56 56
TOTAL 664 664
Rezultate obtinute:
Consumul anual de energie pentru ventilarea ,
mecanied, energie finala de naturd electrica Wientionl
Consumul anual de energie primara pentru ventilare
Mgl £y > Boeyt RER
mecanics asigurat din sirse regenerabile
Consumul anual de energie primara totald pentru Booi o
ventilarea mecanic venttotal
Consumul anual specific-de energie primari totala
pentru ventilare mecanica p vent
Emisiile de CO ;> pentru ventilare mecanica aferente B cop

Consumul anwal de energie pentru iluminat asigurat
din sursa clasica, energie finald
Consumul anual de energie primara pentru iliminat
asigurat din surse regenerabile
Consumul anual de energie primara pentru iluminat

Consumul anual specific de energie primara totala
pentru-iluminat

Emisii de COz pentru iluminat aferente energiei
finale _
Emisii de COz pentru iluminat aferente energiei
primare totale

Indicele de emisii de CO; pentru iluminat aferent
energiei primare totale

Wilnm néreg
Eiuin RER
Eit totat
qPilum
Erco2

BP caoz

Ccoz

=254,76 kWh/an

= () kWh/an
= 636,91 kWh/an

= 22,04 kWlvm?an
— 27,26 keCOs/an
= 68,79 kgCOg/an

=238 kgCOs/an m

Modulul IV - Determinarea consnmului anunal de energie pentru rieire

Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici

m3/h

Qventi = 1,939 mafh

energiei finale

Quente = 0,215 I'Ils./.h
(D; x h) = 1328 h/luna

=427.72 kWh/an
=0 kWh/an
= 1069.3 kWh/an

=37 kWh/an.m?

2

=

= 45,766 kgCO »/an



# Emisiile de CO 2 pentru ventilare mecanica aferente
enetgiel primare

» Indicele de emisii CO 7 pentru ventilare mecanica
aferente energiei primare fotale

Epcoz =115,484 kgCO »/an

ecoz =3,996 kgCO o/an.ni®

Rezuitate finale: _

»  Consumul anual de energie finald, de natura termici, Quu= 746,93 kKWh/an

»  Consumul anual de energie finald, de naturd electrici, Wuu= 706,15 kWh/an

»  Consumul anual de energie din surse regenerabile, Qrer = 353,07 kWh/an
»  Consumul anual de energie primara totali Brorar=272537 kWh/an
»  Consumul anual specifie de energie primara totali dr= 9430 kWh/m®an
»>  Emisiile de CO; aferente energiei finale Epcoz= 344,34 kgCO2/an
»  Emisiile de CO: aferente energiei primare Eoco2= 520,01 kgCOq/an
»  Indicele de emisii de COz aferente energiei primare €reoz= 17,99 CO;._/‘rnzaﬂ
#  Performanta energeticii globali, ponderati specifica Ewe=0 kWh/an.m?
»  Energia disponibild pentru consum in afara elidirii (“exportata”)

Eftpnn =0 kWanm2

»  Contributia energiei din surse regenerabile RER =12,22 [-]
b, Varianta 2
In aceasts varianta vom analiza pachetul maxim P2,
» Consumurile de energie au fost calculate co ajutorul progranmului de caleul
AllEnergy PEC versiunea v1.0:
Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire
Rezultate obfinute:
» Rezistenta termici corectati medie pe toata anvelopa cladirii: R =373 m*K/W
» Coeficientul de cuplaj termic prin anvelapa spre exterior: L =133,20 WIK
»  Coef, de pierderi de cildwa prin ventilare prin anvelopd spre exterior: Hy = 6,71 WI/K
» Coeficientul de pierderi de cildurd prin anvelopa spre spatiile veincalzite: H, =0 W/K
» Coeficientul de pierderi de calduri spre sol: Hy =649 W/K
» Coeficientul de pietderi de cildura totale: H=4640 WIK
¥ Durata sezonului de incalzire: Dz= 142 zile
Luna 0.[°C] et [°C] Dy [zile]

iannarie ~1,1 8.149 31

februarie 1,7 7,854 28

martie 6 8,719 25

aprilie 11,6 5,781 0

mat 17,5 9,846 0

iunie 21,3 14,75 0

iulie 23,2 16,089 0

august 225 15,628 0

seéptembrie 16,9 9,079 0

octombrie 11,5 6,386 0

noiembrie 5,3 ! 8,486 ' 27

decembrie -0,2 8,08 31
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» Necesarul anual de cildurd pentru incilzire: 0
nec i

» Consumul anual de energie pentru incalzire,
energie finali de narur termica:

»  Consumul anual de energie pentru incélzire,
energie finald de natwa electrici:

»> Consumul anual de ¢nergie primara pentru incalzire
asigurat din surse regenerabile:

» Consumul anual de energie primara totala £
pentru incalzire:

» Consumul anual specific de energie primar3
totald pentru nealzire:

» Emisiile de'CO» pentru incalzire aferente £
energiei finale

»  Emisiile de COy pentry incilzire aferente
energiel primare totale

» Indicele de emisii de CO; pentru incalzire,
aferent energiei primare totale

]

i
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= 487,00 kWh/an
Qune nereg = 48,70 kWh/an
Wie =1335,92 kWl/an
Ewmersr = 318,92 kWh/an
tne roeal = 103,55 kWh/an
Gpwme = 24,34 kWh/an m*
= 30,4 kgCOx/an
Ercoz =51,70 kgCOy/an

ecoz = 1,789 kgCOs/an m?

Modulul T1 — Determinarea consumului anual de energie pentra apa caldd de consum

@ ® o v =

Temperatura apei rec Gﬂ =10 °C
Temperatura de utilizare a apei calde de consum =~ 0, =42 °C
Temperatura de preparare a apsi calde de consum Bw 45 °C
Numarul de persoane din cladire Np=1
Necesarul specific de api caldd de consum, la temperatura de 60°C

Vipoer =5 Vpers.zi
Necesarul specific de api caldi de consum, la temperatura de utilizare

Vg =7,737  Vpers.zi

Durata anuala de functionare a instalatiei de apa caldd de consum t =177 zile

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa calda de consum la
temperatura de ufilizare

Vﬂc.au 27,737 IIIJ/&I'I



Necesarul anual de cildurd pentru apa calda de
consum, engrgie utila neta anual

Consumul anual de energie pentru apa caldd de
consum, energie finald de naturd termica

Consumul anual de eneigie pentru apa calda de
consum, energie finala de naturd electric

Consumul anual de energie primara pentru apa calda
de consum asigurat din surse regenerabile

Consumul anual de energie primard totala ~ pentru
apa calda de consum

Consumul anual specific de energie primar totala
pentru apa caldi de consum

Emisiile de CO- pentru apa calda de consum aferente
energiei finale

Emisiile de CO, pentru apa caldi de consum aferente
energiel primare totale

Indicele de emisii de CO; pentru apa calda de
consurm, aferent energiei primare totale

Qunec = 50,60 kWh/an
Que =23,79 kWh/an
Wa =0kWh/an
Eswerer =40,14 kWh/an
Ee =62,03 kWhran
Qpac =2,15 kWhian m*
Erco: =595 kg COy/an
Epcor =35,54 kg COo/an

ecoz = 0,192 kg COx/an m?

Modulul ITl — Determinarea consumului anual de energie eleetrici pentru ilaminat

» Tipul consumatorului: cladire nerezidentiala

» Puterea electrica instalatd in corpurile de fluminat Py =72 W

* Tipul lampilor corpurilor de iluminat: Jampi tip Led

Rezultate abtinute:

»

Necesarul anual de energie electricd pentru functia de

iluminare

» Necesarul anual de energie electricd auxiliarg

Y v W Y/

v

-

Consumul anval de energie pentru ilaminat asigurat
din sursa clasica, eneigie finala

Consumul anval de energie primara pentru iluminat
asigurat din surse regenerabile

Consumul anual de energie primard pentru iluminat

Consumul anual specific de energie primard totala
pentru iluminat

Emisii de COz pentru iluminat aferente energiei
finale

Emisii de COz pentru iluminat aferente energiei
primare totale

Indicele de emisii de COz pentru iluminat aferent
energiei primare fotale

Wilne = 35,95 kWh/an

Wiue =72,25 kWh/an

Winmnnaee = 108,2 kWhian
Einnrer = 74026 kWh/an
Bt = 159,11 kWh/an
Qeiem = 5,51 kWh/m®an
Ercoz = 3,63 kgCOy/an
Ercoz = 9,16 kgCOy/an

ecor = 0,32 kgCOs»/an m?

Modulul IV - Determinarea consumului anual de energie pentru ricire

Nu esie cazul
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Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica

s Debitul de aer proaspat de caleul pentru ventilare Qve =97.828 m*h
Luna Ventilatoarele de | Ventilatoarele de
introducere evacuare [h/lund]
[h/1una]
ianuarie \ 64 64
februarie 60 60
martie 92 92
aprilie 44 44
mai &8 88
iunie 32 32
iulie 0 0
august 0 0
septembrie 80 80
octombrie 64 64
noiembrie 84 84
decembrie 56 56
TOTAL 664 664

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru ventilarea
mecanica, energie finald de naturd electrici
» Consumul anuval de energie primaia pentru ventilare
mecanici asigural din surse regenerabile
Consumul anual de energie primari totald pentru
ventilarea mecanica
Consumul anual specific de energie primara totald
pentru ventilare mecanica |
» Emisiile de CO > pentru ventilare mecanica aferente
energiei finale
»  Emisiile de CO ; peniru ventilare mecanica aferente
energiei primare
> Indicele de emisii CO » pentru ventilare niecanica
aferente energiel primare totale

A 2N 7

Rezultate finale:

Consumul anual de energie finali, de naturi termics,
Consumul anual de energie finald, de naturi electrici,
Consumul anual de energie din surse regenerabile,

Consumul anual de energie primara totals

Consumul anual specific de energie primara totali
Emisiile de CO:z aferente energiei finale

Emisiile de CO: aferente energiei primare
Indicele de emisii de CO: aferente energiei primare
Performanta energetica globali, ponderati specifici

Contributia energiei din surse regenerabile

Weenwod = 77,38 kWian

Ewenrer =97,37 kWh/an

Evon ot = 290,82 kWhian
Qpvent = 10,06 kKWh/an.m?
Ercor = 8,28 kgCO o/an
Ereor =31,31 kgCO san

ecoz =1,08 kgCO 2/an.m’

Quust = 431,57 kWhfan
w'[lirlﬂ = 418,87 kWh/aﬂ
Orer = 654,33  kWh/an
Eeorar= 121551 kWhian
r= 42.06 kWh/m2an
Brcoz= 29,61  kgCOs/an
Eecoa=07,71 kgCOwan
®penz=338 kgCOym’an
Ewe=0  [kWh/an.m?]

Energia disponibild pentru consum in afara clidirii (*exportata®™)

Fppn =0 [KWitanni
RER = 22564 [ - ]



5.4, Consumuri de energie inainte gi dupi renovare

Conform Mc001-2022, cladirile nerezidentiale trebuic sa indeplineascs urmatoarele cerinte
minime de performanta energetica valabile pé ansamblul cladirii:
a) valonile limita maxim admise ale consumului total de energie primari (din surse regenerabile gj
neregenetabile) — conform tabel 2.10b;
b) valorile limita maxim admise ale emisiilor echivalente de CO; — conform tabel 2. 10b;
¢) eneigia primard totala consumaté de cladirea renovati sa fie produsa in proportie de minimum
10%, din surse regenerabile, la fata locului sau in apropiere, daca este fezabil din punct de vedere
tehnic, economic si al mediului fnconjurafor.
Pentru fndeplinirea cerintelor minime de performanti energetica definite mai sus se recomandi ca
fiecare element de constructie care formeaza anvelopa clidirii si respecte relatia R* > R min,
tespectiv U” < U'max, unde R’/ R'min [m*K/W] este rezistenta termica corectatd calculats /
corectatd minimi (de referintd) pentru fiecare element de constructie al anvelopei cladirii iar U" /
U’ max [W/(m*K)] este transmitanta tevmica corectatd calculatd / corectat maxim (inversul Iui R’
respectiv lui R'min), avénd valorile conform tabelului 2.9 din Me001-2022.

Rezistentele termice corectate calculate se regisesc in tabelul de mai jos:

Elementul de constructie R'min Inifial Dupid rénovare

normat

[m*K/W] R’va R'w R vz

[mPK/W] [m*K/W] [m?K/W]

- Petete exterior (- Pel) 3 0,322 2227 | 2,227
= Perele exterior (- Pe2) 3 0,322 2919 2919
- Perete exterior (- Pe3) | 3 0,322 2,799 2,799
= Plansey pod.(- Pp) 5 0,152 5,161 5,161
- Tamplarie exterioara (- Uel) 0,77 0.48 0.77 0,77
- Témiplarie extérioara (- Fel) 0,83 048 0,83 083
- Tamplarie exterioara (- Ue2) 0,77 0.48 0.77 0,77
- TAmplarie exterioara (- Fe2) 0,83 0,48 0,83 0,83
- Placa pe sol (- Psl) 4.5 0,715 | 463 4,63

Solutiile de renovare pentru peretii exteriori conduc la valori ale rezistentelor termice
corectate mai mici decét cele recomandate in reglementarea tehnici Mc001.

Totusi. valorile consumurilor de energie (pentru incilzire in acest caz) indicate in Mc001 nu
trebuie si fie, chiar gi n aceasta situatie, depisite.
a) Consumuri de energie nainte si dupi renovare

T scopul analizei efectului de reducere a consumului de energie al cladirii aferent unei
mésuri/pachet de masuri de modemizare energeticd, s-a determinat consumul anual total de
energie finald (termied respectiv electricd) pentru incalzirea spatiilor, prepararea apei calde de
consum, ventilare §i asigurarea iluminatului ¢ladirii reale, acesta devenind o valoare de referinti
pentru toate interventiile asupra cladirii si instalatiilor aferente acesteia.

Influenta fiecirui pachet de misuri de modernizare energetica a cladirii si a instalafiilor
aferente acesteia s-a determinat prin estimarea noului consum anual de energie finala in situatia
aplicarii masurilor de modernizare energetica, si ulterior prin calcularea economiilor de energie
finala (termici si respectiv electrica).

Determinarea consumurilor de energie final3 inainte si dupa renovare s-a efectuat in
conformitate co MCOOI-capitolele 3 si 4, irmirind aceeasi procedura de calcul prezentata in Cap. 2
— Evaluarea performantei energetice a cladirii (subcap, 2.2...2.6) utilizind programul de calcul
AllEnergy PEC versiunea v1.0. Valorile rezultate din calcul se regasesc in
tabelele urmatoare.



Consumuri de energie inainte de renovars

2 Z| e
N ST zZ
2 AR
Consumatar 'S g 5 c'u;e TOTAL
& s = :
Q | Togen
Consum de énergie
fipal oo 1716637 | 79,59 | 0,00] 0000 | 0000] 0000 | 1724596
b £l
[kWh/an]
Cansum de energie
finala electrica 0,000 0.000 | 0,00( 427,72 | 25476 | D000 | 68248
[kWh/an]
Consum de
Gnergle primard 20599.65 | 159,08 | 0,00| 10693 | 63691 | 34124 | 22465.04
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Consmn specific
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Consum de eneryia
ﬁ";&;‘:jl“' 13502 | ooon | onou| 1923 108,20 0,616k 26335
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TneETgie Piitiand
) (E;N'llmuél ' 703 55 62132 £l 0iim 132,36 139,11 621.77 102%,19
V2 (P14P2) ‘
Coresum spew ifio
de energie
prinvad 24,34 2,15 {1 i 438 5.51 21,18 2
[kWhim® an]




111 wma aplicarii misurilor de renovare, incadrarea cladirii in clasele de eficienta energetica
se modifica conform tabehudui:

Tabel 5.5 Clasele de eficienta energetics pentru pachetele de renovare

~ < o . ‘ ) X e ek s . .
Solufii/Pachete | INCALZIRE | ACC | CLIMATIZARE VENTILARE | ILUMINAT | TOTAL
desolutiide
renovare
V1 -
Rz :
Sinteza solufiilor de modernizare

I SlEre v EE Ak
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6. CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC

Din analiza valorilor indicate in capitolul 5, rezulta ¢ pachetele de modernizare propuse conduc la
cconomii ridicate de energie finala de peste 85% .

In urma analizzrii solufiilor si pachetelor de solutii din punct de vedere tehnic si economic,
auditorul energetic recomandi Varianta 2 de solufii, deoarece asigurd o economie de energie
primard totala de 21,156 MWh/an reprezentind 92,77% din consumul initial.

Prin aplicarca Variantei 2 de solutii. Anexa Tehnici va respecta conditiile unei cladiri renovate
aprofundat fiind indeplinite conditiile privind consumul specific de energie primari (sub 66
kWh/m?,an); emisiile echivalente de CO» (sub 10,3 kgCO/m? an) si indicatorul RER (procentul de
energie primari provenit din surse regenerabile) de minim 0%, .

Valoarea Valoarea
Indicator derealizare (de output) pentru varianta V2 indicatorului mdicatornlul la
fnainte de dupa ranovare
Tenovare
Cansum total de energie finald termics (MWh/an) 17,246 0.431
Cansum lolal de energie finald electrica (MWh/an) 0,682 0.263
Consum total de energie primara (MWh/an) 22,806 1,65
Censum total specific de energie primari (kWh/m’an) 789,13 57.09
Clasa energetica G A




Cantitatea de emisii schivalemt CO, (kg CO,/ m’an) 28495 2,79
Clasa de mediu G At
Economie de energie finald termicd (MWhian) 0 16,815
Econonre de enargie finala electrica (MWh/an) 0 0,419
Economie de energie primara (MWh/an) 0 21,156
Economie de energie primard (%) 0 92.77
Ecenomie de emisii echivalent CO, (kgCO,/an) 0 278,05
Ecanomie de emisii echivalent CO; (%) i} 95 33
RERp total, din care: ' 11,21 21,18
on site 0 | 17,92
Indicele RERp on site 31.40%s

Masuri recomandate In sarcina beneficiarilor

Sunt recomandate si urmétoarele masuri conexe in vederea cresterii in mod direct sau indirect a
performantei energetice a cladirii:

- informarea personalului despre economisirea energiei;

- intelegerea corectd a modului in care cladirea trebuie s§ functioneze atat in ansamblu cat st
la nivel de detaliu;

- stabilirea unei politici clare de administrare in paralel cu o politica de economisire a energiei
in exploatare;

- incurajarea utilizatorilor de a atiliza cladirea corect, fiind motivagi pentru a reduce consumul
de energie;

- tnregistrarea regulatd a consumului de energie;

- desemnarea unui responsabil energetic.

In baza Raportului de Audit Enet ‘getic se poate Tntocmi documentatia de avizare a lucrdrilor de
interventie. In functie de resursele materiale si de montajul financiar préconizat, beneficiarul are
dreptul de a selecta i etapiza punerea In opera a masurilor de renovare/modernizare energeticd a
cladirii care s corespunda necesitétilor proiectului.

;Tntocmi&
Auditor energetic pentru cladiri,
Numele si prenume]e

Mi. 1786
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