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- GEx 012-2015 Ghid de buni practici pentru proiectarea instalatiilor de iluminat/protectie in
clddiri;
- Standardele in vigoare privind calitatea materialelor utilizate;
- Norme de tehnica securititii muncii si de prevenire a incendiilor.
Documentatia va fi verificatd pentru cerinta de calitate, conform prevederilor Legii 10/1995.
In conformitate cu legea 10/1995, se stabileste ca fazi determinantd a exexcutiei, verificarea
functionirii instalatiilor electrice in vederea receptionarii lucrérilor.
Proiectul va fi verificat din punct de vedere al cerintelor de calitate conform Legii 10/1995,
specialitatea instalatii electrice (1E).

SOLUTIA TEHNICA PROIECTATA

ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA
Alimentarea cu energie electrica din sursi de bazi
Datele electroenergetice de consum pentru obiectivul studiat sunt:
- putere electrici instalati, Pi = 238,77 kKW,
- putere electrica absorbitd, Pa = 180,07 kW;
- curentul de caleul, Ic = 323,09 A;
- tensiunea de utilizare, Un: 400/230 V,;
- frecventa retelei de alimentare, Fu = 50 * 0,2 Hz;
- factor de putere mediu natural, cose: 0.90;

Alimentarea cu energie electricd a obiectivului se realizeazi prin intermediul unui bloc de
misurd si protectie trifazat montat aparent in exteriorul cliddirii, conform solutiei din avizul de
racordare, ce va fi eliberat de furnizorul de energie electrica la solicitarea beneficiarului.

in conformitate cu Normativul I7-2011, intrerupitorul general din cadrul punctului de
alimentare se va echipa cu un dispozitiv de protectie cu curent diferential rezidual (DDR) de 300mA.
De asemenea, BMPT-ul se va prevedea cu un contor de energie electrici bidirectional.

Consumul de energie electrici se efectueazi prin urmatoarele categorii de receptori electrici:
iluminat artificial, prize, echipamente instalatii sanitare, termice, curenti slabi, etc.

Receptorii electrici din instalatia electricd a consumatorului nu produc influente negative
perturbatoare asupra instalatiilor furnizorului.

in tablourile electrice generale aferente fieciirui corp s-a previzut o rezerva de aproximativ 25%
pentru a putea satisface si viitorii receptori, deocamdati nespecificati.

Alimentarea cu energie electrici din sursi regenerabila

In cadrul obiectivului s-au propus un sistem de producere a energiei electrice din surse
regenerabile, montate pe terasa clidirii, sistem fotovoltaic on-grid avind o putere instalati totald de
28,40 kWp, conform normelor tehnice in vigoare privind cerintele tehnice de racordare si injectare de
energie in reteaua Sistemului Electric National (SEN).

Invertorul trebuie si fie verificat de citre operatorul retelei de distributie a energiei electrice, in
conformitate cu prevederile privind responsabilititile acestuia, stipulate in Ordinul presedintelui
Autorititii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 51/2019 privind aprobarea Procedurii
de notificare pentru racordarea unititilor generatoare si de verificare a conformititii unititilor
generatoare cu cerinfele tehnice privind racordarea unitatilor generatoare la retelele electrice de interes
public.
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DISTRIBUTIA ENERGIEI ELECTRICE

Reteaua de distributie exterioara

Alimentarea cu energie electrici a tabloului electric general TEG se va realiza de la BMPT-ul
propus a fi montat pe amplasament, la limita de proprietate, de citre furnizorul de energie electricd, in
momentul avizirii $i punerii sub tensiune a instalatiilor electrice interioare.

Din blocul de masura si protectie trifazatd BMPT se va realiza o distributie radiala cétre corpurile
de clidire TEG cu cablu electric armat de tip CYABY cu sectiuni conform schemei monofilare, montate
in pimant, pe pat de nisip, la o addncime medie de 0,90m, marcat cu bandi avertizoare. Distributia de
la BMPT se realizeaza exclusiv dupa schema TN-S.

Reteaua de distributie interioaria
Pentru realizarea instalatiei electrice interioare spre receptori se utilizeazi o schemad de
distributie monofazatii cu 3 conductoare, respectiv trifazata cu 5 conductoare. Distributia este de tip
radial si se face cu circuite separate pentru fiecare categorie de receptoare conform destinatiel.
Distributia energiei electrice se va realiza din tabloul general TEG al cladirii.
Din acesta sunt previizute circuite de alimentare pentru:
- Tablourile electrice de nivel;
- Circuite de iluminat;
- Circuite de prize;
- Circuite dedicate pentru diverse receptoare;

COLOANELE ELECTRICE

Proiectul asigurd distributia energiei electrice in incinta obiectivului printr-o refea de
coloane/trasee de joasi tensiune care asigurd alimentarea tuturor receptorilor. Traseele electrice
aferente se vor executa din cabluri de cupru firi degajare de gaze toxice sau corozive si fard propagarea
flicarilor fard degajiri de halogen de tip N2XH, pozate aparent si/sau ingropat in tub de protectie.

Traseele se stabilese in afara zonelor care ar periclita integritatea sau buna functionare a
coloanelor prin lovire, coroziune, supraincilzire, curenti vagabonzi ete. Cind evitarea acestor zone nu
este posibili se vor prevedea masuri suplimentare, corespunzitoare, de protectie.

CARACTERISTICILE TABLOURILOR ELECTRICE

Tablourile elecirice vor fi realizate in schem# TN-S, vor avea cel putin acelasi grad de protectie
cu celelalte echipamente din spatiile deservite, vor fi prevazute cu intrerupétoare automate, cu protectie
la scurtcircuit si la suprasarcini, iar pentru circuitele cu echipamente electrice in zone cu pericol de
electrocutare se vor prevedea si protectie diferentiala la curenti de defect.

Se va prevedea protectie impotriva supratensiunilor electrice indirecte (induse) in instalatiile
interioare determinate de supratensiuni atmosferice si de deconectiiri interioare, prin utilizarea unui
SPD 1+2 (clasa I+II) in vederea protejarii echipamentelor i receptoarelor din clidire.

Reanclansarea intrerupitoarelor automate se va face manual numai dupd remedierea
defectiunii. Executia tablourilor electrice se va face de ciitre o firmi autorizatd si respectindu-se
prevederile SR EN- 61439-1:2012.

Tablourile electrice se comandi pentru executie la producitori specializati si autorizati in
executia acestora. Comanda pentru tablouri va fi insotitd de scheme electrice multifilare si specificatii
de aparataj.
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Aparatele de conectare trebuie si fie astfel montate incit si intrerupi toate fazele circuitului pe
care le deservesc. Nu se admite intreruperea conductorului de protectie. Aparatele de conectare se vor
amplasa astfel incit arcurile sau scinteile electrice, ce apar in timpul exploatirii normale s& nu fie
periculoase si si nu poati cauza scurtcircuite, puneri la pimént sau deteriorarea obiectelor
inconjuratoare.

Toate circuitele din tablouri vor fi previzute cu inscriptii vizibile si neechivoce in care si se indice
destinatia fiecirui circuit. Inscriptiile se amplaseazi cu vedere din directia de deservire a tablourilor.
Nu se acceptd etichete metalice ambutisate.

Tablourile electrice in ansamblul lor si elementele componente trebuie si corespundi conditiilor
normale de functionare la scurtcircuit.

Tablourile electrice trebuie montate perfect vertical si fixate bine pentru a nu fi supuse vibratiilor
sau deplasdrilor ce pot surveni in caz de scurtcircuitare pe bare sau in caz de cutremur.

fn tablourile electrice au fost previzute si circuite de rezervi, loc in tablouri pentru montarea
unor intrerupiitoare automate pentru protectie la scurtcircuit gi suprasarcing, iar puterea electrica
estimat pentru aceste circuite este inclusi in puterea pe baza cireia s-a dimensionat coloana tabloului
electric respectiv.

INSTALATII ELECTRICE DE ILUMINAT NORMAL

Pentru asigurarea unei functionalititi optime a obiectivului, nivelul de iluminat obtinut in
fiecare inciipere va fi in concordanti cu normele in vigoare impuse in cadrul normativului NP 061-2002
“Normativ Pentru Proiectarea si Executarea Sistemelor de Iluminat Artificial din Clidiri” cu
modificirile gi completirile ulterioare .

Instalatiile de iluminat interior s-au realizat conform specificului functional si cerintelor de
confort ambiental impuse de beneficiar si de arhitect.

Corpurile de iluminat alese au caracteristici adecvate functiunii i ambientului arhitectural.
Comanda iluminatului se asiguri prin aparataj adecvat din punct de vedere tehnic si estetic cu spatiul
deservit.

Instalatiile electrice de iluminat interior vor fi executate cu cabluri electrice cu intarziere la
propagarea flicirii de tip N2XH 3x1,5mm2. Montajul cablurilor se va realiza ingropat in tub de
protectie.

Pentru realizarea instalatiei electrice de iluminat s-au utilizat aparate (corpuri) de iluminat
echipate cu limpi LED in constructie normali conform functiunilor, ce asiguré nivelurile de iluminat
normate conform NP 061/2002.

Nivelurile de iluminare mediu vor avea urmitoarele valori:
- grupuri sanitare - 200 lx;
- oficiu, vestiare - 300 Ix;
- camerd tehnici, holuri, coridoare - 150 Ix;
- birouri, cabinete, sili de clasi - 500 Ix;

Iluminatul artificial se va realiza astfel:
- grupuri sanitare: corp iluminat LED 12W IP44;
- oficiu, vestiare, camerd tehnici: corp iluminat LED 20W/20W [P42;
- holuri: corp iluminat LED 25W [P42;
- birouri, cabinete, sili de clasi - corp iluminat LED 40W IP42;
- iluminat exterior: proiectoare LED 25W IP65;
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Corpurile de iluminat vor avea o eficien{d luminoasi ridicatd minim 120 lumen/W, cu o
temperaturi de culoare cuprinsi intre 4000K - 4500 K, indicele UGR cu valori intre 19 si 22 si indicele
de Ra peste 90.

Se vor respecta temperaturile de culoare, gradul de orbire si indicele de redare al culorilor pentru
fiecare incipere in parte conform NPo61/2002 cu completirile si modificérile ulterioare.

La toate pirtile metalice ale corpurilor (aparatelor) de iluminat se prevede conductor de
protectie.

In cazul in care echipamentele si materialele electrice se monteazi pe elemente combustibile
este obligatoriu ca ele si fie cu grad de protectie minim IP54.

In cazul in care gradul de protectie al echipamentelor si materialelor electrice este inferior IP54
se vor interpune materiale incombustibile intre acestea si materialul combustibil (conform art. 3.0.3.8
-172011) .

Cablurile electrice care se vor monta pe materiale combustibile se vor introduce obligatoriu in
tuburi metalice de protectie cu diametrul corespunzator.

Controlul iluminatului

Dispozitivele de control, respectiv de comandd a iluminatului vor fi adaptate la destinatia
inciiperii, urméirind in acelasi timp obtinerea unei maxime eficiente energetice.

Comanda iluminatului se va realiza sectorizat cu intrerupitoare gi/sau comutatoare in executie
normald/etansd, montate ingropat/aparent. Aparatele de comandi a iluminatului se vor monta la
indltimea de min. 0,8 m $i max. 1,5 m de la pardoseala finiti.

Pentru eficientizarea consumului de energie electrici se vor utiliza senzori de prezenté pe holuri,
in vestiare si in grupurile sanitare.

INSTALATII ELECTRICE DE ILUMINAT DE SIGURANTA

Instalatiile electrice de iluminat interior de securitate se vor executa cu cabluri electrice de cupru
cu intarziere la propagarea flicirilor de tip N2XH montate ingropat in tencuiala in tub de protectie.

Pentru realizarea iluminatului de siguranti s-au respectat prevederile normativului I7-2011 (cu
completirile Ord. Nr. 959/ mai 2023) paragraful 7.23 precum si recomandirile din SR EN 1838 si SR
12294.

Au fost previzute urmitoarele tipuri de iluminat de sigurantd:

a) Iluminat pentru continuarea lucrului previizut pentru continuarea activititii normale
fird modificiri esentiale;

Conform articolului 7.23.6.1 acest tip de iluminat s-a previzut in camera (ECS).

Pentru iluminatul pentru continuarea lucrului se vor folosi corpuri de iluminat cu sursd LED
conform planselor, cu kit de emergentd si alimentate din tablourile de nivel.

b) IIuminat local — destinat protejirii ocupantilor care pot si riména temporar in clidire in
cazul intreruperii alimentirii cu energie electricd, precum si pentru zone locale particulare;

Conform articolului 7.23.9.1 acest tip de iluminat s-a previzut pentru evidentierea:

- mijloacelor de primi interventie in caz de incendiu (stingéatoare, paturi antifoc);

- echipamentelor de control si semnalizare, panourilor repetoare de semnalizare gi/sau comanda
in caz de incendiu;

Pentru iluminatul local se vor folosi corpuri de iluminat de tip autonom cu sursd LED, alimentate
din tablourile de nivel.
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¢) Iluminat de Securitate:

c.1) iluminat pentru evacuarea din clidire este parte a iluminatului de securitate destinat
si asigure identificarea si folosirea, In conditii de securitate, a ciilor de evacuare;

Acest tip de iluminat se regiseste pe cdile de evacuare si indici prin sigeti calea cea mai scurta
ciitre exterior si conform normativului I7/2011. Conform articolul 7.23.8.1 iluminatul de securitate
pentru evacuare se va prevedea in:

s clidirile civile si incdperile cu mai mult de 50 de persoane ;

Conform articolului 7.23.8.3 iluminatul de securitate pentru evacuare se prevede:

a) langi sciri, astfel incét fiecare treapta sa fie tluminata direct;

b) langi orice altd schimbare de nivel;

¢) la fiecare usi de iegire destinata a fi folosita in caz de evacuare;

d) la panourile/indicatoarele de semnalizare de securitate;

e) la fiecare schimbare de direciie dacé directia de evacuare nu este evidenta;

f) la intersectii de coridoare;

2) langa fiecare iesire din clddire si in exteriorul acesteia;

h) langi echipamentele destinate utilizirii de citre personae cu dizabilitatl.

De-a lungul ciilor de evacuare, distanta dintre corpurile de iluminat pentru evacuare trebuie si
fie de maxim 15 metri.

Conform articolului 7.23.4.3 corpurile de iluminat pentru evacuare trebuie sd respecte
recomandarile din SR EN 60598-2-22

Conform articolului 7.23.4.2 corpurile de iluminat pentru indicarea directiilor de evacuare din
clidire interior trebuie s respecte prevederile:

- SR EN ISO 7010 si SR ISO 3864 in ceea ce priveste tipurile de marcaj referitoare la sens si
schimbari de directie

- SR EN 1838 privind distantele de identificare, luminanta si iluminarea indicatoarelor de
semnalizare de securitate.

Pentru iluminatul pentru evacuarea din clidire se vor folosi corpuri de iluminat de tip autonom
cu sursd LED, alimentate din tablourile de nivel.

Conform articolului tabelul 7.23.1a timpul de punere in functiune va fi de maxim 5s iar timpul de
functionare este de cel putin gh.

Pentru a asigura deplasarea ocupantilor in conditii de securitate citre ciile de evacuare sau citre
zonele de interventie se prevede un iluminat pentru circulatie care s respecte aceleasi conditii ca
iluminatul de evacuare. Acesta trebuie si permiti distingerea unor obstacole de pe ciile de circulatie
atunci cind iluminatul normal lipseste sau acolo unde iluminatul de evacuare nu este suficient pentru
distingerea obstacolelor. Acest tip de iluminat se regiiseste pe ciile de evacuare catre exterior.

¢.2) iluminat impotriva panicii — este parte a iluminatului de securitate previzut s evite panica
si sil asigure nivelul de iluminare care si permitd persoanelor si ajungi in locul de unde calea de
evacuare poate fi identificat;
Tluminatul de securitate impotriva panicii, conform Normativ I.7/2011, articol 7.23.10.1, se va
prevedea in:
— incéperi cu suprafata mai mare de 60 m2 — cu risc de impiedicare in cazul evacudrii;
Conform Normativ L.7/2011, articol 7.23.10.5 iluminatul de securitale impotriva panicii se
prevede cu comandi automatd de punere in functiune dupa caderea iluminatului normal.
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c.3) iluminat pentru interventie in zonele de risc se prevede:

- in locurile in care sunt montate armituri (de exemplu: vane, robinete, dispozitive de comanda
control ete.) ale unor instalatii si utilaje care trebuie actionate in caz de avarie;

- in zonele cu elemente care, la intreruperea iluminatului normal, trebuie actionate in vederea
scoaterii din functiune a unor utilaje si echipamente sau a reglirii unor parametri aferenti, in scopul
protejirii utilajelor, echipamentelor sau persoanelor.

- in zonele in care sunt montate elemente de actionare manuald aferente sistemului de control si
evacuare a fumului i gazelor fierbinti.

Acest tip de iluminat s-a previizut in camera tehnic3 gi zonele unde sunt montate dispozitivele de
actionare al sistemului de evacuare a fumului si gazelor fierbinti.

Pentru iluminatul pentru interventie in zonele de risc se vor folosi corpuri de iluminat cu sursd
LED, cu kit de emergenti si alimentate din tablourile de nivel.

Conform articolului tabelul 7.23.1a timpul de punere in functiune va fi de maxim 5s iar timpul de
functionare este de cel putin 3h.

Pentru circuitele de ilurninat s-au previzut intrerupitoare automate magneto-termice bipolare
avind caracteristica de declansare B si dispozitiv de protectie diferentiald I, = 3omA tip A conform
schemei monofilare.

INSTALATII ELECTRICE DE PRIZE SI FORTA

Pentru racordarea diverselor receptoare monofazate se previd prize normale/etange cu contact
de protectie, alimentate la 230 Vca, montate ingropat/aparent, sau prize cu capac de protectie, [P44. Se
vor consulta plansele pentru a verifica amplasamentul acestora. Prizele se vor monta la minim 0,50m-
2.00m fati de pardoseala finita.

Toate circuitele de prize vor fi protejate la plecirile din tabloul electric cu intrerupétoare
automate previzute cu protectie automati la suprasarcind, scurtcircuit, curenti de defect (PACD) de tip
diferential (cu declansare la un curent de defect de 30 mA).

Instalatia va deservi echipamente specifice, aparate de conditionare locald, ventilatie, precum si
a echipamentelor uzuale.

Pentru echipamente cu puteri mai mari de 2 kW s-au previzut circuite distincte. Prizele alese
vor satisface din punct de vedere tehnic si estetic cerintele functionale.

Cablurile de alimentare ale prizelor sunt din cupru cu intirziere miriti la propagarea focului
firi degajiri de halogen tip N2XH 3x2,5mm2 pozat ingropat in sapd, sub tencuiald in tub de protectie
PVC. Traseele electrice se executd conform cerintelor tehnice impuse de finisajele arhitecturale.

Traversirile de plansee si pereti de compartimentare sunt realizate in mansoane umplute cu
materiale cu un grad de protectie la foc mai ridicat sau cel putin egal cu cel al elementului traversat.

De asemenea, distanta intre circuitele de prize, de forta si de iluminat, cele de curenti slabi este
de minim 15 cm (daci portiunea de paralelism nu depiseste 30 m gi nu contine innadirila conductoarele
electrice).

Circuitele electrice ale receptoarelor si coloanele de alimentare vor avea conductorul neutru N
distinct fatd de conductorul de protectie PE (sistem TN-S).

INSTALATII ELECTRICE DE ALIMENTARE A RECEPTORILOR DE PUTERE:

Alimentarea sistemului de ventilare-climatizare;
Alimentarea sistemului de distributie a energiei termice;
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Alimentarea echipamentelor sanitare;

Toate echipamentele de incalzire, ventilare-climatizare vor fi achizi{ionate cu panou propriu de
for{3 si automatizare, responsabilitatea proiectantului de instalatii electrice va fi doar alimentarea pe
partea de for{a a acestora.

Circuitele de automatizare vor fi realizate cu cabluri de comandi, montate aparent/ingropat
pe/in elementele de constructie, similar celor de forta.

Circuitele vor fi protejate la scurtcircuit si acolo unde este cazul la suprasarcind cu
intrerupitoare automate bipolare, tetrapolare dupi caz. Traseele pentru circuitele de prize i racorduri
electrice vor fi comune cu cele pentru fluminatul artificial.

INSTALATII DE PROTECTIE IMPOTRIVA SOCULUI SI ARCULUI ELECTRIC

Protectia impotriva atinggrii_ indirecte (protectia la defect), se realizeazi printr-o misura de
protectie principali si o misuri de protectie suplimentari, care asigurd protectia in cazul defectirii
protectiei principale. Cele doudi misuri de proteciie impotriva atingerilor indirecte trebuie alese astfel
incat sd nu se anuleze una pe cealalta:

— masuri tehnice principale: legarea la pimAant a partilor conductoare accesibile (ce accidental ar
putea fi puse sub tensiune);

— misuri tehnice suplimentare: deconectarea automati la aparitia unui curent electric de defect
periculos, prin utilizarea dispozitivelor de curent diferential rezidual DDR, legitura de echipotentiali
zare de protectie suplimentari, izolarea zonei de manipulare a omului (izolarea amplasamentului).

fn fiecare tablou electric se va realiza o bornii/ bareti, la care se conecteaza:

— PE alimentdrii si PE-le care se distribuie in aval;

— conductorul PE pentru legarea carcasei metalice, masa tabloului respectiv, la PE;

— conductorul PE pentru legarea suplimentari la pimént a PEN/PE distribuit.

Protectia prin legare la conductorul de protectie se va folosi ca misurd principald de protectie
pentru aparatele si echipamentele care, in caz de defect a izolatiei, pot ciipita potentialul fazei defecte.

Se interzice legarea in serie a maselor materialelor si echipamentelor legate la conductoare de
protectie intr-un circuit de protectie.

Conform normativ I7 circuitele electrice din camerele de dormit si izolator se vor proteja cu
sigurante de tip AFDD/AFDD+ care vor asigura:

— Protectia la scurtcircuit si suprasarcina;

— Protectia impotriva curentului rezidual;

— Protectia la aparitia arcului electric.

Atit protectia la suprasareind, protectia la curent rezidual de tip DDR cét i protectia la aparitia
arcului electric se va face cu intrerupitoare de tip AFDD/AFDD+.

INSTALATIA DE PROTECTIE iIMPOTRIVA DESCARCARILOR ATMOSFERICE

Lovituri directe de trisnet

La proiectarea si exccutarea instalatiei de protectie impotriva trasnetului (IPT) s-au avut in
vedere cerintele normativului I7-2011.

Pe baza calculelor determinate de configuratia geometrica a cladirii cat si a caracteristicilor
keraunice ale zonei de amplasare a constructiei s-a determinat necesitatea introducerii unei instalatii
de paratrasnet.
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Instalatia de protectie la trisnet va consta din dispozitiv de captare tip PDA cu caracteristicile
AT= 30uS, Rp = 38m la 3m sub dispozitivul de amorsare, avind nivelul de protectie IIT normal.

Pentru dispozitivul de captare se vor realiza 4 coboriri din OL-Zn rotund cu diametrul de 10mm,
dispuse conform planurilor. Acestea se vor lega la priza de piméint prin intermediul pieselor de
separatie PS care se monteazi la cota +0,5 — +2,0 m fati de cota terenului amenajat.

Priza de pimaint pentru instalatia de paratrisnet va fi comuna cu priza de pamént peniru
tensiuni accidentale de atingere si va avea o rezistenti a prizei de pAiméant mai micé de 1 Ohm.

Aceste coboriri se vor prinde la priza de pimént naturald din platbandi Ol-Zn 40x4mm.

Instalatii electrice de legare la paméant

S-a proiectat o prizi de piméint complexa realizata cu platbanda de OL-Zn 40x4mm montat
perimetral in fundatic si electrozi verticali montati la coborarile instalatiei de paratrasnet, avind
diametrul de 2 1/2” de 1 = 2,50 m lungime amplasat la minim 1 m fatad de cladire.

Aceastd prizdi va servi atit pentru legarea la pimant a instalatiilor de electrosecuritate ale
obiectivului, cit si pentru legarea la pdmént a dispozitivului de amorsare PDA in vederea protectiei
impotriva trisnetelor.

La priza de pimant se vor lega toate elementele conductive care ar putea intra accidental sub
tensiune. Aceasta se asiguri prin legarea tuturor carcaselor metalice ale echipamentelor, care nu sunt
conectate prin alte conductoare de protectie a tuturor maselor metalice (conducte metalice) la borna
(bara) pentru conectarea conductoarelor de echipotentializare in fiecare incipere care necesiti aceasta
protectie (camera centralei).

Se vor consulta plansele pentru amplasarea elementelor prizei de pdmant.

Dupi un calcul preliminar, s-a estimat ¢ rezistenta la dispersie a prizei de pimént este de 0,81
Q, fiind suficienti pentru a asigura conditiile folosirii acesteia pentru protectia impotriva socurilor
electrice cét si a protectiei impotriva trisnetelor.

Instalatii de protectie impotriva supratensiunilor de trisnet induse si de
comutatie
Maisurile de protectie impotriva supratensiunilor, protectia cu dispozitiv de protectie la
supratensiune (SPD) coordonate, limiteazi efectele supratensiunilor/supracurentilor electrici.
In tabloul electric se va monta un SPD 1+2.
Alegerea dispozitivului de protectie la supratensiune (SPD) se face pe baza urmitoarelor
caracteristici:
— Tensiunea maximi pentru echipament si curentul electric maxim de functionare;
— Nivelul de tinere la supratensiuni temporare;
— Nivelul de protectie;
— Stabilitatea la scurtcircuit.
Conectarea dispozitivului de protectie la supratensiune (SPD) in circuitul de protejat se face
astfel incit si rezulte conductoare cit mai scurte (sub 0,5m). Conductoarele de legatura la pamant a
SPD trebuie s# aib# o arie a sectiunii transversale de cel putin 16 mm? Cu sau o arie echivalenti la
utilizarea unui alt material.

SISTEM FOTOVOLTAIC ON GRID

in cadrul obiectivului s-a propus un sistem de producere a energiei electrice din surse
regenerabile, montat pe invelitoarea cladirii, sistem fotovoltaic on-grid avind o putere instalata totald
de 28,40 kWp.
Sistemul fotovoltaic ce se va amplasa pe invelitoarea cladirii i va fi compus din:
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- 40 panouri fotovoltaice monocristaline de 710W;

- 1invertor AC/DC 25 kW trifazat si cutie de conexiuni;

- tablou electric de distributie echipat cu sigurante automate, descircitor atmosferic §i contor
pentru misurare de energie electricit produsi;

- kit de montaj panouri ;

- cabluri solare cu sectiuni de 4mm? respectiv 6mm?;

Panourile solare se vor amplasa pe clidire orientate citre Sud, pe o structurd de sustinere

prefabricati, sistem fix, fixatd pe invelitoare.

Invertorul va fi capabil si comunice informatiile miisurate printr-un modul protocol compatibil
cu cerintele operatorului retelei de distributie a energiei electrice.

Invertorul trebuie s# fie verificat de ciitre operatorul retelei de distributie a energiei electrice, in
conformitate cu prevederile privind responsabilitdtile acestuia, stipulate in Ordinul presedintelui
Autorititii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 51/2019 privind aprobarea Procedurii
de notificare pentru racordarea unitiifilor generatoare gi de verificare a conformititii unitatilor
generatoare cu cerintele tehnice privind racordarea unititilor generatoare la retelele electrice de interes
public.

Sistemul fotovoltaic cit si sistemul de sustinere al panourilor fotovoltaice se vor lega la priza de
pamént a clidirii printr-un conductor solid Ol-Zn @10 mm.

MASURI DE PROTECTIE IMPOTRIVA ATINGERII DIRECTE SI INDIRECTE

Protectia se asiguri prin izoliri, carcasiri, separari, protectie diferentiald, conform prevederilor
normativului I7-11.

Toate echipamentele cu carcase metalice se vor lega la priza de pamént a cladirii .

Protectia de bazi se asigurd prin legarea la conductorul de protectie PE, prin al treilea, respectiv
al cincilea conductor din componenta circuitelor de alimentare ale tablourilor sau receptoarelor. Ca
misuri suplimentari se prevede protectia diferentiald 30 mA pe circuitele de prize si unele circuite de
fortd din locurile periculoase din pet. de vedere electric.

Se interzice legarea in serie a maselor materialelor gi echipamentelor legate la conductoare de
protectie intr-un circuit de protectie.

INSTALATII ELECTRICE - CURENTI SLABI
Documentatia rispunde prevederilor impuse de normativele in vigoare, include echipamente si
aparataje - cu performante tehnice maximale, asigurd siguranti sporitd in exploatare si ofera solutii
adecvate conform destinatiei fiecirui spatiu.
Prezenta documentatie trateazi urméitoarele categorii de instalatii electrice aferente obiectivului:
— Sistemul de detectare, semnalizare si alarmare la incendiu;
— Instalatii de voce-date;
— Televiziune comerciali;
— Sistem supraveghere video;
— Sistem antiefractie;

Proiectul respecti prevederile legislatiei tehnice in vigoare, avind la baza
proiectirii urmatoarele:

Listi cu Reglementirile tehnice in conformitate cu prevederile ciirora s-au proiectat instalatiile
electrice si pe seama cirora s-au asigurat cerintele esentiale de calitate si stabilite:
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—  P118-99 - Normativ de siguranta la foc a construetiilor;
— P 118/3-15 - Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor de semnalizare a incendiilor
si a sistemelor de alarmare contra efractiilor, actualizat prin Ordinul nr. 6025 din 25 octombrie 2018;
— T7-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;
— I18/1/2001 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare;
— Standardele in vigoare privind calitatea materialelor utilizate;
— EN 50131 — Standard european pentru Sisteme de alarma impotriva efractiei utilizate in
aplicatiile de securitate;
— EN 50132 — Standard european pentru Sisteme de supraveghere TVCI;
— EN 50173: Tehnologia informatiei - Sisteme generice de cablare;
- EN 50174: Tehnologia informatiei - Instalarea cablurilor;
— ANSI/TIA/EIA 568-B: Standardul privind cablarea peniru telecomunicatii in clddirile
comerciale; Cerinte generale; Cablu de cupru; Fibra optici;
— (C56-2002 - Normativ pentru verificarea calititii lucrdrilor de constructii si a instalatiilor
aferente;
— Legenr. 10 /1995 - privind calitatea in constructii, cu modificérile ulterioare;
—~ Legea nr. 608/2001 - privind evaluarea conformititii produselor;
— Legeanr. 319/2006 - Legea securititii si sdndtatii muncii.

INSTALATII DE DETECTARE, SEMNALIZARE ST ALARMARE LA INCENDIU
SOLUTII TEHNICE

Conform Normativul P118/3/2015 {cu modificirile si completirile ultericare), pentru prezentul
obiectiv se prevede obligatoriu echiparea cu instalatii de detectare, semnalizare si alarmare la incendiu
conform art. 3.3.1. litera e);

Sistemul de detectare, semnalizare si alarmare la incendiu

Sistemul de detectie utilizat pentru toate obiectele va avea urmaitoarele caracteristici:
— Gradul de acoperire asigurat de sistemul de detectie si semnalizare proiectat este total conform
art.3.3.2, pct.1., P118/3;
— Tipul sistemului de semnalizare a incendiilor: adresabil;
— Tipul de acoperire a zonelor de detectare la incendiu: acoperire totald prin detectoare de
incendiu si declansatoare manuale;

Sistemul de Detectie, Semnalizare si Alarmare la Incendiu este compus din:
Echipamentul de control si semmnalizare ECS

Echipamentul de control si semnalizare (ECS) este reprezentat de o centrald de semnalizare
adresabil3, cu 1 bucld, avind posibilitatea conectirii pAni la 128 de elemente adresabile pe fiecare bucld,
aparat multifunctional care in principal asiguri: telealimentarea detectoarelor de incendiu si a altor
elemente periferice din componenta sistemului, semnalizarea optic3 si acustica destinat pentru starea
de incendiu fati de starea de defect, supravegherea integrititii circuitelor de legiatura cu elementele din
sistem, afisarea alfa-numerici si/sau inregistrarea evenimentelor, comanda pentru actionare a unor
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dispozitive, echipamente de protectie si optiunea de imprimare a evenimentelor stocate in memoria
dispozitivului.

Centrala de control si semnalizare (ECS) asigurd oprirea automati a sistemului de climatizare gi
ventilare din clidire prin oprirea alimentirii tabloului electric general, respectiv inchiderea
actuatoarelor ce actioneaz clapetele de ventilatie rezistente la foc.

Pentru incéiperile in care vor {i montate centralele de control si semnalizare a incendiului se vor
asigura urmitoarele:

Iuminat artificial pentru continuarea lucrului — conform proiectului de instalatii electrice;
Detector automat de incendiu;
Doui prize 16A/220V pentru limpi portabile — conform proiectului de instalatii electrice;
Un post telefonic, conectat la sistemul de telefonie interioard a obiectivului ori la alte mijloace
care asiguri transmisia la distanti (sistemul de comunicatii telefonice nu face obiectul prezentei
documentatii).

— Usa rezistenti la foc EI3o0.

Echipamentele de control si semnalizare aferente IDSAT se amplaseazi conform urmitoarelor
articole din P118: 3.9.2.1. 5i 3.9.2.2.

Detectoare automate
Detectoarele automate de incendiu sunt reprezentate de detectoare de fum adresabile, fum si
temperaturi adresabile, detectoare de temperaturd adresabile.
Tipul de detector se alege in functie de:
— materialele din spatiul protejat si clasa de reactie la foc a acestora;
— configuratia spatiului - in particular, indltimea;
— efectelor sistemelor si instalatiilor de ventilare i incdlzire;
— conditiile ambiante in inciperile supravegheate;
— posibilitatile declansarii alarmelor false.
S-au previizut detectoare de fum adresabile de tip optic in incéperile reprezentate preponderent
in toate spatiile conform planselor.
Amplasarea detectoarelor in raport cu elementele de constructie, de instalatii sau materialele
depozitate, se va realiza tiniind cont de conditiile impuse de art. 3.7.2. din P118/3/2015.

Declansatoare manuale

Declansatoarele manuale sunt reprezentate de butoane de alarmare de interior.

Spatiile in care se previd detectoare automate, conform legislatiei in vigoare, vor fi dotate, in
mod obligatoriu, si cu declangatoare manuale,

Datoriti sigurantei mai ridicate in transmiterea semnalizirii de incendiu, in instalatiile de
semnalizare se utilizeazii cu preciidere declansatoarele manuale care — in starea normala de veghe —
prezint un contact normal inchis (CNI) si in alarmi — contact normal deschis (CND). Aceasta cerintd
a rezultat din practici, unde s-a constatat c#, datoritd unei intretineri defectuoase, in special a
elementelor de etanseizare in locurile cu mult praf, umezeala, substante corozive etc., transmiterea
semnalizirii de incendiu nu s-a mai putut face la actionarea butonului datoritd oxidirii sau depunerii
prafului pe contactele din interiorul aparatului.

Distanta maximi de parcurs din orice punct al clidirii la cel mai apropiat declansator manual
nu va depisi 15 m. iniltimea de montare pentru butoane trebuie si fie de la 1,2 mla 1,5 m de pardoseali.
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Butoanele de semnalizare se marcheazi clar, vizibil, pentru a putea fi diferentiate de dispozitive
previzute in alte scopuri, astfel incit sé fie identificate usor si trebuie si fie accesibile.

Echipamente de alarmare

Echipamentele de alarmare sunt alcituite din dispozitive acustice si dispozitive optice.

Dispozitivele optice de alarmare se utilizeazi suplimentar fati de cele acustice. S-au previzut
dispozitive acustice si optice atét la interiorul cét gi la exteriorul clidirii. Dispozitivele de alarmare de
exterior vor avea grad de protectie IP54.

Comunicator GSM

Comunicatorul GSM cu funtie monitorizare si de transmitere de mesaje §i notificari, la distant3,
in timp real.

Linii de legiaturia intre echipamentul de control si semnalizare, detectoare,
declansatoare manuale si tabloul electric de alimentare si automatizare a sistemului de
climatizare

Liniile de legaturd constituie elemente ale instalatiilor automate de semnalizare prin care se
realizeazi interconectarea elementelor periferice, detectoare si declansatoare manuale, la unitatea
centrali de prelucrare a informatiilor (echipamentul de control i semnalizare ECS).

in functie de principiul de transmisie ales, existi mai multe tipuri de linii: electrice, optice,
wireless etc. Pentru sistemul de detectie aferent fiecirui obiect s-a optat pentru liniile (buclele} electrice.
Integritatea liniilor electrice de legiituri va fi supravegheatd automat si permanent de citre centrala de
control si semnalizare.

Pentru instalatiile automate de semnalizare a incendiilor, se utilizeaza cabluri din cupru tip JE-
H(ST)H 2x2x0,8 mm? E30 cu exceptia cazurilor in care sistemul este proiectat si lucreze cu alte
tehnologii (de exemplu cabluri optice).

Sectiunea conductorului de cupru utilizat pentru instalatiile de semnalizare a incendiilor va fi
cea rezultati din calcul, in functie de incircare (curentul consumat in situatia cea mai defavorabila) si
consumul estimat pe circuitul respectiv, configuratia si lungimea traseelor, astfel incit la cel mai
indepirtat clement conectat si se asigure tensiunea minimi de functionare in conformitate cu
indicatiile producatorului de echipament.

‘Imbinarea conductoarelor se realizeazi prin cleme sau cositorire. La stabilirea traseelor
circuitelor interioare, se vor evita trecerile prin spatii cu pericol de incendiu, medii corozive, zone in
care existii pericol de scurgere a unor lichide ce ar putea deteriora cablurile etc., folosindu-se spatii de
circulatie, anexe tehnice sau alte spatii fird pericol si posibilitate de acumulare a gazelor fierbinti
produse in timpul incendiilor. Se interzice montarea cablurilor pe elemente de constructii din materiale
combustibile. Instalarea cablurilor in conditiile mentionate mai sus se poate face in montaj ingropat
sau aparent. Retelele exterioare ale instalatiilor de semnalizare a incendjiilor vor fi, de regula, executate
subteran. Tensiunile nominale de alimentare a circuitelor instalatiilor de semnalizare a incendiilor sunt
de reguld in gama 12+24 VDC.

Dupi modul de conectare a liniilor la echipamentul de control si semnalizare, se disting
sistemele: radial si in bucli. In cazul de fati sistemul este previzut cu circuite tip bucld pentru
detectoarele automate, declansatoarele manuale, echipamentele de alarmare pentru interior.

Pentru echipamentele de alarmare exterioaré s-a previzut un circuit de tip radial. Configuratia
acestor circuite este prezentata in plange.
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in scopul supravegherii integritiitii liniei, circuitele de tip radial se inchid, la capitul cel mai
depirtat de centrala de semnalizare, printr-o rezisten{i terminald. Rezistenta terminald determina
stabilirea unui curent de gardi (control) prin linie. In functie de valorile acestui curent, se poate distinge
starea liniei: normali, intrerupti sau scurtcircuitata.

Alimentarea cu energie electrici — echipament de control si semnalizare, centrala ECS,

Alimentarea cu energie electrica — Centrala ECS
Circuitul de alimentare se leagi la tabloul electric general inaintea oricirui element de protectie.
Sursa de bazii: de la reteaua publica de energie electrici/ Sistemul Electroenergetic National - conform
proiectului de instalatii electrice.
Sursa de rezervi: 2 acumulatori 12 VDC (deep-cycle).
S-a previzut un cablu de alimentare NHXH Ego/FE180 cu rezistenti la foc 9o min, cu miez de cupru.

INSTALATIA DE DATE-VOCE

Sistemele de date vor asigura necesitatea de comunicare si schimbul de date.

Structura de cablare va fi de tip stea, pornind din rack pani la prizele utilizatorilor oferind
posibilitatea conectiirii unei statii de lucru PC sau a unui telefon.

Elementele active vor permite partajarea virtualdi a retelei, precum gi asigurarea
managementului si securitatea informatici, oferind transmisia de date la viteze de 10/100/1000 Mbps.

Reteaua de transmisii de voce-date se va cabla conform planselor. Cablajul structurat se va
realiza cu cablu S/FTP CAT6A.

Se vor realiza trasee de distributie de la reteaua de date ciitre fiecare incipere unde s-au previzut
prize de voce-date de la fiecare nivel.

Peniru asigurarea tipului de comunicatie, date sau voce, se vor folosi trasee identice ca
performante pentru cele doud tipuri de terminale, deci se vor utiliza aceleasi tipuri de prize, cablu, patch
panel, respectiv patch-cord-uri, toate certificate Cat. 6A S/FTP, atit pentru a conecta computerele, cit
si pentru a conecta telefoanele.

Lungimea unui traseu orizontal (de la rack pini la priza de perete) nu va depési 90 de metri,
astfel incat lungimea totali a intregului tronson (inclusiv patch-cordul din rack si patch-cordul de
conectare de la priz la calculator) s nu depaseasci 100 m.

Traseele pentru cabluri vor fi realizate prin tencuiali/sapd montate in tub de protectie, conform
cerintelor de acreditare.

Comunicatiile de la fiecare nivel vor fi centralizate in rack-uri, conform planselor, in care vor fi
amplasate echipamentele active tip switch si echipamente pasive de tip patch pannel.

Reteaua de comunicatii va fi legata la priza de pamant cu valoarea de dispersie sub 1 .

Functiile instalatiei:
— transmiterea si receptionarea eficienti a pachetelor de date, intr-un mediu securizat si fird
pierderi;
— baza de interconectivitate in cadrul sistemelor de retele de calculatoare, internet, e-mail.

Structura instalatiei:
La realizarea acestui sistem se vor utiliza urmétoarele echipamente si materiale:
— dulap rack de comunicatii de date;
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~ elemente pasive pentru realizarea interconectivititii cablate;

— echipamente active pentru realizarea comutirii pachetelor de date in cadrul retelei;
— surse de alimentare cu energie electricd neintreruptibila;

— infrastructura de interconectare realizatd cu cabluri tip S/FTP Cat 6A;

— doze in care sunt montate module terminale de date;

— module terminale RJ45 Cat.6A de perete pentru cuplarea dispozitivelor de lucru.

Schema de conectare:
— echipament activ;
— patch-cord cu conectori RJ45;
~ modul patch-panel;
— cablu tip S/FTP Cat. 6A;
—  modul terminal RJ 45 Cat.6A ;
— patch-cord cu conectori RJ45 Cat.6A;
~ dispozitiv de lucru (unitate PC, imprimanti, etc.);

Componenta instalatiei:
— Rack;
—  Switch-uri;
— Patch panel-uri;
- Organizator metalic;
— Patch cord-uride 1 m.

Circuitul electric ce alimenteazi rack-ul se vor realiza cu cabluri din cupru conform proiectului
de instalatii electrice.

Sistemul de cablare structuratii se va realiza folosind cabluri S/FTP Cat.6A, viteza de lucru
pentru punctele terminale fiind de 1Gbps.

Echipamentele active, switch-urile de retea, sunt dispozitive care realizeazi conexiunea
diferitelor segmente de retea pe baza adreselor MAC. Switch-urile folosite vor fi in configuratie integral
hardware, programabile, cu capacitate de management la nivel de port §i capacitate de conexiune de 10,
100, 1000 Mbps.

Sursa de alimentare neintreruptibild (UPS) trebuie si preia automat alimentarea instalatiei de
voce-date, atunci cind sursa de bazi cade sau nu mai asigurd tensiunea nominald de functionare.
Comutarea de la o sursi la alta nu trebuie si conduci la modificari in starea instalatiei de voce-date
(alarme, intreruperi, pierderea de informatie etc.).

TELEVIZIUNE COMERCIALA

Instalatia de cablu TV va fi destinati alimentirii cu semnal CATV a unui numir de receptoare
TV digitale si analogice, dintr-o sursil externd de semnal furnizatd de operatorul local de televiziune.
Cablarea va fi realizatd cu cablu coaxial RG6 sau echivalent.
Instalatia de cablu TV trebuie si asigure urmétoarele cerinte tehnice minimale:
e gama de frecvente a semnalului CATV - 47 ... 862 MHz;
e nivelul semnalului la intrarea generala - 70 ... 80 dBuV;
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e nivelul semnalului la intrarea fiecirui receptor TV - 65 ... 75 dBuV;

e nivel de zgomot pe amplificatoare - maxim 8 dB;

e interval reglaj TILT la amplificatoare - minim 14 dB;

e interval reglaj nivel de iesire pe amplificatoare - minim 20 dB;

o alimentarea amplificatoarelor CATV - din reteaua electricd de 230 Vea / 50 Hz.

Schema de conectare:
e echipament activ amplificator;
o patch-cord cu conectori RGo6;
¢ modul patch-panel;
» cablu tip RGo6;
e gplitter;
e TV;

Componenta instalatiei:
¢ Amplificator TV;
e Patch panel TV,
e Receptor Optic CATV;
» Splittere;

Elementele instalatiei de distributie (amplificatoare, splitere, distribuitoare, cabluri coaxiale,
etc.) vor fi amplasate cu precidere in interiorul clddirii, iar cele care trebuie amplasate la exterior vor fi
din categoria celor rezistente la intemperii, special construite pentru functionarea in aer liber.

Amplificatoarele vor fi selectate pentru respectarea cerintelor de mai sus si vor fi amplasate in
asa fel incat si permiti interventia facild pentru verificiri / reglaje / probe (se va evita pe cét posibil
cuplarea in serie a amplificatoarelor pentru a reduce pericolul intermodulatiilor si pentru a usura
operattile de reglaj al amplificirii acestora).

Cablul coaxial pentru conexiunile interioare va fi de tipul RG6 sau echivalent (fir central de
cupru d = 1mm, tresd de cupru, diametru exterior D= 6.9 mm, imunitate >85 dB).

Mufele de tip F si TV tatd vor fi de tip cu compresie, compatibile cu cablul coaxial selectat.

SISTEM SUPRAVEGHERE VIDEO

In conformitate cu prevederile art. 2, alin. (3) din Anex3 la H.G. nr. 301/2012, sistemul de
supraveghere video TVCI trebuie si fie realizat in baza unei analize de risc la securitate fizica care
trebuie pusi la dispozitie de citre Beneficiar, iar ulterior proiectul acestuia se supune spre avizare
Inspectoratului de politie judeteani - Serviciul de ordine publica.

in lispa Analizei de risc la securitate fizicli, proiectantul a realizat prezenta documentatie, lund
in considerare informatiile de bazi primite de la Beneficiar gi planurile arhitecturale, cu mentiune ci
Beneficiarul va intoemi Analiza de risc la securitate fizicd, pe care impreund cu prezentul proiect o va
pune la dispozitie spre corelare si realizare societitii autorizate care va executa, modifica si autoriza
sistemele de Securitate.

Analiza de risc la securitatea fizicii constituie fundamentul adoptirii miasurilor de securitate ale
obiectivului! Drept urmare, avind in vedere legislatia in vigoare, prezenta documentatie reprezinta
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informatiile de baza necesare realizirii sistemului de securitate, informatii ce vor fi completate de
firma montatoare ce va autoriza sistemul.

Sistemul va permite supravegherea video, pe timp de zi gi de noapte a perimetrului obiectivului,
a cailor exterioare de acces, a intririlor in obiectiv si a zonelor interioare de interes.

Subsistemul TVCI are in componentd echipamentele primare de captare a imaginilor format din
camere video cu rezolutie de minim 4mpx cu lentila varifocala si IR minim 3o de metri. Prelucrarea si
stocarea imaginilor se face printr-un NVR cu 32 canale si 16 porturi PoE standard af/at conectat la
retea avand si suport de stocare de tip hard disk cu capacitatea de 6 TB . Vizionarea se poate realiza pe
un monitor de 32 inch aflat in birou administrativ.

Imaginile preluate permit observarea/recunoasterea/identificarea persoanelor si
autovehiculelor din zonele functionale.

Camerele se vor monta la o indltime suficient de mare pentru a impiedica un acces facil a
persoanelor neautorizate, fiind montate astfel incit si corespundd normelor de montare in vigoare.

in conformitate cu prevederile HG 301 art. 67, alin. (2), in unitate sunt afisate semne de
avertizare cu privire la existenta sistemului de supraveghere video.

Subsistemul TVCI a fost proiectat prin prisma indeplinirii cerintelor si sarcinilor impuse de
beneficiar si cadrul legal pentru asigurarea si mentinerea securititii in spatiile publice aferente
obiectivului.

Sistem antiefractie

Structura subsistemului de alarmaré la efractie este alcituitd din: centrala de alarma cu
tastaturile de operare, elementele de detectie, echipamentele de avertizare i semnalizare si alte
componente specifice acestui tip de aplicatie.

Rolul functional al subsistemului este de a detecta pétrunderea in spatiile protejate a
persoanelor neautorizate si de a sesiza stirile de pericol din unitate.

Centrala sistemului de alarmare va fi amplasati la o inéltime de aproximativ 2,50 metri.
Centrala de alarmare se va monta in cutie metalici incuiat, astfel incit accesul persoanelor
neautorizate la aceasta si fie imposibil de realizat.

Tastaturile aferente sistemului de alarmare vor fi pozitionate astfel incét utilizatorii s aiba
acces neingridit asupra lor cit si pentru a o utiliza in conditii optime, si vor fi protejate impotriva actelor
de sabotaj sau vandalism.

Echipamentele de avertizare acustici si opticd vor fi amplasate in interior §i exterior, sirena de
exterior va fi amplasati in zona de acces principal3, pe zid, la aproximativ 4 metri iniltime, astfel incat
anihilarea ei si fie cAt mai dificild, iar sirena de interior va fi montatd astfel incit sd nu poatd fi
identificata de catre posibili agresori.

Centrala de alarmare impotriva efractiei se alimenteaza de la un circuit dedicat, fird alti
consumatori, racordarea la tabloul electric fiind efectuati de un electrician autorizat.

Manipularea sistemului se va realiza de cétre personalul specializat al unititii. Aceste persoane
vor fi instruite de citre instalatorul sistemului privind modul de utilizare, aspect materializat prin
incheierea unui document, conform prevederilor art. g, alin. (1) din Anexa 7 la H.G. nr. 301/2012, cu
modificirile si completérile ulterioare.

Pentru independenta functionare a sistemului de alarmi, cit si pentru protectia acestora in
cazul fluctuatiilor si a ciiderilor de tensiune din reteaua de alimentare a obiectivului, se vor monta
acumulatori, asigurindu-se functionarea sistemelor.

Echipamentele vor prezenta fiabilitate ridicatii, vor face parte din cea mai recenti generatic
din punct de vedere hard si soft si vor fi fabricate cu cel mult 6 luni inainte de livrare.
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Fiecare echipament va fi considerat un complet, incluzind toate accesoriile necesare instalarii
optime gi, dupd caz, interconectirii cu alte echipamente si/sau medii de comunicatie.

Pentru fiecare echipament se va asigura si software-ul aferent instalirii/configuririi, daca se
impune acest lucru.

Pentru fiecare echipament in parte se vor asigura toate accesoriile mecanice, electrice, de
conectica specifice, necesare functiondrii acestuia.

Toti parametrii de sistem vor putea fi modificati de la un terminal de mentenanta si de la
distanti, prin intermediul retelei de comunicatie.

Sistemul va permite detectarea incerciirilor de sabotaj, declangind de asemenea alarma
antiefractie.

Prevederi finale

Beneficiarul va lua toate misurile necesare respectirii prevederilor Legii 10/1995 si ale HG
273/1994 privind calitatea lucrérilor de constructii-montaj si receptia respectivelor lucrari.

Lucririle de instalatii electrice vor fi executate numai de firme specializate, avind agrementele
necesare in cadrul sistemelor de calitate. Lucririle vor fi supravegheate de un diriginte de santier
atestat.

Echipamentele si elementele de circuit vor fi insotite in mod obligatoriu de certificatul pentru
atestarea calititii, conform standardelor sau /si normelor de produs.

Agrementele tehnice pentru produsele noi si/sau cele din import vor insoti furnitura si vor fi
atagate la cartea tehnici a constructiei.

Eventualele modificari necesq;&ﬁ"Wuce proiectului pe parcursul executiei lucrérilor
datorate unor situatii neprevizute; 70 ﬁm&hﬁﬁ@i un stinta proiectantului din tlmp, pentru stabilirea
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2.

- evaluarea riscului i stabilirea necesitétii prevederii unei IPT;
— calculul prizei de pdmant.

Dimensionarea sistemului de iluminat interior

Pentru dimensionarea sistemului de iluminat interior se vor urma urmitoarele etape:

—  Se alege nivelul mediu de iluminare a Emediun [1x] in functie de destinatia fiecirei inciperi, dar
se tine cont si de dimensiunile inciperii;

— Se alege factorul de depreciere in functie de claritatea gi puritatea atmosferei din inciipere;

—  Se alege tipul corpurilor de iluminat cu fluxul luminos dat intr-un catalog de specialitate;

— Se calculeazii numirul de corpuri de iluminat necesare.

In continuare se enumeri si se detaliazii toti factorii de care s-a tinut cont in realizarea
proiectului, precum si elementele calculate in determinarea fluxului necesar pentru a asigura
iluminatul: e ——

— Emediu [Ix] — nivelul mediu de 1lym11];¢repsﬁ El& &;n ctie de destinatia fiecirei incéperi;
—  Su[m?2] - suprafata utild a came’relge caiculea:'ﬁ cu relafia:

=1
§“‘ PL,_.—_Q ©

— L [m] - reprezinti lungimea inci p_:.-rl.-i,
— 1[m] - reprezinta litimea incd D rii; '\ \‘\?‘
— b [m] - indltimea totald a inciperil;,
- hy [m] - inél{imea utila este in fung it ul@feag;a{matla fiecarei incéperi;
— h, [m] - indltimea de atarnare a comglul de :I\lﬂnll',l.ﬂi"ﬁ este in functie de tipul corpului ales;
— h[m] - inal{imea de iluminare care se calttileaza cu relatia:
e h=h—h,—h,

— i-indicele local care se calculeazi cu urmétoarea formula:

L-1
h-(L+1])
— A - factorul de mentinere {(gradul de curatenie din incipere);
— tipul lampilor folosite: leduri;
— tipul corpurilor folosite;
—  py - factorul de reflexie al tavanului se alege in functie de culoarea tavanului;
—  pp — factorul de reflexie al peretilor se alege in functie de tipul peretilor;

1=

— u - factorul de utilizare. Valorile sale sunt in functie de factorii de reflexie ai tavanului i ai
peretelui, de indicele local precum si de tipul corpurilor de iluminat;

—  ¢nec - fluxul necesar calculat cu urmatoarea relatie:
Emed-Su [11‘1‘1]
u-A
— oins - fluxul instalat este egal cu produsul dintre numarul de corpuri din acea camera si fluxul
unui corp. Fluxul instalat trebuie s fie mai mare decét fluxul necesar calculat;

— ¢l — fluxul unei lAmpi, iar valorile acestui flux depind de tipul si puterea respectivei lampi;

s Odnec=
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—  ¢rcorp~ fluxul unui corp este dat de produsul dintre numirul de 1lAmpi al respectivului corp $i
fluxul unei lampi;
* ¢corp =nc- ¢l
— nc — numirul de corpuri intr-o incipere se obtine cu urmatoarea formula:
__ ¢nec
- ¢corp
— Pinst — puterea instalatii reprezinti puterea maximi instalati intr-o incéipere si este egald cu

suma puterilor tuturor limpilor din acea incépere.

Calculul luminotehnic pentru iluminatul artificial
Caleulul luminotehnic s-a realizat in programul de calcul Dialux Evo.

Dimensionarea circuitelor si coloanelor electrice

Determinarea curentului de calcul Ic pentru un circuit monofazat se realizeazi cu formula:
J— Pn —_—
T Ugp-cosden [A]
Determinarea curentului de calcul Ic pentru un circuit trifazat se realizeazi cu formula:

Py
5 = [A]
3:-Uy-cosd-n

Determinarea curentului de calcul Ic pentru o coloani trifazatid dezechilibrati se realizeaza cu

formula:

Ic

Ic

o= (]
Us-cosd
unde s-au facut urmatoarele notatii:
— P, reprezinti puterea nominald a circuitului =[W];
— P, reprezinti puterea absorbiti pe linia cea mai inciircati a coloanei electrice trifazate;
— U reprezinti tensiunea de fazi = 230 [V];
— U, reprezinti tensiunea de linie = 400 [V];
- cos reprezinta factorul de putere;
— n reprezinti randamentul;

Alegerea sectiunii conductorului/cablului in functie de curentul maxim admisibil pentru
circuitele electrice se face din anexele 5.10 + 5.17 din I7-2011, respectiv anexelor din NTE oo708/00.
Pentru grupiri de mai multe circuite se vor utiliza factori de corectie corespunzitori (anexele 5.19+5.21
si 5.24+5.28 din I7-2011).

Alegerea diametrului tubului de protectie pentru conductoare se face din tabelul 5.7 din I'7-2011.

Conditia de verificare a sectiunii la conditia de stabilitate termici la incilzire in regim permanent

este:
Ilc < [adm
unde:
— I, reprezinti curentul de calcul [A];
—  Iyqm reprezinti curentul maxim admisibil pentru care temperatura materialului conductor nu
depiseste valorile admise ale izolatiei [A].
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Verificarea ciderii de tensiune pe circuit se fac pentru cel mai indepiirtat loc de lampa, si separat,
pentru cel mai indepirtat loc de prizi prin insumarea ciderilor de tensiune aferente coloanelor si
circuitelor care alimenteazd aparatul respectiv.

Valorile admise ale pierderilor de tensiune intre originea instalatiei (post de
transformare/centrald proprie) si cel mai indepirtat receptor, fa{i de tensiunea nominald, nu trebuie
si depiseasci limitele reglementate care sunt prezentate in tabelul urmator:

Tipul alimentarii JU% —|
Iluminat Alte utilizari
Instalatii electrice alimentate din cofretul de |
brangament de joasa tensiune .
Instalatii electrice alimentate dintr-un post de ' 6 B 3
transformare sau din centrala proprie -

In cazul instalatiilor electrice de alimentare a motoarelor electrice ciderea de tensiune, la
pornire, fati de tensiunea nominali trebuie si fie cel mult egald cu aceea specificatd de producitor
pentru motorul si aparatele de comandi respective, dar de maxim 12% daci nu se dispune de alte date.

Pe tronsonul pe care nu este indepliniti conditia privind ciderea de tensiune admisa, sectiunile
trebuie mirite pini cind se obtine respectarea conditiei, conform tabelului de mai sus.

Pierderile de tensiune pe circuite si coloane de iluminat si de prize se pot calcula cu urmitoarele

relatii: e R
— circuite monofazate: AU%="—— —> ~& L
y Urd Sw
N -
— circuite trifazate echilibrate: AU %:@.% F, -1,
y UL Sa
. . N .
— coloane monofazate: AI7%= 2—1 00-C¢ Lz Z‘Dﬂc_“rk
Y UF k=1 SF,'C N
— coloane trifazate in regim normal de functionare: AU%= 100-C¢. LZZ L
y UL k=1 S Fk
unde:

— Py reprezinti puterea instalati pentru un tronson oarecare k [W];
— Iy reprezinti lungimea unui tronson oarecare k [m];
—  Spg reprezintd sectiunea conductorului de fazi pentru tronsonul k [mmz};
— Uj reprezinta tensiunea de fazi [V];
— U, reprezintd tensiunea de linie [V];
~ y reprezinti conductivitatea materialului conductorului, 57 [m/Wmm?] pentru Cu si 34
[m/Wmm?2] pentru Al;
— C, reprezintd coeficientul de cerere.
Verificarea sectiunii minime admise pentru conductoare se face din anexa 5.32 din I7-2011.
Alegerea intrerupitorului automat diferential pentru protectie la suprasarcind si scurtcircuit a
circuitului se face:
a) verificAnd sectiunea circuitului la condifia de protectie la suprasarcini:
Ig < Iy < lagm
unde:
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— ¢ reprezinti curentul de calcul al circuitului [A];
— Iy reprezintd curentul nominal al dispozitivului de protectie [A];
[,am reprezintii curentul maxim admisibil in conductorul distributiei, tindnd cont de coeficientii
de corectie [A].
b) verificAnd sectiunea circuitului la conditia de stabilitate termici in regim de scurtcircuit:

— lrrEM
hrem =5 Iny lagm 2 =, 8

Calculul coloanei de alimentare TEG
Determinarea intensitatii nominale a curentului:
— puterea tabloului, P, = 238770 W;
Distributia pe fazele L;, L. si L; a tabloului general, TEG, este urmitoarea:
— Pun=80257W;
— Pra=79257 W;
- Pig=79257 W;
— puterea pe cea mai incdrcatd faza Pu. = 80257 W;
— tensiunea de fazi, Us= 230 V;
— coeficient de simultaneitate, Cs = 0,75;
Intensitatea curentului, 1., pe tabloul general TEG, rezultéd din formula:
P 80257-0.75
€7 Up-cosd 230-0,90
Alegerea sectiunii conductoarelor de faza din conditia verificirii la scurtcircuit:
— curentul de calcul, I = 324 A;
- curentul nominal al dispozivului de protectie, In = 400 A;

1 =324 A

Conform Normativ I7/2011, anexa 5.23, 5.23 si 5.25, alegem o sectiunea a conductorului

sf = 2x70 mmz2, I = 2x228 A, f; = 1,00, f. = 1,00 — Liam = 456 A;
Ie €Iy < Lgm — Ic
(324A) < In (400A) < Luam (456A) 100-C. 1 &

Calcul pierdere de tensiune, se calculeazi cu formula: AU%=——C ~Z
AU% smpr-tEG= 0,94[%]
Ui= 400 [V]
Pik= 238770 [W]
Lx= 50 [m]
Spr= 2x70 [mm?2]
Y = 57 [m/Qmm?]

AU% teg—1er= 1,04 [%]
Ur= 400 [V]
Pix= 38108 [W]
L= 40 [m]
Sr= 16 [mmz2]
Y = 57 [m/Qmm?]
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AU% rer—cii= 0,02 [%]
U= 230 [V]
Pix= 108 [W]
Li=10 [m]
Sre= 1,5 [mm?2]
Y = 57 [m/Qmm?]
YAU% = AU% pmpr—trc + AU% TtEG—TCT + AU% 1010010 — TAU% = 0,94 + 1,04 + 0,02 = 2 [%], sub 3%
[admis]

Rezultatul dimensionirii sectiunii conductoarelor si protectiilor la fiecare circuit si coloana
electrici este indicat si in partea desenati a proiectului, in schemele monofilare.

Evaluarea riscului si stabilirea necesitatii prevederii unei IPT
Procedura de evaluare a nevoii de protectie:
Pentru fiecare dintre riscurile de luat in considerare, trebuie urmate urmétoarele etape:
— caleularea componentelor de risc identificate Ra, Re. Re, Ry, Rv 81 Rw
— calcularea riscului total R, R, R3
— identificare riscului acceptabil Ry
— compararea riscului total R cu valoarea acceptabila Ry

Riscul acceptabil Ry

Identificarea valorii riscului acceptabil este in responsabilitatea unei autorititi cu competenta
juridici.

Valori reprezentative ale riscului acceptabil Rr, cAnd céderea trisnetului poate produce pierderi
de vieti omenesti sau pierderi de valori sociale sau de valori culturale sunt indicate in urmétorul tabel:

— Tipuri de pierderi - Rr(yY
— Pierderi de vieli omenesti sau vatdmari permanente R, - 107
— Pierderea unui serviciu public R, T 107
—  Pierderea unui element de patrimoniu cultural R, - 103

Daci R rezulti mai mic sau egal decit Rr nu este necesari o protectie impotriva trisnetului (in
cazul in care existi deja o protectie impotriva trdsnetului pentru aceasti structurd, nu este necesara o
protectie suplimentaré).

Dacii R rezulti mai mare decit Ry trebuie luate misuri de protectie (paratrisnete si/sau
desciircitoare la intrarea instalatiei) pentru a reduce R sub nivelul lui Ry pentru toate riscurile la care
este supus obiectul.

Evaluarea componentelor de risc pentru o structuri in functie de avarie:

— R=Rpt+R;
unde:
— Rp este riscul asociat ciderii trisnetului pe structura (sursa S1, ¢f I7-2011) definit prin suma:
e RD=RA+RB+RC
— Ry este riscul asociat trisnetelor care au influentd asupra structurii dar nu cad pe ea (surse S1,
S3 si 84 - ef I7-2011) definit prin suma:
L] RI=RM+Ru+Rv+Rw+RZ
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Fiecare componenti de risc Ra, Rg, Re, Ry, Ry, Ry, Rw, R, poate fi exprimati prin relatia generald

urmatoare:

unde:

(53)

o Ry=NixPyxL:

N, este numirul de evenimente periculoase pe an;
Py este probabilitatea de avariere a unei structuri;
L este pierderea rezultanta.

Evaluarea componentelor de risc datorita ciderii trisnetului pe structuré:
componenta asociatd vitimirii fiintelor vii (D1)
RA=ND X PA X LA
componenta asociatd avariilor fizice (D2)
RB=ND X PB X LB
componenta asociati defectiirii sistemelor interioare (D3)
Re=Npx Pcx Le
Evaluarea componentelor de risc datoritd cdderii trasnetului pe o linie racordata la structura

componenta asociata vatdmarii fiintelor vii (D1)
Ry= (NL+NDA) xPux LU
componenta asociatd avariilor fizice (D2)
Rv= (NL+Npa) X Py x Ly
componenta asociati defectirii sistemelor intericare (D3)
Rw= (N1 +Npa) x Pw x Lw
Evaluarea volumului pierderilor Ly intr-o structurd
LA= Lu=l‘a X Lt
Leg=Lv=rpxrrx h, x Ls
Le=Ly=Lw=Lz=Lo

Compunerea componentelor de risc asociate unei structuri
Componentele de risc ce trebuie luate in considerare pentru fiecare tip de pierdere intr-o

structura sunt:

1.

R.=Ras+Rp+ R+ RV +Ry+Rv+Rwt+Rz0
Numai pentru structuri cu risc de explozie si pentru spitale cu echipament electric de reanimare

sau alte structuri in care defectarea unor sisteme intericare pun imediat in pericol viata oamenilor;

R;:risc de pierdere a unui serviciu public:
R.=Rz+Rc+Ru+Rv+Rw+Rz

R;:risc de pierdere a unui element de patrimoniu cultural:
R3= Re+Ry

Identificarea caracteristicilor/parametrilor structurii:

R1=RA+RB+Ru+RV

R.=Rp+Rc+Rmu+Rv+Rw+Rz

R,=Rz+Ry

Definirea zonelor:
Tinind seama de elementele urmitoare:
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— tipul suprafetei solului este diferit in exteriorul structurii de cel din interiorul acesteia;
— din punct de vedere al rezistentei la foc, structura constituie aceleasi caracteristici;
— nu exista ecrane tridimensionale.
pot fi definite urmétoarele zone principale:
—  Z, (in exteriorul cladirii);
—  Z. (in interiorul cladirii).
Dac nu sunt persoane in afara clidirii, riscul R; pentru zona Z, poate fi neglijat i evaluarea

DENSITATEA TRASNETELOR Zona unde se afli constructia: Iagi Ng= 3,75
STRUCTURA lungime L{m) latime 1(m) iniltime h{m) :{Ell)hom
27,25 24,70 | 6,55 6,00
LINIA ELECTRICA | Aerian Factori, valori
AMPLASARE | obiect i.nccfn‘jurat de obiecte sau copaci de aceeas inaltime Cd=0,5
sau mai mici
TIP DE PERICOL SPECIAL | Nivel scazut de panici | hz=2
RISC DE INCENDIU | Scizut 1f= 0,001
TIP DE STRUCTURA " Constructii civile | Lfi= 0,1
'SERVICII | Ele. TV, Com. Lf2=0,01 |
PARATRASNET ivel de | m PB= 0,1
protectie | =!]
PROTECTIE SUPRATENSIUNE TVl I SPD= 0,03
protectie |
Calculul mirimilor corespunzitoare ' 1
SUPRATETE DE EXPUNERE clidire: | turn/horn: structura: | linie:
ECHIVALENTE Adi=3924,5183 | Ad2=1017,846 Ad= 3924,5183 Aj= 14400
' NUMAR ANUAL PREVIZIBIL AL pe structuri: pe linie:
EVENIMENTELOR PERICULOASE ND= 0,007 Ni= 0,027
PROBABILITATEA DE DAUNE pentru structuri: pentrulinie:
FIZICE PB=0,1 PC=0,03
RT1i= 1e-5 ' Ri=3,10e7 |
RISCUI, ACCEPTABIL RT RT2=1e-3 . . Ro=2,00e8
Riscuri rezultate
RTa=1e-3 Ra=1,50e7
Rezultatul evaluirii riscurilor - ' . 1
- Ry: pierdere devieti omenesti: - protectia este satisfiicatoare
- Ro: pierdere a unui serviciu public: - protectia este satisficitoare
- Rg: pierdere a unui element de patrimoniu - protectia este satisficitoare
cultural;

riscului trebuie si fie realizatd numai pentru zona Z..

Rezulti ¢ R <= RT, solutia propusi reduce riscul sub valoarea acceptabila. Pentru a reduce
riscul la valoare acceptabild pot fi adoptate urmétoarele masuri de protectie:
— instalarea unui SPD cu tip 1+2 {clasa I+II} in punctul de intrare a serviciului in cladire pentru
protectia liniilor
— protejarea clidirii cu un SPT de clasd III, prin folosirea paratrisnetului cu dispozitiv de
amorsare.
Se va prevedea o instalatie paratrisnet cu nivel de protectie III.

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGII NR. 8/1996 PRIVIND DREPTUL DE AUTOR. UTILIZAREA SA TREBUIE SA FIE CONFORM

CELEI PENTRU CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZISA REPRODUCEREA §] DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-PROJECT GLOBAL SR.L. pe. 27



R OAWVILLGN  ASRENEY T AU RN BUEw A RAUCREREY T LALLM UL AN Lo

@ Sar. Rachifi, Com. Rachifi, Str. 34,
Nr. 187, Jud. Botogani

CUL RO 45836481 @ contact@grs.ro
Cont ING BANK: RO25 INGB 0000 9959 1232 0916 @ www.gsro

Cont Trez. Mun. Botesani: RO34TREZ1 165065XXX011317 O™ 075.4422.555

Nr. Registrul Comertului: JO7/185/2022

x & pro Contact
H telffax  +40 332/418.244
CO nsu ltl ng eem/aﬁx office@proconsultingexpert.ro

Calculul prizei de piméant

Dimensionare prizi de pamant:

Calculul prizei de pimant artificiald s-a realizat conform normativ I7/2011, Anexa 5.34, Tabelul
A5.34 -1, considerdnd urméitoarea formuli:

0366ps (1 21+1] 4t+l)
= — % — 4t —]lg—
R T R Py
Pentru electrozi orizontali (platbanda Ol Zn 40x4mm):
2
Ps
l‘pq = 0,336 * T * 1gb—q

considerdnd:
—  ps= rezistivitatea solului (100 m)
— l=lungimea electrodului
— d=diametrul electrodului
- t=q+l/2
— g=adincimea la care este pozat electrodul

Conform I7-2011, rezistenta la dispersie a unei prize de pimant complexe se determina cu relatia:

1
Rp=71—"71
Ron " R
Priza artificiala
Nr electrozi verticali ! 9 Ibuc]
Lungime electrod vert,, | | a5 [m]
Diametru electrod vert., d | 0.076 [m]
Distanta dintre electrozii verticali (a), in '
raport cu lungimea electrozilor a=34 [
Electrozi verticali asezati " liniar (-]
Factor de utilizare priza verticala (u) 0.81 (-]
Nr electrozi orizontali 9 [buc] |
Factor de utilizare priza orizontala (u2) . 076 [-]
h (dist.mijl electrod vert. si supraf sol) | 2.055 [m]
Rezistivitate sol, ro, argilos | 80 [Q-m]
tungime electrod oriz, | | 7.5 | Am] ]
b, latimea barei _I 004 | [m]
g, adancimea de pozare | 1.2 - m]
Rezistenta electrod vertical: rv | 2289 | Q]
Rezistenta electrod orizontal: ro | 13.156 [Q]
| Rezistenta totala electrozi vertical: Rv 3.16 Q]
Rezistenta totala electrozi orizontal: Ro 1.92 Q] |
Rezistenta priza artificiala Rpa Q-
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Priza naturala

Perimetru fundatie 40 ~[m]
| Sectiune fundatie 08 | [m]
Diametrul echivalent D | 0.984 _ [m]
Rezistenta priza naturala Rgn [Q]
Rezistenta totala priza de pamant Rp Q]

A rezultat o rezistentil de dispersie totali de 0,710, care indeplinegte cerinta asigurarii protectiei
att la soc electric cit si la protectia impotriva trisnetelor (<1Q).

in urma misuritorilor prizei de pimant daci rezistenta de dispersie nu indeplineste cerinta
asiguririi protectiei atit la soc electric cat si la protecfia impotriva trisnetelor se vor face completdri
péni la asigurarea valorii de dispersie mai mic3 de 1.

BREVIAR DE CALCUL — CURENTI SLABI

INSTALATII DE DETECTARE, SEMNALIZARE SI ALARMARE LA INCENDIU
Conform Normativul P118/3/2015 (cu modificirile si completirile ulterioare), pentru prezentul
obiectiv se prevede obligatoriu echiparea cu instalatii de detectare, semnalizare §i alarmare la incendiu
conform art. 3.3.1. litera ¢);

VERIFICARILE SI1 DIMENSIONARILE
Calculul energetic al sistemului de detectare, semnalizare si alarmare la incendiu
Dimensionare acumulatori sistem de detectare, semnalizare si alarmare la
incendiu

N Cantitat Tensiune Curent unitar Curent total
I | Denumire echipament antitate alimentare (mA) (mA)
crt. (buc)
| Veghe i Alarma | Veghe | Alarmé
Echipamentul de |
1| control si semnalizare ! 24 250 | 400 250 400
Buton alarmare
2 | manualala incendiu 1 I 24 0.05 | 014 0.55 1.54 |
Detector adresabil de | '
3 t(ie r(;fpir;iura 2 24 0.05 | 015 0.1 0.3
4 Detectorf?lcrl;esabll de 21 04 | 005 ‘ 015 1.05 8.15 |
Detector adresabil |
S | fum cu indicator optic 22 24 0.05 0-15 1.1 33
Detector adresabil
6 fum in tubulatura de 10 24 0.05 0.15 0.5 1.5
ventilatie _
7 Modul I/0 1 24 | 05 1.5 0.5 1.5 |
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| e ;
Sireni de interior, cu ‘

| 8 flash 2 24 0.15 . 0.6 ‘ 0.3 | 1.2 ‘

| 9 Sirena de exterior | 2 24 9 8o | 18 160

| Curent nominal (mA) 24V | 27210 | 572.49 |

Calculul consumului de curent al sistemului pentru 48 ore in stare de veghe dupa care 0.5 ore in

stare de alarma:
Ci= (Isb X st) + (Ial X Tal)’

Unde:

Is = curentul total absorbit in stand-by;

Ts = timpul necesar de asigurare a autonomiei sistemului in stand-by;

Ia = curentul total absorbit in stare de alarma;

Ta = timpul necesar de asigurare a autonomiei sistemului in stare de alarma.

Isb Tsb Ial | Tal
. Ct= 272.10 48 572.49 | 0.5
Ct= 13060.8 286.245
Ct= B 13347.045

Alimentarea de rezervi se va asigura cu 2 acumulatori — UPS (tip deep-cycle): U = 12 V,
capacitate 17 Ah legati in serie.

Pentru a compensa deficitul de capacitate al acumulatorilor la imbiétrénire pentru sistemul de
detectie se va lua in calcul relatia:

Cac = 1.25 x (Isb x Tsb) + (Ial x Tal),

Cac = 1,25 x 13,09 + 0,29

Cac = 16,61 <17 Ah

BREVIAR DE CALCUL - INSTALATII DE VOCE-DATE, CATV

Se va realiza o retea de cablare structurati de voce-date, bazati pe o topologie stea cu conexiuni
spre fiecare punct de lucru; dotarea imobilului cu o refea de distributie a semnalului TV, asigurind
montarea unei prize TV in incdperi desemnate.

Instalatie voce — date — Echipamente

N ‘ ) Cantitate T.ensiune _ Putereu Puterf:
ort. Denumire echipament [buc.] alimentare instalata totala
[V] [W] [W]
- Voce-DLate
1 | Switch 24 Porturi RJ-45 1 230 100 100
2 Patch panel 24 Porturi 1 - - -
TV comercial ]
3 Amplificator CATV 6 lesiri | 1 230 150 150
- 4 Patch panel CATV 10 Porturi 1 - - -
Putere totald [W] | 250 |
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Pentru alimentarea continui va folosi un UPS de 3000VA/2700W ce va sustine echipamentele

sistemului de voce-date minim 2 ore.

Breviar de calecul al sistemului de televiziune cu circuit in_chis (Cg'I‘V )

NL. . . Cantitate 'I:ensiune . Putereu | Puterf: |
ert. Denumire echipament [buc.] alimentare instalata totala
[v] (W] U
1 NVR 32 canale | 1 230 350 . 350 '
2 Camera video de interior 19 230 15 285
3 | Switch 16 Porturi RJ-45 1 230 250 250
Total Putere Instalati [W] 885
Determinare stocare sistem de supraveghere video (CCTV) NVR
Spatiul de stocare necesar pentru un sistem de supraveghere va fi:
T=NxHxZxG
unde:
T = spatiu total necesar pentru sistemul de supraveghere. Aceasta este informafia care ne
intereseaza.

N = numirul de camere din sistem
H = numiirul de ore din zi In care sistemul inregistreaza (daci sistemul este setat sa inregistreze

non stop avem 24 ore, iar daci sistemul inregistreazé la miscare putem avea 8, 12, 16)

Z = numirul de zile pentru care se doreste stocare
G = spatiul ocupat de o cameri de supraveghere intr-o ora. Rezultatul este in GB (GigaBytes).
G se calculeaza astfel:
G=(AxB)x2/8/1.000.000
A = Rezolutia orizontala (pixeli} x Rezolutia verticald (pixeli). 1920x1080
B = Numiirul de cadre pe secunda (fps) x Rata de compresie x Nivelul de migcare din imagine
Numaérul de cadre pe secundi: 30;
Rata de compresie pentru standardul H.265 este 0,07;
Nivelul de miscare din imagine este un coeficient cu valoare de la 11a 4, unde:
- 1-miscare redusi atit ziua cét si noaptea;
- 2 -miscare medie pe timp de zi si redusi pe timp de noapte (acesta este nivelul de migcare
cel mai intalnit);
- 3 -migcare multi pe timp de zi si pe timp de noapte;
- 4 - miscare foarte multa, atat ziua cat si noaptea;

Calculul de memorie necesara (G) pentru 1 cameri timp de o ora.
O cameri 2 mp cu rezolutie de inregistrare de 1920x1080 pixeli, care inregistreazi la 25 cadre pe

secund, pe un NVR cu compresie H.265 si cu nivel 3 de miscare, va ocupa intr-o ora:

G = (1920x1080 x 25X 1 X 0,07 x 2) / 8 / 1.000.000 = 1,08 GB / ora

Pentru 31 camere ce inregistreazii 24 ore pe zi si pentru care se doregte stocare pe 30 de zile:
T = 19 camere x 24 ore X 30 zile x 1,08/ori

T = 14770 GB, adica aproximativ 14,77 TB.

Pentru stocarea inregistrarilor s-au ales 3 HDD-uri de 6Th.
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Pentru sustinerea alimentarii in caz de ciidere de tensiune sau intrerupere de curent sistemul se
va alimenta din sursa UPS de 3000VA/2700W a rackului.

Breviar de calcul al sistemului antiefractie

_ Tensiune Curent unitar Curent
Nr. | 5 . hi ¢ Cantitate | .- . [mA] to’_cal‘[mA]
T enumire echipamen [buc] alimentare
[V] Veghe | Alarméa | Veghe | Alarma
1 | Detector PIR 12 12 20 25 | 240 | 300
2 Sirena interioara 2 | 12 35 450 | 70 900
3 Sirena exterioare 1 12 35 450 35 450
! Tastaura LCD i || 12 50 125 50 | 125
' 5 | Modul extensie 8zone 4~ , 1 | 12 100 | 315 | 100 315
| 6 Centrala Efractleﬁ T ”‘Jﬁ’ \ 12 100 700 | 100 | 700 |
r’f %urént“t@taﬂm] 12V | 595 | 2790

r°-
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ETE DE SARCINI

INSTALATII ELECT ,EE__ i:ji [1 TARI

La baza proiectérii au %q\t,)%aste%@ l.l,’:lf cerintele beneficiarului, planurile de arhitecturd ale
constructiei si prevederile stand: g;m"matlvelor in vigoare.
Caietul de sarcini se refera la:
lucriirile de executie a instalatiilor electrice interioare de joasa tensiune;
echipamentele si materialele principale;
montajul si executia instalatiilor electrice pe santier;
probe si verificdri pentru punerea in functiune.

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice de executie, verificare si receptie a

instalatiei electrice. Are caracter de obligativitate deoarece respecta:
prevederile Legii protectiel muncii 90/1996;
cerinfele de calitate n constructii ale Legii 10/1995;
NP-061-2002 - Normativ de proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri
cu completirile si modificérile ultemmh
prevederile normativului I7—w{ Nﬁ‘rmgab‘p\entru proiectarea, executfia si exploatarea
instalatiilor electrice aferente cladlrjfnr \0 (‘\ \

— prevederile normativului I‘-TTE?ou ”452%@3 pfﬂtrif p iectarea si executia retelelor de cabluri
electrice. w
Caietul de sarcini are dré‘:t _soup ‘qz;;picﬂl 'rpsprctgjre conditiilor tehnice, instalatia electrici
executati, verificata si receptlonatq, sd 1n@dephneaﬁ cvrlrgel de calitate cu privire la:

— rezistentd mecanica si stab}titzfigp e Q/

— securitate la incendiu; \ L’S}?I P

— igiena, sinitatea oamenilor si pﬂ"&hama edindaf;

— siguranii in exploatare;

— protectia impotriva zgomotului;

— economia de energie, izolatia termici si hidrofuga.

— utilizare sustenabild a resurselor naturale

In conformitate cu normativul I7 — 2011 este interzisi inceperea executiei lucririlor de instalatii

electrice de ciitre constructor dacii pini la atacarea lucririlor beneficiarul (investitorul) nu a asigurat:

— verificarea proiectului de verificatori de proiecte atestati (art. 3.0.1.2.);

—  obtinerea avizului tehnic de racordare la retelele electrice de alimentare (art. 3.0.1.3.).

1

PREVEDERI GENERALE

La executarea lucrarilor previzute in prezentul caiet de sarcini se vor respecta prevederile
normativelor si standardelor in vigoare.

Contractantul general este obligat s asigure prin forte proprii si prin colaborarea cu entitati
specializate efectuarea tuturor incercirilor, verificirilor, probelor rezultate din respectarea prevederilor
din prezentul caiet de sarcini.

In cazuri deosebite se pot accepta siaproba derogiri de la prevederile prezentului caiet de sarcini
numai cu acordul scris al proiectantului si beneficiarului.
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Contractantul general are obligatia si {ini evidenta zilnicii a conditiilor de executie a lucririlor
precum si rezultatele obtinute in urma incercérilor si verificirilor.
Atunci cind se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini beneficiarul are obligatia sa
dispuni intreruperea lucririlor.
Contractantul general este rispunzitor de pagubele produse prin aceste intreruperi si de
refacerea lucririlor necorespunzitoare.
Proiectantul are obligatia sa opreasci lucririle in urmitoarele cazuri:
— Constatarea utilizirii unor materiale necorespunzitoare (cabluri, aparataj electric altul decit cel
prevazut in documentatii, etc.);
— Abateri fati de Caietul de sarcini, PT sau DDE, lucririle putindu-se relua imediat ce se
remediazi de citre constructor abaterile constatate;
— Proiectantul are obligatia si aduci la cunogtint3 beneficiarului si executantului orice schimbare
de solutie apiruti ca urmare a modificiirii proiectului la aparitia unor situatii noi, pe parcursul
executiei.

Beneficiarul are urmiétoarele obligatii:

—  S# anunte proiectantul in cazul aparitiei unor lucriri neprevizute, a unor neconcordante intre
proiect si situatia din teren sau a lipsei unor detalii ce impiedica desfiisurarea lucririlor;

- S& opreasci lucririle in situatiile previzute la obiectiile proiectantului;

— 84 verifice permanent indeplinirea conditiilor previzute in proiect si caietul de sarcini;

— 84 nu efectueze modificiri fati de proiect in timpul exploatirii, intrefinerii sau repunerii in
functiune fird acordul scris al proiectantului initial al instalatiei electrice sau a unui expert tehnic
atestat, potrivit legislatiei In vigoare.

DESCRIERA SOLUTIILOR ADOPTATE:

Instalatii electrice interioare:

Distributia electrici se va realiza radial, de la tabloul electric citre receptori, prin circuite si

coloane de alimentare realizate din cablu N,XH, cablu cu intirziere méiritd la propagarea flacirii
fiira degajiri de halogen, cu sectiunile aferente rezultate din notele de calcul prezente in schemele
monofilare. Corpurile de iluminat vor fi cu gradul de protectie specific incaperii in care este utilizat,
conform planselor de instalatii electrice. Receptoarele dedicate se previd a se alimenta direct din
tabloul electric.

DOCUMENTE CE SE CER EXECUTANTULUI
La inceperea si pe timpul executiei lucririlor de instalatii electrice interioare §i exterioare,

executantul va pune la dispozitia organelor de control gi/sau beneficiarului urmitoarele documente:

— capacitatea si atestatele personalului calificat pentru executia, testarea lucririlor de instalatii
electrice;

— lista cu dotirile tehnice pentru executarea lucririlor, testarea lucrdrilor executate si
echipamentele necesare pentru protectia muncii, necesare pe timpul executiei;

— certificate de calitate pentru materiale si buletine de incerciri si analize, daci este cazul;

— specificatiile tehnice ale aparatelor si echipamentelor electrice utilizate;

— procese verbale pentru lucrdri ascunse (coloane gi racorduri exterioare, prize de protectie
impotriva electrocutarilor si trasnetului, ete.);
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— procesele verbale si instructajele pe care executantul le-a intocmit, pentru respectarea masurilor

de protectia muncii si focului, in special cele aferente instalatiilor electrice.
La terminarea lucririlor executantul va preda beneficiarului:

— proiectul de executie, cu modificirile intervenite in cursul executiei, necesar pentru intocmirea
de ciitre acesta a ciirtii tehnice a constructiei;

~ buletinele de incercare si verificare a instalatiilor §i in special a celor de protectie impotriva
electrocutirilor si trisnetului, inclusiv a circuitelor;

— observatii si constatiiri pe parcursul lucririlor de executie, care pot constitui repere in activitatea
de exploatare a beneficiarului;

— documentatiile tehnice (planuri, scheme, specificatii, etc. ale aparatelor, echipamentelor,
tabloului electric etc.), care au fost montate, inclusiv instructiunile de montaj si utilizare, care au fost
primite de furnizorii acestora;

— certificate de garantie ale materialelor si echipamentelor introduse in instalatiile executate.

CONDITII TEHNICE DE EXECUTIE
Conditii generale comune pentru materiale si echipamente

Toate materialele si echipamentele utilizate trebuie si fie agrementate tehnic conform Legii
10/1995 si certificate conform Legii protectiei muncii 90/1996.

Toate materialele si echipamentele trebuie si corespundi prescriptiilor tehnice ale
producitorului (intern sau extern).

Ele vor fi insotite de:

— certificatul de calitate al producitorului;

— cartea sau fisa tehnici care trebuie si contind caracteristicile tehnice, durata de viatd in
exploatare, desenul de ansamblu cu cotele de gabarit si de montaj, schema electricd, instructiuni de
montare, verificare, intretinere §i exploatare;

— certificatul de garantie;

— certificatul de atestare a performantelor (agrementare tehnicii) pentru materialele §i aparatele
utilizate. '

Toate materialele folosite pentru protectie (tuburi, plinte, canale, etc.) izolare (ecrane), mascare
(plici, capace, dale etc.) suporturi (console, poduri, bride, cleme etc.) trebuie si fie incombustibile, clasa
CA1 (Co).

La alegerea materialelor si echipamentelor electrice se va {ine seama de:

— parametrii de functionare:

o tensiune: tensiunile nominale ale materialelor si echipamentelor, respectiv nivelul lor de
izolatie trebuie si corespundi tensiunii maxime din instalatia respectiva;

o curent: materialele si echipamentele se vor alege in functie de natura curentului
(alternativ sau continuu) i de valoarea maxima admisibild a intensitifii acestuia care
poate apérea in regim anormal de functionare;

o alte caracteristici: frecventa, puterea, factorul de putere, curentul de scurtcircuit, etc.,
vor fi in conformitate cu indicatiile producitorilor;

— categoria in care se incadreazé inciperile din punct de vedere al:

o mediului — conform normativului I7-2011;

o pericolului de incendiu — conform normativului P118-99;

o pericolului de electrocutare;

o destinatia constructiei si conditiile specifice de utilizare si montare — conform I7-2011;
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o caracterul specific instalatiei electrice - conform normativului I7-2011.

Furnizorii produselor isi vor asuma toati responsabilitatea pentru respectarea caracteristicilor
tehnice si functionale pentru acestea, pentru executia acestora in regim de asigurare a caliti{ii si pentru
documentatia tehnicd livratd odati cu produsul.

Caracteristicile materialelor si echipamentelor electrice montate, trebuie s3 nu provoace efecte
diunitoare asupra altor echipamente electrice sau s afecteze buna functionare a refelei de alimentare.

Aparatele si echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de protectie impotriva
socurilor electrice in functie de mijloacele de protectie aplicate.

Toate produsele/echipamentele/elementele componente care fac obiectul proiectului vor fi
agrementate in Romania, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Conditii de amplasare si executie

Distante minime

Instalatia electrici realizati cu conductoare trase prin tuburi de protectie se va amplasa fa{i de
alte instalatii respectindu-se distantele minime previzute in tabelul 3.1 din normativul 17-2011.

Instalatia electrici realizati cu cabluri electrice se va amplasa fati de alte instalatii respectindu-
se distantele minime previzute in normativul NTE oo7/08/00.

Pe traseele verticale se recomandi o distant3 de 30 ¢cm intre circuitele de putere (fortd) si cele
pentru semnaliziri neecranate. Pe traseele orizontale se recomandi o distantd de minimum 5 cm intre
circuitele de putere (fortd) si cele pentru semnaliziri neecranate.

Intersectarea circuitelor de putere (fortd) cu cele pentru semnaliziri se recomanda si se faci la
un unghi de go°.

Traseele orizontale ale instalatiei electrice realizati cu conductoare protejate in tuburi de
protectie, se vor monta la 0,3 m de la plafon.

Tehnologia de executie a lucrarilor

Instructiunile tehnice privind executia instalatiilor electrice cuprinde 2 categorii:
Categoria I — lucrari pregititoare
Instalatiile electrice se executa de citre unitéii atestate.
Inainte de inceperea lucririlor executantul trebuie s parcurgd urmétoarele etape:
— Verificarea documentatiei tehnice;
— Verificarea calitiitii materialelor aprovizionate (buletine de incerciri, certificat de garantie gi
declaratii de conformitate);
— Efectuarea instructajului de protectia muncii, PSI si reimprospitarea cunostinfelor tehnice
necesare.
inainte de montaj se va verifica:
— Continuitatea electrici a conductoarelor/cablurilor;
— Verificarea calitatii tuburilor;
— Verificarea aparatajului electric.
Materialele giisite cu defectiuni vor fi inldturate si izolate astfel incét sa nu fie posibild utilizarea
neintentionata a acestora.

Categoria a II-a — executarea lucririlor
Ordinea de executare a lucrarilor va fi urmétoarea;
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Instalatii interioare

— fixarea pozitiei tabloului electric;

- trasarea circuitelor;

— montarea tuburilor de protectie si a dozelor de tragere si derivatie;

— montarea dozelor de aparate;

— montarea conductelor electrice (conductoare si/sau cabluri);

— trasarea instalatiei interioare de protectie impotriva electrocutérilor;

— fixarea corpurilor de iluminat pe pozitia finald;

— montarea aparatelor locale (intrerupétoare, prize, etc.);

— racordarea aparatelor, inclusiv a corpurilor de iluminat la circuite;

— montarea tabloului electric pe amplasament;

— racordarea circuitelor electrice la tablou cu verificarea fazelor;

— racordarea restului receptoarelor cu verificarea fazelor;

— verificarea continuititii circuitelor si rezistentei de izolatie;

— punerea partiali si esalonat sub tensiune a circuitelor pentru efectuarea de probe fira sarcind;

— efectuarea de probe si misuritori la instalatiile de legare la pimant si a continuititii electrice a
ansamblului instalatiei, pAn3 la piesele de separatie amplasate in exteriorul cladirii;

— efectuarea de probe in sarcini, pentru fiecare circuit in parte, progresiv, pind la incdrcarea
maxima a circuitelor si tabloului.

Lucrari finale
— punerea sub tensiune gi predarea lucrérilor cétre beneficiar.

Trasarea circuitelor

Se vor marca pe ziduri si plangee trasecle circuitelor electrice i pozitionarea aparatajului
(tuburi, intrerupitoare, prize, doze, corpuri de iluminat) conform plangelor. Se marcheazi de asemenea
pozitiile unde se vor executa stripungerile in ziduri si se va verifica daca au fost lisate goluri in
elementele de structuri ale constructiei.

Pozarea tuburilor si dozelor

Tuburile se vor monta ingropat sau aparent incepé‘{nd de la tavan spre pardoseala.

Tuburile din PVC se vor monta pe trasee orizontale sau verticale (se admit trasee oblice in cazul
celor pozate ingropat in plansee). Tuburile din PVC montate sub pardoseald trebuie protejate impotriva
pericolului de deteriorare mecanici prin acoperire cu un strat de mortar de ciment cu grosimea minima
de 1 cm.

Curbarea tuburilor se executii cu raza interioari egald cu minim de 5-6 ori din diametrul extertor
al tubului la montaj aparent si egald cu minimum de 10 ori diametrul exterior al tubului la montaj
ingropat.

Dupi montarea tuburilor se vor lisa in acestea sirme de tragere pentru tragerea conductelor
electrice.

Doze

Legituri sau derivatii la conductele electrice montate in tuburi trebuie si se facd in doze sau cutii
de derivatii. Dozele si cutiile de derivatie se instaleazi cu prioritate pe suprafetele verticale ale
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elementelor de constructii. Dozele iluminatului normal trebuie si fie distincte de cele ale iluminatului
de siguranta.

Doze de tragere a conductelor electrice in tuburi, se previd pe trasee drepte, la distantd de
maxim 25 m si pe traseele cu cel mult 3 curbe, la distante de cel mult 15 m.

Accesoriile plintelor, inclusiv capacele dozelor, cu exceptia elementelor de adaptare pentru
aparate, se monteazi dupi tragerea sau pozarea conductelor electrice si verificare circuitelor.
Montarea conductelor electrice si a cablurilor

Caracteristicile principale ale cablurile electrice care urmeaz3 a fi respectate la instalare:

— tensiunea de lucru: 1000V,

- temperatura de lucru: -15°C ... +70°C;

— flexibilitate tolerabila (raza de curbura 10D);
- rezistenti la umiditate;

— rezistentd la socurile mecanice;

— rezistentd la agenti chimici;

— cuintirziere la propagarea flicérii.

Legiturile sau derivatiile la conductoarele montate in tuburi trebuie sa se fac# in doze sau cutii
de derivatii.

Se interzice executarea legiturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor.

Se interzice supunerea legaturilor electrice la eforturi de tracfiune.

Se interzice executarea legiturilor electrice numai prin simpla rasucire. Se interzice executarea
legiturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor sau tevilor de protectie, plintelor, golurilor
din elementele de constructie si trecerilor prin elemente de constructie.

Montarea aparatelor de comutatie pentru instalatii electrice de iluminat si prize

Intrerupitoarele si butoanele pe circuitele pentru iluminat trebuie montate numai pe
conductoarele de faza.

Intrerupitoarele, comutatoarele si butoanele se vor monta la o indl{ime cuprinsi intre 0,6 + 1,5
m misuratd de la axa aparatului pana la nivelul pardoselii finite.

Prizele cu tensiunea de 230 Ve.a. vor fi previizute cu contact de protectie.

Prizele dintr-o instalatie electricd, utilizate pentru tensiuni diferite, trebuie s fie distincte ca
formai sau culoare si se marcheazi distinet in mod vizibil. Se va inscriptiona pe perete tensiunea de lucru
sau destinatia prizei (de exemplu: 230V c.a., 400V c.a. sau calculator).

Prizele vor fi montate pe pereti la indl{imile misurate de la axul aparatului pini la nivelul
pardoselii finite la minim o,5m.

Se interzice amplasarea aparatelor, echipamentelor gi receptoarelor electrice in locuri in care ar
putea fi expuse direct la api, ulei, substante corozive, cilduri, aburi sau socuri mecanice, daci aceastd
amplasare poate fi evitatd prin montare la distanta.

Montarea corpurilor de iluminat
Alegerea corpurilor de iluminat si a surselor de lumini se face in functie de:
— influentele externe (anexa 5.2 din I7 - 2011);
— destinatiile incéperilor i a constructiei;
- cerintele luminotehnice;
— miasurile de protectie impotriva gsocurilor electrice;
— regimul de functionare;
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— criterii economice.

Corpurile de iluminat se vor monta aparent cu ajutorul cablurilor de suspendare. Acestea vor
avea grad de protectie de minim IP 20 in functie de destinatia incaperii. Corpurile de iluminat destinate
iluminatului de sigurant} care fac parte din iluminatul normal, trebuie marcate (etichetate) sau vor fi
echipate cu limpi de alti culoare pentru a se deosebi de lampile iluminatului normal. Se admite
prevederea de corpuri de iluminat si cu sursa proprie de alimentare incorporata.

Circuitul iluminatului de siguranti se dispune pe trasee diferite de cele ale iluminatului normal
sau la distante de cel putin 10 cm fatd de traseele acestora.

Pentru iluminatul de siguranti pentru evacuare, marcarea iesirilor din incéperi, a traseului si a
iesirilor ciilor de evacuare trebuie folosite corpuri de iluminat tip "indicator luminos" (STAS 297). Ele
se amplaseazi astfel incét s indice traseul de urmat in caz de pericol.

Sectiunile vor fi in conformitate cu prevederile proiectului, cu respectarea conditiilor de verificare
la ciderea de tensiune si inciircarea termici. (pentru iluminat sectiunea minima va fi de 1,5 mm? iar
pentru prize 2,5 mm?2).

Conductorul NEUTRU, va avea aceiasi sectiune cu cel de fazi, in circuitele monofazate si in
circuitele trifazate cu sectiuni ale celor de fazi pana la 16 mm? cupru si 25 mm? aluminiu.

Montarea tabloului electric

Tabloul de distributie prefabricat se executi si verificd conform recomandérilor din standardul
pe pirti SR EN 60439 si a standardului SR EN 50274.

Tabloul electric previzut in cadrul documentatiei va indeplini urmétoarele conditiile minimale
generale de exigentd:

— tensiunea nominald — 1 kV;

— protectie climatica — N;

— gradul de protectie — tablou in carcasii: minim IP2X; tablou destinat utilizirii in exterior care
nu au o protectie suplimentard a doua cifri caracteristicd va fi minim 3;

— montaj aparent sau incastrat, conform specificatiei din proiect;

— acces frontal.

La amplasarea tabloului electric este necesar si se {ini seama de recomandarile din

reglementirile tehnice specifice §i anume:
— conditiile de influente externe;
—  si nu impiedice circulatia pe coridoare in special la cele utilizate pentru evacuare in caz de
incendiu;
—  si permitd exploatarea, intretinerea si verificarea.

Tabloul va fi realizat in constructie inchisi (tip cutie metalici/abs) si realizate din materiale
incombustibile si nehigroscopice, in conformitate cu prevederile standardului SR EN — 60.439.1 numai
de citre firme atestate.

CONDITII DE LIVRARE, TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE
"~ Transportul si depozitarea materialelor se va efectua in conditii care si asigure integritatea si
functionalitatea lor, luAndu-se miisuri pentru a nu se deteriora si a patrunde api in ambalaje.
Echipamentele si tabloul electric trebuie sé fie previzute cu o plicutd indicatoare pe care se

marcheazi vizibil cel putin urmatoarele date:

— marca de fabrica a intreprinderii producitoare;

— modul de identificare al tabloului (tip, denumire);

— seria si data fabricatiei;
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— tensiunea, frecventa, curentul nominal;
Ambalarea se face individual in folie de polietilena.
Ambalajele trebuie si fie previizute cu etichete care sé contind urméitoarele date:
— marca de fabrici a intreprinderii furnizoare;
— date de identificare (tip, denumire};
— semnul avertizor pentru produse fragile.

Manipularea se face cu grija, evitindu-se loviturile si zdruncinaturile.

Depozitarea echipamentelor, aparatelor si tabloului electric se va face in locuri lipsite de agenti
corozivi, respectind instructiunile de utilizare. Astfel depozitarea se va face in inciperi cu atmosfera
neutrs, la o temperaturi cuprinsi intre 0°Csi +40°C gi umiditate relativi a aerului de max. 80% la
+20°C.

Cablurile electrice se vor livra pe tamburi, inchisi la exterior, cu lungimea pe cat posibil
apropiati celei necesare la instalare. La transport si manipulare se va evita deteriorarea cablurilor pe
tamburi.

VERIFICAREA INSTALATIEI ELECTRICE

Instalatiile electrice si de paratrisnet trebuie si fie supuse in timpul executiei si inainte de
punerea in functiune, verificirilor initiale gi apoi verificirilor periodice. La verificiri se va tine seama
de prevederile din SR HD 60364-6 si a reglementirilor specifice referitoare la incerciri, masuratori,
verificarea calititii lucririlor de instalatii electrice pentru a se stabili dacd componentele instalatiilor
sunt in stare de utilizare.

Domeniul de aplicare
Instalatiile electrice se dau in exploatare numai dupi ce s-au executat lucririle principale de
organizare si exploatare i anume:

— fncadrarea cu personal tehnic corespunzitor, instruit asupra atributiilor ce-i revin si dotat cu
echipamentul si aparatura necesara exploatérii;

- intocmirea si distribuirea sau afisarea instructiunilor de exploatare la locurile de muncé in care
complexitatea operatiilor de executat le pretind;

— asigurarea documentatiei tehnice a instalatiilor (schemele electrice de principiu si de montaj,
jurnalele de cabluri) care si contini realitatea executiei;

— asigurarea unui stoc de rezervii minimal de aparataj corespunzétor specificului si importantei
instalatiilor respective. Punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor se face in conformitate
cu precizirile din regulamentul de exploatare tehnici a instalatiilor electrice din intreprinderi
industriale si similare.

Verificarea instalatiei electrice se va efectua de citre o persoand calificatd, competentd in
verificiri.
Sunt urmitoarele tipuri de verificiri:

- verificare initiald;

— verificare periodica.

Inainte de inceperea fieciirei probe se vor verifica conditiile tehnice si organizatorice, astfel incét
si fie exclusi posibilitatea defectiirii instalatiilor sau accidentirii personalului de deservire.

Verificare initiala
Verificarea initiali se face prin inspectie si incercare.
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Verificare prin inspectie
Inspectia trebuie s preceadii incercarea gi trebuie efectuatd inainte de a pune instalatia sub

tensiune.

Inspectia trebuie si confirme ¢ echipamentul electric montat este:
in conformitate cu prescriptiile de securitate ale standardelor de echipament corespunzitoare;
ales si montat in mod corect conform normativelor i instructiunilor fabricantului;

fard deteriordri vizibile astfel incat s afecteze siguranta;
Inspectia trebuie si stabileascii daci instalatiile electrice corespund proiectului si notelor de

santier emise pe durata executiei si si includa urmitoarele verificiri:

miisurile de protectie impotriva gocurilor electrice prin atingere directa;
prezenta barierelor pentru oprirea focului gi alte misuri impotriva focului precum si mésuri

impotriva efectelor termice;

alegerea conductoarelor pentru intensitatea admisibild a curentului si ciderea de tensiune;
alegerea si reglarea dispozitivelor de protectie si de supraveghere;

prezenta si amplasarea corectd a dispozitivelor corespunzitoare de separare si de comutare;
alegerea echipamentului si a misurilor de protectie corespunzatoare pentru influentele externe;
identificarea corectii a conductoarelor de protectie si a conductoarelor neutre;

intreruptoarele de pe circuitele de iluminat trebuie si fie montate pe conductoarele de fazi;
existenta schemelor, inscriptiilor de avertizare sau a altor informatii similare;

identificarea circuitelor, a dispozitivelor de protectie la supracurenti, intreruptoare, borne,
doze, tablou electric, ete;

conectarea corespunzitoare a conductoarelor (in doze, tablou electric etc.);

prezenta si utilizarea corectdi a conductoarelor de protectie, inclusiv a conductoarelor pentru

legitura de echipotentializare de protectie gi legitura de echipotentializare suplimentar;

posibilitatea de acces la echipamente pentru ugurinta actionérii, a identificirii si a mentenantei.

Verificare prin incercari

Incercirile trebuie efectuate (atunci cind sunt aplicabile) de reguld in urmitoarea ordine:
continuitatea conductoarelor;

rezistenta izolatiei instalatiei electrice;

protectia prin TFJS, TFJP, sau prin separarea electrica;
rezistentele / impedantele izolatiilor pardoselii si a peretilor;
protectia prin intreruperea automata a alimentarii;

protectia suplimentara;

incercarea de polaritate;

verificarea secventei succesiunii fazelor;

incercari functionale;

ciderea de tensiune.

Continuitatea conductoarelor
Trebuie efectuatd o incercare privind continuitatea electrici a:
conductoarelor de protectie, a conductoarelor pentru legituri de echipotentializare, a

conductoarelor de echipotentializare suplimentare;
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— conductoarelor active.
Incercarea continuititii conductoarelor de protectie si a legaturilor de egalizare a potentialelor,
se efectueazi cu o surs# de tensiune de 4 — 24 V (in gol) la tensiune continui sau alternativi si un curent
electric de minimum 0,2 A,

Rezistenta izolatiei instalatiei electrice

Rezistenta electricii a izolatiei trebuie misuratd intre conductoarele active §i conductorul de
protectie conectat la reteaua de legare la pimént. Rezistenta electricii a izolatiei masurate trebuie si
corespundi valorilor din tabelul 8.1 din I7-2011.

Rezistenta electrici a izolatiei se misoard cu tensiune continud avind valorile din tabelul 8.1 din
I7-2011, si un curent de 1 mA. Toate misuritorile se fac cu instalatia deconectatd de la sursa de
alimentare.

Rezistentele / impedantele izolatiilor pardoselilor si a peretilor

Rezistenta izolatiei pardoselii se va miisura in toate cazurile in care se impune ca pardoseala sa
fie izolanta.

Trebuie efectuate cel putin trei misurdri in acelagi amplasament; una din aceste masurari se
efectueazi la aproximativ 1 m de orice conductor extern accesibil din amplasament.

Celelalte doud mésurari trebuie efectuate la distante mai mari.

Misurarea rezistentei/impedantei izolatiei (a pardoselii sau a peretilor) se face cu tensiunea
sistemului fati de pimént si la frecventa nominala.

Maisurarea rezistentei electrice a prizei de pimiint
Misurarea rezistentei electrice a prizei de pimant in toate cazurile se efectueaza cu metode si
aparate specializate.

Misurarea impedantei buclei de defect

fnainte de a realiza misurarea impedantei buclei de defect este necesari o incercare de
continuitate electric ce trebuie efectuata.

Misurarea impedantei buclei de defect {ine seama de particularititile retelei (TN sau IT) si
conform cu recomandérile din SR HD 60364-6 -(Anexa 8.3) sau cu o metoda similara.

Protectia suplimentara

Verificarea eficientei misurilor aplicate pentru protectia suplimentard se realizeaza prin
examinare vizuali si incercare. Dacd sunt necesare DDR pentru protectie suplimentari, eficientd
deconectirii automate a alimentirii prin DDR trebuie si fie verificatd utilizind echipamente de
incercare corespunzitoare care s confirme ci prescriptiile din proiect au fost indeplinite.

Incercarea de polaritate
Se va verifica existenta dispozitivelor monopolare de intrerupere pe conductorul
(conductoarele) de fazi.

Verificarea secventei succesiunii fazelor
In cazul circuitelor polifazate trebuie si se verifice dacii secventa succesiunii fazelor este
respectata.
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Incereciri functionale

Ansamblurile, cum sunt ansamblurile de comutatie si de comandi, de actioniri, organe de
comands si de interblocare, trebuie si facii obiectul unei incerciri a functionirii lor pentru a se vedea
dac# sunt corect montate, reglate si instalate in conformitate cu prescriptiile documentatiei tehnice.

Dispozitivele de protectie trebuie si fie supuse la o incercare de verificare a functiondrii lor,
pentru a verifica dacd sunt corect instalate gi reglate.

Verificarea la ciderea de tensiune

Verificarea la ciiderea de tensiune poate fi ficuté prin:
— masurare;
- prin calcul.

Raportul pentru verificarea initiala

Acest raport se face dupi finalizarea verificirii unei instalatii noi sau extinderi, sau a unei
modificiri la o instalatie existenta.

Raportul trebuie s# contini detalii ale partii instalatiei care face obiectul raportului impreund cu
consemnarea inspectiei si rezultatul Incercarilor.

Defectele constatate in raport trebuie remediate inaintea punerii in functiune si consemnate in
documentele de receptie ale instalatiei.

Verificare periodica
Verificirile periodice, care includ o examinare detaliati a instalatiei, trebuie efectuate fira
demontare sau cu demontare partiali, pentru a arita ci timpii de deconectare a echipamentelor de
protectie sunt respectati si confirmati prin mésuriri si asigura cumulativ:
— securitatea persoanelor si animalelor impotriva efectelor socurilor electrice si a arsurilor;
— protectia impotriva deterioririi bunurilor prin focul si cildura dezvoltatd de un defect al
instalatiei;
— confirmarea c# aceast} instalatie nu este avariati sau deteriorati asa incit si afecteze siguranta
in functionare;
— identificarea defectelor instalatiei si abaterea de la prescriptii care pot conduce la un pericol.
Instrumentele de misurare, echipamentul de supraveghere si metodele trebuie alese conform
recomanddrilor din SR EN 61557.

Frecventa verificirilor periodice

in conditii normale de functionare verificirile pentru securitatea si sinitatea in muncd sunt
indicate in tabelele 8.3 si 8.4. din I7-2011.

Frecventa verificirilor functionale pentru echipamentele electrice se face conform
instructiunilor furnizorilor. In lipsa acestora se pot utiliza recomandérile din PE 116.

Intretinere si verificiri pentru iluminatul de siguranti

Utilizatorul sau proprietarul instalatiei iluminatului de siguran{i trebuie si denumeascd o
persoani competentd pentru a supraveghea, intretine si verifica illuminatul de siguranta.

Zilnic vor fi controlati vizual indicatorii alimentirii de la sursa centrala pentru verificarea
functionarii lor corecte.
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Lunar se va verifica fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare de iegire iluminata din interior
de la bateria de acumulatoare prin simularea unui defect in alimentarea iluminatului normal pentru un
interval de timp suficient, pentru a se asigura ci fiecare corp de iluminat este functional. Atunci cand
alimentarea iluminatului de siguranti se face de la o sursi centrali (baterie, generator) aceasta din
urma va fi monitorizata.

Anual fiecare corp de iluminat gi fiecare semnalizare iluminatd din interior trebuie sd fie
incercate la toate intervalele de timp stabilite in conformitate cu informatiile producitorului.

Alimentarea iluminatului normal si tofi indicatorii luminosi vor fi controlati pentru a verifica
functionarea lor corecta.

Verificarea protectiei impotriva socurilor electrice.

Procedurile de verificare sunt indicate in tabelele 8.3 si 8.4. din I7-2011.

La verificarea instalatiilor electrice ale constructiei se vor respecta si prevederile din “Normativ
pentru verificarea calititii lucriirilor de constructii si a instalatiilor aferente”, indicativ C56 si “Ghidul
criteriilor de performanti pentru instalatiile electrice”. La verificarea sistemelor de protectie impotriva
socurilor electrice, trebuie respectate si prevederile din normativul PE 116.

Punerea sub tensiune a instalatiilor electrice la consumator se va face numai dupd verificarea ei
de citre furnizorul de energie electrici, conform prevederilor din regulamentul PE 932.

Verificarea lucririlor ascunse se realizeazi pe parcursul executarii acestora prin: verificiri prin
examinare vizuald si verificiiri prin incerciri si se intocmesc procese verbale care se atageazi la procesele
verbale de receptie.

La receptie se verificd daci s-au respectat conditiile tehnice impuse de legile, normativele si
standardele in vigoare, daca s-a respectat proiectul precum si prescriptiile din memoriul tehnic i din
prezentul caiet de sarcini. Dupd efectuarea verificirii se va intocmi procesul verbal de receptie in
prezenta investitorului, daci instalatia corespunde in totalitate proiectului.

La executia si exploatarea instalatiilor se vor respecta prevederile: 17-2011, SREN 60079-
14/2002, NTE 007/08/00, SREN 50014/1995, Norme Generale de Protectia Muncii.

Verificiri, incerciiri si probe in perioada de garantie

Probele de garantie constau in buna functionare a instalatiei pe toatd perioada de garantie.

Dacii apar defecfiuni si neincadriri in parametri, in perioada de garantie, beneficiarul are
dreptul si ceard remedierea defectiunilor, daune de la furnizor sau respingerea furniturii.

Dacd perioada de garanfie se termind fird probleme, se efectueazi receptia contractuald a
instalatiei, incheindu-se un proces verbal prin care se confirmi cé furnizorii si executantii si-au
indeplinit cantitativ si calitativ obligatiile contractuale.

REGLEMENTARI PRIVIND CONDITIILE TEHNICE, TEHNOLOGICE S1I DE
VERIFICARE A INSTALATIILOR ELECTRICE:
Reglementiiri cu caracter republican:
— Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii cu modificérile ulterioare;
- legea nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucririlor de constructii cu meodificirile si
completirile ulterioare;
— Hotardrea Guvernului nr. 90/2008 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea
utilizatorilor la retelele electrice de interes public;
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— Hotirirea Guvernului nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sinatate pentru
santierele temporale sau mobile, cu completirile gi modificirile ulterioare;

— Legea nr. 307/2006 privind apiirarea impotriva incendiilor, cu modificérile ulterioare;

— Legeanr. 319/2006 securititii si sanitatii in munci;

— Hotéirdrea Guvernului nr. 1146/2006 privind cerinele minime de securitate si sinitate pentru
utilizarea in munci de cétre lucritori a echipamentelor de munci;

— Hotéarirea Guvernului nr. 457/2003 privind asigurarea securititii utilizatorilor de echipamente
electrice de joasi tensiune, cu modificirile gi completirile ulterioare;

— Hotérdrea Guvernului nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a
produselor pentru constructii, cu completirile i modificirile ulterioare;

— Hotirirea Guvernului nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
si/sau de sandtate la locul de munci;

— Hotirdrea Guvernului nr.1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru
locu! de munca.

Norme si normative

— I7-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

— NTE oo7/08/00 - Normativ de proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;

- P118-1999 - Normativ de siguranti la foc a constructiilor;

— NP-061-2002 - Normativ de proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din clédiri
cu completirile si modificirile ulterioare;

— PE116/94 - Normativ de incerciri si masuriitori la echipamentele si instalatiile electrice;

- C56/2002 - Normativ pentru verificarea calitatii i receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente;

— (300 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe perioada execuiiei lucririlor;

— NTE 006/06/00 - Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in
retelele electrice cu tensiunea sub 1kV.

Misuri de asigurare a securititii muncii si a securititii la incendiu

La elaborarea prezentei documentatii au fost respectate prevederile de securitate si sinitate in
muncd in ceea ce priveste proiectarea, executarea, punerea in functiune si exploatarea/utilizarea
instalatiilor de curenti tari pentru prevenirea riscurilor de accidentare sau imbolnivire profesionald in
conformitate cu Legea 319/06, cu Norma metodologici de aplicare a Legii, aprobate cu HG 1425/06 si
HG 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru utilizarea in munci de citre
lucritori ai echipamentelor de munca.

In conformitate cu reglementirile in vigoare (conf. Legii 319/06) prezentele misuri vor fi
completate de citre executant (pentru perioada de executie) si de beneficiar (pentru perioada de
exploatare), pentru fiecare loc de munci.

Instalatiile proiectate nu se vor pune in functiune, partial sau total, nici mécar pe timp limitat
firi asigurarea tuturor misurilor de securitate si sindtate in munca.

Instructajul privind normele de securitate si sinitate in munca
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Toate lucririle de executie ale instalatiilor de curenti tari vor fi realizate numai de cétre personal
cu calificare tehnicd corespunzitoare si cu instructajul privind normele de securitate si sdndtate in
muncd, ficut pentru locul de munci respectiv si consemnat in fisa individuala de instruire.

Securitatea in exploatare a instalatiei

In componenta instalatiilor de curenti tari sunt folosite echipamenie cu certificate de
conformitate care atesti securitatea in exploatare conform normelor europene in vigoare.

Amplasarea echipamentelor precum si cablurile de legituri dintre ele vor fi realizate astfe] incit
si asigure securitatea personalului care le utilizeaza.

Carcasele metalice ale echipamentelor electrice alimentate la tensiuni periculoase vor fi
conectate la instalatia de legare la pamént.

Se va asigura priza de pdmint cu rezistentd de dispersie sub 1 (unu) Q cfind instalatia electrica
este comuni cu cea a instalatiei de paratrasnet.

fnainte de punerea in functiune a instalatiei, inclusiv receptia lucririi, se va verifica respectarea
cerintelor normativelor de securitate gi sdnétate in munca, inclusiv existential si afisarea permanent la
loc vizibil (conf. PE 930) a instructiunilor de securitate, intocmite/completate de beneficiar pentru
fiecare loc de munca (conf.Legii 319/06).

Enumerarea normelor, capitolelor si articolelor recomandate nu este restrictiva, executantul si
beneficiarul avind obligatia cunoasterii si respectirii legislatiei, reglementarilor si a celorlalte norme in
vigoare aplicabile.

Masuri de aparare impotriva incendiilor

In conformitate cu prevederile din Legea 307/06 si din Normele Generale de apérare impotriva
incendiilor (OMAI 163/07), au fost respectate prevederile de apérare impotriva incendiilor pe durata
executirii, punerii in funcfiune si exploatirii instalatiilor de curenti tari proiectate.

In conformitate cu legislatia in vigoare (Legea 307/06) prezentele misuri vor fi completate de
ciitre executant (pentru perioada de executie) si de citre beneficiar (pentru perioada de exploatare)
pentru fiecare loc de munci

Masuri previzute in proiect pentru eliminarea sau reducerea efectelor riscurilor de incendiu la
executia instalatiilor de curenti tari:

— adaptarea instalatiilor electrice la gradul de rezistenti la foc al elementelor de constructive;

— folosirea utilajelor cu actionare electricd in carcase intacte si de putere corespunzitoare pentru
evitarea supraincélzirii;

- protectie impotriva scanteilor incendiare produse de utilaje de tdiere a metalelor;

— etansarea golurilor sau trecerilor pentru cabluri prin plafoane si pereti pentru impiedicarea
propagdrii focului sau a fumului;

— obtinerea de la dirigintele de santier sau de la proprietarul cladirii a permisului de lucru cu foc
deschis cind se impune acest lucru pe parcursul lucririi;

— oprire in conditli de siguranti, a functiondrii instalatiilor electrice In cazul intreruperii
alimentirii cu energie electrica;

~ dotarea cu mijloace de interventie in caz de incendiu (stingiitoare manuale sau alte utilaje);

— Personalul de interventie va fi dotat cu mijloace de protectie a ciilor respiratorii impotriva
degajarilor de noxe (monoxid si bioxid de carbon, vapori de acid sulfuric ce se degajd la arderea
policlorurii de vinil (PV(C)).
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— Mijloacele de primd necesitate la interventie in caz de incendiu vor fi amplasate in locuri vizibile,
usor accesibile gi In permanentd stare de utilizare.

— Enumerarea misurilor de mai sus nu este restrictivi, executantul si beneficiarul avand obligatia
cunoasterii si respectirii tuturor normelor in vigoare aplicabile genului de lucriri executate respectiv
de instalatii preluate in exploatare.

Prevederi finale

Beneficiarul va lua toate misurile necesare respectirii prevederilor Legii 10/1995 si ale HG
273/1994 privind calitatea lucririlor de constructii-montaj si receptia respectivelor lucrari.

Lucririle de instalatii electrice vor fi executate numai de firme specializate, avind agrementale
necesare in cadrul sistemelor de calitate. Lucririle vor fi supravegheate de un diriginte de santier
atestat.

Echipamentele si elementele de circuit vor fi insotite in mod obligatoriu de certificatul pentru
atestarea calitiitii, conform standardelor sau /si normelor de produs.

Agrementele tehnice pentru produsele noi si/sau cele din import vor insofi furnitura si vor fi
atasate la cartea tehnica a constructiei.

Eventualele modificiiri necesare a se aduce proiectului pe parcursul executiei lucririlor datoritd
unor situatii nepreviizute, vor fi aduse la cunostinta proiectantului din timp, pentru stabilirea solutiilor
in conformitate cu normativele in vigoare. Efectuarea unor modificéri fard avizul proiectantului, poate
absolvi pe acesta de rispunderea faa de eventualele consecinte.

CAIETE DE SARCINI — CURENTI SLABI

DATE GENERALE
Solutiile tehnice sunt stabilite cu respectarea normativelor si legislatiei in vigoare, fiind
indeplinite cerintele esentiale de calitate stabilite de Legea nr. 10/1995 impreund cu Legea nr.
123/2007; rezistentd mecanici si stabilitate, securitate la incendiu, igiena, sinétate si mediu, siguranti
in exploatare, protectie impotriva zgomotului §i economie de energie.
La baza proiectului stau solicitirile beneficiarului, avizele obtinute, datele culese din teren si
colaboririle cu celelalte specialititi.
Caietul de sarcini aduce preciziri complementare datelor din memoriul tehnic si plangelor din
proiect.
Anterior inceperii executiei lucririlor, executantul (autorizat) are urmitoarele obligatii:
— studierea si Insusirea documentatiei tehnice;
— intocmirea unui grafic de executie a lucririlor, grafic coroborat cu evolufia lucrdrilor de
constructii;
— organizarea de santier;
- organizarea echipelor de executie a lucrarilor.

STAN DARDE $I NORMATIVE
La executia lucririlor se vor avea in vedere urmitoarele standarde si normative:
—  P118-99 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor;
— P 118/3-15 - Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor de semnalizare a incendiilor
si a sistemelor de alarmare contra efractiilor — cu modificéarile ulterioare;
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— I7-2011 - Normativ pentru proiectarea, execufia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

— PE 116-94 - Normativ de incerciri si misuritori la echipamente si instalatii electrice;

— C 56-2002 - Normativ pentru verificarea calititii lucririlor de constructii si a instalatiilor
aferente;

— CEI 60 364-4-444-96 - Instalatii De Detectare, Semnalizare Si Alarmare La Incendiu In
Constructii. Protectia la supratensiuni;

— CEI 60364-6-61-98 - Instalatii De Detectare, Semnalizare Si Alarmare La Incendiu in
constructii. Verificéri.

— SR EN 60529 - Grade de protectie asigurate prin carcasare CEI 529 (Cod.IP). (IRS - standard
roman);

— T18/1/2001 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice interioare de

curenti slabi aferente clidirilor civile gi de productie;

— NTE 007-2008 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;

— EN 50173: Tehnologia informatiei - Sisteme generice de cablare;

— EN 50174: Tehnologia informatiei - Instalarea cablurilor;

— EN 50132 — Standard european pentru Sisteme de supraveghere TVCI;

— ANSI/TIA/EIA 568-B: Standardul privind cablarea pentru telecomunicatii in cladirile

comerciale; Cerinte generale; Cablu de cupru; Fibra optica;

- Lege nr. 10 /1995 - Privind calitatea in constructii, cu modificarile ulterioare;

— Legea nr. 608/2001 - Privind evaluarea conformitatii produselor;

— Legea nr. 319/2006 - Legea securititii si sandtitii muncii;

—  Norme de tehnica securititii muncii si de prevenire a incendiilor;

— Standardele in vigoare privind calitatea materialelor utilizate;

CONSIDERATII REFERITOARE LA EXECUTIA LUCRARILOR

Generalitati

Instalatia de detectie se va executa cu respectarea normativelor si standardelor in vigoare.
Inainte de inceperea lucrului, Executantul trebuie si confirme in scris ci toate cerintele privind spatiile,
deschiderile structurale sau nestructurale pentru accesul echipamentelor sau instalatiilor, ciminele,
etc., indicate in proiectele de arhitecturi sau de alt tip, sunt indeplinite corespunzitor. Oriunde se
impune, Executantul va furniza informatii suplimentare de lucriri structurale necesare.

in ofertd vor fi incluse toate lucririle, echipamentele si accesoriile acestora, materialele de bazi
si auxiliare necesare realizirii si punerii in functiune a instalatiilor electrice proiectate, inclusiv cele care
nu sunt mentionate explicit in lista de cantitati.

in oferta ficutd se considersi ci au fost previizute de ciitre Executant toate costurile pentru
montarea si manipularea materialelor, a echipamentelor si a accesoriilor acestora, in zonele sau spatiile
finale destinate pentru acestea.

Executantul trebuie si cunoasci toate datele despre incircare si dimensiunile limitative impuse.
Pozitiile exacte ale echipamentelor trebuie stabilite la fata locului de edtre Executant si trebuie aprobate
de Dirigintele de santier (responsabil cu executia lucririlor de instalatii electrice), tindnd cont de ultima
varianti a proiectului de arhitecturi si structurj, ca si de cerintele impuse de alte lucrari.

Coordonarea lucrarilor
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Executantul va pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabil cu executia lucririlor de
instalatii electrice) si beneficiarului, pentru aprobare, programul de lucru, informatiile tehnice, detalii
si modul de amplasare a instalatiilor, realizind coordonarea continua a executiei lucrérilor pe santier.

Depozitarea materialelor, intretinerea santierului

Executantul trebuie sii fie la curent cu spatiile si posibilititile de depozitare disponibile pe
santier si trebuie si organizeze livrarea echipamentelor i materialelor, astfel incét si fie in concordanti
cu planificarea constructiei si in acelagi timp cu spatiile de depozitare alocate pe santier pentru
echipamentele si materialele sale.

Depozitarea si manipularea se vor realiza pe sortimente si categorii, amplasate pe suprafete
plane, in inciiperi amenajate special pentru depozitare. Se vor respecta temperaturile maxime gi minime
de deporzitare indicate de producitor. Materialele, lucririle finalizate sau in desfisurare pe santier, vor
fi protejate impotriva accesului neautorizat, a influentelor datorate vremii sau a altor factori care pot
produce deteriorarea materialelor sau a luerarilor deja executate.

La terminarea lucririlor, Executantul va indepiirta toate ambalajele provizorii si va curata
eventualele pete, semnaliziri sau insemnari ficute in timpul executiei, pentru a preda lucrarea gata de
functionare.

Diferente, neconcordante
Pentru ofertare va fi studiat proiectul si vor fi semnalate beneficiarului sau proiectantului orice
neconcordanti dintre proiect si listele cu cantitati de lucréri si specificatii.

Intretinerea in perioada de garantie

in perioada de garantie se va inlocui orice material care se defecteazi in conditiile unei utilizari
normale. Perioada de garantie va fi stipulati in contractul de executie incheiat de executant. Pentru
interventiile in perioada de garantie va fi stipulat prin contract timpul maxim in care executantul se
prezintd la beneficiar pentru constatarea problemelor apérute.

Toate lucririle de reparatii se vor inscrie in “jurnalul de bord” al lucrérii.

Instruirea personalului (de exploatare si intretinere) al beneficiarului

Executantul va efectua instruirea personalului de exploatare a instalatiilor, pentru ca acestia sa
fie complet familiarizati cu operarea si intrefinerea instalatiei. Executantul va pune la dispozitie
Dirigintelui de santier (responsabil cu executia lucririlor de instalatii electrice) programarea cursului
si a orarului de instruire.

Informatii tehnice
Orice informatii tehnice necesare vor fi puse de citre Executant la dispozitia Dirigintelui de
santier (responsabil cu executia lucrarilor de instalatii electrice).

Planificarea lucririlor

Executantul va pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabil cu executia lucrarilor de
instalatii electrice), spre aprobare, planificarea lucririlor in conformitate cu specificatiile tehnice.
Planul va include etapele, ordinea de executie impreuni cu estimarea timpului necesar pentru fiecare
etapi. Planificarea comenzilor si a livririlor echipamentelor majore, a materialelor si locul de
deporzitare pe santier a acestora vor fi de asemenea specificate.
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Executantul va fi responsabil cu verificarea si realizarea programului propus de el si de
coordonarea acestui program cu celelalte lucrari.

Mostre

Executantul va pune la dispozitia arhitectului, Dirigintelui de santier (responsabil cu executia
lucririlor de instalatii electrice) si a proiectantului, spre aprobare, cu cel putin 30 zile inainte de
procurare, figse de catalog cu datele tehnice si aspectul produselor care urmeaz3 sa fie utilizate. Daca
este posibil si acest lucru este stipulat, in contract se vor prezenta si mostre ale produselor. Fiecare
mostri va fi etichetati si va fi in stare buni, astfel incit s3 poatd fi demontatd pentru examinare.
Aprobarea produselor (conform figei de catalog sau a mostrelor prezentate) nu-1 absolvd pe Executant
de responsabilitatea de a furniza materiale conforme cu cerintele acestei specificatii §i a normativelor
in vigoare.

Desene de executie

Dispunerea in proiect a tuburilor, jgheaburilor, cablurilor, etc. nu indici neapérat pozitia exacta
pentru executie. Detaliile de executie prezente in proiect au la bazi informatiile din aceasta faza de
proiectare. Pentru executie aceste detalii vor fi verificate si confruntate cu situatia reald din teren,
urménd ca lucririle si fie executate conform acestora.

Se vor respecta conditiile impuse de producitor pentru montajul si utilizarea echipamentelor
instalatiei de detectie incendiu.

Testarea si receptia lucrarilor

Toate echipamentele vor fi testate. Executantul va asigura toate instrumentele, forta de munca
si alte facilitati necesare pentru aceste teste pe cheltuiala lui.

Executantul va pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabil cu executia lucririlor de
instalatii electrice), spre aprobare procedura de testare cu 14 zile inainte de efectuarea testului.

Dupi ce lucririle de instalatii au fost executate, echipamentele au fost montate si au fost
realizate circuitele aferente acestora, Executantul va efectua testele necesare, in prezenta Dirigintelui
de santier (responsabil cu executia lucririlor de instalatii electrice). Defectele aparute vor fi remediate
pentru a obtine cerintele din contract.

Desene conforme cu execultia (as built)

Functie de clauzele stipulate in contract, in termen de 30 zile dupi incheierea procesutui verbal
de receptie la terminarea lucririlor, Executantul va intocmi “documentatia conforma cu execufia” sau
va pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabil cu executia lucririlor de instalatii electrice)
datele necesare (scheme, dispozitii de santier, etc.) intoemirii acestei documentatii.

Manuale de operare si intretinere
La finalizarea lucririlor inainte de incheierea procesului verbal de receptie, Executantul va pune
la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabil cu executia lucririlor de instalatii electrice) manualul
de operare si intretinere si instructiunile tuturor echipamentelor.
Manualul de operare si intretinere va cuprinde, dar nu va fi limitat:
— scurta descriere a instalatiilor;
— pentru echipamente — manuale de instalare, operare si intretinere;
— programarea lucririlor de intretinere recomandate.
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NIVELUL DE PERFORMANTA AL LUCRARILOR
' Solutiile tehnice au fost elaborate cu respectarea cerintelor esentiale de calitate previzute in
Legea 10/1995:

— rezistentd mecanica si stabilitate;

— securitate la incendiu;

— igienA, sindtate si mediu;

~ sigurant in exploatare;

— protectia impotriva zgomotului;

— economie de energiei si izolatie termica.

Executia lucririlor se va face cu respectarea cerintelor esentiale de calitate prevazute in Legea

10/1995.

ORDINEA DE DESFASURARE A LUCRARILOR

Studierea si insusirea documentatiei tehnice;

Stabilirea traseelor de tubulaturi, a dozelor de aparat etc;

Fixarea tubulaturii de protectie, a dozelor de aparat;

Pozarea cablurilor in tuburi si executia legaturilor in doze;

Pozarea cablurilor de alimentare in tablourile de distributie pentru surse;
Montarea aparatelor (detectoare, butoane, sirene, tastaturi, etc.);

Execufia probelor de functionare, punerea sub tensiune si programarea sistemelor
Montarea aparatelor (rack, switch, amplificator, ete.);

VVVVVYVYYVYY

MATERIALE. CONDITII DE MONTAJ

Pentru executarea instalatiilor electrice de securitate din clidire se vor utiliza materiale cu
marcaj “CE”.

Categorii de materiale utilizate:

Tubulaturi si doze

Tub PVC rigid, flexibil si spiralat, pentru montaj aparent si ingropat;

— Racorduri prefabricate pentru tuburile montate;

Elemente prefabricate pentru fixarea tubulaturii;

— Doze de conexiuni.

Doze de pardoseald sau doze montate ingropat in pereti pentru prizele de voce-date;

1

Cabluri
Cablurile folosite sunt urmaétoarele:

Sistemul de detectie si avertizare la incendiu

Cablu J-H(St)H-E30 2x2x0,8 pentru conectarea elementelor;

Cablu rezistent la foc timp de 90 min. pentru alimentarea centralei de detectie;
Cablu de alimentare NHXH 3x2,5mm?=,

Sistem voce-date
Cablu N2XH 3x2,5 mm2 pentru alimentarea rack-ului;
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Cablu N2XH 3x2,5 mme2 pentru alimentarea switch-urilor i UPS-ului 3000VA;
Cablu S/FTP, cat.6A pentru conectarea prizelor de date si prizelor de telefonie;

Sistem televiziune comerciala
Cablu pentru alimentarea amplificatoarelor;
Cablu coaxial RG6, pentru conectarea prizelor.

Sistem antiefractie
Cablu antiefractie 10x0,22+2x0,50 mm2 pentru alimentarea elementelor de camp;

LIVRARE, DEPOZITARE SI MANIPULARE

Produsele livrate trebuie si ajungi la locul proiectului in ambalajele originale, nedesficute si cu

etichetele produciitorilor intacte, pe care trebuie si se identifice: produsul si producitorul, data
fabricirii si termenul de valabilitate dacd este cazul.

Materialele trebuie stocate iniuntru, acoperite, deasupra solului, péstrate uscate si protejate la

loviri pini in momentul utilizirii lor. Materialele ude sau deteriorate vor fi aruncate/returnate.

Elementele sistemului de detectie si avertizare la incendiu
Sistemul de detectic si avertizare va fi gestionat de un echipament de control si semnalizare,

impértit pe bucle, iar buclele la rAndul lor vor fi impértite pe zone.

echipament de control si semnalizare;

detector adresabil de fum;

detector adresabil de temperatura;

detector adresabil de fum si temperaturi;

detector adresabil de fum montat sub tavanul fals cu indicator optic de pozitie;
detector adresabil de fum in canalul de ventilare;

buton alarmare manuali la incendiu;

sireni de incendiu adresabili;

sirend alarmare incendiu de exterijor.

Elementele sistemului de date-voce
S-a previizut un sistem de cablare structurati pentru transmisii date care va asigura o bund

administrare a retelei, o flexibilitate mare in ceea ce priveste organizarea, modificarea tipului de
echipament de comunicatie folosit, reconfigurarea retelei fara a fi necesari recablarea.

Lungimea unui iraseu orizontal (de la rack pini la priza de perete) nu va depési 9o de metri,

astfel incit lungimea totald a intregului tronson (inclusiv patch-cordul din rack si patch-cordul de
conectare de la priza la calculator ) sé nu depdseasca 10om.

Rack-urile au in componenta:

Unitate de ventilatoare in partea superioara pentru circulatia aerului;

Unitate cu prize si protectie la scurtcircuit pentru alimentarea echipamentelor;
Switch-uri 24 porturi RJ 45;

Organizator de cabluri;

Patch panel 24 porturi RJ 45.
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La fiecare post de lucru s-au prevdzut module cu prize duble RJ 45 Cat.6A.

Prizele de date se vor monta ingropat, sub tencuiald, pe rami separati de prizele de 230V, dar
la aceeasi iniltime cu prizele de 230V.

La realizarea traseelor de cabluri pentru date se va tine cont de reteaua de curenfi tari,
pastrandu-se o distanti de cel putin 30 cm fatd de acesta.

Pentru distributia orizontald a cablurilor s-au previzut tuburi PVC pentru protejarea cablurilor
de la rack pani in incaperi, la prizele montate pe pereti.

Instalatie de televiziune comerciald (retea CATV)

Se va avea in vedere dotarea imobilului cu o retea de distribufie a semnalului TV, asigurand
montarea unei prize TV in inciperile previzuti in planuri.

Instalatia de cablu TV va fi destinati alimentarii cu semnal CATV a unui numir de receptoare
TV digitale si analogice, dintr-o sursil externd de semnal furnizati de operatorul local de televiziune.

Acesta este alciituit din amplificatoare si splitere gi au rolul de a furniza semnal TV in cladire.

DESCRIEREA CATEGORIILOR DE LUCRARI
Categoriile de lucriri ce urmeaza a fi executate sunt:
~ Montarea jgheabului metalic pentru instalatiei de detectie incendiu;
— Pozarea tubulaturii si a cablurilor;
— Montarea elementelor subsistemelor;
—  Verificiri;
— Punerea in functiune, programarea si exploatarea sistemelor.

Montarea jgheabului metalic pentru instalatiile de detectie incendiu

— traseele de jgheaburi metalice pentru instalatia de detectie incendiu, vor fi montate langd
jgheaburile metalice destinate instalatiilor electrice, conform desenelor;

- elementele de sustinere a jgheaburilor metalice vor fi dimensionate si montate (ca distanta intre
ele), conform indicatiilor producitorului;

— jgheaburile vor fi montate deasupra conductelor de ap, sub cele de gaz si distantate fatd de
sursele de caldura;

— de asemenea vor fi conectate la o bard de echipotentialitate.

Pozarea tubulaturii si a cablurilor pentru sistemul de detectie incendiu
Pentru pozarea cablurilor se va {ine cont de prevederile NP — I2- 2002, 118/2-2002, 118/1-2001,
NTE oo07/08/00:
— cablurile sistemului vor fi pozate in jgheaburile metalice pentru detectie incendiu si in tuburi
PVC rigide fixate cu cleme si bride din material plastic;
— pe verticald, intre etaje, cablurile instalatiei de detectie vor fi pozate pe jgheaburile metalice
montate in ghena previzuti pentru instalatia de detectie incendiu;
— traseele de tuburi PVC pozate sub pardoseala flotantd sau ingropate in pereti, vor fi fixate cu
cleme si bride din material plastic;
— coborérile butoanelor de incendiu, manuale pentru deschiderea trapelor etc. se vor face prin
tuburi PVC montate ingropat in pereti;
— cablurile de alimentare ale sistemelor instalate, ale surselor suplimentare de alimentare vor fi
pozate in tuburi PVC separate gi in jgheabul metalic destinat instalatiei de detectie incendiu;
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— trecerile traseelor de cabluri intre compartimente cu functiuni diferite vor fi realizate “rezistente
la foe” o perioadi de timp egald cu rezistenta la foc a elementului traversat;

— in tuburi spatiul va fi ocupat cu cabluri in proportie de max. 60 %;

— distania intre instalatia de detectie incendiu si cele electrice cu frecventd de 50 Hz si tensiuni
pan# la 1000V, atat in montaj ingropat cét gi in montaj aparent, trebuie si fie de minimum 25 cm, cu
conditia ca izolatia si fie corespunzitoare si sd nu existe innédiri la conductoarele electrice pe portiunea
de paralelism. Dac# conductoarele sunt protejate in tub metalic, acesta va fi legat la pdmant la ambele
capete;

— pe trasee comune, circuitele pentru instalatia de detectie incendiu se vor monta sub cele ale
instalatiilor electrice;

— in cazul clidirilor de locuit aceastii distantd se poate reduce péni la 15 cm dacd lungimile de
paralelism nu depégesc 30 m.

Montarea elementelor sistemelor
La montarea echipamentelor se vor respecta planurile din proiect.
Sistemul de detectie si avertizare la incendiu contine:
— echipament de control si semnalizare se va monta la o indl{ime de 1,6m fati de pardoseal;
— detectorul adresabil de fum se monteazi pe tavan sau pe tavanul fals unde este cazul, la o
distanti de 0,5m de pereti si 0,6m de grilele de introducere si evacuare a aerului;
— detectorul adresabil de fum montat sub tavanul fals cu indicator optic de pozitie;
—  butonul de alarmare manuali la incendiu se monteazi la o indltime de 1,4-1,5m fatd de
pardoseald;
~ sirenele de incendiu de interior se vor monta pe perete sau pe tavan;
— sirenele de incendin de exterior se vor monta pe peretii exteriori;
- alimentarea echipamentului de control si semnalizare din tabloul general de sigurantd cu
tensiunea de 230Vea;
— alimentarea echipamentului de control si semnalizare dintr-o sursé de energie neintreruptibild
formati din doi acumulatori de 12V inseriati;
— carcasa centralei va fi obligatoriu legati la priza de pamant.
Verificiri preliminare (verificiri executate pe parcursul lucrarii):
— verificarea functionalititii aparatelor si concordanta dintre caracteristicile acestora, proiect gi
prevederile normativelor gi standardelor in vigoare;
- verificarea legiturilor intre aparate (conform schemei};
— verificarea modului si calitifii fixarii aparatelor si dispozitivelor montate;
—  verificarea iniltimilor de montaj admise, i a distantelor admise pana la elementele de pe traseu
(circuite electrice, conducte de api, termice, etc.).

Verificarea definitivi (inainte de punerea in functiune):
— verificiiri prin examinare vizuala (conform I7-2011);
- verificiri prin incercari, care constau in:
o verificarea conformititii ansamblului cu schemele si datele tehnice din proiect;
o verificarea continuititii electrice a circuitelor;
o verificarea rezistentei de izolatie.
— se verificd modul si calitatea fixdrii aparatelor;
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— existenta tuturor elementelor de fixare la aparate.

Prin aceste verificiiri se pun in concordanti prevederile din proiect cu caracteristicile functionale
ale sistemelor. Verificirile se fac vizual i prin incerciri de calitate. Toate verificarile se vor face conform
normativelor gi standardelor in vigoare, iar pentru verificirile efectuate se vor incheia procese verbale
sau buletine de masuratori.

Sistemul de voce-date, CATV:
Pozarea tubulaturii si a cablurilor
Pentru pozarea cablurilor se va tine cont de prevederile NP — I2- 2002, [18/2-2002, 18/1-2001,
NTE co7/08/00:
— cablurile sistemelor vor fi pozate in tuburi PVC rigide fixate cu cleme si bride din material
plastic;
— pe verticald, intre etaje, cablurile instalatiilor de voce-date vor fi montate in ghena previzuta
pentru instalatiile de curenti slabi;
— traseele de tuburi PVC pozate ingropate in pereti, vor fi fixate cu cleme gi bride din material
plastic;
~ coboririle, butoanele de iesire de urgenti, prizele de voce-date aflate in pereti etc. se vor face
prin tuburi PVC montate ingropat in pereti;
— cablurile de alimentare ale sistemelor instalate, ale surselor suplimentare de alimentare vor fi
pozate in tuburi PVC separate gi destinat instalatiilor electrice de curenti tari;
—  traseele de cabluri ale instalatiei de voce-date vor fi pozate pe jgheaburile metalice de curenti
slabi;
— trecerile traseelor de cabluri intre compartimente cu functiuni diferite vor fi realizate “rezistente
la foc” o perioada de timp egald cu rezistenta la foc a elementului traversat;
— in tuburi spatiul va fi ocupat cu cabluri in proportie de max. 60 %;
— distanta intre instalatiile de curenti slabi sau transmitere de date si cele electrice cu frecventi de
50 Hz si tensiuni pin# la 1000V, atit in montaj ingropat cit si in montaj aparent, trebuie si fie de
minimum 30 c¢m, cu conditia ca izolatia si fie corespunzitoare si si nu existe innédiri la conductoarele
electrice pe portiunea de paralelism. Daci conductoarele sunt protejate in tub metalic, acesta va fi legat
la pimint la ambele capete;
— pe trasec comune, circuitele pentru instalatiile de voce-date se vor monta sub cele ale
instalatiilor electrice.

Montarea elementelor sistemelor
La montarea echipamentelor se vor respecta planurile din proiect.

Sistemul de voce-date:
Prizele de date vor fi montate in felul urmator:
— prizele de voce-date se vor monta ingropat, sub tencuiald, pe rama separata de prizele de 230V,
dar la aceeasi indltime cu acestea;
- larealizarea traseelor de cabluri pentru date se va tine cont de reteaua de curenti tari, pastrindu-
se o distanti de cel pufin 30 cm fati de acesta.
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MASURATORI SI DECONTARI

Decontarea se face pe baza unor situatii de lucriiri, acceptate de beneficiar, care au la baza
cantitiitile misurate in teren si preturile unitare din antecalculatie.

Tuburile si jgheaburile metalice se mésoari la metru liniar.

Dozele de conexiuni si de aparat sunt calculate la bucata.

Cablurile si conductoarele se misoard la metrul liniar.

Echipamentele sunt calculate la bucati.

CONDITII DE RECEPTIE

Receptia lucrarilor se va efectua in urmitoarele faze:

— Receptia la punerea in functiune;

— Receptia la finalizarea lucririlor;

— Receptia finali.
La receptie se va verifica aspectul estetic si functional al lucréirilor prevazute.
Procesul verbal intocmit cu ocazia receptiei, trebuie si cuprinda:

— data efectudrii receptiei;

— functia, calitatea si numele persoanelor care au efectuat receptia;

— problemele constatate la receptie si modul de rezolvare a acestora.

Componenta si functionalitatea comisiei de receptie preliminari se stabilegte de céitre beneficiar.
Verificirile de calitate previizute pentru receptia preliminard vor fi efectuate de comisia de recepfie care
isi va exercita atributiile conform ,Regulamentul de receptie a lucririlor de constructii §i instalatii
aferente acestora”, aprobat prin HGR Nr. 273/1994.

La incheierea unei faze de lucriri, respectiv la terminarea unor portiuni de instalatie, care pot
functiona sau se pot aproba independent, verificiirile i probele se fac cu participarea delegatului
beneficiarului, iar rezultatele se inscriu in registrul de procese verbale.

La receptia finald a lucririlor, beneficiarul va solicita constructorului cartea tehnica a lucrérii in
care s# fie evidentiate cu cea mai mare precizie modul de executie, eventualele modificiri acceptate de
proiectant si beneficiar, inclusiv marcarea lucririlor.

Recepiia finali se va face de ciitre comisia de recepfie care isi va exercita atributiile conform
~Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii si instalatii aferente acestora”, aprobat prin HGR

Nr. 273/1994.

SANATATEA OAMENILOR. PROTECTIA MEDIULUI

Se vor respecta si aplica toate prevederiIeE: securitate si sinitate In munca in ﬁgoarg, in scopul
asiguririi conditiilor normale de munei si evitirii accidentelor.

Planul de securitate si sinitate este un document scris care cuprinde ansamblul de misuri ce
trebuie luate, in vederea prevenirii riscurilor care pot apdrea in timpul desfasurérii activititilor pe
santier. Planul propriu de securitate si siniitate cuprinde ansamblul de mésuri de securitate si sinatate
specifice fieciirui antreprenor sau subantreprenor. Pe durata lucrérilor se va intocmi un registru de
coordonare care cuprinde ansamblul de documente redactate de citre coordonatorii in materie de
securitate si sindtate, informatii privind evenimentele care au loc pe santier, constatirile efectuate si
deciziile luate.

Lucritorii si/sau reprezentantii lor trebuie si fie informati asupra mésurilor ce trebuie luate
privind securitatea si sinatatea lor.
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Factorii de risc sunt urmatorii: lucrul la indl{ime, lucrul cu unelte de méana, contact cu corpuri
ascutite, ciideri de obiecte, electrocutare prin atingeri directe sau indirecte.
Pentru evitarea accidentelor se vor lua (firi a se limita la acestea) urmatoarele masuri:
— dotarea personalului cu echipament de protectie adecvat mediului de lucru si activitdtii
desfisurate;
—  protectia iImpotriva electrocutrii;
— instruirea personalului pentru lucrul la indl{ime;
- instruirea personalului pentru lucrul cu unelte de ména;
- alte instructiuni stabilite de antreprenorul general.
Beneficiarul (direct sau prin reprezentatii sii) isi va indeplini toate obligatiile rezultate din
legislatia de securitate a muncii, pe toatd durata deruldrii investitiei.
Executantul isi va indeplini toate obligatiile rezulte din legislatia de securitate a muncii, pe toatd
durata derulirii investitiei.

CONSIDERATII FINALE

Pentru lucririle de instalatii curenti slabi executantul va efectua verificirile necesare, conform I7-
2011— “Verificarea instalatiilor electrice”. Vor fi respectate metodele si valorile cuprinse in normativ.
Executia si verificarile se fac in mod obhgamﬂuﬁi_ ciitre persoane autorizate, intocmind-se buletine de
verificiri sau procese verbale. Bepeﬁ'cm rar ohwtla conform L 10/95 si ordinului MLPTL
77/N/28.10.96, de a obtine viza,/unub%rlﬁcatorﬁ "-&t MLPTL. Se mentioneazi cé orice fel de
modificiri aduse proiectului de mstéalatu e %@mm ihe pot face numai cu acordul proiectantului
de specialitate. ‘,D
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PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR PE SANTIER
INSTALATII ELECTRICE

Obiectiv: ,CONSTRUIRE GRADINITA CU PROGRAM PRELUNGIT iN SATUL LETCANI,

COMUNA LETCANI JUD. IAST”
Beneﬁclar' UAT. - COMUNA LETCAN I

INSPECTORATUL JUDETEAN IN CONSTRUCTII IASI

In conformitate cu Legea 10/1995, Ordinul MLPAT nr. 31/N/95, HG nr. 272/94, normativul C 56-02 si
prescriptiile tehnice in vigoare, se stabileste, de comun acord, urmitorul program pentru controlul

calitatii lucrarilor pe santier:

v P ACme Programat
N Lucrarea ce se controleazi, se verifica sau | Documentul intocmeste: Nr. si data
se receptioneazi calitativ §i pentru care se | scris care se | B=Beneficiar; .
crt. | |, . . . actului
intocmesc documente scrise incheie E=Executant; |, )
. incheiat
P=Proiectant
o 1 2 3 4
t. | Predare-primire amplasameﬁfﬂx N P.V. B+E
o. | Trasarea lucrdrilor / o v ﬁ P.V.T.L. B+E [
3. | Calitatea materlalelo:;f puse in operd pe | (ertificat E
| misura montdrii /1 T ”’o@v ?2_ \
4. | Calitatea executiei t l‘thr ci-peratlu:nllog(_u O FF.V.LA B+E
devin ascunse 2 e % '\ J.:,? I |
5. | Certificat de cahtate\:peﬁtru ¢lemente \de |~ /Certificat E
instalatii si constructil: hvﬁ%e -:T“l ; - //’
proprii - .
6. | Verificare echipamente electm 7’ sd Buletin E
tensiune
'7. Verificare cabluri (conductori) de joasd Buletin E
tensiune — continuitate, rezistentd de
izolatie
' 8. | Evidenta personalului autorizat P.V. E '
9. | Misurarea instalatiei de impamaéntare, de P.V.F.D. I+B+E+P
protectie si paratrasnet — masurarea Buletin
rezistentei de dispersie a prizei de padmant.
10. | Verificarea functionarii instalatiilor ' Buletin B+E
"11. | Controale curente pe parcursul executiei | Dispozitii de B+P+E
f lucririlor santier
' 12. | Receptia finali la expirarea perioadei de - PVRC B+P+E
| | garantie a lucrdrilor
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ra&s Hﬂ_ﬁ\{{ ’A. —\Proces Verbal de Lueriri Ascunse; P.V.T.L. — Process
Qba:ﬁroc‘és%%erbaﬁd receptie calitativd; P.V.F.D. — Process verbal de

CONSTRUCTOR:

| S.C. GRS-Smart Building S.R.L.

VIZAT,
INSPECTORATUL JUDETEAN IN CONSTRUCTII IASI

ter4dssiancasansunuTuy
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PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR DE CONSTRUCTII PE
SANTIER - CURENTTI SLABI

Obiectiv: ,CONSTRUIRE GRADINITA CU PROGRAM PRELUNGIT IN SATUL LETCANI,

COMUNA LETCANI JUD. IASI”

Beneficiar: U.A.T. - COMUNA LETCANI, JUD. IASI
Proiectant de specialitate: S.C. GRS-SMART BUILDING S.R.L.
Executant:...........c.iiiiiiiiniiniinniinne , reprezentat prif..........cccoiiviiinniininn,

calitatii lucrarilor pe santier:

Avizat: .,

....................

INSPECTORATUL JUDETEAN IN CONSTRUCTII IASI
In conformitate cu Legea 10/1995, Ordinul MLPAT nr. 31/N/95, HG nr. 272/94, normativul C 56-02 si
prescriptiile tehnice in vigoare, se stabileste, de comun acord, urmétorul program pentru controlul

Cine intocmeste si
Lucriri ce se controleazi si | Document semneazi Nr. si
Nr. N . &
et pentru care se intocmesc care se I = ISC, B = Beneficiar data
documente incheie E = Executant document
| P = Proiectant
1 Trasarea lucririlor PVTL Intocmegt(;;f;.g/ Semneaza:
0 Calitatea executiei tuturor lucra}g}g;__* — VLA Intocmesgte: E/ Semneaza:
ce devin ascunse - | E+B N
2.1 Certiticat dc garaniie penfuc‘n caﬁta‘[eal -L@ﬁiﬁ% Intocmeste: E/ Semneazi: E
materialelor livrate /AN _:,_ PN
2.2 | Evidenta personalului g t@n;lzat i PV O 1\ Intocmeste: E/ Semneazi: E
2.3 | Verificarea functionirii [mﬂilﬁt;lel A0 Bulﬁun- Intocmegte: E/ Semneazi: E|
3 Verificare pozitionare t \burl do*mﬁ \\ P"'-’ /' Intocmeste: E/ Semneazi:
goluri, ete. \ % ot ) E+B
4 Controale curente pe parnﬁ{s.fﬂ,ﬁ; VE\}P{I’SR@TUH% Intocmeste: E/ Semneazi:
executiei lucrarilor N ’_s{zi_n)it/ _ E+B+P ]
5 Receptia la terminarea lucrarii - PV tntoemegte: §/ Serangaz::
E+B+P
Legendi: PV — Proces Verbal; PVLA — Proces Verbal de Lucriri Ascunse; PVTL — Process verbal
trasare lucrari
BENEFICIAR: PROIECTANT: CONSTRUCTOR:

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGIL NR. 8/1996 PRIVIND DREPTUL DE AUTOR. UTILIZAREA SA TREBUIE SA FIECONFORM
CELEI PENTRU CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZISA REPRODUCERFA $1 DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-PROFECT GLOBAL SR.L.



minim P54
carcasa metalica

i I
| |
f |
| NHXCH o A s NHXH | [w
| 3X1,5mm? 3 v 7 3x1 5mn? | | kW
f |
| |
i 4P, C 20A o : 4|::::£,=20A B | PLI;TETRgEVTIA:
| " =
fjf-—'ﬂ‘# s NHX s =7,
' e T Bxamm® | P = ) Pa=6.04kw
| | L 1e=12,36 A
| csvey PUTERI | =
Comanda ) 2x1.0 mm® TEG: PEN 4P, C 40A | [ 4P, In=a0A PUTERI TD1P:
din ECS = Pi= 238.77 kW c1 |2 i .;?;{- 'qﬁf_ f:lf':j" N2XH > | b ﬂ.‘ : Pi=20,78kW
Pa= 180,07 kW L3 _L_J'—-' 5x6mm? | el Paf1 5,58kwW
, o= 323,00 A .t : W 1e=31.80 A
B.M.P.T. k= 0,75 y 4P, C 32A | 4P, In=32A ] PUTERI TD2P:
; Sy sgp- NZXH ~je Pi=16,87kW
8 o c2 |2 _'_"99"'*""- 377 7 gxamme [P L Pa=t2.650w
de la reteaua 2xCYADY | 4P, 400A I . | le=27.21A
2 B reieaL x i = # 5% :
etaclnoa din zong d-'ﬁt?“ﬁ*aﬁ mm® | K400 A " : g WG - ,4P' g » NZ2XH 4Fi’[£63A i l;‘:‘:‘gEaR‘:gkc\;l\;
e Fad '
(4007230 Vea) de la BMPT G3 |21 27 L s Amm P |l Pa=30.48kwW
: | ¥ T 1c=59.83 A
< pp ! 4P, C 16A
| L1 I =
, Descarcatorla 4 |1} puh W ygyp N2XH El 72 kKW Plita electrica
Bloc de masura si | supratensiuni s | §o/ 5x2,5mm? | o
protectie trifazat echipat : atrposﬁgce 4P C 10A :
cu intrerupator automat | | P L1 ; N2XH | g ,
cu protectie diferentiala | | cs |2 e 3 iy El 3.6 kw  Cuplor electric
fd=300 mA si contor | B K, 2mim
trifazat bidirectional cu : | 4P, C 80A : Statii
masura indirecta; ! .
: C6 L2 S WS A CYADY | w 44 kW reincarcare
, La] | GBS bo2Smm= | 93 auto
| - |
| |
! | 4P, C 125A cvapy | < Stati
[, & .55.;! ,IF% P L w kW reincarcare
ol I 2 T Ex3smm? | ZE- = auto
| i |
‘ 4P, C 32A ’
' ‘ .
da la TEPF i o Sygp e N2XH o 14 kW Masina de
N2XH 5x10 mm el - R T T oxemmE | |2 spalet ke
4P, C 40A
co |12 gt e e NZH L IS] qgey gy Masnade
5] ||| LAt T By 10mme? = : uscat rufe
¥
4P, C 25A
L1
CR1izi—— 77 ey, S0/ 3 kW
L —_
i 4P, C 32A
v !
| CR2| 12—t et 3 kW
-—
| s |
: BB A - 2P Id=30 mAtip A :
' GRA| L2 .5 W ¥i - ' 0.5 kw
» |
| L _’ 5 |
|
I B16 A-2P Id=30 mA tip A |
|
i \_'r CRa4| L ——I—.—yﬂf—-g u;‘ SEL f 0.5 kW
| 2 [
, Y 16mm? L85 |
| |
[ S |
| = e SR - |
. =
B0 —5—0—bt
. FY, Cu-6mm? Spre/de la B.P.E
conducte metalice : P =
structuri metalice Y- Cu-6mm? . Conductor de legare la
pamant OL-Zn 25x4 mm
Caoborare IPTE . Coborare IPTE
OL-Zn @10 mm  pg pg OLZn@10mm

Legenda:
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—
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_HOTE. =

ﬂts;\vor avea spatiu de rezerva de minim 20%;

r = Q'ablop%fled
‘\\9- xecutia ﬁgﬂ?lo ‘Jl!ectrice se va realiza in conformitate cu Standardul SR - EN 60439.1 / 02;

57 -Tabloiris el

.";/ fﬁ-

)

\

Intrerupator automat magnetotermic
monofazat prevazut cu protectie diferentiala
Separator de sarcina trifazat
Infrerupator automat trifazat cu protectie
magneto-termica

Smart meter trifazat

Borna de legare la pamant

Bara de echipotentializare

Priza de pamant
Buton tip ciuperca oprire de urganta

',;-OricE;Z'\
-La e

- Lgexetitia tabloului
- Lajtablodi eaciric, nul

- inéiBI.e de&n@her\a lugtrilor se vor consulta plansele, memoriul tehnic gi caietul de sarcini;
" - Oricenecaticoiia
odiﬁ:q.re
utia jrist
drmatiy pent

\\Eﬁi;'b&'o;za‘t‘?ﬁ/ d

=

s\q:\vor executa de catre o firma atestata in acest domeniu si va fi insotit de toate probele de specialitate;
ctric se vor respecta specificatiile din schema moneofilara a acestuia;
ul'de lucru (N) va fi diferit de nulul de protectie (PE);

otrivire din teren $i prezentul proiect va fi adus fa cunostinta proiectantului pentru rezolvare/remediere in timp util;
tului proiect se realizeaza dear cu acordul scris al proiectantului.

hilof lectrice se vor respecta prescriptiile normativului 17-2011:

oiqﬂarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor”

"~ CATEGORIA DE IMPORTANTA - T CLASADEIMPIRTANTA- M.~ | GRAD DE REZISTENTA LA FOC -
ERIFICATOR
PROIECTANT z_: Rro  iting o g ot
| -5 consulting =i SRdure - .

GENERAL & —— CEHT(!I'I;IE;. ADRESA: Jud. lasi, Eom. Letcani, Satul Litrani
PROIECTANT DE GRS-Smart Building SRL : " BENEFICIAR: _FRﬂl-EET AR T
SPECIALITATE PROIECTARE - EXPERTIZARE - CONSULTANTA "

i i UAT. - COMUNA LETCANL JUD.AS| |  213/7075
1 THLU PROIECT:
SPECIFICATIE NUME "CONSTRUIRE GRADINITA U PROGRAM PRELUNGITIN | Fazz:
SEF PROIECT arh. Dorel BURSLE SATUL LETCANI, COMLNA LETCANI JUD iASI" P.Th.+DE.
FROIECTAT | Ing. lonut Daniel Pintiliascu INSTALATII ELECTRICE - SCHEMA MONDFILARA TABLOU | COD PLANSA
DESENAT | Ing. Balasca Maximilian-Francise ELECTRIC BENERAL - TER IE-03
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carcasa metalica

Tablou furnitura
CYY-F ! automatizare

r o Twes T 1
| . . |
| ~ PE N CBA-2P Id=30 mAtip A | luminat, |
' PUTERITERA:  Ci1 L1 e ; A A COEE 31,5 e T 50 W genereli |
I = X ¥ | tub PVC D=16mm [| continuarea
| Pi=7,55 kW [ 17 | lucrului
I Pa=6,04 kW |
I le=12.36 A C16 A-2P ld=30 mAtip A I
k= 0.8 Priza
| 1 Cpl |2 AR g R 2 CYvF " 2000 W montata
: 400V / 50 Hz “:__'__- T i i 3x2,5 mm? - in tablou
|
|
|
|

20A-4P "{ ; ?\,
cd1 iz V) S Fad 500w semnalizare

e : l
[, 2
| [ . ¢ v ’ | 31,5 mm b luminoasa
—1§H&—P ' 111 I TASN
F i |
|

1 Tablou funitura

L1
Cd2 |12 A < S SxSEYnfmz 3500 W  grup pompare
L3 ’ hidranti TASI

:'[_.

|
[
|
|
|

oT R [ A E— S 42 1000W  Rezenva

de la TEG NHXCH 5x4 mm?
inaintea intrerupatorului general

|
|
|
|
|
l
:
“ crl |La Bt o 42 500 W Rezerva
|
\
|
|
|
]
i
|
|
|

|

i |
| |
B

2

Conducte FY 6mm2  BPE FY 16mm’” FY 6mm

metalice delaB

NOTE:

- Tablourile electrice vor avea spatiu de rezerva de minim 20%;
- Executia tablourilor electrice se va realiza in conformitate
- Tablourile electrice se vor executa de catre o firma ate |n$e si va fi insotit de toate probele de specialitate;
- La executia tabloului electric se vor respecta specifi ? ema mo o@a a acestuia;
- La tabloul electric, nulul de lucru (NY va fi diferit de plilu roteefiE (FET .

- Inainte de inceperea lucrdrilor se vor consulta pla elesme ariul tehpig § c}qlul de sarcinj;

- Orice neconcordanta/nepotrivire din teren si prezghtulTro ctvatiaduslac mtm pra ctantului pentru rezolvare/remediere n timp util;
- Qrice modificare a prezentului proiect se realizeaiga doar nEacordu! 331 Dlhcta‘ljn}ult}

- La executia instalatiilor electrice se vor respecta grescriptii qﬂatl ui |7-2011: . i

"Normativ pentru proiectarea, executia si exploatalga mstalén‘or electrice hferefite ggd|rfbr'

"\/“. po.) A ',

nnar_lﬁ‘snx-er«. 60439.1/02;

Legenda; “‘t\@ . - -~ Rz
-—x'“?L- Intrerupator automat magneto—\‘mmclﬁﬁ' é@rﬁ:‘ o Bomail Ieg_are la_P_amant
e Bara de echipotentializare
—x L~ Intrerupator automat magneto—terrmctn zar o_bﬁ;;ﬁ_c Separator de sarcina trifazat
Intrerupator automat magnetotermic
—Kﬂ—‘ monofazat prevazut cu protectie diferentiala___
CATEGORIA DE IMPORTANTA - C ELASA O INPORTANTA - /] GRAD DE REZISTENTA LA FOE - I
/@ VERIFICATOR
PROIECTANT gopro . o iy ® VERIFICATOR _
consulting =4 SRBRE eecerco L
GENERAL g cem(i\mq_{" ADRESA: Ju. lasi, Com, Letcani, Satul Letcani
lding SRL ad
IPROIECTANT DE GRS-Smart Building S.RL. @m BENEFICIAR: PROECT HR.
SHECMITATE P“"'E“]ﬁgflgg';ﬁmﬁgwgﬁ A UAT. - COMUNA LETCANL JUD. USI | 213/2075
I TILU PROIECT:
S suE =1 *Llﬁfﬂ SCARA: | "gONSTRUIRE ERADINITA CU FROGRAM FRELUNGIT IN | Feze:
SEF PRIIECT | ah Dorel BIRSIE. e/ | % SATUL LETCAN, COMUNA LETCAM Jup sy | PTh-+DE
. T 1] 5 - | T T
PROIECTAT Ing. lonut Daniel Pintliescy | | DATA: | INSTALATI| ELECTRICE - SCHEMA MONDFILARA TABLOL | COD PLANSA
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Pir| | - Detector de prezenta PIR
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PTVP.01H - Priza TV
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SE g - Sirena de exterior
coM _‘7 - Comunicator GSM
Sl 9 - Sirena de interior
ME - Modul extensie montat in cutie

Pir U - Detector de prezenta PIR

- Cablu alarma ecranat, antiflacara 10x0,22
mm+2x0.5mm pozat in {ub de protectie

LEGENDA SUPRAVEGHERE VIDEO:

I‘ Em | - UPS rackabil 3000VA / 2700W, tensiune nominala la intrare 230 VAC, tensiune
n
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- NVR 32 canale, compresie H.265, 16x Ethernet RJ-45 10/100/1000
Mbps, minim 256 Mbps latime de banda, PoE standard IEEES02.3 affat;

ominala la iesire: 230 VAC, frecventa: 50 Hz comun sistem voce-date;

- Switch 16 porturi, 19" (montare rack), interfata: 16x RJ45 PoE
standard IEEE802.3 affat, Porturi Uplink 1x SFP, 1x RJ45 ;

- Camera supraveghere video 1P, min. 4 MPX, PoE, lentila
varifocala, IR min. 30 m, compresie minim H.265, minim IPG6;

- Cablu S/IFTP CAT6a - camere supraveghere video - pozat in tub PVC,;
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T
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PARTER !
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Rack 12U echipat ¢
LEGENDA VOCE-DATE 1 SW 24 porturi
PD. P.01M - Priza dubla Cat.6a pentru releaua de voce-date 1 PP 24 porturi
. . . 1 ORG metalic
I — - Grup de cabluri S/FTP Cat.6a montat ingropat in 1 Amplificator TV & porturi
sapaftencuiala, in tub de protectie retea voce-date 1 Patch panel TV 10 porturi
e - Switch 24 Port cu management, 18" (monlare rack}) 1 Receptor Optic CATV
- UPS rackabil 3000VA /2700W, tensiune nominala UPS 3000VA
la intrare 230 VAC, tensiune nominala la iesire:
230 VAC, frecventa: 50 Hz; NOTA:

LEGENDA TV

PTV. P.01H - Priza TV
--------- - Cablu coaxial RG06 montat ingropat in
sapaftencuiala, in tub de protectie

1. Distanta de montare a traseelor de
curenti slabi fata de traseele de
alimentare cu energie electrica va fi
minim 30 cm.
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COI\/‘F
§‘5 u‘ES‘JM LMORIU TEHNIC INSTALATII SANITARE
§
1.1, DATECARACIERISTICE ALE CONSTRUCTIEI
) r”/zs‘sl’L ,}:\/
Proiectul: areste imbunatitirea infrastructurii educationale la nivel local prin

construirea si dotarea unei gridinite moderne cu program prelungit in comuna Lefcani, judetul
Iasi. Aceastd initiativd rdspunde necesititii de a asigura un mediu educational adecvat si sigur
pentru copiii prescolari, contribuind astfel la cresterea- aaresulul la educatie timpurie de calitate,

Obiective specifice: < PND2
« Construirea unei clidiri noi, moderne @estm;ﬂa d \rarn activititilor educationale
pentru copiii de varst prescolara. = 0 OLPA W

« Asigurarea unor dotiri corespunziitoare J entru silile de clasﬁ spatiile de joaca, bucataria
si zonele administrative, in conformitate cu stanQan&’ele actl ale

« Crearea unui mediu sigur si confortabll pentru' Pb ¢l spatii adaptate cerintelor
educationale si nevoilor acestora. ’16\,? s\l .

- Sprijinirea familiilor din comunitate prin”“ofé lé‘a unui program prelungit, care si
permiti imbinarea activititilor educative cu cele de ingsijire si recreere.
Rezultate asteptate:

» Construirea unei gridinite moderne, cu o capacitate optima pentru a primi copiii din
comunitate.

o Dotarea gridinitei cu mobilier, echipamente didactice, materiale educationale si
echipamente specifice pentru desfasurarea activititilor in conditii optime.

» Cresterea ratei de participare a copiilor la educatia timpurie, avand un impact pozitiv
asupra dezvoltarii acestora.

« Imbunatatirea calititii actului educational si a conditiilor de inviitare pentru prescolari.

1.2. DATE GENERALE

Documentatia respectd toate prevederile impuse de normativele in vigoare si include
echipamente si aparataj cu performante tehnice maxime. Aceasta asigurd un nivel ridicat de
siguranti in exploatare si oferd solutii adecvate fiecirui spatiu, In conformitate cu destinatia
acestuia.

Intocmita pe baza temei de proiectare, documentatia garanteazi indeplinirea cerintelor
fundamentale de calitate, conform prevederilor Legii nr. 10/1995, modificati prin Legea nr.
123/2007 si Legea nr. 177/2015:

> Rezistentid mecanici si stabilitate
Securitate la incendiu
Igieni, sinitate si protectia mediului inconjuritor
Siguranta si accesibilitate in exploatare
Protectie impotriva zgomotului
Economie de energie si izolare termica
» Utilizare sustenabild a resurselor naturale

Y V V ¥V VY
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La baza intocmirii documentatiei au stat urmaétoarele:
> Tema de proiectare furnizatd de proiectantul de arhitectura
» Planurile si sectiunile de arhitectura
» Normele si normativele in vigoare
Instalatiile sanitare vor fi conforme cu urmatoarele norme si reglementari
roméanesti si anume:
% STAS 1478 — Instalatii sanitare. Alimentarea cu api la constructii civile si industriale.
Prescriptii fundamentale de proiectare.
% STAS 3051 Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de canalizare. Prescriptii
fundamentale de proiectare.
% STAS 1795 — Instalatii sanitare. Canalizare interioard. Prescriptii fundamentale de
proiectare.
% STAS 1504 Instalatii sanitare. Distante de amplasare ale obiectelor sanitare, armaturilor
si accesoriilor lor.
% STAS 9470 — Hidrotehnici. Ploi maxime. Intensitati, durate, frecvente.
< SR 1343-1 — Alimentiri cu api. Determinarea cantitdtilor de apa potabila pentru localitati
urbane gi rurale.

R

< SR 4163 — Partea 1 — 3 — Alimentdri cu apé. Retele de distributie.
% SR 8591, Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare

% SR EN 805 — Alimentiri cu api — Conditii pentru sistemele si componentele exterioare
cladirilor.

% SR EN 806 — Partea 1 — 5 - Specificatii tehnice referitoare la instalatii de distributie a apei
destinatd consumului uman in interiorul cladirilor.

% SR EN 1717:2004 - Protectia impotriva poludrii apei potabile in instalatiile de apa si
cerinte generale pentru dispozitivele de prevenire a poluérii prin reflux.

+# SR EN 476 — Cerinte generale pentru componentele utilizate in racorduri si colectoare.
SR EN 752 — Retele de canalizare in exteriorul cladirilor.
SR 1846 — Partea 1 — 2 — Canaliziri exterioare. Prescrip{ii de proiectare.
SR EN 16932-1; Retele de drenaj si de canalizare in exteriorul cladirilor. Sisteme de
pompare. Partea 1: Cerinte generale

% SR EN 16932-2; Retele de drenaj si de canalizare in exteriorul clidirilor. Sisteme de
pompare, Partea 2: Sisteme sub presiune.

% SR EN 16932-3; Retele de drenaj si de canalizare In exteriorul clddirilor. Sisteme de
pompare. Partea 3: Sisteme sub vid.

% SR EN 1610 — Executia si incercarea racordurilor si retelelor de canalizare.

% SR EN 12050 - Partea 1 - 4 Statii de pompare a apelor uzate amplasate in cladiri si in
exterior

L *
°9 o

*
L4

*

*
*

SR EN 12056 Partea 1 — 5. Retele de evacuare gravitationald din interiorul cladirilor.
SR EN 13564 1-3, Clapete impotriva refuldrii pentru cladiri.

SR EN 16933-1-2 ; Sisteme de evacuare si canalizare in exteriorul clidirilor

SR EN 858-1-2 ; Separatoare de lichide ugoare (de exemplu hidrocarburi).

*,

*
.0

*,
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% SR EN 12380, Supape de echilibrare a presiunii pentru sisteme interioare de canalizare.
Cerinfe, metode de incercare i evaluarea conformititii.

+ SR EN 14366 — Misurarea in laborator a zgomotului emis de instalatiile de evacuare a
apelor uzate.

% SR EN 12828 - Sisteme de incilzire a cladirilor. Proiectarea sistemelor de incélzire cu apa
calda ;
% SR EN 12566 Partile 1, 3, 4, 6 si 7 Statii mici de epurare a apelor uzate pentru pani la 50

>

PT.

*

% SR EN 858 Partile 1,2 - Separatoare de lichide ugoare (de exemplu hidrocarburi).

% Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicatd, cu meodificirile si
completirile ulterioare.

% Legea nr. 372/2005 privind performanta energetici a cladirilor, republicati.

< Legea nr. 458/2002 privind calitatea apei potabile, republicatd, cu modificérile si
completirile ulterioare.

% Legea apelor nr. 107/1996, cu modifcirile si completirile ulterioare.

% Hotirdrea Guvernului nr. 930/2005 peniru aprobarea Normelor speciale privind
caracterul si méirimea zonelor de protectie sanitara si hidrogeologica.

+ Hotirarea Guvernului nr. 714 din 26 mai 2022 privind aprobarea Criteriilor pentru
autorizarea, constructia, inscrierea/inregistrarea, controlul, exploatarea si intretinerea sistemelor
individuale adecvate de colectare i epurare a apelor uzate.

% Ordinul ministrului sinititii nr. 16/2010 privind aprobarea procedurii de avizare a
produselor biocide care sunt plasate pe piata pe teritoriul Romaniei.

% Legea nr. 301/2015 privind stabilirea cerintelor de protectie a sanatitii populatiei in ceea
ce priveste substantele radioactive din apa potabila.

% Ordinul ministrului sinatitii nr. 119/2014 pentru aprobarea Normelor de igiena si
sinitate publici privind mediul de viati al populatiei.

+ Ordinul ministrului sinatitii nr. 275/2012 privind aprobarea Procedurii de reglementare
sanitard pentru punerea pe piatil a produselor, materialelor, substantelor chimice/amestecurilor
si echipamentelor utilizate in contact cu apa potabild, cu modificarile i completérile ulterioare

< Ordinul ministrului sdndtiii nr. 914/2006 pentru aprobarea normelor privind conditiile
pe care trebuie si le indeplineascd un spital in vederea obtinerii autorizatiei sanitare de
functionare, cu modificirile si completérile ulterioare.

+# Directiva 2014/32/EU a Parlamentului European si a Consiliului din 26 februarie 2014
privind armonizarea legislatiei statelor membre referitoare la punerea la dispozitie pe piatd a
mijloacelor de misurare (reformatd).

< NPo11 Normativ privind cerinte de calitate specifice constructiilor pentru gradinite de
copii.

< Ig-2022 Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor sanitare
aferente clidirilor.

1.3. INSTALATII SANITARE EXTERIOARE
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Prezentul proiect propune realizarea retelelor exterioare de alimentare cu api si canalizare
menajerd pentru obiectivul de investitie.

Alimentarea cu api se realizaecazi de la reteaua de distributie a localititii Letcani. Racordul
se va efectua prin intermediul unui cdmin de bransament echipat cu un apometru DN 25 si
armdituri de reglaj si inchidere. Acesta va fi amplasat la limita de proprietate pe spatiul verde fiind
echipat cu capac din polimer compozit, tip necarosabil.

Reteaua de canalizare menajerd are rolul de a colecta prin intermediul ciminelor de vizitare
apa uzati menajerd de la coloanele de canalizare interioare. Reteaua de canalizare este alcituitd
din 11 cimine de vizitare din PE D1100 mm, si indltime variabild in functie de cota terenului
amenjat si panta de scurgere asigurati de retea. Ciminele vor fi interconectate cu tuburi din PVC
KG SN 4 cu diametrul DN200 conform normativului 19-2022. Pentru pozarea acestor conducte
se va respcta detaliul tehnic prezentat in proiectul tehnic.

Pentru spatiul destinat colectérii deseurilor menajere, amenajat pe exterior, conform NPo11
s-a propus echiparea acestuia cu un sifon de colectare a apei cu compusi de pe aceastd platforma.
Totodath a fost previzul si un sistem de spilare a platformei prin intermediul unui hidrant de
gridind exterior montat pe spatiul verde adiacent platformei. Spélarea se va efectua de citre
persoanlul de serviciu prin cuplarea unui furtun la acest hidrant cu racord de 34”. Pentru perioada
rece din an, inchiderea si protejarea hidrantului pentru a nu ingheta intrd in atributiile
persoanlului de serviciu.

1.4. INSTALATII SANITARE INTERIOARE

a) Dotirile grupurilor sanitare:

Echiparea grupurilor sanitare cu obiecte sanitare se va face potrivit STAS 1478 -1990, tab.1,
iar cotele de amplasare si distantele relative dintre obiectele sanitare si accesoriile aferente,
potrivit STAS 1504.

Grupurile sanitare vor beneficia de urmaétoarele dotéri:

- Vas de toaleta cu rezervorul montat incastrat, echipat cu toat accesoriile necesare (suport
hartie, capc toaleta, perie toaleta), racordat prin intermediul unui robinet de colt si un racord
flexibil de 1/2".

- Vas de toaleta pentru persoane cu dizabilitati, cu rezervorul montat suspendat pe vas,
echipat cu toat accesoriile necesare (suport hartie, capc toaleta, perie toaleta), racordat prin
intermediul unui robinet de colt si un racord flexibil de 1/2".

- Lavoar din portelan sanitar cu montaj suspendat pe consola echipat cu baterie
amestecatoare cu monocomanda, alimentat cu ajutoul a 2 racorduri flexibile racordate prin 2
robineti de colt, echipat cu sifon din inox.

- Lavoar din portelan sanitar pentru persoane cu dizabilitati cu montaj suspendat pe consola
echipat cu baterie amestecatoare cu monocomanda, alimentat cu ajutoul a 2 racorduri flexibile
racordate prin 2 robineti de colt, echipat cu sifon din inox.

b) Alimentarea cu apa calda:
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Prepararea apei calde pentru consum menajer se va realiza prin intermediul unui boiler
trivalent, avAnd un volum util de 500 litri acesta poate asigura necesarul de consum conform
breviarului de calcul intoemit conform legislatie in vigoare.

Pentru perioada rece din an in care pompele de cilduri functioneazé pe inclazire, agentul
de preparare a apei calde menajere va proveni de la acest sistem, si de la sistemulde backup
reprezentat de centrala termic pe combustibil solid (peleti).

Pentru perioada caldi prepaparea apei calde menajere se va realiza prin intermediul unei
rezistente electrice cu o putere de 3 kW montata pe boiler.

Distributia va fi mixd, ramificati prin tavanul fals pana la distribuitoarele locale din spasiile
destinate grupurilor sanitare. Aceste trasee vor fi realizat din tuburi de PP-r FC cu diametre
conform planselor de sepecialitate din proiect. Protejarea acestor tuburi se va realiza cu izolatie
elastomericii de 6 mm grosime specifici pentru fiecare diametru in parte. Coborarile vor fi
mascate prin intermediul unor contructii de gips-carton, pentru diametre de pana la 25 mm se
pot practica si slituri in elementele nestructurale. La nivelul grupurilor sanitare distributia se va
realiza prin intermediul unor distribuitoare de nivel amplasate in nisd. Traseele intre
distribuitoare si obiectele sanitare se vor efectua din teava de Pe-Xa D16 mm, montate ingropat
in sapa.

c) Alimentarea cu apa rece a consumatorilor:

Alimentarea cu api se va realiza de la reteaua localititii, racordul in clidire se va efectua
prin camera tehnics, unde apa va fi filtrata prin doua filtre primul cu finetea sitei de 50 microni,
al doilea cu finetea sitei de 20 microni.

Dupi procesul de filtrare apa va ajunge in statia de dedusrizare unde va fi supusd unui proces
de eliminare a mineralelor cum ar fi calciu si magneziu, pentru a spori durata de viatd a instalatiei
si a echipamentelor.

Distributia va fi mixi, ramificatd prin tavanul fals pané la distribuitoarele locale din spagiile
destinate grupurilor sanitare. Aceste trasee vor fi realizat din tuburi de PP-r FC cu diametre
conform planselor de sepecialitate din proiect. Protejarea acestor tuburi se va realiza cu izolatie
elastomerici de 6 mm grosime specifici pentru fiecare diametru in parte. Coborérile vor fi
mascate prin intermediul unor contructii de gips-carton, pentru diametre de pana la 25 mm se
pot practica si slituri in elementele nestructurale. La nivelul grupurilor sanitare distributia se va
realiza prin intermediul unor distribuitoare de nivel amplasate in nisd. Traseele intre
distribuitoare si obiectele sanitare se vor efectua din teava de Pe-Xa D16 mm, montate ingropat
in sapé.

d) Instalatia de canalizare interioara:

Instalatia de canalizare menajer3 a unei gridinite are rolul de a colecta si transporta apele
uzate provenite din diverse activititi (toalete, buc#tdrii, spilatori, etc.) intr-un sistem de
canalizare publicd sau intr-un sistem de evacuare propriu. Iatd citeva elemente esentiale ale unei
astfel de instalatii:

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGI NR. 8/1996 PRIVIND DREPTUL DE AUTOR. UTILIZAREA SA TREBUIE SA FIE CONFORM CELEI 7
PENTRU CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZISA REPRODUCEREA §1 DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-SMART BUILDING S.R.L. PE.



PROIECTARE — EXPERTIZARE — CONSULTANTA

© sat. Rachiti, Com. Rachiti, Str. 34,
Nr. 187, Jud. Botogani

Nr. Registrul Comertului: J07/185/2022

CUL RO 45835481 contact{@grs.ro
Cont ING BANK: RO25 TNGB 0000 9599 1232 0916 & wwwesio
Cont Trez. Mun. Botosani: RO34TREZ1165069XXX011317 @ 0754422555

x @ pro Contact
- tel/fax  +40 332/418.244
consu ltl ng e%/aﬁx office@proconsultingexpert.ro

Tevile de canalizare menajerd vor fi realizate din materiale rezistente la coroziune,
polietileni (PP). Traseele de colectare au fost dimensionate conform debitului specific de
evacuare aferent fieciirei dotdri sanitare sau echipament, fiind luate in calcul si specificatiile
prezentate in legislatia de specialitate.

Grupurile sanitare vor fi echipate conform 19-2022 cu sifoane de pardoseala pentru a
colecta scurgerile accidentale care pot aparea.

Ventilatia coloanelor de canalizare se va realiza prin prelungirea coloanelor pani la nivelul
podului/ terasei. Pentru coloanele care se vor opri la nivelul podului au fost previzute aeratoare
cu membrani pentru a impiedica evacuarea mirosului. Coloanele care vor continua pand pe terasa
vor fi echipate cu o piesa de capi tip “ciiciuld de ventilatie” pentru a impiedica pétrunderea
precipitatiilor.

Coloanele vor fi mascate in gheuri tehnice realizate din gips-carton si vor fi prevazute cu
usite de vizitare in dreptul pieselor de curatire.

Instalatia de colectare condens de la echipamentele sistemului de climatizare si ventilatie
se va realiza prin intermediul unor trasee realizate din PP D32 mm montate la nivelul tavanului
fals. Racordul dintre echipament si circuit colectare condens se va realiza prin intermediul unor
trasee din furtun PVC de colectare condens cu diametre specifice echipamentului si proiectului
tehnic. Echipamentele vor fi echipate cu pompa de condens capabile de evacuare prin pompare
pand la racordul de la lavoar.

1.5. RESPECTAREA LEGISLATIEI

Solutiile adoptate vizeazii inscrierea in legislatia in vigoare. S-a cdutat cu precédere ca
solutiile si corespunda celor sase exigente de performanta esentiale, asa cum sunt ele definite de
Legea 10/1995 privind calitatea in constructii.

Lucririle descrise urmaéresc in principal:

- asigurarea in permanenti a apei reci la parametrii de temperaturi, debit, presiune gi igiend
(potabilitate), impuse de Normativul 19-2022 si STAS 1478-90 si in acelasi timp respectarea
cerintelor de calitate obligatorii (exigentele B, D, E si F);

- asigurarea in permanenti a evacudrii apelor uzate menajere conf. NTPA 0002-94 pentru
respectarea normelor de igiena si de protectia mediului (exigentele B, D, E si F);

- asigurarea in permanenti a protectiei la incendiu si a mijloacelor de interventie, pentru
protectia oamenilor si a bunurilor materiale, in conformitate cu criteriul de performanta C impus
de Legea 10/95 si normele in vigoare.

1.6. MASURI DE SECURITATEA MUNCII

In timpul exploatirii, se vor verifica si misura periodic parametrii functionali si starea
instalatiei, in conformitate cu ME 005-2000, I9 - 2022 si P 118/2-2013. Periodicitatea
verificirilor se va stabili local {indnd seama de conditiile specifice de functionare.
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Toate lucririle de montaj ale instalatiilor de stins incendiu se vor executa numai de cétre
muncitori cu calificare tehnici corespunzitoare cu instructiuni de protectia muncii facutd pentru
locul de muneci respectiv si consemnat in fisa individuala de instruire. Personalul care participa
la executarea lucririlor de montaj, va fi dotat cu echipamentul de protectie adecvat.

Normele de protectia muncii pentru perioada de execufie a lucririlor se stabilesc de citre
constructor,

Prezentele instructiuni nu sunt limitative, ele vor fi completate de constructor si beneficiar
conform Legii 319/2006 in concordanti cu specificul instalatiei respective si vor fi actualizate de
cate ori va fi nevoie.

1.7. MASURI DE SECURITATE LA INCENDIU

Prezentul proiect s-a elaborat cu respectarea prevederilor din legislatia P.S.I., normele si
normativele republicane si departamentale, standardele si Prescriptiile tehnice in vigoare.

Au fost respectate Prescriptiile P.S.1. previzute in “Normele generale de protectie impotriva
incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si instalatiilor”.

Instalatiile sanitare vor fi executate i exploatate cu respectarea prevederilor normelor in
vigoare.

Instalatiile sanitare de orice naturé, vor fi executate numai de citre unitdti autorizate si care
vor utiliza numai personal calificat.

Personalul de exploatare va fi instruit asupra misurilor de prevenire si combatere a
incendiilor, in conditiile concrete ale locului de munca.

Stingerea incendiilor in faza incipientd la Instalatiile sanitare, se va face cu stingdtoare
portative cu CO2, cu stingitoare portative cu praf si CO2.

1.8. CONSIDERATII FINALE

Orice fel de modificiri aduse proiectului se pot face numai de catre proiectant prin dispozitii
de santier scrise.

Orice modificare adusa proiectului fird acordul scris al proiectantului, precum si
nerespectarea acestuia de ciitre executant exonereazi proiectantul de orice rdspunderi civile sau
penale previzute de legislatia in vigoare. Ca atare, proiectantul de Instalatii sanitare nu va semna
faza determinanti pana la refacerea intregii Instalatii sanitare conform proiectului, pe cheltuiala
executantului.

Neconvocarea In timp util {cu 10 zile inainte de efectuarea fazei) a proiectantului pentru
controlul calititii conform programului anexat, va reprezenta preluarea raspunderilor
proiectantului, previizute in Legea 10/95, de cétre beneficiar si executantul lucrérii.

Beneficiarul si constructorul au obligatia ca la prezentarea proiectantului pe santier sd
prezinte pentru stadiul fizic respectiv urmétoarele:

Procese-verbale de lucriri ascunse;

Buletinele misuratorilor si verificirilor care si confirme caracteristicile echipamentelor si
instalatiilor prevazute in proiect;
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Certificatele de garantie si declaratiile de conformitate ale furnizorilor echipamentelor si
materialelor utilizate.—

Este intérziﬁiixﬁgpgperea lucririlor de Instalatii sanitare fird proiect verificat de citre
veriﬁcatgr 23\1_;(:3,3’{ t i{gﬁndﬁ%{ile ngii 10/95, cu modificarile si completirile ulterioare.
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Necesarul de api rece si ap caldi menajera:

Conform Normativului [9/2022, Anexa 1.1, s a literaturii de specialitate, necesarul specific

de api,este:
Necesarul specific total de apa rece este de [100l/zi.pers].
Din care necesarul specific de api caldi de 60 °C este de [40 1/zi.pers].

1

Qi 1000 N-q sp ;51 A ND;)
Quaa =Kz Qua t;_\ /0/‘%}? p\i, /;‘;\\\6/ \::;5
Q= :iKom Qoo N ) 6o \ U’J |
Tf 'II' Z NR A } ;) }J
Kz = 1,35; Korar = 1,15 ; Tr= 14 ore/zi. \ G}L 1 b / Qc? ./j/'
GRADINITA LETCANICA ™
Consum Debite caracteristice ale necesarului de api rece
CONS. ‘UM Cap specific N Qmed zi . f Qmax zi Qorar max
q (Vu.f/zi) (m*/zi) (/s) | m*z) | (I/s)y | (mhy | (Us)
persoane 61 60.00 366 | 004 | 476 | 006 | 023 | 0.06
- Consum Debite caracteristice ale necesarului de api calda
CONS. | UM | Cap specific Qmed 71 j Qmax zi Qorar max
quf/z)y | m¥z) | Us) | (m¥z) | (Us) | (@) | (Us)
persoane | 61 40 2.440 | 0.028 | 3.172 | 0037 | 0152 | 0.042
TOTAL DEBITE 6.100 0.071 | 7.930 - 0.092 0.380 0.106
2.2. CERINTA DE APA
Debite caracteristice ale cerintei de apa
CERINTA DE APA in med_ in max Qorar max
. (ma/zd) | (/s) | (m3/zD) | (/s) | (ms/h) [ (fs)
Total debite 4.55 | 0.05 591 | 0.07| o0.28 | o0.08
2.3. DEBITE DE CALCUL
Debite de calcul — conform STAS 1478/9o0, pct. 3.2
— debit de calcul al conductelor de distributie a apei in scopuri menajere
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Se va utiliza urmétoarea relatie de calcul:
(ea = a*b*c*\/E

unde:
— E - suma echivalentelor robinetelor de api rece si bateriilor amestecétoare;
— a- coeficient adimensional in functie de regimul de furnizare a apei in reteaua de
distributie;
o a= 0,20 pentru regim de furnizare 14 ore pe zi;
— b - coeficient adimensional in functie de felul apei (rece sau caldi);
o conform tab.8, pct.1, b = 1;
— ¢ - coeficient adimensional in functie de destinatia cladirii;
o conform tab.6, ¢ = 1,8;
DIMENSIONARE HIDRAULICA
|
Nr. si felul armaturilor E2 c c a | v
Nr. Tronson ’ (bEa‘:*) (rs*) E 4 ¢
S [cp] L [ wc] [s] | [me/n] | [mm] | [m/s)
1 2 3 4 5 [ 6 e 9
E— LD |
0 | 2 3 0 1.58 | 21.2 | 1.24
0o |0 1 | 4 | 202 2127 159
T1 0 | 2] 4 | 4 | 240 [ 3.0 256 | 26.6 | 128
[ |0 | 1 0 128 [ 212 101
1 [ 2] 5 | 4 286 | 332 092 |
{ | 1 1 1.39 | 26.0 0.73
T2 O | T ] 1 [ 1 | o085 139 [ 260 | 0.73
0 [ 2] 2 | 2 1.97 | 33.0 | 0.64
TI# T2 | 1 [ 4] 7 | 6 ] 347 [ 420 | 070
T3 o |1 | 1 | 1 139 | 26.0 | 0.73
T4 0 |1 ] 1 1 139 [ 260 | 073
TIeT2+T314| 1 [ 6 [ 9 | 8 0 | 13 3.99 | 42.0 | 0.80
TS 0 [ 2] 4 [ 4] 2: 256 | 33.0 | 083
Té6 | 3 4 4 | 2.79 | 33.0 | 0.91
TOTAL | 2 [1w0][ 17 | 16 5.50 [ 42.0 [ 1.10
Explicitare tabel:

— S — Spilator;
-~ CD - Cadita de dus;
— L - Lavoar;
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—  WC — Rezervor closet;

— E1 - Suma echivalentilor de debit obiectelor sanitare echipate cu baterie amestecatoare;
— E2 — Suma echivalentilor de debit obiectelor sanitare echipate cu robineti;

— E - Suma totald a echivalentilor de debit;

— qc — Debitul de clacul rezultat, in [1/s] si [mc/h];

— d — Diametrul interior al conductei, in [mm] si [m];

— v - Viteza reali calculats in [m/s].

2.4. DIMENSIONARE BRANSAMENT APA

Apa provine de la reteaua localititii prin intermdiul unui c&min de bransament amplasat
la limita de proprietate echipat cu apometru DN25 plus arméturi de reglaj si inchidere.

Din nomograma pentru conducte din polietilena Pn10o pentru debitul de apa rece respectiv
1,53 [1/s], s-a ales teavi tip PEHD PE100 Pnio SDR17,6 De 50 mm.

2.5. DIMENSIONARE BOILER DE INMAGAZINARE APA CALDA MENAJ ERA

Vi . = n* Czn * (tac‘m - tar)
. (tb - tar)
61 * 40 * (45 — 10)

in — =14 [tri
Vomin (70 — 10) 23,33 litri

unde:
— n —numdrul de persoane;
—  Cm - consumul zilnic normat pe persoand, luat in considerare;
— tacm — temperatura de utilizare a ACM la punctul de consum;
— tp — temperatura apei calde din boiler.
— Tr — temperatura apei calde din boiler.

In urma calculului rezults un necesar de apa caldd de 1423,33 1. Acest volum va fi asigurat
de cu ajutorul unui boiler cu o serpentini. Volumul normat al boilerului ales este de 500 litri din
considerente tehnice conform specificatiilor tehnice din fisa tehnicé a produsului fiind capabila
si producd pand la 850 litri de apa pe ord la o temperatura de 61 grade. Avand In vedere ci
necesarul maxim pe zi este de 1423,33 , boilerul ales de noi este capabil si acopere necesarul daci
acesta este utilizat conform specificatiilor tehnice oferite de producitor.

Boilerul va fi trivalent fiind conectat atat la sistemul de climatizare a cladirii

Automatizarea sistemului va fi realizatd de panoul central de comanda a camerei tehnice,
sau de echipament in sine, in functie de furnizorul ales.

2.6. DIMENSIONARE RACORDULUI DE CANALIZARE

Debitul de scurgere s-a determinat in baza STAS 1795/87.
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Debitele specifice de scurgere pentru ape uzate menajere de la diferite obiecte sanitare sau
puncte de consum si echivalentul lor de debit, conform tabel 1 din STAS 1795/87.
Pentru dimensionarea conductelor de canalizare debitul de calcul de scurgere se calculeazé
cu relatia:
Qs =a *0,85*VEs [l/s]
in care:
» Qs — debitul corespunzitor valorii sumei echivalentilor, Es, ai obiectelor sanitare si al
punctelor de consum, in I/s;
» E — suma echivalentilor de debit aferent fiecarui obiect sanitar;

2,7. DIMENSIONARE INSTALATIE INTERIOARA DE CANALIZARE

Dimensionarea racordului de canalizare se face conform diagramei din STAS 3051 - 91,
anexa B — Diagrama pentru dimensionarea canalelor circulare, - penT(ruAue deb;t cumulat a
obiectivului de investitie \\\ m N
Qm = 5,91 1/s (debit de apd menajerd) - debit total. PG "“\, ,':V/ N (‘
Q & %
Pentru acest debit s-a optat pentru utilizarea conductelor Aln PVC-K SNLu4 Pana la
diametrul Dn 125. Datoritd normativului i9/2022 articolul 14 &8 (a"}iﬁlai‘u g) dlaHae’tml ales

pentru exterior este Dn 200 mm. J cg
A

\\
75\‘
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*LAIET DE SARCINI INSTALATII SANITARE

‘ini cuprinde instructiunile tehnice pentru:

onductelor de apa rece potabila, , apa aalcfaff \
b} executarea conductelor de evacuare ape uzagé\mena}em si Iﬂi\male,
¢) montarea obiectelor sanitare; r- Q JewbifeT A
[ _ | 41008
3.2, NOTE: ||z | NR-Y
— ey
W % N =

a) Laexecutarea lucrarilor de montaj a 1nstalaf%ﬂpg j are S8’ var utiliza numai materiale,
elemente componente prefabricate si procedee care au miicaj %E au Agrement Tehnic pentru
performante echivalente si sunt comercializate legal in State Membre ale Uniunii Europene .

b) Materialele si echipamentele sosite pe santier vor fi insotite de certificate/ declaratii de
conformitate cu Agrementul tehnic sau cu standardul de produs in cazul produselor cu marcaj
CE.

¢) Prezentul caiet de sarcini se va citi impreuna cu instructiunile date de furnizorul de
materiale si echipamente pentru:

» transportul conductelor, fitingurilor, armaturilor, obiectelor sanitare, accesorilor,
echipamentelor functionale, etc.;

» stocarea si manipularea lor la locul de punere in opera;

» pregatirea conductelor, fitingurilor, armaturilor si garniturilor de etansare (unde este
cazul) pentru montare;

> montarea propriu-zisa a conductelor, armaturilor, compensatorilor, obiectelor
sanitare, echipamentelor functionale, etc.;

» probele de presiune, etanseitate si functionare;

» instructiuni pentru conditii speciale (montare in subsol, ingropat sau aparent, montat
in exterior, ingropat).

d) Se recomanda specializarea personalului care va lucra la montarea acestor conducte, fie

la furnizorul de materiale, fie sub asistenta directa a unor specialisti de la firma furnizoare
(pentru tuburile PP, PEHD, PE, cupru sanitar etc.).

Tehnica montarii conductelor de apa si de canalizare, armaturilor, accesoriilor, obiectelor
sanitare si echipamentelor, comporta urmatoarele faze si operatiuni:

3.3. FAZE PREMERGATOARE:

a.l. Pregatirea traseului conductei;
a.2.  Marcarea traseului si fixarea de repere in vederea executiei lucrarilor;
a.3. Receptia, sortarea si transportul tevilor, armaturilor, obiectelor sanitare,

utilajelor si a celorlalte materiale legate de executia lucrarilor;
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a.4. Pregatirea si realizarea unui montaj preliminar al instalatiilor hidraulice din
statile de pompare si punctele termice (daca este cazul).

3.4. FAZE DE EXECUTIE:

Traseele instalatiilor interioare de apa si de canalizare s-au ales astfel incat sa se asigure
lungimi minime de conducte, posibilitati de autocompensare a dilatarilor si eventual de
prefabricare. S-a avut in vedere coordonarea tuturor instalatiilor din spatiile tehnice astfel incat
sa se asigure accesul nestingherit al personalului de intretinere si exploatare in caz de avarie si
demontarea usoara in vederea reparatiilor.

Traseele conductelor si legaturilor la echipamentele functionale (pompe, recipiente etc.)
au fost astfel alese incat sa nu impiedice demontarea armaturilor si aparatelor.

Executarea instalatiilor sanitare se va face coordonat cu celelalte instalatii. Aceasta
coordonata se va urmari pe intreg parcursul executiei, incepand de la trasare.

La traversarea planseelor sau a peretilor din beton se vor folosi golurile prevazute in
proiect sau piese de trecere. In acest scop se va urmari realizarea acestora de catre constructor
care are obligatia sa le realizeze odata cu terminarea structurilor respective.

La executarea lucrarilor se vor utiliza numai echipamente care corespund tehnic si
calitativ prevederilor proiectului, standardelor respective si respectiv agrementelor tehnice.

Inaintea punerii in opera toate echipamentele se vor supune unui control vizual pentru a
constata daca nu au suferit degradari de natura sa le reduca starea tehnica si calitativa (deformari
sau blocari la aparate, starea filetelor, a flanselor, functionarea armaturilor etc.). Se vor remedia
eventualele defectiuni si se vor inlocui echipamentele care prin remediere nu pot fi aduse in stare
corespunzatoare.

Se va verifica daca recipientele sub presiune au fost supuse controlului ISCIR si daca au
placa de timbru si cartea tehnica respectiva.

La aparatele de masura si control se va cerifica existenta sigiliului si a buletinului de
verificare emis de organele de metrologie.

Pastrarea echipamentelor de instalatii sanitare se face in magazii sau spatii de depozitare
organizate in acest scop, in conditii care sa asigure buna lor conservare. Echipamentele asupra
carora conditiile atmosferice nu au practic influenta nefavorabila pe durata depozitarii (tevi de
otel, tuburi de fonta etc.) se vor depozita in aer liber pe platforme special amenajate in acest scop,
cu respectarea normelor specifice de tehnica securitatii muncii.

Materialele ce pot fi deterioarate de intemperii sau de actiunea directa a soarelui, ca tevi
din mase plastice, tevi din cupru, materiale de izolatii se depoziteaza sub soproane sau in
magazii.

Armaturile, obiectele sanitare ceramice, aparatele de masura etc. se pastreaza in magazii
inchise.

Manipularea materialelor se face cu respectarea normelor de tehnica securitatii muncii in
asa fel incat sa nu se deterioreze.

Se va da o atentie deosebita materialelor casante sau usor deformabile ca armaturi,
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obiecte sanitare, aparate de masura etc.
Toate aparatele care au fost prevazute din fabricatie, cu sigilii de protectie, vor fi montate
ca atare, pastrand intact sigiliul in vederea receptiei.

3.5. MONTAREA CONDUCTELOR DE APA RECE SI APA CALDA:

Conductele vor fi montate dupa ce in prealabil s-a facut trasarea lor. La trasare se vor
respecta cu strictete pantele prevazute in proiect, astfel incat sa fie asigurata aerisirea si golirea
completa a conductelor.

Se vor utiliza tevil din material plastic pentru care este obligatoriu ca furnizorul
tubulaturii sa puna la dispozitia executantului toate instructiunile tehnice specifice privind:

« modul de imbinare a tubulaturii (electrofuziune, polifuziune, infiletare, flanse, etc.) cat si
fitingurile, accesoriile, piesele speciale si sculele si dispozitivele de verificare necesare acestei
operatii;

« fixarea pe elementele de constructie, care se va realiza cu suporti ficsi si glisanti, tipizati,
furnizati odata cu tubulatura;

» modul decompensare a dilatarilor, prin schimbari de directie, conform proiect sau prin
lire de dilatare si/sau piese de dilatare speciale, conform proiect si manualul de executie;

« modul de protejare a conductelor in cazul montarii in diverse medii (aparent, in ghene
inchise, ingropat in pereti, fundatii sau in pamant;

« conditile specifice de realizare a probelor de etanseitate, presiune si functionare. Dilatarile
condctelor vor fi preluate de regula prin schimbari de directie ale traseului, in forma de L.

In lipsa acestora, pe traseele drepte se vor prevedea compensatoare de dilatare tip U, axiale
sau lenticulare, calculate in functie de materialul tubulaturii si indicatile tehnice ale furnizorului,
si Normativul NPo84-2003.

Pentru sustinerea conductelor se vor prevedea suporti mobili glisanti sau rulanti,
suspendati, conformati antiseismic, executai dupa cataloagele de detalii tip IPCT, sau similar.

Distantele intre suportii mobili se vor stabili dupa indicatile furnizorului tubulaturii

3.6. ARMATURI:

Se vor prevedea dupa caz urmatoarele tipuri de armaturi: de trecere, de reglaj, de
retinere, de golire, de siguranta, de aerisire, etc.

Acestea se vor monta in pozitiile indicate prin desenele proiectului.

Armaturile prevazute vor corespunde presiunilor de lucru cerute prin proiect: pana la
presiuni de 10 bari se vor utiliza, de preferinta, robinete cu ventil sferic din alama sau otel {(1/2" -
1"), sau, in lipsa acestora, robinete de

trecere cu ventil si scaun, corp din alama pentru turnat, AmT1, cu mufe filetate pentru
asamblarea cu tevi de otel sau matetrial plastic.

Se vor monta armaturi de golire in toate punctele cerute prin proiect. Robinetele de golire
vor fi drepte cu ventil sferic sau, cu cep STAS 1602, sau cu ventil sferic, cu corp de alama pentru
turnat AmT1 si mufa filetata pentru racordarea la tevi, din otel la un capat si racord olandez pentru
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racordul piesei port-furtun la celalalt capat.Prin proiect se solicita dop filetat din PP cu lant pentru
protectia racordului pentru port-furtun. Dimensiunea in proiect 1/2".
Armaturile se vor monta tinand seama de urmatoarele conditii:

+ usor accesibile
+ usor demontabile
Toate armaturile in timpul executiei vor fi montate in pozitia inchis.
Supapele de siguranta cu parghie si contra-greutate vor fi montate astfel incat tija sa fie
verticala.

3.7. CONDUCTELE DIN FONTA, PP, PVC SAU PEHD PENTRU CANALIZARE:

Prin proiect, sunt precizate tipurile de conducte care se vor folosi la realizarea retelelor
interioare de canalizare orizontala si verticala si in instalatia exterioara de canalizare, precizindu-
se, cand este cazul, si presiunea de lucru a retelei respective.

Conductele din tuburi si piese de racordare din fonta de scurgere pot fi de tipul cu mufa
sau cu capete drepte, la cele din urma imbinarea facandu-se cu coliere de strangere si garnituri
din cauciue.

Tuburile si piesele de racordare din fonta de scurgere cu mufa se vor etansa prin stemuire
astfel:

» cu franghie gudronata si plumb pe traseele orizontale;

»cu franghie alba si ciment pe coloane sau, cu franghie gudronata si mastic bitumoinos,
daca prin proiecct nu se recomanda altceva;

» cu garnituri de etansare din cauciue.

Tuburile si piesele de racordare din polipropilena (PP) ignifugata (RAU PP, Valrom, etc),
sau din PVC tip KA (Pipe Life) -pentru montaj aparent sau ingropat la interiorul cladirilor si tip
KG (Pipe Life) sau RAU PVC 1100 (REHAU) -pentru montaj ingropat in exteriorul cladirilor sunt
prevazute, de asemenea,cu mufe etansate cu garnituri din cauciuc.

Imbinarea tevilor din polietilena de inalta densitate pentru canalizare (PEHD) se poate
realiza prin mai multe metode, alegandu-se cea optima in functie de optiunea proiectantului,
recomandarile furnizorului tubulaturii si tehnologiile de lucru pe care le are la dispozitie
contractorul lucrarii, astfel:

» imbinarea prin electrosudura, “cap la cap” (metoda uzuala), folosind aparate speciale de
sudura, sau bratari de electrosudura;

> mufe cu garnituri de etansare din cauciue, in special la cuplare cu conducte de scurgere din
PVC sau PP;

» imbinarea cu mufe filetate;

» imbinarea cu flanse

Imbinarile demontabile se vor realiza cu racorduri olandeze din PEHD sau din PEHD/metal
cu etansare prin garnitura de cauciuc sau clingherit.

Indiferent de tipul de conducte de scurgere folosit, pentru schimbari de directie se vor
folosi coturi, de regula la 45 grd. iar pentru ramificatii teuri si reductii uzinate.
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Pentru unele operatiuni tehnologice de montaj cum este cazul probelor se vor utiliza capace
din PP/PEHD.

ATENTIE!

Este foarte importanta compensarea dilatarilor conductelor de scurgere
provocate de variatia temperaturii de lucru, care se poate realizeaza in moduri
diferite in functie de materialul conductei si recomandarile furnizorului, astfel:

> prin alegerea prin proiect a unor trasee cu schimbari de directie;

» in cazul imbinarilor cu mufe si garnituri din cauciuc (PP, PVC, PEHD) seva
lasa un spatiu de

»  e.c.a 5 mm intre fundul mufei si capatul tubului;

> se vor folosi piese de dilatare uzinate recomandate de furnizorul
tubulaturii, in cazul tubulaturilor din PVC sau PEHD montate prin imbinari fixe
(lipire, electrosudura, filet sau flanse).

In acest ultim caz, la stabilirea numarului si pozitilor de montare a
pieselor de dilatare se va tine seama de desenele proiectului si de recomanadarile
Surnizorului, care va pune la dispozitia contractorului lucrarii manualul tehnic
de execuitie si toate instructiunbile necesare.

Cand prin proiect nu se fac aceste precizari se recomanda urmatoarele:

« la baza coloanelor de canalizare se prevede obligatoriu sustinerea bazei coloanei;

« se vor prevedea tuburi cu piese de curatire conf proiect, la schimbarile de directie, la
ramificatii greu accesibile pentru curatire din alte locuri;

« piesele de curatire se vor monta astfel incat capacul amovibil al piesei sa fie accesibil;

« toate coloanele de canalizare s-au prelungit in exteriorul cladirii pe fatada, pentru a se
asigura ventilare primara (directa) a instalatiei de canalizare. Protectia ventilatiei contra
intemperiilor se face cu caciuli de ventilatie uzinate;

« daca prin proiect s-a prevazut si realizarea de coloane de ventilare secundare si auxiliare
se vor respecta recomandarile facute de Normativul I 9-15, cap 6;

3.8. EXECUTAREA TRECERILOR PRIN FUNDATII, PERETI $1 PLANSEE:

Trecerea conductelor prin plansee, pereti si fundatii se va face numai prin golurile sau
tuburile de protectie prevazute prin proiectul de rezistenta si mentionete si in proiectul de
specialitate.

Golurile si tuburile de protectie se vor prevedea in elementele de structura din faza de
cofrare, contractorul lucrarilor de instalatii avand obligatia de a verifica pozitionarea corecta a
acestore si de a semnala proiectantului orice neconcordanta.

Dupa executarea conductelor care traverseaza golurile interioare cladirii, acestea se vor
proteja cu dispozitive de protectie si etansare, rezistente la foc, executate conf. detaliilor tip IPCT
nr. 170 sau alte sisteme omologate. Rezistenta la foc va fi aceiasi cu rezistenta la foc a elementului
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de constructie traversat.

La trecerea prin pereti catre incaperi si spatii cu destinatie speciala sau medii periculoase
se vor aplica prevederile si detaliile specifice.

La trecerea prin fundatii se vor lasa, de la turnarea betonului, tuburi de protectie care vor
avea diametrul cu min. 150 mm mai mare decat diametrul conductei, pentru a permite
executarea pantelor si montarea distantierclor (atelelor de lemn) pentru protejarea
hidroizolatiilor.

ATENTIE!
Nu este admisa practicarea de goluri noi in structura de rezistenta executata
decat cu acordul scris al proiectantului de rezistenta.

3.9. EXECUTAREA LUCRARILOR DE SAPATURA;

Latimea sapaturii pentru executia canalizarilor va fi in functie de diametru:

Diametrul conductelor [mm)] Latimea transeului [m]

pana la 100mm 0,7

100 - 200 0,8

250 - 350 0,9

400 - 450 1,1

500 - 600 | 1,5

700 - 800 ] 1,7

900 - 1.000 [ 1,9

Pe toata lungimea sapaturilor vor fi prevazute parapete metalice laterale si podete metalice
peste santuri, in locurile cu circulatie pietonala.

Sapatura, in cazul in care se executa in teren necompactat, se va efectua pana la o cota
situata cu 20 cm. deasupra cotei fundului sapaturii conductei sau canivoului de protectie.
Urmatorii 40 de cm se vor compacta riguros cu maiul de mana. Cota de pozare a conductelor va
fi atinsa prin umplerea santului cu nisip sau balast de granulatie mica, care de asemenea va fi
compactat cu maiul de mana, riguros, in straturi de cate 10 cm.

In cazul in care excavatia se executa in teren deja compactat, sapatura se va executa pana
la 0 cota cu 10 em mai jos decat cota inferioara a conductei, cei 10 em urmand a fi completati cu
nisip fin, compactat cu maiul de mana.

Materialul rezultat din sapatura va fi depozitat pe marginea santurilor la o distanta de
minimum 80 cm de o parte si de alta a marginilor, tot odata indepartandu-se pietrele mari de pe
margine pentru a nu provoca accidente sau daune prin cadere.

Executantul va prevedea toate sprijinirile necesare pentru a asigura stabilitatea
excavatiilor, a drumurilor si a constructiilor adiacente pentru zonele indicate a fi executate cu
sapaturi sprijinite.
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In terenurile imbibate cu apa cand se folosesc palplanse pentru sprijinire, latimea transeei
se mareste cu Q,30m.

Executantul va lua toate precautiile necesare pentru a impiedica alunecarile si caderile de
material din marginea sapaturilor.

Lucrarile de umplutura si compactare a umpluturii trebuie impartita in trei zone:

> zona de sub conducta/ canivou (patul conductei/ canivoului) - este zona cuprinsa

intre fundul si peretii transeei pana la cota de montaj a conductei (generatoarea inferioara, sau
radierul canivoului);

» zona conductei/ canivoului - este zona cuprinsa intre patul conductei, peretii transeii
si pana la 0,3 m deasupra generatoarei superioare a conductei/canivoului;
» zona de umplutura - este zona situata deasupra zonei conductei/ canivoului,

cuprinsa intre peretii transeei pana la partea inferioara a stratului superior necoeziv( pamant,
strazi, trotuare).

Pentru lucrarile de umplutura in zona patului conductei se va folosi pietris fin sau nisip iar
compactarea se va face cu echipamente usoare, adecvate (de preferinta manuale). Materialul
folosit pentru umplutura va fi pietris fin sau nisip. Acest strat va fi de 20 cm.

Materialul pentru umplutura folosit la lucrarile in jurul conductei/canivoului va fi material
rezultat din excavatii, daca este de calitate corespunzatpoare, selectat si curatat de bolovani sau
fragmente de materiale tari mai mari de 25 mm in diametru. Compactarea se va face, de
asemenea, cu echipamente usoare, adecvate (de preferinta manuale).

In zona de umplutura se va putea refolosi material rezultat din sapatura cu conditia sa fie
sortat de pietre, cabluri si alte fragmente mai mari de 50 mm. Compactarea se va face cu
echipamente mecanice usoare.

Compactarea umpluturilor se va face in straturi succesive de cate 10-20 em grosime, cut
udarea fiecarui strat Executantul va transporta tot materialul excedentar care nu este necesar
pentru lucrari.

3.10. EXECUTAREA IZOLATIILOR:

Conductele instalatiei de apa potabila, montate aparent si mascat in nise sau pereti din
gipscarton se vor izola termic cu armaflex, cu s= 9 mm. Se vor respecta instructiunile
producatorului pentru realizarea izolatiilor conductelor, coturilor, robinetilor de sectorizare.

Constructorul va supune aprobarii alte modelele de
izolari propuse. Bratarile si toate dispozitivele de sustinere
vor fi zincate.

Piesele de trecere prin pereti si plansee, daca sunt metalice, vor fi galvanizate sau, se vor
proteja anticoroziv prin aplicarea a doua straturi de minium de plumb.

Conductele metalice neizolate se protejeaza prin grunduire si vopsire.

Lucrarile de izolare a conductelor vor fi incepute numai daca in prealabil s-au efectuat
probele de presiune.

Izolatiile termice aplicate pe conducte vor fi intrerupte in dreptul organelor de inchidere
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si manevra, a elementelor de sustinere si la imbinarile cu flanse, precum si la mansoanele de
trecere prin elemente de constructie.

La executarea lucrarilor de izolatii se vor respecta prevederile din “Instructiunile tehnice
pentru executarea termoizolatiilor la elementele de instalatii” - C.142.

Scurgeri de pe pardoseli

Se monteaza sifoane de pardoseala din inox pentru colectarea apelor accidentale sau de la
curatenie in pozitiile prevazute in proiect, dupa cum urmeaza:

. in ACS,

. in camera centralei termice;

»  incamerade pompe;
La montarea colectoarelor si sifoanelor se vor respecta detaliile tip si instructiunile
furnizorilor.

3.11. MONTAREA OBIECTELOR SANITARE:

Toate obiectele sanitare si bateriile acestora vor fi conform cerintelor beneficiarului.

Furnizorul, gama si culoarea obiectelor sanitare se stabileste de catre beneficiar impreuna cu
contractorul lucrarii.

Fixarea obiectelor sanitare pe elemente de constructie se face fie direct prin suruburi,
fie indirect prin intermediul consolelor sau a altor dispozitive de sustinere.

Armaturile de perete ale obiectelor sanitare precum si rozetele metalice se vor aplica la fata
finita a peretelui. In scopul de a se evita deterioararea obiectelor sanitare pe timpul executarii
lucrarilor de finisaj la constructii,

obiectele sanitare vor fi protejate obligatoriu pana la terminarea lucrarilor respective.

Toate armaturile vor fi montate in pozitia inchis.

3.12. MASURI DE PROTECTIE IMPOTRIVA TRANSMITERII ZGOMOTELOR:

Se vor respecta cu strictete toate masurile prevazute in Normativul I 9-22, impotriva
transmiterii zgomotelor de la instalatiile sanitare si incendiu si anume:
» bratari de sustinere la conductele din metal cu strat antifonic (cauciuc sau pasla 0,3 -
0,8mm);
» racorduri elastice intre conductele de distributie si agregatele hidromecanice;
» izolarea fonica prin tampoane de cauciuc a soclului flotant al agregatelor
hidromecanice, de elementele fixe ale constructiei (pardoseli, socluri din beton, ete.)

3.13. MONTAREA ECHIPAMENTELOR:

Echipamentele functionale si aparatele de masura, control si semnalizare se vor
achizitiona astfel incat sa corespunda caracteristicilor tehnice din proiect.
La livrarea echipamentelor se va verifica integritetea sigililor si prezenta cartiilor tehnice,
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a instructiunilor de montaj si exploatare, a certificatululi si conditilor de garantie, a certificatelor
de calitate emise de furnizori si a agrementelor tehnice emise de MLPAT, etc.

Pana la montajul echipamentelor acestea se vor depozita in spatii special destinate, ferite
de intemperii si lovituri mecanice

Montajul echipamentelor functionale si a aparatelor de masura si control se va face
respectandu-se cu strictete instructiunile de montaj ale furnizorilor, astfel incat sa nu se piarda
garantia produsului. Este de preferat ca, atunci cand este posibil, montajul echipamentelor sa se
realizeze de catre personalul calificat al firmei furnizoare.

3.14. EFECTUARE PROBELOR SI PUNEREA IN FUNCTIUNE:

Conductele de apa rece si calda de consum vor fi supuse la urmatoarele inceercari:

> Incercarea de etanseitate la presiune la rece;

» Incercarea de functionare la apa rece si calda;

> Incercarea de etanseitate si de rezistenta la cald a conductelor de apa calda si a celor de
circulatie.

> Incercarea de etanseitate la presiune la rece ca si incercarea de etanseitate si

rezistenta la cald la conductele de apa rece si calda va fi egala cu 1,5 x presiune a de regim,
indicata in proiect pentru instalatia respectiva de alimentare cu apa, dar nu mai mica de 6 bar.

Conductele se vor mentine sub presiune, timpul necesar verificarii tuturor traseelor si
imbinarilor, dar nu mai putin de 20 min. Nu se admite scaderea presiunii.

Presiunea in conducte se va realiza cu o pompa de incercari hidraulice si se va citi pe un
manometru montat pe o pompa care se va amplasa in punctul cel mai de jos al conductelor.

Incercarea de functionare la apa rece si calda se va executa dupa montarea armaturilor la
obiectele sanitare si la celelalte puncte de consum si cu conductele sub presiunea hidraulica de
regim.

Se va verifica prin deschiderea succesiva a armaturilor de alimentare daca apa ajunge
la presiunea de utilizare la fiecare punct de consum in parte.

Verificarea se va face prin deschiderea numarului de robinete de consum corespunzator
simultaneitatii si debitului de calcul.

Incercarea de etanseitate si rezistenta la conductele de apa calda inclusiv la cele de
circulatie se va face prin punerea in functiune a instalatiei de apa calda la presiunea de regim
stabilita prin proiect si la o temperatura de

55... 60°C.

Presiunea si temperatura de regim se vor pastra in instalatie timpul necesar verificarii
etanseitatii imbinarilor si a tuturor punctelor de sustinere si fixare a conductelor supuse
dilatarilor, dar nu mai putin de 6 ore.

Dupa racirea completa se va repeta incercarea de etanseitate la presiune la rece.

Incercarea de functionare se va efectua avand echipamentele in functiune conform
prevederilor din proiect (statii de ridicare a presinii, aparate de preparare a apei calde, pompe
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etc.).
Conductele interioare de canalizare vor fi supuse la urmatoarele incercari:
« Incercarea de etanseitate;
+ incercarea de functionare.

Incercarea de etanseitate se va efectua prin verificarea etanseitatii pe traseul conductei si
la punctele de imbinare. Conductele prevazute in elemente de mascare vor fi verificate pe
parcursul luerarii, inainte de inchiderea lor.

Incercarea de etanseiate se va face prin umplerea cu apa a conductelor astfel:

» conductele de canalizare a apelor meteorice pe toata inaltimea cladirii;
> conductele de canalizare a apelor menajere pana la nivelul de refulare, prin sifoanele
de pardoseala ale obiectelor sanitare.

Incercarea de functionare se face prin alimentarea cu apa a obiectelor sanitare si a
punctelor de scurgere la un debit normal de functionare si verificarea conditiilor de scurgere.

La efectuarea probelor de functionare se vor verifica pantele conductelor, starea pieselor
de sustinere si de fixare, existenta pieselor de curatire conform pieselor din proiect

3.15. INLATURAREA DEFECTIUNILOR:

Inlaturarea defectiunilor (in caz ca exista pierderi de apa sau aer peste norma
admisa) si refacerea probelor

Spalarea cu apa curata, in interior, a conductelor de apa

Desinfectarea conductelor de apa (intrucat transporta apa potabila) Punerea
in functiune la presiunea de regim (conf. Normativ I g-22)

3.16. RECEPTIA GENERALA A INSTALATIILOR:

Receptia lucrarilor de instalatii sanitare se efectueaza in conformitate cu prevederile

normativelor si reglementarilor privind colectarea si receptia lucrarilor de constructii si

instalatii aferente si anume:

« Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii;

« Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente,
indicativ C.56;

o Instructiuni tehnice pentru efectuarea incercarilor hidraulice si pneumatice la recipiente,
indicativ 1.25;

« Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

In vederea receptiei se va urmari daca executarea lucrarilor s-a facut in conformitate cu
prevederile din proiect, a reglementarilor tehnice privind executia lucrarilor aferente precum si
instructiunilor de montaj ale producatorului de echipamente.

Se vor avea in vedere in special conditiile tehnice privind:
» echiparea cu obiecte sanitare si aparate corespunzatoare;
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» folosirea echipamentelor prevazute in proiect;
» respectarea traseelor conductelor;

« montarea si functionarea corespunzatoare a obiectelor sanitare si a armaturilor
aferente de alimentare cu apa si de scurgere si a pieselor auxiliare;
« rigiditatea fixarii elementelor de instaltii de elementele de constructii;

asigurarea dilatarii libere a conductelor;

o modul de amplasare al armaturii si aparatelor de reglare, masura si control si
accesibilitatea acestora;

« echiparea si functionarea corespunzatoare a instalatiilor pentru stingerea cu apa
a incendiilor conform prevederilor din proiect si a indicatiilor producatorului echipamentelor;

« aplicarea masurilor pentru diminuarea zgomotelor si vibratiilor;

« calitatea izolatiilor si vopsitoriilor;

+ aspectul estetic al instalatiilor.

In vederea diminuarii posibilitatilor de coroziune si a prelungirii duratei de functionare a
instalatiilor se va face obligatoriu rodajul instalatiilor de apa calda de consum timp de 60 zile, Ia
temperatura de regim de 45 °C dupa darea in folosinta a instaltiilor si receptionarea lucrarilor.

Pentru lucrarile ascunse se va face verificarea calitatii materialelor utilizate si a executiei
si se vor efectua probele inainte de izolare si mascare si se vor incheia procese veerbale pentru
lucrari ascunse.

Din prezentul caiet de sarcini fac parte si standardele si normativele romanesti si
internationale ca si instructiunile privind executia terasamentelor, a sprijinirii, a montarii
tubulaturilor, a lipirii tubulaturilor, probelor de presiune, protectia muncii pe pericada executiei
ete.

3.17. VERIFICARI CONF. LEGII Nr.10/1995 PRIVIND CALITATEA IN CONSTRUCTII:

Proiectul va fi verificat, de verificator atestat MLPAT pentru exigenta “ Is “ la urmatoarele
cerinte:

> Rezistenta si stabilitate

» Siguranta in exploatare

» Igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediutui

» Izolatia termica, hidrofuga si economie de energie
Categoria de importanta a lucrarii este: obisnuita si nu necesita masuri speciale pentru
urmarirea comportarii in timp

3.18. LEGISLATIE:

» Normativul de siguranti la foc a constructiilor, indicativ P118-1999, aprobat prin Ordinul
ministrului lueririlor publice si amenajirii teritoriului nr. 27/N/07.04.1999, denumit in
continuare in prezentul document normativ P118;
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» Normativul privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a II-a - Instalatii de
Stingere, indicativ P 118/2-2013, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale si
administratiei publice nr. 2463/08.08.2013, modificat prin Ordinul ministrului dezvoltarii
regionale si administratiei publice nr. 6026/25.10.2018, denumit in continuare in
prezentul document normativ P118/2;

» Normativul privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a IIl-a — Instalatii de
detectare, semnalizare, avertizare, indicativ P118/3-2015, aprobat prin Ordinul ministrului
dezvoltirii regionale si administratiei publice nr. 364/09.03.2015 si modificat prin Ordinul
ministrului dezvoltirii regionale si administratiei publice nr. 6025/25.10.2018, denumit in
continuare in prezentul document normativ P118/3;

» Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor, indicativ I7-2011, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale si
turismului nr. 2741/01.10.2011, denumit in continuare in prezentul document normativ I7;

» Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare cu apd si
canalizare a localititilor, indicativ NP 133-2013, aprobat prin Ordinul ministrului
dezvoltirii regionale si administratiei publice nr. 2901/04.09.2013, denumit in continuare
in prezentul document normativ NP 133;

» Normativ privind fundarea constructiilor pe pdméanturi sensibile la umezire, Indicativ NP
125-2010, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale si turismului nr.
2,688/29.12.2012, denumit in continuare in prezentul document normativ NP 125.

> Normativ privind stabilirea limitelor de incircare cu poluanti a apelor uzate industriale si
oriisenesti la evacuarea in receptorii naturali, indicativ NTPA — 001- 2002, aprobat prin
Hotirarea Guvernului nr. 188/28.02.2002, cu modificirile si completirile ulterioare,
denumit in continuare in prezentul document normativ NTPA-001;

» Normativ privind stabilirea limitelor de inciircare cu poluanti a apelor uzate industriale si
orisenesti la evacuarea in retelele de canalizare ale oraselor, indicativ NTPA-002-2002,
aprobat prin Hotirdrea Guvernului nr. 188/28.02.2002, cu modificirile si completirile
ulteriocare, denumit in continuare in prezentul document normativ NTPA-002;

» Hotdrirea Guvernului nr. 100/2002 pentru aprobarea Normelor de calitate pe care trebuie
si le indeplineasci apele de suprafatd utilizate pentru potabilizare si a Normativului
privind metodele de misurare si frecventd de prelevare si analizi a probelor din apele de
suprafati destinate producerii de apd potabila, cu modificérile si completérile ulterioare,
denumite in continuare in acest document norme NTPA 013;

> Metodologie de calcul al performantei energetice a clidirilor. Partea I - Anvelopa cladirii,
indicativ Mc 001/1-2006, aprobati prin Ordinul ministrului transporturilor, construetiilor
si turismului nr. 157/01.02.2007, cu modificdrile si completérile ulterioare, denumit in
continuare in prezentul document metodologie de calcul Mc 001-2006.

» Metodologie de caleul al performantei energetice a clidirilor. Partea a II-a - Performanta
energetici a instalatiilor din clddiri, indicativ Mc 001/2-2006, aprobatd prin Ordinul
ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/01.02.2007, cu
modificirile si completirile ulterioare.
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» Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor. Partea a I1I-a - Auditul si
certificatul de performanti al clidirii, indicativ Mc 001/3-2006, aprobatd prin Ordinul
ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/01.02.2007, cu
modificirile §i completarile ulterioare.

» Metodologie de calcul al performantei energetice a clidirilor. Partea a IV-a - Breviar de
calcul al performantei energetice a cladirilor si apartamentelor, indicativ Me 001/4-2009,
aprobati prin Ordinul ministrului dezvoltirii regionale si locuintei nr. 1071/16.12.2009.

» Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor. Partea a V-a - Model certificat
de performanti energeticd al apartamentului, indicativ Mc 001/5-2009, aprobata prin
Ordinul ministrului dezvoltirii regionale si locuintei nr. 1071/16.12.2009.

» Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor. Partea a VI-a - Parametrii
climatici necesari determindrii performantei energetice a clddirilor noi si existente,
dimensiondrii instalatiilor de climatizare a cladirilor si dimensiondrii higrotermice a
elementelor de anvelopi ale cladirilor, indicativ Mc 001/6-2013, aprobati prin Ordinul
ministrului dezvoltirii regionale si administratiei publice nr. 2210/26.06.2013.

» STAS 1478 — Instalatii sanitare. Alimentarea cu apd la constructii civile si industriale.
Prescriptii fundamentale de proiectare.

» STAS 3051 Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de canalizare. Prescriptii
fundamentale de proiectare.

» STAS 1795 — Instalatii sanitare. Canalizare interioard. Prescripiii fundamentale de
proiectare.

» STAS 1504 Instalatii sanitare. Distante de amplasare ale obiectelor sanitare, armaturilor si
accesoriilor lor.

» STAS 9470 — Hidrotehnici. Ploi maxime. Intensitati, durate, frecvente.

> SR 1343-1 — Alimentiri cu ap#. Determinarea cantitétilor de apa potabild pentru localitati

urbane si rurale.

SR 4163 — Partea 1 — 3 — Alimentiri cu apa. Retele de distributie.

SR 8591, Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare

SR EN 805 — Alimentiri cu apd — Conditii pentru sistemele si componentele exterioare

cladirilor.

» SR EN 806 — Partea 1 — 5 - Specificatii tehnice referitoare la instalatii de distributic a apei

destinati consumului uman in interiorul cladirilor.

SR EN 1717:2004 - Protectia impotriva poludrii apei potabile in instalatiile de apa si cerinte

generale pentru dispozitivele de prevenire a poludrii prin reflux.

SR EN 476 — Cerinfe generale pentru componentele utilizate in racorduri si colectoare.

SR EN 752 — Retele de canalizare in exteriorul cladirilor.

SR 1846 — Partea 1 — 2 — Canaliziri exterioare. Prescriptii de proiectare.

SR EN 16932-1; Retele de drenaj gi de canalizare in exteriorul clidirilor. Sisteme de

pompare. Partea 1: Cerinte generale

SR EN 16932-2; Retele de drenaj si de canalizare in exteriorul cladirilor. Sisteme de

pompare. Partea 2: Sisteme sub presiune.
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> SR EN 16932-3; Retele de drenaj si de canalizare in exteriorul clidirilor. Sisteme de

pompare. Partea 3: Sisteme sub vid.

SR EN 1610 — Executia si incercarea racordurilor si retelelor de canalizare.

SR EN 12050 - Partea 1 - 4 Statii de pompare a apelor uzate amplasate in clddiri si in

exterior

SR EN 12056 Partea 1 — 5. Retele de evacuare gravitationald din interiorul cladirilor.

SR EN 13564 1-3, Clapete impotriva refuldrii pentru cladiri.

SR EN 16933-1-2 ; Sisteme de evacuare si canalizare in exteriorul cladirilor

SR EN 858-1-2 ; Separatoare de lichide ugoare (de exemplu hidrocarburi).

SR EN 12380, Supape de echilibrare a presiunii pentru sisteme interioare de canalizare.

Cerinte, metode de incercare si evaluarea conformitétii.

SR EN 14366 - Misurarea in laborator a zgomotului emis de instalatiile de evacuare a

apelor uzate.

» SR EN 12828 - Sisteme de incilzire a clddirilor. Proiectarea sistemelor de incilzire cu apa
caldi ;

» SR EN 12566 Partile 1, 3, 4, 6 si 7 Statii mici de epurare a apelor uzate pentru pina la 50
PT.

» SR EN 858 Partile 1,2 - Separatoare de lichide usoare (de exemplu hidrocarburi).

» LEGI SI ALTE ACTE NORMATIVE

> Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicati, cu modificirile si
completirile ulterioare.

> Legea nr. 372/2005 privind performanta energeticd a cladirilor, republicata.

> Legea nr. 458/2002 privind calitatea apei potabile, republicatd, cu modificérile si
completirile ulterioare.

> Legea apelor nr. 107/1996, cu modifcarile si completirile ulterioare.

» Hotirdrea Guvernului nr. 930/2005 pentru aprobarea Normelor speciale privind
caracterul si mirimea zonelor de protectie sanitari si hidrogeologica.

» Hotirarea Guvernului nr. 714 din 26 mai 2022 privind aprobarea Criteriilor pentru
autorizarea, constructia, inscrierea/inregistrarea, controlul, exploatarea si intretinerea
sistemelor individuale adecvate de colectare si epurare a apelor uzate.

» Ordinul ministrului sénititii nr. 10/2010 privind aprobarea procedurii de avizare a
produselor biocide care sunt plasate pe piatd pe teritoriul Roméniei.

» Legea nr. 301/2015 privind stabilirea cerintelor de protectie a sinatitii populatiei in ceea
ce priveste substantele radioactive din apa potabila.

» Ordinul ministrului sénétitii nr. 119/2014 pentru aprobarea Normelor de igiena si séndtate
publici privind mediul de viatd al populatiei.

» Ordinul ministrului sdnétatii nr. 275/2012 privind aprobarea Procedurii de reglementare
sanitard pentru punerea pe piatd a produselor, materialelor, substantelor
chimice/amestecurilor si echipamentelor utilizate in contact cu apa potabild, cu
modificérile si completirile ulterioare
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» Ordinul ministrului sinatatii nr. 914/2006 pentru aprobarea normelor privind conditiile
pe care trebuie si le indeplineascd un spital in vederea obtinerii autorlza’glel snnltare de
functionare, cu modificirile si completirile ulterioare. <. AN DFP

> Directiva 2014/32/EU a Parlamentului European si a Consﬁm]ﬁ‘? chgg &6 b{uarle 2014
privind armonizarea legislatiei statelor membre referitoare la ) dmerea)]ﬁ dlspo 1\;\ ﬁe p1a1;a
a mijloacelor de misurare (reformata) =

Tntocmit,
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5. PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR DE
CONSTRUCTII PE SANTIER INSTALATII SANITARE EXTERIOARE
FAZE DETERMINANTE

INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII IAST

.
T b7 | R

In conformitate cu Legea 10/1995, Ordinul MLPAT nr. 31/N/95, HG nr. 272/94,
normativul C 56-85 si prescriptiile tehnice in vigoare, se stabileste, de comun acord, urmatorul
program pentru controlul calitatii lucrarilor pe santier:

Cine intocmeste si
ouL . Document semneaza AN
Nr. Lucriri ce se controleazi gi pentru . |Nr. gidata
I care se I =18C, B = Beneficiar
crt. | care se intocmesc documente n . document |
incheie E = Executant
P = Projectant
o 1 3 | 4
‘. | Intocmeste: E / -
1 Trasarea lucrarilor b= A § /
g Semneaza: E+B
Predare primire front de lucru. Se Inta‘cnieg:te E/
2 ,\()C
va Intocmi figa de masuratori \ 1 Semneaza E+B
Calitatea masurdtorilor puse in | o k. }mgcmegte. E/
3 opera — pe misura montarii N\ S ) - Semneaz: E
Calitatea executiei tutror operatiilor | Vel o nt cmeste: E / I
4 care devin ascunse. TS Semneazd: E+B
Efectuarea  spilirii, curatirii Intocmeste: E/ |
5. . P.V. -
interior conducte _ Semneazd: E
Probd de etanseitate la presiune la
6 | Tece @ instalatiei de apa rece si apa PVED Intocmeste: E /
calda (conducte, armaturi, Semneazdi: B+E
echipamente hidraulice) _
Probi de etanseitate gi rezistentd la |
cald a instalaiieli de apd calda PVED Intocmeste: E /
7 (conducte, armituri, echipamente Semneazi: B+E
hidraulice)

Probi de functionare a instalatie de

8 | api rece si caldi (conducte, arméturi, PVFD

echipamente hidraulice) _

Probi de etangeitate a instalatiei de Intocmeste: E /
PVFD o

 canalizare Semneazd: B+E

Intocmeste: E /
' Semneazd: B+E

6
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€) Sat. Richiti, Com. Rachifi, Str. 34,

Nr. Registrul Comerfului: J07/185/2022 Nr. 187, Jud. Botogani
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Contact

tel /. +40 332/418.244
L COHSU lt l ng e?'r{agx office@proconsultingexpert.ro

B Cine intocmeste si ‘
NT. Lucrari ce se controleazi si pentru Document SEIasegs . _ | Nr.gidata
1 care se I = ISC, B = Beneficiar
crt. care se intocmesc documente I ) document
incheie E = Executant
P = Proiectant =
Probd de functionare a instalatiei Intocmeste: E / |
s de canalizare ,/R’ .: © Semneazd: B+E N
[ Receptie finali la  expirarea Q \';_‘“—Fii Intocmegte E/
| 2 perioadei de garantie a lucrarilor / 4;?..;././;’%- sl S’emm ‘azdi B+P+E+I
B i E
(1 \
Legenda: NR. A OGBJ i
PV — Proces Verbal; PVLA — Proces Verl f{ie Lucrarl scu sgf
PVRC — Proces Verbal de Receptie Calztahva';r Ny chf / ’
PVFD - Proces Verbal de Control al Lucrarilor pe F'§ze pQ(f?iiferrmnante
BENEFICIAR: | CONSTRUCTOR:
i
o S.C. GRS-Smart Building S.R.L. _
INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII IASI
AVIZAL: (oiiiiiiiiiiieiiiecrrecrcreare e et esnneaeasaens
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PROIECTARE — EXPERTIZARE — CONSULTANTA

@© Sat. Richifi, Com. Rachiti, Str. 34,
Nr. 187, Jud. Botosani

Nr. Registrul Comertului: J07/185/2022

CUL: RO 45836481 @ contaci@grs.ro
Cont ING BANK: R0O25 INGB G000 9999 1232 0916 @ www.grs.1o
Cont Trez. Mun. Botosani: RO34TREZ1165069XXX011317 @ 075.44.22.555

Contact

tel/f +40 332/418.244
L C O n S u lt’ n g een-{aﬁx office@proconsultingexpert.ro

1. PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR DE
CONSTRUCTII PE SANTIER INSTALATII SANITARE INTERIOARE
FAZE DETERMINANTE

INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII IASI

AVIZAL: oot eereirest e st ssssessssbaessssssssurnsseens

ormitate cu Legea 10/1995, Ordinul MLPAT nr. 31/N/95, HG nr. 272/94,
normativul C 56-85 si preseriptiile tehnice in vigoare, se stabileste, de comun acord, urmatorul
program pentru controlul calitatii lucrarilor pe santier:

Cine intocmeste si
- o " Document semneaza o i
NT. Lucrari ce se controleaza si pentru ’ Nr. gi data
)| care se I = ISC, B = Beneficiar
crt. care se intfocmesc documente x i document
incheie E = Executant |
P = Proiectant
0 1 2 3 4
.. Into ; |
1 Trasarea lucrarilor PV cmeﬁte E/
Semneazd: E+B |
Predare primire front de lucru. Se Intocmeste: E/ |
2 N . . s PV .
~ | vaIntocmi fisa de méasuratori _ I Semneaza: E+B
| Calitatea misuritorilor puse in |~ _ N-“ Intocmeste: E /
| : opera — pe masura montirii d 1 “or.. Semneazd: E
| Calitatea executiei tutror operatlllﬂr = AN S Iﬂtpcmegte E/
4 of  PVRCH
' care devin ascunse. | j e } Sem\neaza E+B
| Efectuarea spalarii, curitirii; ,.5 Inti;bcmegte E/
5 | interior conducte \, & fSefrmeaza E
Probi de etanseitate la presiune la | 0@ y
6 | Tece a instalatiei de apa rece si api /fntocme.gte: E/
calda (conducte, armaturi, ~——= —1  Semneazii: B+E
echipamente hidraulice)
Probi de etangeitate si rezistenti la
| cald a instalatiei de apa calda Intocmeste: E /
7 S . PVFD >
(conducte, armituri, echipamente Semneazd: B+E
hidraulice)
| Probi de functi instalatie de .
vProbac} E:’glonare a in ’E . Intocmeste: E /
8 | apé rece si caldd (conducte, armaturi, PVFD .
. ; . Semneaza: B+E
echipamente hidraulice) e
Probi de etangeitate a instalatiei de Intocmeste: E /
6 . PVFD .
canalizare | Semneazd: B+E

—_ s —— —
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Nr. 187, Jud. Botosani
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Contact
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.. _ Cine intocmestesi |
Nr. Lucriri ce se controleazi si pentru 2qqjuent semmeaza Ny si data
;i care se 1 = ISC, B = Beneficiar
ert. care se intocmesc documente ) . document
incheie E = Executant
i = — P = Proiectant
Proba de functionare a instalatiei Intocmeste: E /
) PVFD i
de canalizare Semneazd: B+E
| Receptie finala la  expirarea PV I ntocmegte E/
9_:_p£rioadei de garantie a lucrarilor T /'%'emnea.ra\B+P+E+I
/ T
Legendii: o \»'ff. :"’ N <(\
PV — Proces Verbal; PVLA — Proces Verbal de Lucrm[ ﬁcuﬁse :
PVRC - Proces Verbal de Receptie Calitativa; = uhe | *
PVFD - Proces Verbal de Control al Lucrdrilor pe Ff:?eqlgeter 1n nte / \;4?'
BENEFICIAR: qﬁﬁl\fSTRUCI‘OR:
| 8.C. GRS-Smart Building S.R.L.
INSPECTORATUL DE STAT [N CONSTRUCTII IASI
AVIZALI ot rsiee s rcceenese s snnnasesenessssnaennan
ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGI NR. %1996 PRIVIND DREPTUL DE AUTOR. UTILIZAREA SA TREBUIE $A FIE CONFORM CELEI pg. 33

PENTRLU CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZISA REPRODUCEREA 81 DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-SMART BUILDING SR.L.



0909="¥9

3098="11

N3 _

8702 nJpuexajy ‘Gu 1YN3S30
0ol FUVOIYALXT 313134 NYTd = FUVLINVS ILYTVLSNI . el Lok
wa 31NJINST1d Mpuexaly Buj 1y133108d
T0eYLd JSVI 0N INVIL3 YNIWDD ‘INVL31 TNLYS oz T NSN8 13400 LI3I04d 435 __
B8 z— ._._mz:._mmm Eqmmmw_n_ _._n_ _q._._z_nq.xm mE—E.—MzEU.. | Yava W A 11§ ] JNNN JILYIHII3S “usle) uip 8[8d no esuejd ul sjejueze.d 8)e)00 EJEDWOD JON 85 SIB0USINS BIENIUES Jo|INEIEISUl |BgnIaxe Beusdeoy| Bp BBy
:193108d MILL ,m £ Ay 'EZESZJBR) O &JED (80 8P BYSNSUI 8)58 inmueeicud 2 Suos ) Inpiode eig) E:.S_aa esnpe Eﬂﬁoﬁ MM%
Tl e | N szo1- S 1gvagecynY ZZ0Z/581/L0r o . SRR AOTPRI .- 7-~+-gn ghosicir: ) o A 1
.Wﬂ Wm_ﬂmn_ b .___.ﬁm._ el I N VINVLINSNDI - JUVZILNIEXA - JUVLTII0N JLVLYII3dS G ikl 2_9._“2_ DE._%M mﬂwﬁ_ﬂﬁm ﬁuuﬁﬁh Eﬂzﬁwﬁuﬂﬁuia h” iﬁﬁﬂ ;w
m_c_EEme A | ..—.w_.m m____u—_:m tm—:m-mmm mn .E_q .Em_nm_n_ NIUFWop njsade exsu 68| AISNIOU) ‘ZZ0Z LID ) NO BJEJILIOJUOD U BINJEXE IO 8 Emw.w.mm ____ﬁ_.ﬂ%h — ..___
T ik e e v i / /
ueaja) a0] ‘uesyal ‘wog ‘ise| pup ySIAY _ /
A. ﬁ@lﬁ._.mwu" e Biv/zes s XEU/P) mc_SSmco_M '.“ T3N3 JoUBUI 2p BWIUITI PAUIDURPE NS BIRIUOUT ‘Ul (] [ 3(] ‘..n
AL E | —— s | JRVLERRM CIHELd 9P s UIp wiezifeal 11V o] 2p areduwiod upd 21wy eonpuo) « | =i | /
1l - 304 Y1 YINILSIZIY 30 ava | I - VINVLHOdWI 30 ¥SY12 J- VINVINOdWI 30 YI033LYa ‘8 €=H 8/ $'1=0 2dwod 1onsu20emd W (g z=a
W ()" p=H Urwed munisuawip 212 feusw ajezn 2de uﬂ.maon snelS - Y
‘001 N( 212feust Lnasap ap 1eiosjoz  /
BJRUNSap BUOZ UIp Badmas Paﬁ.u_mu nnuad BIU0J UIp I0HSXSUOJIS - [ /
f swpurifes /
18208 2921 peoniad nupuad jjjj . /€ PI0Jel “0Ia(EUSW [IMIISIP 2IRII[0D /
ap rouniope(d euoz uj rede varenFise njuad Bulpeld ap J01IR]X2 JURIPIH - h /
"a1uya) I[yoaioid 1eSeIE IM[NIjeIap WI0Juod {
ede ap J0ju0o no Jediyoe ‘HAEJ WP Jezi[eal ‘Inewode ap urme)) - e
' omyay myniaatosd
Jesele I[NI[RIap WIOJUOd JejUow “(HHJ UIP JeZI[BaI 2IBJIZIA Op UIR)) - n
‘sunyzngonoapa und feyuow |
W ()¢ 2 ((HEd 2P HMngny urp ejezijeal ede no arejuswife op BONpUo) = |
_ auniznjond|
/ unid [eyuowr ww €9 3¢] ([HH 2P UNqMI UIp BIRZI[Eal LIOMAJUT euIpry |
woooZ = 1o nipuaou 2198uns op enepeisur niued ede ND ARNUSWINE AP BJONPUOY =/ wwecwsrrree
: ‘emywIes 18 Bynw ny’
W g9 a0 OH3d nusts unud areuquy 2unsoid wo ¢ ap eawisold no diswu op ed un od
jeydur 2p ewirurw eawrouepe qns jedoiFur fejuow ‘(rua op emioarjod)
‘b ug OY-DAJ WP BIeZi[eal eiafEusw 2rezieues ap Euuuﬁﬁv - s
N VANEDHT /]
L1881 4 e ﬂ\_\\ //
3 .m i e i 2 \ .___..
L] (G R B
0BZ9=17 _ R // ~
T g il
1919=P4] B €. ¥
i BOK; .
0B 1972y —_n
86£3=117 e
\mmm U002 0 %) IM
AT =1
qﬁm_uﬁw_.u 05 IAd r
‘19="B)| —
mm__.m_ ‘w_u 0613="P¥J
ugg=y Dm_w.w_..u: N3y
Tz 0N 3hd /= 4% | imeg="td
/ e wur gz 05y IAd = o
O fR8=Pag £l
GE13="8Y'J ._ warg=1
8rgg="1J f 0z 05Y IAd
m=-z.u \ .lil]_l_.E‘l -
W g |
w =
W (77N O
BI18="P¥'J /] w g =]
N IR — W (7, 5 ahd |
A R E TR < N— \ >
J/EGEE N/ = . \ :
/g | RS egngpyy | [T )
”, .. iy H _um Mml ._.u cm.wmu.mm__m_ : 7 : 5 //
W \ 0778="2Y7
._\ 0083=11
/ 03
\ BY19="PY]
L _ \ 0¢e8=11
W og =1 _ 9/ W3
Www gpz 05y JAd ;
N/ Y
) /i
; U o8 =]
Wi oG g OH3d




Tt
am

EU (3 AR/Z AC)

TERASA/ RAMPA/ SCARI

[0S, S ]
sin

S, + VESTUAR PERS. M

| g —————— —

1)1t
pEan

PPr-FC 32¢4.4 mm i
PPr-FC 32x4.4 mm

3

e
ESTIARCPERS. F

TERASA / RAMPA / SCARI
e eleck WY

: H0(3AR/2AC o
.91 93 DO st 05 5mm | 3] |Prbr 23S mm neracnce B el
9. PPrFL 4GS mm | | ¢ | [PPFC 324 mm HROU ATMMISTRATY ;
g T S N D W S S i i g - g
S . i
| — = Z0MA ACCES + RECEFTIE v i, o _ | N
— f— | E s RS_PERS OIABATATI
' ¥ i ¥ 17 E E
I 4 i Wi
f —a g | I h I
o | hio - [ .
: I 5 I ; R O A G
A 5 ! ;:n (3AR/24L)
i | s = e
PPr<FC 40x5.5 mm PPr-FL 3%k 4 mim
PPr-F 40555 mm s (5 R4 Ay
TERASA / RAMPA / SCARI pr
i) 1o W B
: SALA MULTIFUNETIDHALA H
- USCATOR £
N n
B FciL PRMiRE AueNTECCtC S0xE.8 mm
PPr-FC 40x5.5 mm ’ PPr-FL B3xB.5 mm
. : 2D (B AR/Z AC)
D (5 AR/2AL) D (5 AR/5 AL) : :
------ PPr-FC 40x5.5 mm [ ¥ B

AL
» .
¥ ¥ I
h & * -
2 .. tiy v | \
25 i |7,
1 3 t]
¥ )
' ]

DORMITOR GRUPA 2

bl V2
%O0rsy

PPr-FE 5056.9 mm
n ar “* L
t 1

t I
i b 4

] 1

t 1

T PoreFL 5O:B.A i

SR S _— = 11 | |
N FPF-FEEBIEE mrj’l 8 4'( L iy b3
o = o
! g %
b— DEBRUPAT &1
ch E [ I".’
' 3 3 i
y AT 7
e  — 0
DORMITOR GRUPA 3
A e
;. L]
“
TERASA bl VL
2Ly
3
2 ; B o
RS '
v v
& i

LTt

i

CAMERA TEHNICA

D
s
L’EHU De 50 mm fvl ONSD L’EHDDE 50 mm
8

A

ThJA FILETATA MB L=1000 mm

DETALI SUPDRTI CONDUCTE

ANCORA CONEXPAND CU

-
&0X40X2 mm L=1 D00 mm

l NOTA: Distantanta de amplasare va fi de 2.0 m, si in functie de configuratia din teren

L la schimbari de directie.

Acest suport este atat pentru instalatii sanitare cat si pentru instalatii termice.

I

USCATOR

T

|
B

k.

[
-4
4)

' NOTA:

LEGENDA:

Masina de spalat haine, industriala.
Uscator de haine industrial.

Vas de toaleta cu rezervorul montat suspendat pe vas, V=8 |, echipat cu toate accesorille necesare
(suport hartie, capc toaleta, perie toaleta), racordat prin intermediul unui robinet de colt si un racord

flexibil de 1/2".

Lavoar din portelan sanitar cu mentaj suspendat pe consola echipat cu baterie amestecatoare cu
monocomanda, alimentat cu ajutoul a 2 racorduri flexibile racordate prin 2 robineti de colt, echipat cu

sifon din inox.

Post de spalare cu 3 lavoare din portelan diametru 40 cm, 14 cm inaltime, racordurile pentru baterii se
va efectua prin intermediul robinetilor de colt D1/2° cu racorduri flexibile din inox D 1/2°.

Spalator din inox cu montaj suspendat pe consola echipat cu baterie amestecatoare cu
monocomanda, alimentat cu ajutoul & 2 racorduri flexibile racordate prin 2 robineti de colt, echipat cu

sifon din inox.

Spalator pentru mop echipat cu baterie amestecatoare cu monocomanda, alimentat cu ajutoul a 2
racorduri flexibile racordate prin 2 robineti de colt, echipat cu sifon din inox,

Cadita de baie pentru copii echipat cu baterie amestecatoare cu monocomanda, alimentat cu ajutoul a
2 racorduri flexibile racordate prin 2 robineti de colt, echipat cu sifon din inox.

Rigola de baie din otel inox lungime 40 cm, racord evacuare D40mm.,

Piesa de trecere etansa pentru conducte prin elemente structurale se vof respecta indicatille de monta]

ale producatorulul si fraseele din plansele curente.

Distributie apa calda pentru consum menajer realizata din tuburi de PPr-FC, diametre conform plansei
curente, sistem de imbinare cu manson alunecator, montaj ingropat in sapa.
Distributie apa rece pentru consum menajer realizata din tuburi de PPr-FC, diametre conform plansei

curente, sistem de imbinare cu manson alunecator, montaj ingropat in sapa. ) o
Racorduri apa calda pentru consum menajer realizata din tuburi de Pe-XA 18 mm, sistem de imbinare

cu manson alunecator, montaj ingropat in sapa.

Racorduri apa calda pentru consum menajer realizata din tuburi de Pe-XA D 16 mm, sistem de imbinare

cu manson alunecator, montaj ingropat in sapa.

Cutie metalica pentru montaj distribuitoare de apa pentru baie, numar de circuite conform plansel
curente, distribuitoarele vor fi echipate conform detaliului atasat in proiect.
Filtru apa cu autocuratare D1 1/2" cu cartus filtrant de 100 si 20 microni.

Statie dedurizare debit 4.2 mc/h,
Vas de epxansiune sanitar volum util 50 litr,

Boiler solar bivalent volum util 500 litri echipat si cu rezistenta electrica de 3 kW,

» Instalatille sanitare se vor executa in conformitate cu 19 din 2022, inclusiv legislatia conexa acestui domeniu.,
Orice modificare adusa proiectului fara acordul in scris al prolectantului este insusita de cel care o realizeaza,

<

CLASA DE IHPDﬁﬂMﬂ -

CATEGORIA DE IMPORTANTA - T GRAD DE REZISTENTA LA FOC - I
IVERIFICATOR

PROIECTANT ® pro . ComaEt | [ X @;

BENERAL z-ogonsultmg e nompartio C EHTFN ?j. T .
PROIECTANT DE. GRS-Smart BUIMII’IQ S.RL b i BENEFICIAR: PROIECT AR,
SPECIALITATE PROIECTARE - EXPERTIZARE - CONSULTANTA Ry _

J07/185/7077 ROASBIR4EN W | UA.T. - COMUNA LETCANI, JUD. IASI 203/2025
TITLU PROIECT:

SPELIRCATEE b= /S SCARA | “CONSTRUIRE GRADINITA CU PROGRAM PRELUNGITIN | P2
SEF PROIECT arh Dorel BURSLUE. (55 Q02 0) SATUL LETCANI, COMUNA LETCANI JUD IASI" PTh+DE.
PIECTAT | g i PLESMUTE Y556 DA NSTALATI SANITARE - DISTRIBLTIE APA - PLANPARTER | 1S-01
DESENAT | Ing Alexandru PLESNICLITE 2075
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: ’ 4 . DESEURI MEDICALE

| Sy / LEGENDA: \\

L - Ventiloconvector de perete ( tip split).
£33
7
/ |B|: - Ventiloconvector tip caseta de tavan.
0z i 2l - Recuperator de caldura (aferent sistemului de ventilatie).
+ i DEP, MAT, CURATENIE
i VNS
_ TERASA / RAMPA / SCARI I ; o ]
= i i i oy e = MS -  Masina de spalat haine, industriala,
i0
= i i USCATOR -  Uscator de haine industrial.
m o - Vas de toaleta cu rezervorul montat suspendat pe vas, V=0 |, echipat cu toate accesoriile necesare
sapligbicalUiL - (suport hartie, capc toaleta, perie toaleta), racordat prin intermediul unul robinet de colt si un racord

flexibil de 1/2",

- Lavoar din portelan sanitar cu montaj suspendat pe consola echipat cu baterie amestecatoare cu
monocomanda, allimentat cu ajutoul a 2 racorduri flexibile racordate prin 2 robineti de colt, echipat cu
sifon din inox.

- Post de spalare cu 3 lavoare din portelan diametru 40 cm, 14 cm inaltime, racordurile pentru baterii se
va efectua prin intermediul robinetilor de colt D1/2" cu racarduri flexibile din inox D 1/2°,

- Spalator din inox cu montaj suspendat pe consola echipat cu baterie amestecatoare cu
manocomanda, alimentat cu ajutoul a 2 racorduri flexibile racordate prin 2 robineti de colt, echipat cu
sifon din inox.

- Spalator pentru mop echipat cu baterie amestecatoare cu monocomanda, alimentat cu ajutoul a 2

£ RAMPA / SCARI
L WP

2B
Bl
B

P MDD - @
:- imu

ano i i3 racorduri flexibile racordate prin 2 robineti de colt, echipat cu sifon din inox.
6.5/ BRUPA 4 - Cadita de baie pentru copii echipat cu baterie amestecatoare cu monocomanda, alimentat cu ajutoul a
2 racorduri flexibile racordate prin 2 robineti de colt, echipat cu sifon din inox.
- Rigola de baie din otel inox lungime 40 cm, racord evacuare D40mm.
; —— Tub din PP canalizare diametru D40 mm, montaj aparent/mascat/ingropat sistem de imbinare cu mufa
i si garnitura.
| ——— - Tub din PP canalizare diametru D50 mm, monta] aparentimascat/ingropat sistem de imbinare cu mufa
Oy & si gamitura,
= e : N oo e I Tub din PP canalizare diametru D110 mm, montaj aparentimascat/ingropat sistem de imbinare cu mufa
- iz ‘ i m si garnitura,
o i SPIDO —— - Furtun din PVC D25 mm peniru evacuare condens echipat cu niplu redus pentru fiecare echipament in
N e | parter.
| fy 'y i @ - Coloana de canalizare menajera realizata din PP canalizare, cu montaj ascuns,cu sistem de imbinare
P Yy P i cu mufa si garnitura,
. { i EAMERA TEHNEA = . Sifon pardoseala, 100 x 100 mm, PP +inox, | lalorizontala D 50 mm.
SEMw | Y : : [==| -  Piesade trecere etansa pentru cond lemente structurale se vof respecta indicatiile de montaj
; —a P ! ' ale producatorului si traseele din g{umﬁ@N D A
. i NOTA:
@‘d i a Instalatile sanitare se vor executa in confo dm leggaf ia congxa acestui domeniu.
| | i Orice modificare adusa profectului fara & un i srewnsusﬂa de !ca.-'e o realizeaza.
| | . _
.h 1." i J :‘:.J|
: i = ‘
T ; / !Q |
LT (L
< s TERASA £ >
b o i sorsy > N,
P 3 ) ) /
S = L il 22— B 2 Y7 =
s [ It !'Ja]il_rrn 49 2 1 18 w30 om %? ?E._' [ '. _’ i i 5
v v v v v CATEGORIA DE IMPORTANTA - C . CLASA DE IMPORTANTA - I | GRAD DE REZISTENTA LA FOC - Il
;j " r, b PROIECTANT gepre — o S0 .\1  VERIFICATOR
GENERAL Ce HT(l D’ ADRESA: Jud. lasi, Com. Leteani, Loc. Leteani
PROIECTANT DE GRS-Smart Bmldlng S.R.L. BENEFICIAR: PROIECT NR.
SPECIALITATE PROIECTARE - EXPERTIZARE - CONSULTANTA
J07/185/2072 RO4SB3BLE! UA.T. - COMUNA LETCANI, JUD. IASI 213/20Z5
TITLL PROIECT:
FHNTATE HIBE SCARA: | "CONSTRUIRE GRADINITA CU PROGRAM PRELUNGITIN | Fe®
SEF PROIECT arh. Dorel BURSUE s SATUL LETCANI, COMUNA LETCANI JUD IASI" PTh.+DE.
PROIECTAT Ing. Alexandru PLESNICUTE DATA: [NSTALATII SANITARE - CANALIZARE MENAJERA - PLAN 502
DESENAT Ing. Alexandru PLESNICUTE W5 | PARTER
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}L ! CATEGORIA DE IMPORTANTA - C CLASA DE IMPORTANTA 4L GRAD DE REZISTENTA LAFOC - Il
STHT { . P | ICATOR
o e ‘ Lo BShsulting 5 ez ..
/ ‘\ BENE [ | ADRESA: Jud. lasi, Gom. Letcani, Loc. Letzani
LEGENDA: | o1
A Caciula de ventilatie pentru coloana de canalizare menajera. 'FRI]IE[:TANT ﬂE‘ GRS-Smart Blllldlﬂg SRL. : @3 RENEFICIAR: PROIECT NR
@ - Coloana de canalizare menajera realizata din PP canalizare, ci montaj ascuns,cu sistem de imbinare SEECALIATE mulEE}ﬁ;%ggmﬁﬁggﬂ | @ LLA.T. - COMUNA LETCANI, JUD. IAS! 23/2025
cu mufa si gamitura, ..“"' ':"" ~ TILU PROIECT:
— Circuit tur realizat din teava de inox dubla izolata flexibila pentru panouri solare DN25; A - i - .
e Gircu retur realizat din teava de inox dubla izolata flexibila pentru panouri solare DN25; EPECIHEATIE | NUME ,é P SCARA: | "CONSTRUIRE GRADINITA CLI PROGRAM PRELLINGIT IN Faze:
Panou solar ¢u 30 tubur vidate, echipat cu kit mentaj panouri solare, SEF PROIECT | arh. Dorel BURSHE “\3 1100 SATUL LETCANI, COMUNA LETCANI JUD 1AST" l ATh+DE.

NOTA: — — 1

a Instalatiile sanitare se vor executa in conformitate cu 18 din 2022, inclusiv legislatia conexa acestui domeniu, _FREE[:“T Ing. Alexandru FLESIE:UTE % INSTALATII SANITARE - PLAN INVELITOARE IS-03
Orice modificare aduse prolectului fara acordul in scris al profectantului este insusita de cel care o reafizeaza. DESENAT Ing. Alexandru PLESNICUTE 7075 ) i
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 prin sapa
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PR4D.25%
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Trasay
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PPS0.25%  PPAD:25%  PRADZS% PRA0;Z 5% PP40:Z5% PP4D.Z5%
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PRS0.Z5% I prinsape | prin sapa :rF'f‘" wapa E—P"i“ sapa 1 prin sapa T prin sape
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B il o ana
Ppag2s% TPLLOR  ppyn25% PSO2S%  PRADZS% PPU02S% PPSD2S%
Traseu _prinsepa _ITreseu Trasey  Trasau Trases  Traseu _
prin sapa) ——] K E'Erin — prin sapa !. | prin sapa pringaps  prin 5apa :
| i __Treseu &
: I~ prin sapa Traseu
| :pHﬁn placa
PARTER i —-—l'
i {
: j . . 3
E PRID:20% 4l . % I0:2.0% ﬁ%
| | PIESA D TRECER i :
. PIESA DE TRECERE L----[,-i;[,-ﬂ--g | PIESA DE TRECERE | PIESA DE TRECERE
W00 DHIDD ONIDD
aon @ B %
INVELITOARE L-——— 1% ———5 ————
v LEGENDA
= — — — / @ . Coloana de canalizare menajera realizata din PP, cu diametre conform plansei curente sl a \
- - - & e = — — — schemelor de coloane, montate mascat pe cat posibil. .
mewe= _ |nstalatie de colectare ape uzate menajere realizate din tuburi de PP conf. m
POD e planselor specifice de instalatil sanitare.
v S S o i e S o [gj -  Piesadetrecere etansa pentru conducte prin elemente structurale se vof respecta indicatiile de i
- ﬂ; ——— — :I._ T montaj ale producatorulul si fraseele din plansele curente.
I I SR ... S - e oe=f, -  Sifon de pardoseala cu iesire laterala )
o g W - Aeratorcumembrana pentru coloana de canalizare menajera. ﬁ
€T . Piesadecapat pentru coloana de canalizare menajera. i
=
e Piesa de curatie conform diametrulul tevii pe care este montata.

PP4D.25%
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OBIECTE SANITARE
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prin 1J||a:.‘aI
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fiy

PPID:20%

Tub de protectie din teava otel zincat D5".

NOTA

' NOTA:
2 Instalatiile sanitare se vor executa in conformitate cu 19 din 2022, inclusiv legislatia conexa acestui domeniu.
Orice modificare adusa proiectului fara acordul in scris &l profectantulul este insusita de cel care o realizeaza.

Cadita de bale pentru copli echipat cu baterie amestecatoars cu menacomanda, alimentat cu ajutoul a
2 racorduri flexibile racardate prin 2 robineti de colt, echipat cu sifon din inox.

Vas de toaleta cu rezervorul montat suspendat pe vas, V=9 |, echipat cu
(suport hartie, capc toaleta, perie toaletal, racordat prin intermediul unui
flexibil de 1/2°,

Lavoar din portelan sanitar cu montaj suspendat pe consola echipat cu baterie amestecatoare cu

monacomanda, alimentat cu ajutoul a 2 racorduri fiexibile racordate prin
sifan din inox.

Spalator din inox cu montaj suspendat pe consola echipat cu baterie amestecatoare cu

monocomanda, alimentat cu ajutoul a 2 racorduri flexibile racordate prin
sifon din inox.

Spalator pentru mop echipat cu baterie amestecatoare cu monocomanda, alimentat cu ajutoul a 2
racorduri flexibile racordate prin 2 robineti de colt, echipat cu sifon din inox.

Rigola de bale din otel inox lungime 40 cm, racord evacuare D40mm.
Cada pentru zona de spalatorie echipata cu haterie cu monocomanda.

Masina de spalat haine, industriala conform spegificatillor din prolect.

\Masina uscat haine, industriala conform specificatilor din prolect,

toate accesoriile necesare
robinet de colt si un racord

2 robineti de colt, echipat cu

2 robineti de colt, echipat cu

CATEGORIA DE IMPORTANTA - C CLASA DE IMPORTANTA - | I GRAD DE REZISTENTA LA FOC -
VERIFICATOR
PROIECTANT ugro 3 Contact A ®
onsulting & S msepen o
GENERAL T Lt g of | ‘CEHTF{JE_{\ ADRESA: Jud. lasi, Com. Leteani, Loc. Letcani
ol e e ‘ | UAT.-COMUNALETCANL DL ASI | 26/2075
' TITLU PROIECT:
SPECICATIE N P SCARA: | “CONSTRUIRE GRADINTA CU PROGRAM PRELINGITIN | "%
SEF PROIECT arh. Dorel BURSUC /3 1*" L SATUL LETCANI, COMUNA LETCANI JUD IASI" P.Th.+DE.
PROIECTAT | Ing. Alexandru HESH!BUTE[{;S > DATA: | NSTALATI SANITARE - CANALIZARE MENAJERA - SCHEMA | (o o)
DESENAT | Ing. Alexandru PLESNIEUTE \* /1, 242 . a5 COLDANELOR
SCSEB




DETALIUL TIP - DISTRIBUITOR

APA CALDA
scara 1:10

LEGENDA:

1- Conducta tur PPr-FC

2- Niplu QL Zn

4 Robinet cu sfera din alama cu racord olandez Fi-Fi @1"

4-Niplu OL Zn &1

5 Distribuitor tur @1/2" cu n circuite 21/2"

€- Robinet cu sfera din alama ¢u racord olandez Fi-Fi @1/2"
7- Piesa de trecere OL-Pex-a cu filet exterior 320/@1/2"

§- Conducta de alimentare radiatoare

9- Robinet de golire &1/2"

DETALIUL TIP- DISTRIBUITOR

APA RECE

scara 1:10

—
5- Distribuiing egetur G172 -

6- Rabinet cu din al ndez Fi-Fi 11/2"

7- Piesa de trece&‘ul.:fex-a aul filet extar 2ot COJ
8- Canducta de alimeraaE-ma " P

& Robinet de golire @1/2" — &é‘i’&ss?" TR

fé?qg -:!-'-Lagf\"

I CATEGIRIA DE IMPORTANTA - C CLASA DE [MPORTANTA - I [ GR9 j,mEmTi:MAMFuc-ll
VERIFICATOR _ .\ .~/
PROIECTART poi] e H o 440 352/08.24 B B & nid?, T
e o .'@or‘olcéﬁs" .0 /155 tl
GENERAL :-.gonsultmg S _ WTM CERT'E‘I[?.{ 2 . é.ﬂum.letcani.l.nc.lm::nni
|PROIECTANT DE BRS-Smart BUIldlﬂg SRL % BENEFICIAR: PROIECT NR.
SPECIALITATE PROIECTARE - EXPERTIZARE - CONSULTANTA 1L
e | ' TITLU PROIECT: =
¥ ELIFATIE MOk /< SERMATHRR | SCARA: | "CONSTRUIRE GRADINITA CU PROGRAM PRELUNGITIN | P2
SEF PROIECT | arh, Doral BURSUE fol 128 SATUL LETCANI, COMUNA LETCANE JUD IASI” PTh+DE,
it
PROIECTAT Ing. Alexandru PLESNICUTE % DATA: INSTALATII SANITARE - DETALIU DISTRIBUTOARE APA |
| = 1805
DESENAT Ing. Mlexandru PLESNICHTE M5 CALDA /APA RECE

ll




ETAPA |
pamant rezultat D

i din sapatura

cota uagatura

h variabil

=
i
e

ETAPAV
_pamant rezultat -

din sapatura

h variabil

058 rial de umplutura,
canalizare strat nisip . 5
conducta de _L N E CATEGORIA DE IMPORTANTA - C GRAD DE REZISTENTA LA FOC - I
canalizare . strat nisip I
PROIECTANT u gro - Comtact
onsulting oo Siciluseset
GENERAL g - i | ADRESA: Jud. lasi, Com. Letzani, Loc. Letcani
NROIECTANT OE GRS-Smart Bl.llldmg SRL !% BENEFICIAR: PROIECT KR,
cota radier conducta cota radier conducta SPECIALITATE FRUIEEISEEIB sgmﬁs gg:fgmm ! LLAT. - COMUNA LETEANL JUD. 1AS] A%/ 75
B . | TITLL PROIECT:
cota sapatura { o comgm | SEEATE e SCARA: | "CONSTRUIRE GRADINITA CUI PROGRAM FRELUNGIT N | Fe=
h SEF PROIECT arh, Dorel BURSUC K20 SATUL LETCANI, COMUNA LETCANI JUD IASY' PTh.+DE.
“.._strat balast \‘\. strat balast PROIECTAT Ing. Alexandru PLESNICLITE DATA: o
INSTALATI SANITARE - DETALIL POZARE CONDICT IS-06
15 om = 15 om DESENAT | lIng. Alexandru PLESNICUTE A% il ;

cota radter conducta

pamant rezultat

|din sapatura

oofa saEatura

ETAPA IV

h variabil

strat balast

ETAPA I ETAPA IlI
condusta de pamant rezultat - conducta de pamant rezultat -
canalizare din sapatura | canalizare din sapatura
=
4
8 3
@ 8
= =
r= =
conducta de
canalizare ™
strat nisip
10 cm - strat balast
i ! 15 ¢m
cota radier conducta 7E4 K cota radier conducta =7
N i
cota sag_gtura cota 'ﬁ_gtia 3 X f L]
slrat nisio T strat balast
10 cm 15 cm
LEGENDA:
ETAPA VI
pamant rezultat
" din sapatura umplutura de pamant compactata ]
manual si/sau mecanic NEE: - . -
« La executia sapaturilor pentru fundatii sifsau pentru pozarea conductelor se vor
— avea in vedere urmatoarele aspecte:
A « Sapaturile cu pereli verticali nesprijiniti:

« Sapaturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa cu adancimi pana la:

15 ¢m

ETAPA | - Realizarea sapaturii si a sprijinirilor
ETAPA Il - Realizarea patului de nisip pentru pozarea conductei pe strat
de balast 15 cm.
ETAPA Ill - Pozarea conductei pe patul de nisip
ETAPA |V - Completarea umpluturii de nisip
ETAPA Y= Gompletaiea umpluturii cu nisip peste generatoarea
nductei

P joara &
_f,.ﬁﬁ‘ AF?{: Vﬁﬁﬁﬁ&é}%@urii de pamant compactat

- 0.75 m in cazul terenwrilor necoezive si slab coezive RS
-1.25 m in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie i “
- 2.00 m in cazul terenurilor cu coeziune mare si foarte mare, in conformitate pr?

de;len\x\
« Antreprenorul este obligat sa umareasca aparitia si dezvoltarea crapaturilor longfudinale ri[al

prevenire a accidentelor. [
Sapaturi cu pereti verticali sprijiniti: \ \‘\?\
Executarsa sapaturilor cu pereti verticali sprijiniti se utilizeaza cand adancimea sa
Dimensiunile in plan ale sapaturii trebuie sporite corespunzatoer cu grosimea sprijini s@J spal
In cazurile in care situatia locala impune sapaturi mai adanci (terenuri slabe, apa subfsan i
suplimentare de protectie a muncii. i,
Depozitarea pamantului sapat se face pe o singura parte a santului, pe partea opusa latu Fﬁg_

h variabil

conditiile geotehnice o impun.

conducta de

cazul unor umpluturi foarte importante, pamantul poate fi impins lateral cu buldozerul astfel incab ploile 53 nu
Saparea si sprijinirea santurilor si a gropilor pentru camine si fundatii, se va face in conformitate cu prevederile
Se interzice modificarea tehnologiei si a dimensiunilor de executie la lucrarilor de sapatura fara avizul proiecta

1\’\

{

Se interzice saparea fara sprijiniri a terenurilor cu umiditate mare, nisipcase, nisipos-argiloase si a celor constijuit

r——

ANIQ™
fviliul c1ebu8
cu ma Qfa

N\

S atL%ﬁ care pot indica inceperea surparii malurilor si sa ia masuri de

C

C

A Fare

. &aﬁﬁ S&\dﬂﬂ

uriﬁepa‘agste cond u,g,m galte la,punctul anterior si nu este posibila desfasurarea taluzului.
i 1 tariJucrgrilor propriu-zise de fundatii.
ra o sprijinire puternica a maluriler si sa se ia masuri masuri

&l mishyr tehnice si de protectie a muncii in vigoare,
malin cazuri deosebite, cand situatia reala si
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Capac circular @600 din fonta | - T sRL S
clasa D400 Sopdzn 35;1}%'&?-
CATEGORIA DE IMPORTANTA - C CLASA D IMPORTARFAA "~ GRAD DE REZISTENTA LA FOC - 1
VERIFICATOR
E ERICETANT o D o sulting mo ssswese [
GENERAL L go g e s b lCEHT%HD_{ ADRESA: Jud, lasi, Com. Letcani, Loe. Letcani
[Frovecran oe GRS-Smart Building S.R.L. %l BENEFICIR " PROECT NR.
SRECALITAE e el A UAT.- COMUNA LETCANL JUD.USI | 213/2025
E e AR TITLU PROIECT: ' _
d SPECIFICATIE —— |9 % 7\SCARK: | “CONSTRUIRE GRADINITA CU PROBRAM PRELUNGITIN | F®
# B A+ SEF PROIECT arh. Dorel BURSUC | P SATUL LETCAN, COMUNA LETCANI JUD IASI" RTh+DE.
m Mg Tik,
PROECTAT | Ing. Alexandru PLESNICUTE | 1S DATA:
| 5 L INSTALATH SANITARE - DETALIU POZARE CAMNEDINFE | 1S-07
DESENAT Ing. Alexandru PLESNICUTE | 2025




Camin apometru

Sectiunea B - B Capac circular @600 din
fonta clasa D400

g

Placa beton
armat
1.5x1.5%0.15m
Pamant
sortat
compactat
| 95%
TABEL DE FITINGURI S| PIESE SPECIALE IN
" CAMINUL DE BRANSAMENT
i i Nr.ert. Denumire UM. | Cantitate | Diametru Material
_ Piesa 1 |Conducta PEHD m - De 50 PEID
de trecere
2 |Racerd de compresiune FE | buc 2 De 50 x1 1/2" PE
3 |Robinet sferic F1 - FI bue 1 DN 1 1/2" alama
B - 4 |Racord olandez Fl - FE buc 3 DN 1 1127 alama
5 |Apometru DN 25 bue 1 DN 25 alama
Camin 1(:;80PE DN 6 |Supapade sens FI-FI buc 1 DN 1 152" alama
7 Niplu egal FE - FE bugc 1 DN 1 172" alama
T I(FI-F "
Beton de umplutura C 8/10 g _[Teuegal (71-FI) buc | 1 DN112" | alama
- h=30cm 9 [Robinet sferic FI - FE buc 1 DN 112" alama
Strat de nisip de 10cm 10 Miplu redus FE - FE buc 1 |DN14/2"DN1‘| alama
= 11 |Robinet golire y /f‘" --!"1 i :\i@\ DN 1" alama
L 12 Reductie FIFE ] “/2 | oNt2eo1 | alama
o i !
Sectiunea A - A
Diametru 100C mm
I \ '}gftﬁiss"’fz E‘?«:;.
Scara de acce ’S’,G/ESSM ART
— BUILDING
Garnitura i 5.
etansare Trii?erie QONE?/U’ £5 10'1:‘?
~frecere prin EATEGORIA DE IMPORTANTA - C CLASA OE IMPORTANTA - IN2S4n1 - FC>”  GRAD DE REZISTENTA LA FOC -
: : VERIFICATOR
pereti camin PROIECTANT ugfo i Sonkagt j By ©®
E— onsUlting B Hei nseert ;
e ————=-——=-"" - 3 BENERAL g e _,CEHTF 1 ADRESA: Jud. Tasi, Com, Letcani, Lac. Leteani
B B a1 | | i
PROIECTANT DE GRS-Smart Building S.R.L. ) | SR —=
| | SEELTITATE R ) el LAT.- COMUNA LETCANL JUD. WS} | 213/72075
) I TITLU PROIECT: .
SPECATIE e “CONSTRUIRE GRADINITA CU PROGRAM PRELUNGITTN | P
SEF PROIECT arh. Darel BURSUC SATUL LETCANI, COMLINA LETCANI JUD IASH" PTh+DE.
PROETAT ] ocmdy AL ESMLITE INSTALATI SANITARE - DETALILI CAMIN APOMETRU IS-08
DESENAT Ing. Alexandru PLESNICUTE




As.sol 3/4"

Ev3C
D '1_1, n
. PPr-FC 50

Cs11/4"

AR Rs 1 1/4"
@ s "
1 M Cs 3/4
| @
W= f Rs 3/4"
A Py
Te)
1N
10
i
SN Cs 1 172" & PPr-FC 63
Rs Rs
" . Rs Rs
34" (o 112" 4 4720 1.1/2"
PPr-FC 63 Rs ® @ I Rs
= Rs v 11/2" 112" Cs 1 1/2"
) 112" Rs
u 11/2" Rs 1 1/2"
Rs & oo
3/4" o .;‘-. PPr-FC D 63 mm
5 e, TI——— Racord FE 1 1/2"
@ RO Racord compresiune 1 1/2" FI
' . u PeHD De 50 mm
T 1 1/4" — T
PPr-FC 32
alimentare instalatie incalzire cu apa dedurizata
LISTA TEVI:
remeumossr [ireuft tur realizat din teava de inox dultda izolata flexthila pentru panouri solare DNZ5;
e [irgoit retur realizat din teava de inox dubla izolata flexibila pentru panonri solare DNZS;
Cablaj de convanda intre elementele de camp si panoul de automatizare.
s Gircuit alimentare consumztard cu apa calda menajers, reslizat din teava de PPr-FC.
smmmmensen )limentare cu apa de la caminul de apometry.
s Jistam alimentare cu apa camera tehnica realizat din teava de PPr-FC.
e Sigtem alimentars cu apa camera instalatie de incalzire, din teava de PPr-FC.
Nota:
. - keolatia circuitelor realizate din teava de OL-NN se vor proteja cu izolatie din
D N vata minerala caserata cu folie de aluminiu grosimea de 30 mm.
A L// N + Eolatia circuitelor realizate din tesva de PE-Xa se vor proteja cu cochilii
- A W elastumerice cu grosimea de 3 mm
A 'l)\ \\ Armaturl:
2% 'g. | é’"«; B?g&? ) | 7 Fittru de impuritati { Filru Y ) Elon Vana cu 3 cel Dezsioritor Rutomat
N =l | mf' b L Clapeté de sens Filtru magnetic
N o | & 7 [>1 Robinet de sectionare %  Termomanometru g :
S GRS . SMART <[> Robinet cu bila pentru golire (@) Supspa de siguranta
/ \/\}7 ‘}f BUILDING =
""lr -
| pin (105 CLASA DE IMPORTANTA - It GRAD DE REZISTENTA LA FOC - I
e gopro SN B e I S
T BENERAL G el cihcaapracomtingerpert o !CEI'%T}-.E.IIEIal ADRESA: Jud, lagi, Carn. Leteani, Lac. Leteani
(D) Bailer volm util 500 litek: . A LB |
Vas de expansiune volum util 50 litri; [PROIECTANT DE ERS-Smart Bmldmg SRL. % BENEFICIAR: PROIECT NR
(3) Vas de expansiune solar volum util 24 litri: SPECIALITATE PROIECTARE - EXPERTIZARE - CONSULTANTR )
(D Brup pampare pawours salar B=6 |/min H=12.5 mCA JUT/1B5/2072 ROASBIBARY <A C o UAT. - COMUNA LETCANL JUD. RSt | 213/2025
(5 S_latie dedurizar'e_ tip l!l_lpfl'.x =42 m.[:/ h; M o 2 TITLU PROIECT:
B i o o e etet /- o HUME "CONSTRUIRE GRADINITA CU PROGRAM PRELUNGITIN | P2
(& Panou solar cu 30 tuburi vidate: SEF PROIECT arh. Dorel BURSUC SATUL LETCANI, COMLUNA LETCANI JUD IASF ATh+DE.
(2 Termostat da imersie; —
Sistem racire si protectie Importriva supraincabiri; PROIECTAT | Ing. Alexandry PLESNICTE INSTALATII SANITARE - SCHEMA SISTEM PANOURI SOLARE | o o
@ Auloratizars solarm DESENAT | Ing. Alexandru PLESNICLITE PENTRU APA CALDA
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Contact

tel/t, +40 332/418.244
L con Su ltl ng e?r{aax office@proconsultingexpert.ro

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
INSTALATII STINGERE INCENDIU CU HIDRANTI

“ CONSTRUIRE GRADINITA CU PROGRAM
PRELUNGIT IN SATUL LEPCANI COMUNA LETCANI

JUDETUL IASI”

[| £ ( ‘\,\QQ%

Beneficiar:
Amplasament:
Faza: .4 "*}N
Peoiectant de specialitate: S.C. GRS- Mﬁml‘_%mb G S.R.L.
‘Data: oyegoas, o/
‘Categoria de importanta  pommala
Clasa de importanta | I o
Grad de rezistenta la foc Il

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGI NR. /1996 PRIVIND DREPTUL DE AUTOR. UTILIZAREA SA TREBUIE SA FIE CONFORM CELEI )
PENTRU CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZISA REPRODUCEREA §1 DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-SMART BUILDING SR L. pe.



PROIECTARE —~ EXPERTIZARE — CONSULTANTA

® St Rachili, Com. Rachiti, Str. 34,
Nr. 187, Jud. Botogan?

Nr. Registrul Comertului: JO7/185/2022

CUTL RO 45836481 € contact@grs.ro
Cont ING BANK: RO25 INGB 0000 9999 1232 0916 & www gisto
Cont Trez. Mun. Botosani: ROITREZ]165069XXX011317 O 075.44.22.555

Contact
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1. BORDEROU

PIESE SCRISE
Nr. DENUMIRE DOCUMENTATIE

] MEMORIU TEHNIC — INSTALATII STINGERE INCENDIU

™)

o | BREVIAR DE CLACUL — INSTALATII STINGERE INCENDIU B
3 CAIET DE SARCINI — INSTALATII STINGERE INCENDIU B
4 PROGRAM DE URMARIRE SI CONTR( L—/INSTAI_A'IH STINGERE IN(ENPIP B
<. FNDOz
O <
Y WA N g™ \
< O\ oLP4 w
- | PIESEDESENAGE © || B
f—————— ! = T L] ] T ———
PLANSA DENUMIRE PLAN | R L | 5 - SCARA
ISH-o1 | INSTALATI STINGERE INcngaU PLAN PARTER < 1100
ISH-02 | INSTALATII STINGERE INCE\JDI'@__I_ZD TRIE HIDRANTI 1:100
ISH-03 INSTALATII STINGERE INCEND]LT GO@ RLE DE APA 1:20
Intocmit,

ACEST DOCUMENT INTRA. SUB INCIDENTA LEGI NR. /1996 PRIVIND DREPTUL DE AUTOR, UTILIZAREA SA TREBUIE SA FIE CONFORM CELEI )
PENTRU CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZISA REFRODUCEREA §1 DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS SMART BUILDING SR L. e



PROIECTARE ~ EXPERTIZARE — CONSULTANTA

® Sat. Rachiti, Com. Réchiti, Str. 34,

Nr. Registrut Comertuhui: J07/185/2022 Nr. 187, Jud. Botogani

CUL RO 45836481 contact@grs.ro
Cont ING BANK: RO25 INGB 0000 9999 1232 0916 @ www.gso
Cont Trez. Mun. Botosani: RO34TREZ1165069XXX011317 O 0754422555

Contact
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’:5 .i_}'liﬂ:{‘?lﬂ TU TEHNIC INSTALATII STINGERE INCENDIU
1.1. DA MRAE’T STICE ALE CONSTRUCTIEI
G
Proiectul urmireste imbunititirea infrastructurii educationale la nivel local prin
construirea si dotarea unei gradinite moderne cu program prelungit in comuna Letcani, judetul
Tasi. Aceastil initiativd rispunde necesititii de a asigura un mediu educational adecvat si sigur
pentru copiii prescolari, contribuind astfel la cresterea accesului la educatie timpurie de calitate.

Obiective specifice: A
1. AND
« Construirea unei clidiri noi, mo e, Ei&btl dusfésuraru activititilor educationale
N

pentru copiii de varsti pregcolari. / \‘Z‘ O\0LP4 _

« Asigurarea unor dotari cores unzatoare e qali;]fe de clasi, spatiile de joacd, bucitaria
si zonele administrative, in conformrtate cu sﬁmg I6dele actual-:-

« Crearea unui mediu sigur 'si {;onfortabl_ \per;trgk copii, cu spatii adaptate cerintelor
educationale si nevoilor acestora. \\ . ~ad e

+ Sprijinirea familiilor din comunitafe’ _inT%%e_rirea unui program prelungit, care sa
permiti imbinarea activititilor educative cu cele-de ingrijire si recreere.

Rezultate agteptate:

« Construirea unei gridinite moderne, cu o capacitate optimi pentru a primi copiii din
comunitate.

» Dotarea gridinitei cu mobilier, echipamente didactice, materiale educationale si
echipamente specifice pentru desfigurarea activititilor in conditii optime.

« Cresterea ratei de participare a copiilor la educatia timpurie, avind un impact pozitiv
asupra dezvoltarii acestora.

« Imbunititirea calitiitii actului educational si a conditiilor de invitare pentru prescolari.

1.2. DATE GENERALE

Documentatia rispunde la toate prevederile impuse de normativele aflate in vigoare, include
echipamente si aparataje - cu performante tehnice, maximale, asigurd siguranta sporitd in
exploatare gi di o rezolvare adecvati, conform destinatiei, fiecirui spatiu.

Documentatia intocmiti pe baza temei de proiectare, asigura indeplinirea cerintelor
fundamentale de calitate in conformitate cu Legea 10/1995, modificata prin Legea nr.123/2007,
respectiv Legea 177/2015:

« rezistenti mecanica si stabilitate;

» securitate la incendiu;

« igiend, sinitate si mediu inconjurator;

« siguranii si accesibilitate in exploatare;

» protectie impotriva zgomotului;

« economie de energie si izolare termic;

« utilizare sustenabili a resurselor naturale.
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La baza intocmirii acestei documentatlii au stat:

%P 118/2-2018 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, partea a Il-a —
Instalatii de stingere;

% ORDIN nr. 6026 din 25 octombrie 2018 pentru modificarea si completarea reglementirii
tehnice "Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a II-a - Instalatii de
stingere”, indicativ P 118/2-2018;

% P 118 — 1999 Normativ de siguranti la foc a constructiilor

% Ig — 2022 Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor sanitare
aferente cladirilor;

% STAS 2250 — 73 Elemente pentru conducte. Presiuni nominale, presiuni de incercare si
presiuni de lucru maxim admisibile;

< NP 133- 2018 Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelorde

Alimentare cu api si canalizare a localitétilor;

% Legea10/1995 Privind calitatea in constructii cu modificérile si completérile ulterioare

% Legea nr.177/2015 Pentru modificarea si completarea legii nr. 10/1995 privind calitatea
in constructii.

% NPo11 - NPo11 Normativ privind cerinte de calitate specifice constructiilor pentru
gridinite de copii.

1.3. SOLUTII TEHNICE

Constructia are urmétorii parametri tehnici:

INDICATOR VALOARE

Suprafata construita o - 515.25 m?
" Suprafati construitd desfisurati | 515.25 m?2 )
| Volum constructie N | 3119 m3
' H max 6.60 m
- Categoria de importanta | C (importanti normal?)
f Clasa de importanta I
imul de rezistenti la foc B I = ——
| Nr. persoane declarate 61

1.4. NECESITATEA ECHIPARII CONSTRUCTIEI CU INSTALATIE DE STINGERE CU
HIDRANTI INTERIORI

Conform Normativ P118/2-2018:

Articolul 4.1. Echiparea tehnicd a clddirilor cu hidranti de incendiu interiori:

q) cliddiri de sdndtate/pentru supravegherea, ingrijirea ori cazarea/addpostirea copiilor
prescolari, a bdtréanilor, persoanelor cu dizabilitdti sau lipsite de addpost, dacd este indeplinita
una dintre urmdtoarele conditii:

¢ (i)au capacitatea maximd simultand mai mare de 50 de persoane:
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o (ii)au volumul mai mare de 2000 ms3;
Anexea nr. 3 din P118/2-2018 Numudrul jeturilor in funcfiune simultand pentru instalatiile
cu hidranti de incendiu interiori:

- Cladiri administrative, pentru turism, cult,
inviatiméant, financiar-bancare si sport
| - Géri, autogéri si aerogéri
| - Spatii accesibile publicului din statiile de metrou
2k Cladiri cu sili aglomerate, cu exceptia silii aglomerate
| - Constructii civile cu Ac > 600 m2 gi mai mult de 3 (trei)
| niveluri supraterane, cu exceptia locuintelor:
|
|

a) cu un volum mai mic de 25.000 m3 1 2,1
2 4,2

b) cu un volum de 25.000 m3 sau mai mare

Rezultd ci numirul de jeturi in functiune simultani a hidrantilor de incendiu interiori
este 1.

Deci de api necesar este:
Qii=2,101/s

Hidrantii interiori de incendiu vor fi In numaér total de 3 hidranti interiori holuri, in locuri
vizibil si usor accesibile, conform plangelor ISHo1 — ISHo2.

Alimentarea hidrantilor interiori se va face printr-o conducti din PEID De63- portiunea
exterioari de la statia de pompare, si conducte din otel zincat Dn 27, pentru portiunea interioara
pana la fiecare hidrant.

Robinetul hidrantului de incendiu, impreuni cu echipamentul de serviciu format din
furtun, tamburul cu suportul siu si dispozitivele de refulare a apei, se monteaza intr-o cutie,
amplasati in nisd sau firidd in ziddrie, la indltimea de 0,80 m - 1,50 m mésurati de la pardoseali
pini la partea superioari a cutiei.

Fiecare hidrant de interior este echipat cu furtun plat DN5o cu lungimea L = 20 m
(standard de referinti STAS SR EN 671-2/2002) cu ajutaj @13mm. Fiecare hidrant a fost
previizut cu feavd de refulare care permite urmitoarele pozitii de reglare: inchidere si jet
pulverizat si/sau jet compact (standarde de referintd STAS SR EN 671-1/2002 i1 STAS SR EN
671-2/2002).

Usa hidrantului interior trebuie si se deschid# la un unghi de 170°.

1.5. TIMPUL DE FUNCTIONARE — HIDRANTI INTERIORI

Conform Normativ P118/2-2018:

Articolul 4.35. Timpul teoretic de functionare a instalatiei de hidrnati interiori este de:

d) 10 minute pentru celelalte categorii de constructii echipate cu instalatie
de hidrnati interiori.

1.6. VOLUMUL DE APA NECESAR — HIDRANTI INTERIORI
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Deci volumul necesar este:
V=0Qii * tr
Qi=2,101/s
tr =10 minute
V=2,10 [1/s] * 10 [min] = 1.26 [m3]

Alimentarea cu api a instalatiei de stingere cu hidranti interiori se va realiza de la
reteaua localitatii.

1.7. NECESITATEA ECHIPARII CONSTRUCTIEI CU INSTALATIE DE STINGERE CU
HIDRANTI EXTERIORI

Nu este cazul.

1.8. TIMPUL DE FUNCTIONARE — HIDRANTI EXTERIORI

Nu este cazul.

1.9, VOLUMUL DE APA NECESAR —~ HIDRANTI EXTERIORI

Nu este cazul.

1.10. RESPECTAREA LEGISLATIEI

Solutiile adoptate vizeazi inscrierea in legislatia in vigoare. S-a ciutat cu precéddere ca
solutiile s# corespunda celor sase exigente de performanti esentiale, asa cum sunt ele definite de
Legea 10/1995 privind calitatea in constructii.

Lucririle descrise urméresc in principal:

Asigurarea in permanentd a protectiei la incendiu §i a mijloacelor de interventie, pentru
protectia oamenilor gi a bunurilor materiale, in conformitate cu criteriul de performanta B impus
de Legea 10/95 si normele in vigoare.

1.11, MASURI DE SECURITATE A MUNCII

in timpul exploatirii, se vor verifica si miisura periodic parametrii functionali si starea
instalatiei, in conformitate cu ME 005-2000, I9 — 2015 si P 118/2-2018. Periodicitatea
verificiirilor se va stabili local tinind seama de conditiile specifice de functionare.

Toate lucririle de montaj ale instalatiilor de stins incendiu se vor executa numai de cétre
muncitori cu calificare tehnici corespunziitoare cu instructiuni de protectia muncii ficuta pentru
locul de munci respectiv si consemnat in fisa individuald de instruire. Personalul care participi
la executarea lucririlor de montaj, va fi dotat cu echipamentul de protectie adecvat.

Normele de protectia muncii pentru perioada de executie a lucrarilor se stabilesc de cétre
constructor.
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Prezentele instructiuni nu sunt limitative, ele vor fi completate de constructor si beneficiar
conform Legii 319/2006 in concordanti cu specificul instalatiei respective si vor fi actualizate de
céte ori va fi nevoie.

1.12. MASURI DE SECURITATE LA INCENDIU

Prezentul proiect s-a elaborat cu respectarea prevederilor din legislatia P.S.I., normele si
normativele republicane si departamentale, standardele si Prescriptiile tehnice in vigoare.

Au fost respectate Prescriptiile P.S.1. previizute in “Normele generale de protectie impotriva
incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si instalatiilor”.

Instalatii le sanitare vor fi executate si exploatate cu respectarea prevederilor normelor in
vigoare.

Instalatiile stingere incendiu de orice naturd, vor fi executate numai de citre unitati
autorizate si care vor utiliza numai personal calificat.

Personalul de exploatare va fi instruit asupra maisurilor de prevenire si combatere a
incendiilor,

Tn conditiile concrete ale locului de munci.

Stingerea incendiilor in faza incipientd la instalatiile stingere incendiu, se va face cu
stingitoare portative cu CO2, cu stingtoare portative cu praf si CO2.

1.13. CONSIDERATII FINALE

Orice fel de modificiri aduse proiectului se pot face numai de cétre proiectant prin dispozitii
de santier scrise.

Orice modificare adusi proiectului fard acordul scris al proiectantului, precum si
nerespectarea acestuia de ciitre executant exonereazd proiectantul de orice raspunderi civile sau
penale previzute de legislatia in vigoare. Ca atare, proiectantul de instalatii de stingere i limitare
incendii nu va semna faza determinantd pina la refacerea intregii instalatii conform proiectului,
pe cheltuiala executantului. Neconvocarea in timp util (cu 10 zile inainte de efectuarea fazei) a
proiectantului pentru controlul calititii conform programului anexat, va reprezenta preluarea
rispunderilor proiectantului,

Previizute in Legea 10/95, de citre beneficiar si executantul lucrérii.

Beneficiarul si constructorul au obligatia ca la prezentarea proiectantului pe santier sa
prezinte pentru stadiul fizic respectiv urmatoarele:

Procese-verbale de lueriri ascunse;

Buletinele misuritorilor si verificirilor care si confirme caracteristicile echipamentelor si
instalatiilor prevazute in proiect;

Certificatele de garantie si declaratiile de conformitate ale furnizorilor echipamentelor si
materialelor utilizate.

Este interzisd inceperea lucririlor de INSTALATII sanitare fard proiect verificat de citre
verificator atestat In conditiile Legii 10/95, cu modificirile si completirile ulterioare.
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RE l-q VT-_ R DE CALCUL INSTALATII STINGERE INCENDIU

_"“JnﬁﬁHQATOR, VALOARE |
o B 515.25 m?
515.25 m?
Volum constructie 3119 m3
H max ' 6.60 m
' Categoria de importanti _ C (importan{i normali) _I
Clasa de importantd II |
Gradul de rezistenti la foc S I
| Nr. persoane declarate = 61 4{
I oW g SN
3.1. INCADRARE ; Q jen W”)ﬁ\\ \

| NR. 086 | T

WO

Conform Normativ P118/2-2018:

Articolul 4.1. Echiparea tehnicd a cladtrllﬂr cu IM : d/e/mcéndgu interiori:

g) clddiri de sdndtate/pentru supravegherea, thgriirea orlveazcﬁ'eajadaposnrea copiilor
prescolari, a batranilor, persoanelor cu dizabilitali sau li IE' \)-s'?t]e de addpost, dacd este indeplinitd
una dintre urmdtoarele conditii: o

s (i)au capacitatea maximd simultanda mai mare de 50 de persoane;
o (ii)au volumul mai mare de 2000 ms3;

Anexea nr. 3 din P118/2-2018 Numdrul jeturilor in functiune simultand pentru instalatiile

cu hidranti de incendiu interiori:

- Cladiri administrative, pentr—u turism, cult,
invitimant, financiar-bancare si sport
! - Géri, autogiri si aerogari
- Spatii accesibile publicului din statiile de metrou
2. |- Cladiri cu sili aglomerate, cu exceptia salii aglomerate
- Constructii civile cu Ac > 600 m2 gi mai mult de 3 (trei)
niveluri supraterane, cu exceptia locuintelor:
a) cu un volum mai mic de 25.000 m3 1 2,1
b) cu un volum de 25.000 m3 sau mai mare 2 4,2

Rezulti c¢i& numéirul de jeturi in functiune simultana a hidrantilor de incendiu interiori
este 1.
Deci de apa necesar este:
Qii=2,101/s

3.2,STABILIREA CAPACITATII REZERVEI INTANGIBILE DE INCENIDU

Volumul de ap# necesar instalatiei de stingere cu hidrnati interiori.
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Deci de apa necesar este:
Qii=2,101/s

V=Qii * tr
Qii=2,101/s
tf=10 minute
Vii=2,10 [1/s] * 10 [min] = 1.26 [m3]

3.3.STABILIREA DEBITULUI DE REFACERE AL REZERVEI DE INCENDIU

Conform Normativ P118/2-2018:
Vinc
Ti

Qref inc.=

Qref inc. — debitul de refacere a rezervei de incendiu;
Vine — volum intangibil de incenidu;
Ti — conform STAS 1478-90, tab.15.

1,26
Qref inc.= 1 = 0,014 [I/s]

3.4.STABILIREA iNALTIMII DEPOMPARE

Hpi = Hg + Hu + Hr
Rezulti:
Hpi = 2,85 mCA + 22,50 mCA + 2,70 mCA = 28,05 mCA

Tn care:

H = 2,85 mCA - iniltimea de pompare aferente inél{imii geodezice a punctului de refulare
amplasat la cota cea mai Tnalti fatd de axul brangamentului (sau pompelor din camera vanelor).

Hu = 22,50 mCA — presiunea disponibila la ajutajul tevii de refulare, conf. P118/2-2018,
anexa nr.5, corespunzitor lungimii jetului compact Le = 10 m, diametrul orificiului tevii de
refulare d = 13mm si Qii = 2,11/s;

H: = hre + hrf = 2,70 mCA - pierderea totala de sarcina:

hre = hrese + hre-Rext + hre-Rints + hre-Rintz
0,21 mCA + 0,57 mCA + 0,33 mCA + 0,23 Mca = 1,34 mCA

unde:

Hresp — pierderea de sarcind pe conducta de OL-Zn Dn 27, din statia de pompare;

HrcRrext - pierderea de sarcind pe conducta de PEID De63, retea exterioard alimentare
hidranti interiori;

Hrerint: - pierderea de sarcind pe conducta de OL-Zn Dn 27, retea interioard alimentare
hidranti interiori;

Hire-rintz - pierderea de sarcind pe conducta de OL-Zn Dn 27, retea intericara alimentare
hidranti interiori;
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Hresp = 1,2 XIc X 1e = 1,2 x 30 mmCA/m x 3 m = 0,21 mCA
Unde:
ic = 30 mmCA/m — pentru OL-Zn, Dn 2”, ; v = 0,6 m/s; Qii = 2,11/s;

lc = 4 m — lungimea traseului de conductd cuprins intre pompd si iesirea din statia de

pompare.
HreRext = 1,2 xic xle = 1,2 x 20 mmCA/m x 5 m = 0,57 mCA.
Unde:
ic = 20 mm CA/m — pentru PEID, De63, ; v = 0,6 m/s; Qii = 2,11/s;

le =90 m — lungimea traseului de conductd cuprins intre iesirea din statia de pompare si

intrarea in cladire.
Hrerim= 1,2xicxlec = 1,2 x 30 mmCA/m x 6,80 m = 0,33 mCA

Unde:

ic = 3ommCA/m - pentru OL-Zn, Dn 27, ; v = 0,6 m/s; Qii = 2,11/s;

lc = 28,80 m — lungimea traseului de conductd cuprins intre intrarea in clidire si capét
tronson conductd OL-Zn Dn 2”.

Hrcrint = 1,2xicxle = 1,2 x 45 mmCA/m x 1,5 m = 0,23 mCA

Unde:

ic = 45mmCA/m — pentru OL-Zn, Dn 2”, ;v = 0,6 m/s; Qii = 2,11/s;

- Lc = 3 m — lungimea traseului de conducti cuprins intre capéttronson conducti OL-Zn Dn
2” si hidrantul cel mai indepartat.

Her = A x If x ginz = 0,0154 x 20 X 2,12 = 1,36 mCA pierderea de sarcina in
furtun, conf. STAS 1478/90, art. 3.1.3.3., In cire: \

A = 0,0154 — pentru furtun Dn 50 mm; )

If = 20 m — lungimea furtunului; \

gih = 2,11/s — debitul specific al hidrantului.

3.5.STATIA DE POMPARE

Statia de pompare pentru incendiu s-a dimensionat pentru sarcina si debitul maxim,
calculate rezultdnd astfel:

Debitul statiei de pompare: Q = 2,11/s;

Sarcina de pompare: H = 28,05 mCA.

S.C.G ‘im%ndlngys
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St‘dil_ . DE SARCINI INSTALATII STINGERE INCENDIU

Anexe 12 caletul de sarcini sunt si plansele, memnrl{sl tehnie g}brex iarul de calcul 1ntocm1te
pentru acest obiectiv. \\ AR A

La executarea lucririlor de montaj a 1nstala§11]@r d@@tlm‘geré ihcendm se vor utiliza numai
materiale, elemente componente prefabricate si ocedree T\??{e aurar ]h‘f}E sau Agrement Tehnic
pentru performante echivalente si sunt comel{u%hzate egal i ‘-ntaie Membre ale Uniunii
Europene. \ Q—

Materialele si echipamentele sosite pe §ant1er VOI. ﬁ nSpti e&de certificate/declaratii de
conformitate cu Agrementul tehnic sau cu standardul de ﬁf&ﬁ‘ls 1in cazul produselor cu marcaj
CE.

Prezentul caiet de sarcini se va citi impreuni cu instructiunile date de furnizorul de materiale
si echipamente pentru: transportul conductelor, fitingurilor, armaturilor, obiectelor sanitare,
accesoriilor, echipamentelor functionale etc.; stocarea si manipularea lor la locul de punere in
oper#; pregitirea conductelor, fitingurilor, armaturilor si garniturilor de etansare (unde este
cazul) pentru montare; montarea propriu-zisi a conductelor, armaturilor, compensatorilor,
obiectelor sanitare, echipamentelor functionale etc.; probele de presiune, etanseitate si
functionare; instructiuni pentru conditii speciale (montare in subsol, ingropat sau aparent,
montat in exterior, Ingropat).

Se recomand3 specializarea personalului care va lucra la montarea acestor conducte, fie la
furnizorul de materiale, fie sub asistenta directa a unor specialisti de la firma furnizoare.

Antreprenorul are obligatia s3 trimitd cétre proiectant toate figele tehnice ale
echipamentelor si materialelor ce vor fi achizitionate pentru aprobare

4.1.GENERALITATI

Instalatiile interioare de stins incendiu cuprind: retele de conducte, fitinguri, armaturi
montate pe retele de conducte.
Baza de proiectare o constituie:
s avizele obtinute;
e temad de proiectare;
e proiectul de autorizatie de construire;
¢ planurile de arhtectura si constructii;
Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare 19-2015;
% P118/2-2018 - Normativ privind securitatea la incendiu a aconstructiilor, Partea a II-a -
Instalatii de stingere
+» P118- Normativ de siguranta la foc a constructiilor;
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< NP127:2009 - Normativ de securitate la incendiu a parcajelor subterane pentru
autoturisme Premisa esentiald a proiectului este de a asigura instalatiile necesare, concomitent

cu exigentele
% Obligatorii, adoptind solutii tehnice in urma cirora si rezulte instalatii performante,
fiabile si conditii superioare de utilizare, concomitent cu un efort investitional minim.

4.2. SOLUTIA PROIECTULUI:

Sursa de apd pentru instalatiile de stins incendiu o constituie gospodaria proprie de apa
pentru stins incendiul, cu alimentare din reteaua proprie.

S-au previzut urmitoarele instalatii de stins incendiul cu apa:

Instalatii de stingere cu hidranti interiori;

4.3. MONTAJ CONDUCTE

Conductele instalatiilor de alimentare cu apd de incendiu se vor realiza din teava de otel
zincat pentru hidranti interiori. imbinarea se va face cu cuple rigide sau prin sudurd. Montajul
conductelor se va face dupd trasarea circuitelor si traseelor instalatiei interioare. Conductele
orizontale se vor monta cu panti. Retelele de distributie se fixeazd rigid cu bride. La conductele
de transport, bridele de fixare vor permite dilatirile i contractiile functionale. La traversarea
elementelor de constructie conductele vor fi protejate cu tuburi de protectie. Golurile de trecere a
conductelor prin peretii exteriori ai constructiei vor fi inchise etans.

Vopsitorii conducte: Pregitirea suprafetelor conductelor din otel in vederea vopsirii se face
in conformitate cu prevederile STAS 12796/1990 incluzind urmaitoarele faze de lucru: pregatirea
prealabild, degresare, curidtire gi aplicarea unei protectii temporare. Fazele de lucru se aplicd
consecutiv si integral pe portiuni limitate de suprafata asigurandu-se:

e indepirtarea tunderului format la tratamentul termic, a ruginei formate in procesele de
coroziune a prafului provenit din particulele ce se depun din aer, a uleiurilor si a impurititilor de
alta provenienta.

e acoperirea cu straturi de conversie care imbunatatesc stratul de vopsea:

e pentru pregitirea suprafetelor se utilizeazi utilaje si materiale care sa asigure nivelul
calitativ al suprafetelor prelucrate

e curitirea manuald se efectueazi cu perii metalice, rdzuitoare sau ciocane

e principalele procedee de pregitire mecanici a suprafetelor din otel sunt:

e sablarea si indepirtarea prafului cu aer comprimat uscat si curat sau cu o perie curata

o sablarea usoari prin trecerea rapidd a unui jet de sablare pe suprafata de curatit, astfel
incat s# se indepirteze particulele usor detasabile

o dupi degresare suprafetele conductelor trebuie sa fie lipsite de orice substante grase,
unsori, emulsii uleioase etc.
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e acoperirea protectoare se stabileste in functie de durati de folosin{a a conductelor ce se
protejeazi, de agresivitatea mediului si de durata de viata a protectiei in conformitate cu STAS
10702/1- 83

¢ in maxim 3 ore de la terminarea fiecirei portiuni din suprafati a conductelor din otel
trebuie si se aplice un strat de grund sau alt preparat pentru protectie temporara care si nu
influenteze calitatea suprafetelor curitate si a cordoanelor de sudurd ce se executd ulterior in
procesul de montare a conductelor de otel.

¢ tehnologia de preparare a materialelor de protectie si respectiv de aplicare a straturilor
componente ale sistemului de acoperire prin vopsire trebuie sa corespundd cu prescriptiile
stabilite de producétorii acestor materiale.

e Inainte de aplicarea sistemelor de acoperire prin vopsire si uscarea peliculelor de aer toate
rosturile (interspatiile) deniveldrile etc. Trebuiesc verificate sé fie netede.

e ficcare stat al acoperirii trebuie s fie continuu lipsit de incretituri, basici, exfolieri, fisuri
si neregularitati

o culoarea fieciirui strat trebuie s fie uniforma pe toati suprafata elementelor de conducta
si nuanta culorii trebuie si difere de la strat la strat pentru a permite verificarea numérului de
straturi aplicate

o numirul de straturi aplicate ale sistemului de acoperire aplicate pe suprafata conductelor
din otel trebuie s asigure grosimea totald minima. Cifra maxim& de aderentd admisa la sistemele
de protectie prin vopsire este 2 conform STAS 3661.

La traversarea elementelor de constructie, conductele vor fi montate in tuburi de protectie,
care si permitii migcarea liberd a conductelor datorita dilatirii si sd asigure protectia mecanici a
acestora.

Pe portiunile de conducte ce traverseazi pereti sau plasee nu se fac imbinéri. La iegirea din
elementele de constructie se recomandi si se monteze rozete metalice pentru mascarea golului.

4.4 INTRUCTIUNI DE MONTA.JJ S1 EXPLOATARE GRUP POMPARE PENTRU
INCENDIU

4.4.1. GENERALITATI

Personalul pentru montaj trebuie s& dispuné de calificarea corespunzétoare pentru aceste
lucriiri. Se vor respecta prescriptiile existente pentru prevenirea accidentelor. Se vor elimina
pericolele datorate energiei electrice. Se vor respecta prescriptiile nationale si cele ale firmelor
locale de furnizare a energiei electrice. Lucrarile la pompe se vor executa numai cind aceasta este
opriti. Piesele de schimb originale i accesoriile autorizate de producétor asigura securitatea.

Utilizarea altor piese poate anula rdspunderea firmei pentru urmairile care rezultd din
aceasti. Siguranta in exploatare a pompei livrate este garantatd numai in cazul utilizirii conform
destinatiei. Valorile limita indicate in catalog sau in fisa tehnici nu vor fi depasite in nici un caz.

4-4.2. TRANSPORT SI MANIPULARE
Se vor respecta dispozitiile existente pentru prevenirea accidentelor.
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Pentru ridicarea pompelor sau a pieselor se vor folosi numai carlige sau dispozitive de ridicat
care si corespundi cu normele locale. Lanturile sau cablurile de ridicare nu vor fi trecute niciodata
prin ocheti sau peste muchii ascutite, fira protectie.

Carligele sau dispozitivele de ridicare nu vor fi supuse la sarcini in consola. Axa de incéircare
a acestora trebuie si fie pe directia fortelor de tractiune. La ridicare, se va asigura cé sarcina limit
a cablului si fie redusi pentru cazurile de suspendare sub un unghi de inclinare.

Siguranti si eficientd unui cablu este garantati cel mai bine dacd, pe cit posibil, toate
elementele purtitoare de sarcini sunt tensionate pe verticald. Dacd este necesar, se va utiliza o
grinda de ridicare la care cablurile si poata fi atagate vertical.

Este absolut interzisi stationarea sub o sarcini ridicatii. in acest sens, zona de sigurant
trebuie si fie marcat, astfel incét s& nu existe nici un pericol daci sarcina sau o parte a acesteia
aluneci sau un cablu se rupe. O sarcind nu va raiméne in pozitie ridicatd pentru mai mult timp
decit este necesar. Accelerarea si frinarea in timpul procesului de ridicare se va face astfe] incat
s# nu existe pericol pentru persoane.

Daci se foloseste un scripete sau un alt mijloc similar de ridicare, trebuie si se asigure ca
sarcina este ridicatdi vertical. Trebuie si se evite balansul sarcinii. Aceasta se poate realiza, de
exemplu, prin utilizarea unui al doilea scripete, astfel incat unghiul de ridicare la ambii scripeti sa
fie mai mic decét 30° fati de verticala.

Este obligatorie purtarea minusilor, a incéltidmintei cu varful intdrit i a cistilor de protectie
pentru toate lucririle de transport.

Lazile din lemn, custile, paletele sau boxpaletele pot fi descircate cu motostivuitoarele sau
cu cablurile de ridicare, in functie de méarimea si configuratia lor.

Pentru a ridica piesele grele cAntirind peste 30 kg, se va folosi un utilaj de ridicat in
conformitate cu reglementirile locale.

Capacitatea de ridicare trebuie si fie adaptati la greutate.

4.4.3. DEPOZITAREA
Depozitarea pompei se va face intr-un loc curat, uscat, ferit de inghet si de vibratii. Se
monteazi capace pe racordurile pompei, astfel incat s nu patrundd murdarie sau corpuri strdine
in carcasa pompei. Axul pompei se roteste o dati pe siptimand pentru a preveni blocarea
lagirelor si a pompei. Dacil este necesari o depozitare pe o perioadd mai lungé, se va consulta
firma producitoare cu privire la masurile de conservare.

4.4.4.-MONTAREA

Se va prevedea, intotdeauna, un spatiu suficient pentru demontarea pompei; astfel, trebuie
si se prevadi o iniltime suficients astfel inciit semicarcasa superioard sa poatd fi ridicatd de pe
rotor.

Pentru pompele mari, cu carcase si rotoare grele, se va prevedea o macara sau amenajiri
pentru atagarea unui dispozitiv de ridicat deasupra pompei.

Pompele vor fi montate in locuri iluminate, uscate si curate, de cite ori este posibil. Pentru
o functionare mai buna pompele se v-or monta pe o fundatie rigida.
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Fundatia trebuie si fie suficient de masiva pentru a absorbi toate vibratiile si pentru a forma
un suport permanent, rigid, pentru placi de bazi. Acest lucru este important pentru mentinerea
alinierii unei pompe cuplate direct. La construirea fundatiei, nivelul superior al fundatiei va fi mai
jos cu cca. 25 mm in vederea subturnarii. Suruburile de fundatie de dimensiuni corespunzatoare
vor fi inglobate in beton, fiind pozitionate prin sabloane. O carcasé tubulara cu diametrul de cca.
2,5 ori mai mare decit al surubului va fi utilizatd pentru a permite deplasirile la pozitionarea
finald a suruburilor.

Pompa nu va fi utilizati in nici un caz ¢l un suport fix pentru conducti. Nu se poate realiza
o functionare satisfacitoare dacid conductele aplica forte si momente de torsiune asupra pompei.
O pompd poate fi ugor deplasatid din pozitia sa la stringerea suruburilor de la flangele conductelor.
Astfel, alinierea poate fi grav afectati si, de aceea, este important ca alinierea s fie verificati din
nou dup# pozarea finald a conductelor. Flangele conductelor trebuie s fie paralele si in contact
inainte de stringerea suruburilor. Conductele de aspiratie si de refulare si toate ventilele aferente
st echipamentul similar va fi sprijinit si ancorat in apropierea pompei, dar independent de aceasta,
astfel incit si nu se transmiti eforturi in carcasa pompei.

Cea mai importanti sursa de deranjamente in instalatiile cu pompe centrifuge, in afard
alinierti gresite, provine de la conductele de aspiratie cu defecte. Conducta de aspiratie trebuie sd
fie cAt mai scurtd si directd. Daci este necesard o conducti lunga de aspiratie, diametrul conductei
va fi mirit pentru a reduce pierderile prin frecare. Conducta de aspiratie va fi pozata cu o panti
continua ascendenta spre pompa, fird puncte ridicate, pentru a preveni formarea pungilor de aer,
care, intotdeauna, creeazii deranjamente. Intre conducta de aspiratie si flansa de aspiratie a
pompei, se vor prevedea numai reductii excentrice, cu latura dreaptd sus. Coturile si alte fitinguri
din apropierea racordului de aspiratie al pompei vor fi alese si dispuse cu grijd, in caz contrar
curgerea in rotor va fi afectati negativ. In general, coturile cu razi lungi de curbura sunt preferate
pentru conductele de aspiratie, deoarece creeazi freciiri mai reduse si o distributie mai bund decét
coturile standard. Dupid montare, conducta de aspiratie va fi blindata si probata hidrostatic pentru
scurgeri de aer, inainte de prima punere in functiune.

In general, pe conducta de refulare se instaleazi o clapeti de retinere si o vand sertar. Clapeta
se instaleazil intre pompa si vana si protejeazi pompa impotriva curgerii in sens invers in cazul
opririi motorului. Vana este utilizatd la amorsarea pompei sau la oprirea acesteia pentru
inspectare si reparatii.

Racordul electric se va executa de ciitre un electrician autorizat. Se vor respecta prescriptiile
nationale 1n vigoare.

Cablul de alimentare va fi pozat astfel incit s nu vind in contact cu conductele si/sau cu
carcasa pompei si a motorului.

Se va verifica tipul de curent si tensiunea de alimentare.

Se vor respecta datele de pe etichetd motorului.

Se va prevedea protectia prin sigurante in functie de curentul nominal.

Se vor respecta prescriptiile privind impimantarea.

Aparatele de misuri si control sunt necesare pentru a mentine o verificare strictd a
performantelor si a stirii pompelor centrifuge instalate. Un manometru ar trebui si fie legat la
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aspiratia pompei si un manometru pe refulare. in acest scop, sunt prevdzute prize de presiune pe
aspirare si pe refulare.

4.4.5.AMORSAREA

Pompele centrifuge trebuie pornite dupd ce sunt complet amorsate, adicd umplute cu
lichidul pompat si dupi ce tot aerul fost evacuat. Amorsarea este directd, conducta de aspiratie
fiind amplasat sub nivelul apei din rezervor.

Controlul final inainte de punerea in functiune

Dupi ce o pompi centrifugd a fost corect instalati si s-au luat toate misurile necesare pentru
alinierea sa cu motorul, pompa este gata pentru prima punere in functiune.

Inainte de punerea in functiune, se vor incheia urmitoarele verificiri:

Umplerea lagirelor cu cantitatea corectd si tipul corect de unsoare.

Sensul de rotatie al motorului este corect.

Apéritoarea cuplajului este montata si fixatd cu suruburi.

Toate flansele oarbe s fie indepirtate, iar vina de pe aspiratia pompei s fie complet
deschisa.

Vina de pe refularea pompei si fie complet inchisa.

Proceduri de pornire si oprire

Procedura de pornire este urmatoarea:

¢ se porneste motorul

o se deschide incet vana pe refulare

» seurmiresc scurgerile de la presetupe. Dacil garnitura este noud, presetupa nu se strange
imediat, ci se lasa s se rodeze garnitura inainte de a reduce scurgerea prin garnitura presetupei;

» se verifica functionarea mecanici generald a pompei Procedura de oprire este
urmatoarea:

e se inchide vina de pe refulare

¢ se opreste motorul

4.4.6.REPORNIREA POMPELOR LA CADEREA TENSIUNII

Dacii o pompi este protejatd impotriva curgerii in sens invers dupé o cédere de tensiune
printr-o clapet# antiretur, nu existd in general motive pentru a nu reporni pompa dupd revenirea
tensiunii. Tipul de automatizare folosit la motor va determina dacd pompa va reporni in mod
automat dup# revenirea tensiunii. Sistemele de pornire pot fi cu protectie la subtensiune, cu
declansare la subtensiune sau fira oricare dintre acestea. Sistemele de pornire cu protectie la
subtensiune declanseazi la tensiuni joase sau la ciderea tensiunii, iar actionéirile comandate de
acestea trebuie si fie repornite manual. Sistemele cu protectie la subtensiune pot fi folosite numai
cu dispozitive pilot cu contact momentan gi nu pot fi folosite cu dispozitive pilot cu mentinerea
contactului, cum sunt plutitoarele cu contacte, decét cu intercalarea unor relee auxiliare.

Daci sistemul de pornire nu este previzut cu protectie la subtensiune, revenirea tensiunii va
avea ca urmare, intotdeauna, repornirea automati a pompei. Deoarece pompele care functioneaza
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in depresiune pe aspiratie pot si piardi amorsarea in timpul perioadei de oprire, sistemele de
pornire ar trebui si fie prevdzute cu protectie la sarcina redusid pentru asemenea instalatii. Acest
lucru nu este valabil, desigur, daci pompele au amorsare automati sau daci existd dispozitive de
protectie incorporate astfel incit pompa nu functioneazé pané nu este amorsata.

4.4.7. INTRETINEREA

Informatii generale.

Beneficiarul este rispunzitor pentru cd inspectia si fie executatd de personal autorizat gi
calificat care a studiat indeaproape instructiunile de exploatare.

Prin intocmirea unui plan de intretinere, pot fi evitate reparatii costisitoare, cu cheltuieli
minime de intretinere si fird avarii

fnainte de a efectua orice lucrare de intrefinere, se deconecteazd pompa si se asigura ci
aceasta sii nu poati fi reconectati de persoane neautorizate. Nu se vor executa niciodata lucriri la
o pompd In functiune.

4-4.8.OBSERVAREA ZILNICA

Echipamentele de pompare care sunt folosite in mod constant trebuie s fie inspectate din
ord in ord si zilnic. Nu este necesar un sistem de inregistrare pe fige pentru aceste inspectii, dar
operatorul ar trebui si raporteze deindati orice iregularitate in functionarea pompei. O schimbare
a zgomotului unei pompe care functioneazi ar trebui s fie cercetatid deindatd. Temperatura
lagirelor ar trebui si fie controlati din ori in ora. O schimbare brusci de temperatura a lagdrelor
este In mai mare miisurd indicatia unui deranjament decat o temperaturd inaltd constanta.
Functionarea presetupelor ar trebui de asemenea si fie controlata din ori in ori. Se vor verifica
scurgerile prin presetupa pentru a vedea daca acestea sunt suficiente pentru a asigura ricirea si
ungerea garniturii dar nu exagerate i risipitoare. Manometrele si indicatorul de debit, dacd sunt
instalate, ar trebui de asemenea si fie controlate din ori in ord pentru o functionare
corespunzitoare.

Paratele de inregistrare, daci existd, trebuie si fie controlate zilnic pentru a garanta ci
debitul, presiunea, sau puterea absorbit nu indici ceva care necesitd atentie.

4.4.9.INSPECTIA SEMESTRIALA
Presetupa va fi controlatii de doud ori pe an in ceea ce priveste rotirea liberd. Suruburile si
piulitele vor fi curiitate si unse cu ulei i controlate pentru a vedea dacé garnitura trebuie sa fie
schimbati. Se va verifica alinierea dintre pompa si motor si se va corecta dacé este necesar.
Lagirele vor fi verificate pentru a vedea daci existé cantitatea corecti de unsoare i dac aceasta
mai are consistenta corespunzatoare.

4.4.10. INSPECTIA ANUALA
Se inlocuiesc garniturile presetupei si se reasambleazi cuplajul. Pompele centrifuge trebuie
si fie inspectate foarte aminuntit o dati pe an. In plus fatd de procedura de intretinere
semestriali, lagirele trebuie si fie demontate, curitate si a examinate pentru defecte. Carcasele
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lagdrelor trebuie si fie curdtate cu atentie. Lagirele trebuie sa fie examinate pentru zgarieturi gi
uzura dupi curitare. Imediat dupd inspectie, lagarele vor fi unse cu ulei sau unsoare pentru a
impiedica pdtrunderea murdiriei sau a umezelii. Se demonteazd garnitura presetupei i se
controleazi mansetele arborelui pentru uzura. Se separd semicuplajele si se verifici alinierea. Se
verifici si se spala golirile, conductele pentru apa de etansare si alte conducte. Dacéd exista
instrumente si aparate de méisuri, acestea vor fi recalibrate si verificate pentru a determina dacé
se obtin performantele corespunzitoare. Dacé s-au executat reparatii interne, pompa va trebui sd
fie probata din nou dup# terminarea reparatiilor.

4.4.11. REVIZIA GENERALA
Nu se pot stabili cu usurinti reguli generale pentru a determina frecventi si regularitatea
corespunzitoare privind reviziile generale complete ale pompelor centrifuge. Instalatia in care
este folositd pompa, constructia generald a pompei, lichidul vehiculat, materialele folosite, timpul
mediu de functionare a pompei, si evaluarea costurilor pentru revizia generala in raport cu
economiile de energie datoriti jocurilor reficute, toate acestea intra in decizia privind frecventa
reviziilor generale complete. Unele pompe cu conditii severe de functionare pot avea nevoie de o
revizie generald completd in fiecare lund, in timp ce alte aplicatii necesita revizia generald numai

la fiecare 2 - 4 ani sau chiar mai rar.

Intructiuni de exploatare rezervor incendiu

Executantul are obligatia si intocmeascé "Instructiuni de exploatare™ care si respecte dar sd
si adapteze la necesititile locale.

Beneficiarul are obligatia de a desemna prin decizie internd personalul propriu de
supraveghere care are urmatoarele atributii principale:

e si studieze si s# inteleagd in totalitate componenta si functionarea rezervorului,

e s#intocmeasci planul anual de verificari al rezervorului si s urméreasci indeplinirea lui,

e si afiseze laloc vizibil reguli de exploatare care si asigure operatorilor o bunéa desfasurare
a activitatii,

e si instruiasci operatorii privind regulile de functionare a aparaturii de mésura si control
montate pe rezervor,

e si instruiascd operatorii cu privire la activitatile periodice (zilnice, saptimanale, lunare,
etc.) de intretinere pe care trebuie si le execute,

e si consemneze in registrul de casi orice operatie de tip "service" efectuatd pentru buna
functionare a rezervorului, att pe cele previzute prin instructiunile de exploatare cat mai ales pe
cele neasteptate,

e si se ingrijeasci de monitorizarea permanentd a calititii apei de cétre personalul
autorititii de sindtate publici judetene.

Prin "exploatarea rezervorului” se intelege realizarea urmatoarelor operatii:

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGI NR 8/1996 PRIVIND DREFTUL DE AUTOR. UTILIZAREA $A TREBUIE 8A FIE CONFORM CELEI 19
PENTRU CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZISA REPRODUCEREA $1 DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-SMART BUILDING SR.L. P&



PROIECTARE — EXPERTIZARE — CONSULTANTA

& Sat Rachiti, Com. Rachiti, Str. 34,

Nr. Registrul Comerjului: J07/185/2022 Nr. 187, Jud. Botogani

CUL RO 45836481 contact{@grs.ro
Cont ING BANK: RO25 INGB 0000 9999 1232 0916 @ www.grsto
Cont Trez. Mun. Botosani: RO34TREZ1165069XXX011317 O 075.44.22.555

& pro Contact
! & 1 tel/fax +40 332/418.244
con SU ltl ng eerr{aﬁx office@proconsultingexpert.ro

Controlul si verificarea pentru asigurarea functiondrii in regim normal: Sunt cele mai
frecvente (dar si rapide) modalititi de control care au drept scop urmirirea permanentd a
comportamentului functional. Este o activitate corelatd cu cea de revizie.

Revizia rezervorului: Este o operatie care se executd periodic in functie de cerintele
mentionate pentru fiecare element al rezervorului si are drept scop cunoasterea stérii constructiei
la un moment dat.

Reparatii curente: Se opereazii asupra unor elemente ale rezervorului care pot afecta buna
functionare a acestuia. Reparatiile se fac pe baza constatérilor ficute cu ocazia reviziilor
rezervorului.

Reparatii capitale: Sunt operatii mai ample care constau in inlocuirea unor elemente ale
constructiei. Prin aceasta se urmireste mentinerea funcfionarii rezervorului la parametrii
proiectati.

Reparatii accidentale: Sunt determinate avarii si se impune inldturarea lor imediat, sau
oprirea definitivi a functiondrii rezervorului. Se interzice efectuarea operatiilor de remediere a
finisajelor interne sau externe atét timp cét rezervorul este plin.

Se interzice efectuarea operatiilor de curitire a interiorului cu rezervorul golit partial si
neaerisit. Pentru operatia de curitire a depunerilor de orice natura nu se vor utiliza unelte ascutite
care si distruga acoperirile de protecie sau chiar integritatea peretilor in contact cu apa. Operatia
de igienizare se va realiza de ciitre o echipd de operatori formati din cel putin 2 cameni dintre
care unul va sta in afari rezervorului, pentru supraveghere si ajutor in cazul aparitiei unor
incidente.

4.5. VERIFICARI PERIODICE

Rezervoarele vor fi supuse unor verificiri periodice care constau in:
e revizie interioara;
e revizie exterioara;
e proba de etanseitate.

Verificirile periodice se vor realiza cel putin o data la 2 ani. Revizia interioara.

Se va acorda o atentie deosebitd examindrii stirii izolatiei de protectie care nu trebuie s
prezinte fisuri. Se va verifica functionarea sistemelor de masura i control si in special a sistemului
de indicare a nivelului apei din interior. Eventual, acesta se va reetalona, conform indicatiilor
firmei producitoare. Revizia interioard trebuie precedata de o operatie de intretinere. Revizia
exterioard se executdi in timpul functionarii rezervorului, gi are drept scop stabilirea stirii generale
a constructiei si in special a disporzitivelor de mésuréa si control. Se va verifica existenta, la loc
vizibil, a instructiunilor de exploatare. Se va verifica starea imbindrilor elementelor rezervorului
(pértile vizibile si accesibile).

Proba de etanseitate. Proba de etanseitate va fi precedatd de o revizie interioara. Scopul
realiziirii ei este de depistare a defectelor ce nu au putut fi observate cu ocazia reviziei interne. in
timpul probei de etangeitate armaturile montate pe conductele de alimentare, drenare si aspiratie
trebuie s3 fie in stare de buna functionare.
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4.6. PROBE

Toate retelele de conducte ale instalatiei apa- ap# trebuie verificate hidrostatic pentru cel
putin 2 h, la o presiune de 1,50ri X presiunea de regim, méisurati la robinetele de control a
instalatiei.

Incercarea de etanseitate la presiune la rece se va realiza la urmitoarele valori:

¢ presiune de probi hidranti 12 bar
¢ presiune de probi sprinklere 9 bar

Orice defect cii, o deformare permanenta, ruptura sau scurgere, trebuie corectat si
verificarea trebuie repetati. Refeaua de conducte apa-aer trebuie incercatd pneumatic la o
presiune nu mai micd de 2,5 bar si nu mai putin de 24 h. Orice neetanseitate care rezulti din
pierderea de presiune, mai mare de 0,15 bar pentru 24 h, trebuie corectata. Dupa executarea
instalatiilor de stingere a incendiilor se verifici rigiditatea imbindrilor prin proba hidraulica de
rezistenti la presiune si proba de etanseitate cu aer comprimat. Probele de functionare au ca
obiectiv principal controlul functionarii armaturilor de comanda si dupa caz, a dispozitivelor de
alarmi. In cadrul probei de functionare se verificd actionarea instalatiei atat local, cét si de la
distanti (cAnd este astfel proiectatd). Probele se realizeazd coordonat, sub conducerea
executantului lucririi si in prezenta beneficiarului, iar rezultatele verificirilor si a probelor
efectuate se consemneaza intr-un proces

Verbal. Odat# cu incheierea probelor trebuie definitivati si instruirea personalului care va
asigura exploatarea si intretinerea instalatiei de stingere, consemnéndu-se acest lucru in procesul
verbal.

4.7. CALITATEA UTILAJELOR

Toate utilajele vor trebui sd fie insotite de certificatul de calitate si de agrementul tehnic.

CONDITII TEHNICE PENTRU MONTAREA UTILAJELOR. Montarea utilajelor se va
executa conform instructiunilor cuprinse in cartea tehnica pusi la dispozitie de furnizor. Cartea
tehnica va face parte in mod obligatoriu din documentatia ce va insoti utilajul la livrare. Conform
conditiilor ce vor fi stipulate in contractul de vAnzare, furnizorul va asigura asistenta tehnici la
montajul utilajului precum si piese de schimb pe toaté pericada de garantie.

4.8. LIVRAREA, DEPOZITAREA ST MANTPULAREA MATERIALELOR SI UTILAJELOR.

Toate materialele si utilajele vor fi livrate cu certificate de calitate si agrementul tehnie.
Depozitarea se va face in magazii sau spatii special amenajate in acest scop care s asigure buna
lor conservare si securitate. Materialele cu finisaje deosebite sau cu rezistenta scézutd la socuri
(obiecte sanitare, armaturi, utilaje etc.) se vor depozita in magazii inchise, in ambalajul livrat de
furnizor. Tevile, fitingurile si piesele fasonate se vor aranja in rastele orizontale pe sortimente si
dimensiuni. Tevile din polietilena vor fi sprijinite continuu pe toatd lungimea pe suprafete netede
si drepte. Manipularea si depozitarea materialelor si utilajelor se va face cu respectarea
urmitoarelor prescriptii: normele de securitate a muncii, normele de prevenire a incendiilor,
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indicatiile cuprinse in cirtile tehnice carc trebuie si insoteasci materialele si utilajele.
Deporzitarea tevilor se va face pe rastele pentru a se evita ovalizarea capetelor, ceea ce ar conduce
la imbiniri defectuocase. Transportul tevilor la locul de montaj se va face cu mijloace si dispozitive
special amenajate care si evite deteriorarea izolatiei sau straturilor protectoare. Subansamblurile
si echipamentele instalatiei de stingere a incendiului se transporta ambalate, pAstrandu-se
caracteristicile tehnice si constructive cu care au fost realizate de producitor si se depoziteaza in
conditii de siguranti. Inainte de montarea conductelor si a celorlalte accesorii aferente
instalatiilor de stingere a incendiilor, se verifici starea lor, neadmitindu-se montajul daca
prezinti deformiri, urme de lovire ori fisuri vizibile. Pe timpul montérii instalatiei de stingere a
incendiului se iau misuri speciale pentru cd in interiorul conductelor s nu patrunda corpuri
striine care ar putea stdnjeni transportul sau refularea substantei de stingere.

4.9.EXPLOATAREA INSTALATIILOR DE STINGERE A INCENDIILOR

Pentru buni exploatare a sistemelor si instalatiilor de stingere a incendiiloreste este
obligatorie respectarea intocmai ai proiectului, a prevederilor normativelor in vigoare, a
instructiunilor si reguliror cuprinse in figsele si specificatiilor tehnice ale producétorilor de
aparate, echipamente, utilaje si substante speciale de stingere.

Actioniirile, cum ar fi comenzile automat si/sau manual de punere in functiune ale
instalatiilor de stingere a incendiilor, vor fi mentinute in permanenti stare de functionare.

In caz de incendiu se va asigura evacuarea rapid in conditii de siguranti a camenilor din
spatiile supuse inundirii cu substante de stingere, pe cii de acces marcate si péstrate libere.

Este obligatorie efectuarea reviziilor si reparatiilor previzute in documentatia de executie si
specificatiile producitorului.

Este interzisii modificarea instalatiilor de stingere a incendiilor fira acordul factorilor in
drept, potrivit legislatiei in constructii.

Responsabilii cu exploatarea si intretinerea sistemelor si instalatiilor de stingere a
incendiilor vor afisa la loc vizibil si in vecinitatea incintelor protejate panouri continand scheme
de functionare ale instalatiilor de stingere a incendiilor, instructiuni de exploatare ale instalatiilor
de stingere, instructiuni specifice de protectie a muncii si a mésurilor pentru prevenirea
accidentelor umane in timpul si dupd inundarea cu substante de stingere.

Personalul de exploatare si intrefinere a sistemelor si instalatiilor de stingere a incendiilor
vi fi instruit si va lua la cunostinti de prevederile P118-2/2018 si celorlalte reglementiri specifice.

La proiectare, executare si exploatarea instalatiilor de stingere a incendiilor se vor stabili
masuri, conditii si nivele de performanti potrivit P118-2/2018 si reglementdrilor specifice care
asigurd indeplinirea cerintelor din ,Legea privind calitatea in constructii “, nr. 10/1995,
referitoare la:

e rezistenta si stabilitatea instalatiilor de stingere a incendiilor
e sigurantd la foc

¢ siguranti in exploatare a instalatiilor de stingere a incendiilor
e igiend, sinitatea camenilor, protectia si refacerea mediului
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s izolarea termica si hidrofuga
e protectia la zgomot

Exploatarea sistemelor si instalatiilor de stingere a incendiilor incepe dupd receptia
acestora, ciAnd este certificata realizarea de cétre constructor a lucrdrilor, in conformitate cu
prevederile contractuale si cu cerintele documentelor oficiale, care atestd cd instalatiile respective
pot fi date in folosinta.

Exploatarea sistemelor si instalatiilor de stingere a incendiilor trebuie ficutd pe intreaga
perioadi de utilizare a acestora, asigurdndu-se permanent intrarea in functiune gi functionarea
lor la parametrii proiectati in caz de incendiu.

Exploatarea sistemelor si instalatiilor de stingere a incendiilor cuprinde urmaitoarele
operatii:

e controlul, verificarea si intretinerea sistemelor i instalatiilor pentru asigurarea
functionarii lor eficiente la parametrii proiectati in caz de incendiu

e revizia tehnice

e repararea sistemelor §i instalatiilor de stingere a incendiilor

Avand in vedere cii, un sistem sau o instalatie de stingere a incendiilor poate sta fara utilizare
perioade de timp indelungate, este necesar si se intocmeasca si si se execute un program strict
de inretinere, control si verificiiri periodice, care si asigure functionarea corecta si eficienta a
instalatiei in caz de incendin.

Programul de control si verificare se intocmeste de citre beneficiar, pe baza prevederilor
proiectului si instructiunilor de exploatare ale sistemelor i instalatiilor de stingere a incendiilor,
elaborate de proiectant, cu respectarea reglementirilor specifice. Controlul, verificarea si
intretinerea sistemelor si instalatiilor de stingere a incendiilor se efectueazi de citre personalul
de exploatare specializat si instruit in acest scop, pe baza programului stabilit. Exploatarea si
intretinerea sistemelor si instalatiilor de stingere a incendiilor se va face cu un personal de
exploatare propriu, avind sarcini permanente in acest scop, sau cu personal apartinand unitatii
tip service, cu care s-au incheiat contracte sau intelegeri. Personalul propriu de exploatare ca si
cel al unititilor service trebuie s fie calificat si autorizat pentru activitatea pe care o desfisoara.
Personalul de exploatare are obligatia de a cunoaste in detaliu configuratia instalatiei, modul de
punere in functiune al acesteia si mésurile prestabilite ce trebuie Iuate in caz de incendiu, pozitia
si rolul fiecirui element al sistemului, parametrii functionali previzuti in documentatia de
proiectare si urmirile nerespectirii acestora, cauzele posibile care pot perturba buna functionare
a sistemului si modul de inliturare a acestora. In acest scop se foloseste schema functionald si
instructiunile de exploatare ale echipamentelor, aparatelor si utilajelor date de producétor.

Hidrantii de incendiu interiori si exteriori vor fi mentinuti permanent in stare de
functionare. In acest scop se verifici periodic:

e modul de manevrare a robinetelor, urméarindu-se ci deschiderea, respectiv inchiderea, sa
se faca usor si complet

e starea furtunului si fie corespunziitoare din punct de vedere calitativ, astfel incét s nu
cedeze la presiunea apei

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGII NR. 8/1996 PRIVIND DREFTUL DE AUTOR. UTILIZAREA. SA TREBUIE SA FIE CONFORM CELEL 23
PENTRU CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZISA REPRODUCEREA $1 DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-SMART BUILDING SR.L. Pg



PROIECTARE — EXPERTIZARE — CONSULTANTA

© Sat Richifi, Com. Réchiti, Str. 34,
Nr. 187, Jud. Betosani

Nr. Registrul Comerfului: J07/185/2022

=L
e CUI: RO 45836481 contact@grs.ro
NL Cont ING BANK: RO235 INGB 0000 9999 1232 0916 @ www.grsro

Cont Trez. Mun. Botosani: RO34TREZ1165069XXX011317 O 075.44.22.555

& p ro Contact
z & H tel/fax +40 332/418.244
c O n S I.I lt I n g e?'l:\/aﬁx office@proconsultingexpert.ro

e accesul la hidranti sii fie permanent liber — in acest scop nu se depoziteazd materiale in
fata hidrantilor sau pe hidranti

Persoanele care lucreazi in inciiperi previzute cu hidranti de incendiu interiori trebuie sa
cunoasci modul de folosire a acestora. Instalatiile de stingere a incendiilor cu actionare automata
si manuali necesita o supraveghere speciald si permanenti pentru a putea fi mentinute in stare
de functionare.

Instalatiile cu sprinklere, drencere si pulverizatoare, inclusiv echipamentele aferente, se
verificii siptiménal de ciitre un responsabil competent desemnat de beneficiar, care trebuie s
cunoasci intreg sistemul, defectiunile curente ce pot sd apard, precum si masurile de remediere
ce se impun a fi luate.

Operatiile efectuate si periodicitatea acestora pentru instalatiile de stingere a incendiilor cu
ajutorul sprinklerelor se gésesc in tabelul urmator:

Beneficiarul are obligatia cii cel putin o dati la cinci ani, pentru sprinklerele existente in
exploatare, si trimitii 3 % din capetele de declangare din instalatia de stingere pentru verificarea
la un laborator autorizar, daci furnizorul nu face alte preciziri in acest sens.

Pentru a asigura o exploatare corectid a instalatiei de stingere a incendiilor se vor lua
urmétoarele masuri:

o toate vanele se numeroteazi pentru identificare avind totodatd marcaje distincte care s
indice ramura cu sprinklere pe care o controleazi

o pe fiecare vani se marcheazi sensul in care se deschire

e se asigura accesul permanent la fiecare vand, inclusiv la cele montate la indltime, prin
prevederea unei scri de acces

e Urmitoarele aspecte trebuie verificate gi inregistrate:

e toate manometrele de presiune de api si aer trebuie citite pe instalatii, pe tronsonul
principal si pe hidrofoare

e porzitia corectd a tuturor robinetelor de oprire principale
Fiecare dispozitiv de alarma cu motor hidraulic supus verificirii trebuie s& sune cel putin 30 s.

Fiecare pompi# de alimentare cu apa a instalatiei trebuie verificatd la incirciturd maxima
(prin intermediul conductei de incercare conectati la refularea pompei situate in aval de clapeta
de retinere de la refularea pompei) si trebuie si asigure valorile de presiune gi debit inscrise pe
placutd indicatoare.

Ajustiirile corespunzitoare trebuie efectuate pentru pierdereile de presiune in conducta de
alimentare si robinetele dintre sursa de alimentare si fiecare supapé de control si semnalizare.

4.10.MASURI CE TREBUIESC LUATE LA APARITIA UNUI INCENDIU

Prima interventiei se asigura de ciitre personalul de la locurile de munci prin actionarea cu
stingitoarele portabile din dotare, odati cu alertarea de incendiu.

Atentie! Actionarea va fi conforma cu planul de interventie aprobat de Brigadi de pompieri.
In aceastd situatie pAni la sosirea pompierilor se vor lua urmétoarele masuri:
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Se intrerupe alimentarea cu energie electricd si gaz a zonei incendiate si a zonelor adiacente
de declansare a incendiului

Se trece la luarea misurilor de interventie, prin actionarea dispozitivelor de interventie, de
ciitre personalul tehnic desemnat de conducere (actionarea hidrantilor interiori, echiparea si
punerea in functiune a hidrantului exterior cel mai apropiat cu accesorile necesare existente in
dulapul PSI din dotare.

Se asigura evacuarea persoanelor care nu participa la procesul de stingere, in deplind
siguranta

Se asigura evacuarca masinilor din parcare

Se asigura eliberarea zonei de acces pentru autospecialele de pompieri

Se elibereazi cdile de acces la hidrantii exteriori La sosirea pompierilor trebuie luate
urmétoarele masuri:

Se asigura accesul pompierilor in incinta

Se informeazi pompierii despre mésurile luate

Se respecti intocmai indicatiile pompierilor si nu vor fi stinjeniti in activitatea lor

Toate datele care se cunosc si ar putea servi la determinarea cauzei declansirii incendiului
vor fi aduse la cunostinta pompierilor

4.11. MASURI CE TREBUIESC LUATE DUPA STINGERE INCENDIU

Imediat dupi incetarea incendiului, trebuie luate urmétoarele méisuri:

Evaluarea pagubelor

Asigurarea refacerii rezervei de incendiu in cel mai scurt timp posibil, dar nu mai mult de
360re. In aceastd perioadi se vor lua toate misurile necesare de reducere a consumului de apa si
méisuri sporite de securitate la incendiu

Pentru aducerea la starea de functiunare trebuie asiguratd schimbarea tuturor partilor
componente din instalatie care au fost deteriorate in urma stingerea incendiului:

Inlocuirea capetelor de sprinklere deteriorate din rezerva refacerea sprinklere deteriorate
(cf. normelor in viguare)

Hidranti interiori vor fi adusi la starea normali de utilizare, prin echiparea standard si
inlocuirea elementelor deteriorate pe perioada stingerii

Hidranti exteriori vor fi adusi la echiparea standard de inainte de inceperea incendiului si se
va reface dotarea dulapului PSI, in cazul deteriorarii accesoriilor

Aducerea in stare de functionare, prin asigurarea presiunii de utilizare la parametrii
proiectati si existenti in retele inaintea declangérii incendiiului. Toate retelele de conducte ale
instalatiei apa-apa trebuie verificate hidrostatic pentru cel putin 2 h, la o presiune de 1,50ri X
presiunea de regim, misurati la robinetele de control a instalatiei. Orice defect c&, o deformare
permanenta, ruptura sau scurgere, trebuie corectat si verificarea trebuie repetata.

Deasemenea pentru controlul functionarii armaturilor de comanda si a dispozitivelor de
alarmi trebuie realizate probe functionale. Probele realizate se vor consemna intr-un proces
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verbal. Aducerea la parametrii optimi de functionare si realizare a probelor de verificare
functionali si hidrostatica se realizeazé cu personal tehnic specializat.

4.12. MASURI PENTRU COMBATEREA ZGOMOTULUI

Protectia impotriva zgomotului este o exigentd esentiald pentru calitatea constructiilor si
trebuie realizatd si mentinutd pe toatd durata de functionare. Zgomotul in conductele de
alimentare cu apa poate fi provocat de curgerea turbulenta si creste o daté cu viteza fluxului apei.

Pentru a impiedica producerea curgerii turbulente se vor lua urmatoarele masuri
constructive:

Conductele nu trebuie si prezinte urme de lovituri sau indoituri care duc la micgorarea
sectiunii de trecere; sudurile trebuie executate astfel incat sa nu apard surplusuri de material pe
suprafata interioara; se vor introduce dispozitive speciale care s protejeze suprafata intertoara;
schimbirile de directie se vor executa folosind coturi cu razi mare de curbura; se vor evita
schimbirile bruste de sectiune, muchiile ascutite si nervurile; armaturile montate pe conducte
trebui s introducd o modificare cit mai redusi a fluxului apei iar elementele aflate in migcare sa
nu prezinte oscilatii; conductele orizontale si verticale nu trebuie s& fie in contact direct cu
elementele de constructie; intre conducta si brétarile de sustinere se vor introduce garnituri
elastice cu proprietiti fonoabsorbante; garniturile vor fi continue pe tot perimetrul conductei; la
traversarea elementelor de constructie conductele vor fi montate in mangoane de protectie; intre
conducta si mangonul de protectie vor fi introduse materiale cu proprietiti fonoabsorbante;

Materialele utilizate pentru executarea garniturilor dintre britéri si conducta sau dintre
conducta si mangsonul de protectie vor avea urmitoarele caracteristici:

o conductivitate termici: A= 0,038 w/m kla 20 oC;

¢ domeniul temperaturilor de lucru: -20°C... +105 °C;

¢ izolator fonic

¢ reducerea zgomotului transmis prin conducte si fluide pana la 30 dB;

o rezistent la foc, cu proprietiti de autostingere, si nu propage flicirile gi sd nu se
deformeze la foc;

o permeabilitate redusa la vaporii de apa;

o rezistenta la actiunea materialelor de constructii (gips, ciment, vopsele, adeziv, etc.);

Pentru executarea garniturilor se va utiliza banda autoadezivi din cauciuc sintetic expandat
(elastomer) de 3 mm grosime.

Banda autoadeziva va completa continuu si omogen spatiul dintre conducta si bratara pe
toatd lungimea acesteia. Protectia acustici impotriva zgomotelor va fi asiguratd prin montarea
unor armaturi si utilaje al ciror nivel acustic sd nu depiseasca limitele admisibile prescrise de
STAS 6156.
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4.13. MASURI DE PROTECTIEANTISEISMICA A CONSTRUCTIILOR,
INSTALATIILOR SI ECHIPAMENTELOR DIN CADRUL INSTALATIILOR
INTERIOARE.

Traseele conductelor de alimentare cu api de incendiu si a conductelor se vor realiza astfel
incit si se reducd la minim numirul si dimensiunile golurilor necesare traversirilor prin
elementele de constructie (ziduri portante, etc.). Esta interzis practicarea de goluri de trecere,
slituri si amprente in grinzi, buiandrugi sau stalpi.

Golurile de trecere a conductelor, nisele, gliturile, sau golurile pentru montarea diblurilor
sau dispozitivelor de sustinere se vor realiza numai odatd cu executarea elementelor de
constructie. Pe ramificatiile conductelor de distributie cu apd de incendiu pentru hidranti se vor
monta robinete de sectorizare pentru a se permite scoaterea din functiune numai a portiunilor
avariate in caz de calamitate. Grupul de pompare pt. incendiu va fi racordat la reteaua de
distributie prin racorduri elastice care si preia deplasarile in caz de seism.

4.14.ANEXA: ACTE LEGISLATIVE, REGLEMENTARI TEHNICE, STANDARDE

Anexa I-1. Legi, Ordine, Hotéréri si Directivee

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile nlterioare, pubhcat in
Monitorul Oficial, Partea I nr. 12 din 24 ianuarie 1995 - w

Legea 123/2007 Pentru modificarea Legii nr. 10/1995 privind ealitateajn con&im ctii

Legea nr. 50/1991 Lege privind autorizarea executarii lucrari @ ronstruc’;n
performantelorde comportare la foc.

Ing. Aleyi
S.C. GRS-
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5. PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR DE
CONSTRUCTII PE SANTIER INSTALATII STINGERE INCENDIU
HIDRANTI EXTERIORI FAZE DETERMINANTE

INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTR UCTII IAST
AVIZAL: ivieiiiciiieiiiciererriaeeersrresa s sttt s s eneansassssanes
In conformitate cu Legea 10/1995, Ordinul MLPAT nr. 31/N/95, HG nr. 272/94,

normativul C 56-85 si prescriptiile tehnice in vigoare, se stabileste, de comun acord, urmatorul
program pentru controlul calitatii lucrarilor pe santier:

PENTRU CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZISA REPRODUCEREA $1 DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-SMART BUILDING SRL.

] = Cine Intocmegte gi
4 e Document semneaza . -
NT. Lucriri ce se controleazi si pentru - . Nr. si data
N care se I =ISC, B = Beneficiar
crt. care se intocmesc documente A . document
incheie E = Executant
, K P =Proiectant
o 1 2 3 4
' v Intocmeste: E
1 Trasarea lucrarilor PV — § /
| |, Semneazd: E+B
' 3 Predare primire front de lucru. Seva R’@ VT " Tatoemeste: E /
intocmi fisa de mésuritori RS 3 1 & V5 Sernedzd: E+B
Calitatea mdsuriitorilor puse in || CBV’.RQ(—} (g n to&nﬂ'?te E/
3 opera — pe mésura montarii L ~ I wNR [} \ Semaeﬂza E
Calitatea executiei tutror operatiilor |\ w. - = Intoempste: E
4 : L BSH \ BVRe y) o AR /
care devin ascunse. WS I Semmneazd: E+B+1
Efectuarea spilirii, curiitirii interior S VerN o aClntocmeste: E/
5 PH!H-\. T : 3
conducte == —Semneazd: E+I
Probi de etanseitate 1 iune la o
. S a Prestive = Intocmeste: E/
6 | rece a instalatiei (conducte, armaturi, PVFD y
. . . Semneazd: B+E+I
echipamente hidraulice) .
Receptie finali la  expirarea Intocmeste: E /
9 . . . p P.V. "
perioadei de garantie a lucrérilor Semneazd P+B+ E+1
Legenda:
PV — Proces Verbal; PVLA — Proces Verbal de Lucrdri Ascunse;
PVRC — Proces Verbal de Receptie Calitativd;
PVED — Proces Verbal de Control al Lucrdrilor pe Faze Determinante
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Contact

tel/f +40 332/418.244
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1. PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR DE
CONSTRUCTII PE SANTIER INSTALATII STINGERE INCENDIU

NHIDRANTI INTERIOARI FAZE DETERMINANTE
“?

INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII IASI

\
vizat:
A L eeeerererneaaerenrrarssetsbeenrssearsentasseresnsnrannneseraniatn

In conformitate cu Legea 10/1995, Ordinul MLPAT nr. 31/N/95, HG nr. 272/94,
normativul C 56-85 si prescriptiile tehnice in vigoare, se stabileste, de comun acord, urmatorul

program pentru controlul calitatii lucrarilor pe santier:

|' T | | Cineintocmeste si
o A | Document 8 5\ W
INT. | Lucriri ce se controleaza si pentru e Nr. si data
| i 1 care se I =ISC, B = Beneficiar
crt. | care se intocmesc documente . . document
f incheie E = Executant
J P = Proiectant
1 2 |
5 . = ot snms ||
wox ntocmeste: '
1 Trasarea lucririlor Bves il J /
— | ~—Semneaza: E+B _
) Predare primire front de lucru. Se va P TN "kntocme&e E/
intocmi fisa de mésuritori VSN XY - Sefmneazd: E+B
Calitatea misuritorilor puse in |// ?‘;/ o Intognﬁﬂe E/
3 R 06g
_ opera — pe masura montari | T émneﬂ.?a E
Calitatea executiei tutror operatiilor ||| @y C Intoemeste: E /
4 | care devin ascunse. N \_‘7 n‘éaz’a E+B+I
Efectuarea spilirii, curatirii interior PI\; Ve Nufntocmegte E/
9 | conducte R g Seﬁmeaza E+I
Probi de etanseitate la presiune la
. g P N Intocmeste: E /
6 |rece a instalatiei (conducte, armaturi, PVFD .
. . . Semneazd: B+E+1
echipamente hidraulice)
Receptie finald la  expirarea Intocmeste: E /
9 . . . S P.V. v
perioadei de garantie a lucrdrilor Semneazi P+B+ E+I
Legenda:
PV — Proces Verbal; PVLA — Proces Verbal de Lucrdri Ascunse;
PVRC - Proces Verbal de Receptie Calitativd;
PVED — Proces Verbal de Control al Lucrdrilor pe Faze Determinante
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4 ;J Contact

office@proconsuitingexpert.ro

BENEFICIAR: l,.

Lt \h g\ Cteytax +40 332/418.244
T

ema|1
\ N

CONSTRUCTOR:

T

S.C. GRS-Smart Building S.R.L

ONSULTING )

|

I
rY

INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII IASI

Avizat: ....vervrnnnn.

-----------------------------------------------

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGI NR. 8/1996 PRIVIND DREFTUL DE AUTOR. UTILIZAREA 8A TREBULE $A FIE CONFORM CELEI

PENTRU CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZISA REPRODUCEREA SI DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-SMART BUILDING SR.L.

pe 31



2z i 4 B B 8 d
KT i
£ih ]
WO I ¥R
S vk 40 on
i l%‘r; m B4 VESTIR P yn/# g H'\@.
T i ™ P » ROLAT »
a) ' 'b\\\\ ] CABIKET MEDICAL iy ' ; i / i \
% | | .&%\ :E!;‘EIHIJI.LEIH:I;tlir:m‘ﬂl'.' i m , } .| £ . . it
e 7INA ATRES + RECEPTIE 5.5, + VESTIAR PERS F
B Rl B » \ | .: \ LB R (D, [e— | \
4 | - W E | & \ E[EE':JI:‘I MEDICALE Ly B
_ - TN : &
\HHfZI/Z" | M HI —— HI HE —— HI = H H Ml i —— 1=
= | T Dhin 2" |.1‘=243|:| {m] _g | $or
. | Lid i in? . )
: | : . 7 m— . )
: s i \% ) MREZI/2" =
~ I.f_|= 23.50 [m) & =
H~—w — NN 2
TERASA / RAMPA / SCAR) e
Hiols dock WP r
= Ok SALA MLTRUNCTIONAL '
) : Ms WSCATO
: | o202
T N TERASA / RAMPA / STAFI
| 4 L, 830 {n) G B i ot
/\-Il HE —— 1y 3 A " i ur Pl .Jru.su_ AR ..L:‘.:Lf o
g, ! A I e e, L T i
i L L, 880 ™~ o _
e — \ i % ' EopponF |
- o\ _ g\ __ ___ i
- , ] - £ - i MRE21/ fT / o Ears] 6 - Cutie de hidrant interior echipat cu rabinst de inchidere, furtun plat bobinat
0.8/ BRUPA § ) ' . \ | . Ol-Ln 2 [(ER OnS0, L=20 m, pe tambur si teava de refulare universals, sjutaj tip C, cu
- L1380 [m) x L . e diametrul duzei de refulare de 13 mm, dotat cu robinet de inchidere si stingatar
! \ ) G.5. GRUPA 3 Rs0Z | pelipdeB3-0IINT" PE. Cota de montaj 0.8...1.5 m fata de pardoseala finita pana la cota superioara a
ol S e, R N ; y = ; O O cutial;
¢ LOAS,. 9403 01.0] A0 PRGLG LY N Fazin : 27 C L, =78 [m]
| L~y - e sl nnan M Traseu teoretic, &l furtunului de hidrant intins pentru stingerea unui incendiu in
1 ¢ - " \- e =t D WRE 21/ ;!;.9‘, i PTe. DHBS | punctale extreme ale spativlul protejat:
] . %, i LA Ry —— & FE-HD De B3 mm Lf = lungime furtun 20 [m);
B ’. ~ . 2 .k ) \ - ¢ ’, =~ # 4 ;_i-E.I}I [I'I'I] B ll=||.u1glrna jiet m""ﬁ"iﬂl B [ITI]:
‘. T .gl[.l, DEGRUPAZ &—4 ° Reza de ecoperire maxima este: L+L=20+6 = 26 m.
an Y 4N Purchet & * 1N ( 1 =®,! X (‘¥ # 0 Jeweee= - Alimentare cu apa de la rezervia da apa, realizata din tub de PEHD SOR 17, diamatru
¥ o : S . —t . L conform plansei curenta,
" o | L8 " | 1AM m LN b i B — - Conducta interioara de alimentare a hidenatilor interiori, teava 01-In, montata mascat la
b % Fa) \ DORMITOR GRUPA 3 , nivelul tavanului fals, cu bratari metalice prevazuts cu gernitura de cauciuc, sistem de
DORMITOR GRUPA 2 . : by : il Pl i R i a "
aed. purchat SO iy ! 4 ~— " X CAMERA TEHNICA ¢ imbinare cu fitinguri canelate;
& . oot A T
Y K} \ LA REALIZAREA INSTALATIE] DE STINGERE INCENDIU SE VOR RESPECTA REGLEMENTARILE TE
/ i % PREVAZUTE IN "NORMATIV PRIVIND SECURITATEA LA INCENDIL A CONSTRUCTIILOR, PARTEA A II-A
& \\ STINGERE - INDICATIV P118/2-2013 { CU COMPLETARILE DIN ORDIN Nr, B026/2018).
\\\/ . ) L E 5
| I .- _ \J E ' NOTA:
o _ { ' I i i u Instalatiile de stingere incendiu se vor executa in conformitate cu P118/2-20
X MO s | COMPLETARILE DIN ORDIN Nr. 6026/2018), inclusiv legislatia conexa ace${ui domen
Orice modificare adusa proiectulul fara acordul in scris al proiectantului este insu.
S B s care o realizeaza.
sy P
\d v 4 , =
Y Y CATEGORIA DE IMPORTANTA - C CLASA DE'IMFDR“HT# -l | GRAD DE REZISTENTA LA FOC - Il
4 s — gopro e 0 | o, VERIFICATOR
GENERAL onsulting &l SRR e S
— ECGRT({QI‘)_‘ ADRESA: Jud. lasi, Com. Letcani, Loc. Letcani
. i i
SEECMLTTATE il UAT.- COMUNA LETCANL JUD.ASI | 213/2025
FAERG i TITLU PROIECT:
SPECFIATIE MBE 'o%% ,}\\ SCARA: | "CONSTRUIRE GRADINITA CU PROGRAM PRELUNGITIN | F2®
SEF PROIECT arh. Dorel BURSUE [ By SATUL LETCAN, COMUNA LETCANI JUD ASF* PTh+DE.
PRETA | by acaskaPLESAENTE ) OATR INSTALATII STINGERE INCENDIL - PLAN PARTER ISH-O1
DESENAT Ing. Alexandru PLESNICUTE < 2075




LEGENDA:

— B Conducta interioara de alimentare a hidrnatilor interiari, teava OI-Zn, montats mascat 2
niveful tavanului fals, eu bratari metalise prevazuta cu garnitura de cauciuc. sistem de
imbinere cu fitinguri canelate;
~  Cutie de hidrant interior echipat cu robinet dz inchidzre, furtun plat bobinat On30, 1=20
I- m. pe tambur si teava de refulare universals, sjutsj tip C. cu diametrul duzei de refulare

de 13 mm. dotat cu rabinet de inchidere si stingator PB. Cota de mantaj B.8...1.9m fata
de pardoseala finita pana la cota superinara a cufiei;

— B Piesea de tranzitie PeH0-0l Zn diametru conf. plansei curente :
[+ ] - Raobinet de sectionars diametru conf. plansei curente
------- E Conducta exterioara de alimentare cu apa pentru hidranti, realizeta din teava de Petid
De B3 mm SDRI7, montata sub adancimea minima de inghet;

NOTA:
LA REALZAREA INSTALATIEI D STINGERE INGENDIU SE VOR RESPECTA REGLEMENTARILE TEHNICE

PREVAZUTE N "NORMATIV FRIVIND SECURITATEA LA INCENDIL! A CONSTRUCTIILOR, PARTEA & I1-A - INSTALATII OE
STINGERE - INDICATIV P8/ Z-2013  CUI COMPLETARILE OIN ORGIN Nr. BOZ6/Z018).

' NOTA:

u Instalatile de stingere incendiu se vor executa in conformitate cu P118/2-2013 ( CU
COMPLETARILE DiN ORDIN Nr. 6026/2018), inclusiv legislatia conexa acestui domeniu.
Orice modificare adusa proiectului fara acordul in scris al profectantuluf este insusfta de cel
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LEGENDA

CS- clapet de sens
RS- robinet sferic

NOTA

vas de hidrofor.

G.P.H.l- Grup de pompare instalatie de stingere incendiu
cu hidranti interiori cu Z pempe: Pompa Activa, 8,=7.56 mc/h H;=28.05 mCA,
si 0 pompa pilat, B;=0,75 me/h H;=30.85 mCA

Grupurile de pompare au‘in componenta tabloul de protectie si automatizare,
colectorul/distribuitorul din otel galvanizat, clapete de retinere, rabineti, traductori de pr:

Pe conductele de aspiratie din rezervor vor fi prevazute sarburi, racorduri elastice siv
Inaltimea de montaj a conductelor de aspiratie: 13 cm de la pardoseala.
Inaltimea de montaj a conductei de probe: deasupra nivelului de apa din rezervor
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PROIECTANT DE GRS-Smart Building SRL.

SPECIALITATE PROIECTARE - EXPERTIZARE - CONSULTANTA

JO7/185/2022 RO45836481

SPECIFICATEE NUME

SEF PROIECT arh. Dorel BURSLC _

PRIECTAT | Ing. Alexandru PLESNICUTE '\ %245 -
DESENAT Ing. Alexandru PLESNICUTE LT

VERIFICATER

e ADRESA: Jud, lasi, Com. Letcani, Loc. Letcani

BENEFICIAR: PROIECT NR.
UAT. - COMUNA LETCANI, JUD. IAS] 2A3/275

TITLU PROIECT:

ONSTRUIRE ERADINITA CU PROGRAM PRELUNGIT N Faze:
SATUL LETCANI, COMLINA LETCANI JUD IASK PIh+DE.

INSTALATH STINGERE INCENDIU - GOSPODARIE DE APA [SH-03




(0 Sat Rachiti, Com. Rachit, Sir. 34, N, 187, Jud, Botosani

@ cona@gsio @ www.gso B 0754422555

PROIECTARE - EXPERTIZARE - CONSULTANTA -EXECUTIE LUCRARI

Contact

I" consulti ng tel/fax  +40 332/418.244

email  office@proconsultingexpert.ro

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

INSTALAIII TERMICE
« CONSTRUIRE GRADINITA CU PROGRAM
PRELUNGIT iN SATUL\E COMUNA LETCANI

Beneficiar: U.A.T. - COM LETCANI, JUD. IASI
Amplasament: Judetul Ia_si na Deteani, Satul Lefcani
Faza: o P‘Th.+D‘\[-
Peoiectant de specialitate: S.C. Gﬁﬂ-smr 'BUILDING S.R.L._
Datas {_~" 2025/
Categoria de importanta \ox:Cinorinala)
Clasa de importanta SANUT
Grad de rezistenta la foc II
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Contact

tel/f +40 332/418.244
L C O n S u I.t I n g e?-n/aﬁx office@procensuitingexpert.ro

1. BORDEROU

- PIESE SCRISE
Nr. DENUMIRE DOCUMENTATIE
1 MEMORIU TEHNIC — INSTALATII TERMICE -
2 BREVIAR DE CLACUL - INSTALATII TERMICE ]
3 CAIET DE SARCINI — INSTALATII TERMICE
4 PROGRAM DE URMARIRE SI CONTROL — INSTALATII TERMICE
- PIESE DESENATE
COD | DENUMIRE PLAN - SCARA
| IT-01 | NSTALATII TERMICE - SISTEM INCALZIRE IN PARDOSEALA — PLAN PARTER 1:100
IT-02 | INSTALATII TERMICE - SISTEM CLIMATIZARE — PLAN PARTER 1100 |
IT-03 | INSTALATII TERMICE - SCHEMA TERMOENERGETICA =~ ' 1:9%
IT-04 | INSTALATII TERMICE - SCHEMA IZOMETRICA ms\@hrronkf_ﬁ@c&%lm IN 1:%
PARDOSEALA WwAN/
IT-05 | INSTALATII TERMICE - SCHEMA IZOMATRICA RADIATORRE/< =~ | © | 1%
IT- | INSTALATTI TERMICE - SCHEMA IZOMETRICA VEm_nlLoco$ ECTOARE: \ %; ' 1:%
06 W Z )
IT-07 | INSTALATTI TERMICE - VENTILARE. — PLAN PARTER vw-%/ e NS 2 1:100
gg- INSTALATII TERMICE - VENTILARE — PLAN POD N I’ERHX MO 1:100

b LOMEN
.\
&V‘O 5,8335431 47(

INSTALATII TERM @E Sgﬁ\'gﬁM DE fCALZIRE/RACIRE

,nmgm't —
Ing. esasdiBlRHNICUTE,
S-Co GR.S- kll=_ L1 \:%.Sjﬁtc HI

2 9)‘? ] *f
<o COMERS OA;i(:*l\P‘

INSTALATII TERMICE %"?iSTE UE VENTILATIE

%r%MART
Ing. Valetiu @ OVICL
S.C. GRS-Smirt: u: ding S.R.L.

[ - RC
||
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© Sat. Réchiti, Com. Richiti, Str. 34,

Nr. Registrul Comertului: JO7/185/2022 Nr. 187, Jud. Botogani
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Contact
l.t tel/ffax +40 332/418.244
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‘QEA

1. MEMGIEIW»FEIH:J IC INSTALATII TERMICE
!

1.1. DATE CARACTE STI(;E ALE {‘Jll']'NSTRUCI 1EI
sy

Proiectul urmireste imbunititirea infrastructurii educationale la nivel local prin
construirea si dotarea unei gridinite moderne cu program prelungit in comuna Letcani, judetul
Iasi. Aceastil initiativii rispunde necesititii de a asigura un mediu educational adecvat si sigur
pentru copiii prescolari, contribuind astfel la cresterea accesului la educatie timpurie de calitate.
Obiective specifice:

« Construirea unei clidiri noi, moderne, destinatd desfisurarii activititilor educationale
pentru copiii de varstd prescolara.

« Asigurarea unor dotiri corespunzitoare pentru silile de clasi, spatiile de joacd,
buciitiria si zonele administrative, in conformitate cu standardele actuale.

« Crearea unui mediu sigur si confortabil pentru €opil, cu-spatii adaptate cerintelor
educationale si nevoilor acestora.

« Sprijinirea familiilor din comunitate prin/ ﬂfenrea unuj, program, prelungit, care sd
permiti imbinarea activititilor educative cu cele dé/ingfijire gi recreere.
Rezultate asteptate: I |'

« Construirea unei gradinite moderne, cu o ;apacltate o
comunitate.

« Dotarea gridinitei cu mobilier, echipamente didRgtice, -materiale educationale si
echipamente specifice pentru desfigurarea activitatilor ineonditii optime.

o Cresterea ratei de participare a copiilor la educatia timpurie, avind un impact pozitiv
asupra dezvoltérii acestora.

« Imbunititirea calititii actului educational si a conditiilor de invitare pentru prescolari.

imd pentru'a primi copiii din

1.2. DATE GENERALE

Proiectul a fost intocmit in conformitate cu prevederile urmitoarelor prescriptii in vigoare:

% 113-2015 - Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
incilzire centrald.

% I5-2022 - Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
Ventilare si Climatizare;

% (C107/1- Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termici la cladirile de
locuit.

% (C107/2 - Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termicé la cladirile
cu altd destinatie decét cea de locuire.

% C107/3 - Normativ privind calculul performantelor termoenergetice ale elementelor de
constructie ale clidirilor.

< C107/4 - Ghid privind calculul performantelor termotehnice ale clddirilor de locuit.

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGIT NR. 8/1996 PRIVIND DREPTUL DE AUTOR. UTILIZAREA $A TREBUIE SA FIECONFORM CELE 3
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% C107/5 - Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact
cu solul.

% SR 1907-1-14 - Instalatii de incilzire. Necesarul de céldura de calcul. Prescriptii de
calcul.

<% SR 1907-2-14 - Instalatii de incilzire. Necesarul de cildurd de calcul. Temperaturi
interioare conventionale de calcul.

% GP-051-2000 - Ghid pentru proiectare, executie si exploatare a centralelor termice mici.

% GT-060-03 - Ghid privind criteriile de performanti ale cerintelor de calitate conform
Legii nr. 10 — 1995 privind calitatea in constructii pentru instalatii de incélzire centrala.
% STAS 6648/1-82 - Instalatii de ventilare si climatizare. Calculul aporturilor de caldura
din exterior. Prescriptii fundamentale.

% STAS 6648/2-82 - Instalatii de ventilare si climatizare. Parametrii climatici exteriori.

STAS 3317-67 - Gaze combustibile.

s C142-85 - Instructiuni tehnice pentru executarea si receptionarea termoizolatiilor la
elementele de instalatii.

% P118-99 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor.

< PT C 9-2010 - Prescriptie tehnici. Cazane de apd caldi si cazane de abur de joasa
presiune.

% NPo11 Normativ privind cerinte de calitate specifice constructiilor pentru gradinite de

copii.

>

o

*
0.0

*

*,

L)

1.3. SOLUTII TEHNICE:

Pentru constructia curenti s-a optat pentru abérdarea unui sistem mixt de preparare a
agentului termic prin utilizarea a doud surse separate.

Sursa principald este reprezentati de un sistem de doud (2) pompe de caldura de tip (apa-
aer) cascadate. Pompele de cilduri vor avea unitatile externe montate adiacent camerei tehnice
pentru a reduce lungimea circuitelor de comunicare cu unitatile interne. Unitatile interne vor fi
amplasate in camera tehnici conform proiectului tehnic. Putere fiecirei pompe este de 25.00
kW incilzire si 22.40 kW ricire. Sistemul de pompe de calduri va fi utilizat i in perioada calda
pentru a asigura necesarul de ricire pentru spatiile deservite.

Sistemul a fost dimensionat pentru o functionare 60/ 40, tur/retur incilzire si 5/7 tur/retur
racire.

Spatiile grupurilor sanitare vor fi incélzite cu corpuri statice tip radiator panou din ofel cu
specificatii conform planselor de specialitate.

Grupurile sanitare inchise vor beneficia de o instalatie de evacuare a aerului viciat separata
ce va colecta si evacua aerul cu ajutoul unui sistem de tubulaturi tip SPIRO si a ventilatoarelor
de extractie.

Incilzirea spatiilor se va realiza cu ajutorul ventiloconvectoarelor de perete (tip split) /
casetate de tavan, cele tip split vor fi montate la 0,30 m fatd de tavan, iar cele casetate la nivelul
tavanului fals casetat.

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGIINR. 8/1996 PRIVIND DREPTUL DE AUTOR UTILIZAREA SA TREBUIE SAFIECONFORM CELEI 4
PENTRU CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZISA REPRODUCEREA SI DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-SMART BUILDING SR.L. Pg.



PROIECTARE — EXPERTIZARE — CONSULTANTA

© Sat Rachiti, Com. Rachiti, Str, 34,
Nr. 187, Jud. Botogant

Nr. Registrul Comertulii: JO7/185/2022

CUL RO 45836481 © contact@grs.ro
Cont ING BANK: RO25 INGB 0000 9999 1232 0916 ® www.gs.o
Cont Trez. Mun. Botosani: RO34TREZ1165069XXX011317 ® 075.44.22.555

[ ] pro Contact
: s H tel/fax +40 332/418.244
Con Su lt' ng ee"{a?lx office@proconsultingexpert.ro

Pentru asigurarea parametrilor calitatii aerului din inciiperi a fost proiectat un sistem de
ventilatie descentralizat cu recuperare de caldura.

Conform NPo010-2022 Cap. 4.4.1.1. art. 1., Toate spatiile ocupate din cadrul unititii de
invatadmAnt sunt ventilate mecanice, local sau centralizat.

Conform NP010-2022 Cap. 4.4.1.1. art. 2., Toate sistemele de ventilare vor fi previzute cu
recuperatoare de cilduri care realizeazi schimbul de cildura intre aerul evacuat si cel introdus.

Ventilarea spatiilor se realizeaza astfel:
% In toate inciperilor prin sisteme de ventilare descentralizate.

./

% 1n grupurile sanitare s-au prevazut ventilatoare de extractie cu tubulatura.

1.4. DETERMINAREA NECESARULUI DE CALDURA PENTRU INCALZIRE:

Sarcina termici interioari pentru incélzire s-a determinat conform SR 1907/14, obiectivul
fiind amplasat in judetul Iasi, pentru temperatura exterioari de calcul de -15°C, zona climaticd
I11.

In scopul asiguriri conditiilor de confort termic s-a efectuat un calcul al necesarului pentru
satisfacerea temperaturilor interioare conform SR 1907/2-14.

Coeficientii globali de transfer termic utilizati in calculul necesarului de caldurd au fost
determinati conform C107-2005 si verificati conform ordinului 2513/2010, in functie de
structura fieciirui element de constructie si au urmatoarele valori:

- Perete exterior k = 0,280 W/mz2K;
- Perete interior k = 0,830 W/m2K;
- Tamplarie exterioard k = 1,430 W/mz2K;
- Plangeu k = 0,270 W/m2K;
- Acoperig tipterasd  k = 0,270 W/m2K;
- Pardoseali k = 0,540 W/m2K.

Rezultand un necesar termic de 41,82 kW (incdlzire).

1.5. DETERMINAREA NECESARULUI DE RACIRE:

Sarcina termic# interioard pentru riicire s-a determinat conform SR 1907/14, obiectivul
fiind amplasat in judetul Iasi, pentru temperatura exterioara de calcul de -31,6°C.

In scopul asiguriri conditiilor de confort termic s-a efectuat un calcul al necesarului pentru
satisfacerea temperaturilor interioare conform SR 1907/2-14.

Coeficientii globali de transfer termic utilizati in calculul necesarului de cdldurd au fost
determinati conform C107-2005 si verificati conform ordinului 2513/2010, in functie de
structura fieciirui element de constructie si au urmétoarele valori:

- Perete exterior k = 0,280 W/m2K;

- Perete interior k = 0,830 W/m2K;

- Tamplarie exterioard k = 1,430 W/m2K;
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- Planseu k = 0,270 W/mz2K;
- Acoperig tip terasa k= 0,270 W/m2K;
- Pardoseala k = 0,540 W/m2K.

Rezultand un necesar termic de 30,09 kW (racire).

1.6. DIMENSIONAREA SI AMPLASAREA CONDUCTELOR:

Alegerea diametrelor conductelor s-a efectuat in functie de puterea termica Q aferenta
fieciirui tronson si de vitezele de circulatie v ale apei (recomandat intre 0.5 - 2 m/s) conform
nomogramelor de dimensionare aferente tevilor folosite. In acest scop s-a intocmit schema
instalatiei in functie de care au fost efectuate calculele de dimensionare.

Traseele conductelor termice interioare s-au prevazut astfel inct si asigure :

- alimentarea tuturor consumatorilor;

- accesul la conducte, aparate si arméturi in timpu! exploatérii;

- lungimi minime de retea

- autocompensarea dilatirilor;

- reducerea numirului de goluri la trecerea prin elementele structurale.

La trecerea conductelor prin pereti si plangee se va tine seama atit de reglementirile
privind siguranta la foc, cit si de necesitatea miscdrii libere a conductelor datorita dilatérii.

In punctele cele mai inalte se previid ventile automate de aerisire si robinet de izolare a
acestora.

Sliturile orizontale si verticale si golurile pentru montarea elementelor pentru montarea
sau trecerea conductelor se vor stabili de comun acord cu proiectantul structurii de rezistenta.

Se interzice executarea in elementele structurii de rezistentd a sliturilor orizontale si
verticale, precum si a golurilor, dacii acestea nu au fost previzute in proiectul structurii de
rezistenta.

Fixarea conductelor de agent termic pe elementele de constructie se va realiza prin
utilizarea de coliere simple sau duble cu garnituri de cauciuc.

La executia instalatiilor se vor folosi numai materiale agrementate tehnic in tard sau
omologate.

Conductele vor fi montate dupé ce in prealabil s-a ficut trasarea si se vor respecta pantele
din proiect astfel incét si fie asigurate aerisirea si golirea instalatiei.

Conductele de incilzire vor fi supuse probelor de etanseitate si rezistenti la cald conform
prescriptiilor din caietul de sarcini.

1.7. CAMERA TEHNICA:

Agentul termic api calda At de 20 °C (60/40 °C) sursa de preparare a agentului termic va
fi reprezentatd de un sistem mixt format din 2 pompe de céldurd aer-apa fiecare avand
(Qi=25,00 kW, Qr=22,40 kW) si 0 centrald termici pe peleti avand puterea termici de 60 kW.

Circuitele de agent termic deservite sunt:
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circuit preparare ACM;

circuit radiatoare

circuit vev-uri;

circuit incéleire in pardoseald.

Pompele care deservesc aceste circuite au fost dimensionate astfel incat s asigure debitul
si presiunea necesare pentru asigurarea circulatiei agentului termic prin circuite pani la corpul
de incilzire cel mai defavorizat din punct de vedere hidraulic.

Apa caldé de consum menajer va fi produsi in 3 moduri:

1. cu ajutorul unei serpentine racordate la sistemul de incélzire a amplasamentului;

2, cu ajutorul unei rezistente electrice de 3 kW.

3. cu ajutorul unui sistem format din doua panouri solare cu tuburi vidate amplasate pe
invelitoarea camerei tehnice.

Punerea in functiune si exploatarea echipamentelor din camera tehnici se va face cu
respectarea prevederilor din 113 - 2015 i PT C 9 2010 ISCIR.

Functii suplimentare ale sistemului de automatizare:

- interfata sistem cu ecran tactil (touchscreen); conectare la internet prin cablu sau
wireless;

- tehnologie Smart care controleaza un sistem de incalzire format din una sau mai multe
pompe de caldura aer-apa in cascada, un boiler pentru prepararea apei calde menajere cu control
antilegionella, o sursa adititionala de incalzire;

- asigura functionarea in cascada a maxim 8 pompe de caldura aer-apa; 2 unitati standard,
un modul suplimentar pentru fiecare 2 unitati adaugate;

- controleaza un cazan aditional in 3 trepte (electric), sau cu vana de amestec (gaz,
motorina);

- poate gestiona fara alte aceesorii, circuitul de incalzire direct, pompa de circulatie;

- poate gestiona, prin intermediul modulelor suplimentare, pana la 8 circuite de incalzire
si/ sau racire cu temperaturi diferite, vana de amestec;

- poate comanda o pompa de recirculare acm, control antilegionella;

- functie pentru selectarea automata a sursei de energie cea mai eficienta (in cazul mai
multor tipuri de furnizori de energie termica: pompa de caldura, cazan pe gaz, pe motorina etc.

- se poate interconecta cu sistemul de panouri fotovoltaice pentru controlul incalzirii si al
prepararii apei calde in functie de energia electrica produsa (accesoriu necesar);

- poate integra sistemul de panouri solare pentru apa calda (accesoriu necesar);

- poate masura temperatura si umiditatea pana la max. 4 zone (accesoriu necesar) si
controleaza sistemul de incalzire / racire in functie de acestea;

- permite conectarea controlerelor cu functie de sonda de camera si telecomanda prin fir
sau wireless a intregului sistem sau doar a circuitului respectiv;

- modul de comunicatie Modbus TCP/IP inclus;

- posibilitate de integrare in sisteme tip Smart Home;

- posibilitate de comanda la distanta prin internet.

ANRNE RN

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGII NR. 8/1996 PRIVIND DREPTUL DE AUTOR. UTILIZAREA SA TREBUIE SA FIE CONFORM CELEI 7
PENTRU CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZISA REPRODUCEREA $1 DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-SMART BUILDING S.R.L. P&



PROIECTARE — EXPERTIZARE — CONSULTANTA
© Sat. Rachiti, Com. Rachiti, Str. 34,

Nr. Registrul Comerjului: J07/185/2022

2D Nr. 187, Jud. Botogani
N CUL RO 45836481 ©) contact@grs.ro
W Cont ING BANK: RO25 INGB 0000 9999 1232 0916 @ wwwgnsro
Cont Trez. Mun. Botosani: RO34TREZ1165069XXX011317 @ 0754422555

x '.' p ro - Contact
tel/f +40 332/418.244
CO n S U lt I n g e%aﬁx office@proconsultingexpert.ro

- accesorii incluse standard: senzor exterior, senzor de camera, 5 senzori de temperatura
de imersie, senzori monitorizare curent, alte materiale pentru montaj;

- contine 2 relee programabile pentru diverse functii dependente de aplicatie (semnalizare
alarma, semnalizare racire, control pompa recirculare apa calda, control pompa de incalzire
suplimentara.

1.8. SISTEMUL DE INCLALZIRE:

Incilzirea spatiilor se va realiza cu ajutorul ventiloconvectoarelor de perete (tip split) /
casetate de tavan, cele tip split vor fi montate la 0,30 m fati de tavan, iar cele casetate la nivelul
tavanului fals casetat. Specificatiile tehnice sun prezentate in plansele de specialitate.
Ventiloconvectoarele sunt cu 2 tevi, circuitele de distributie sunt realizate din tuburi de PPR-FC
protejate cu izolatie elastomerica cu grosimea de 9 mm, amplasate mascat la nivelul tavanului
fals.

Pentru grupurile sanitare vom utiliza radiatoare tip panou din otel dimensionate si
amplasate conform proiectului tehnic de instalatii termice. Circuitele de distributie sunt
realizate din tuburi de PPR-FC protejate cu izolatie elastomericd cu grosimea de 9 mm,
amplasate mascat la nivelul tavanului fals. Coboririle vor fi montate mascat in glifuri/ mascat
cu ajutorul magtilor de gips carton.

1.9. SISTEMUL DE AUTOMATIZARE:

Pentru instalatia de incilzire s-a previzut un sistem de automatizare separat, format din:

Controler programabil capabil:

- si primeasci date de la senzorii de temperaturd imersati (butelie de egalizare, n circuite
(tur/retur) de agent termic si boiler de preparare ACM);

- si comande pompele de circulatie de pe 4 circuite de agent termic si servomotoarele de
actionare pentru vanele cu 2 cii de pe 3 circuite de agent termic;

Senzori de temperaturd imersati pentru butelie de egalizare (tur/ retur);

Senzori de temperaturd imersati pentru 3 circuite de agent termic (tur/ retur);

Senzori de temperaturs imersati pentru un boiler stocare/preparare a.c.m.;

Servomotoare actionare vane cu 3 ¢ii pentru 2 circuite de agent termic (tur/ retur);

1.10. SISTEMLU DE VENTILATIE:

Ventilarea spatiilor se realizeaza astfel:
% In toate inciperilor prin sisteme de ventilare descentralizate.
% In grupurile sanitare s-au prevazut ventilatoare de extractie cu tubulatura.
Ventilatie grupuri sanitare:
Pentru ventialtia spatiilor rezultate in urma recompartimentarii grupurilor sanitare care
sunt amenajate fara suprafete vitrate exterioare se propune montarea unui ventilator axial
racordabil la o tubulatura circulara pe care se vor monta mai multe valve cu miez reglabil.

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGIINR. B/1996 PRIVIND DREFTUL DE AUTOR. UTTLIZAREA SA TREBUIE SA FIE CONFORM CELEI 8
PENTRU CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZISA REPRODUCEREA $I DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-SMART BUILDING S.R L. PE-



PROIECTARE — EXPERTIZARE —~ CONSULTANTA

Nr. Registrul Comerfului: J07/185/2022 © sat Rachii, Com. Réchiti, Str. 34,

= =, Nir. 187, Jud. Botogani
A CUL RO 45836481 (2] contaci(@grs.ro
"\ffa: Cont ING BANK: RO25 INGB 0000 9959 1232 0916 @ www.grs.o
- Cont Trez. Mun. Botosani: RO34TREZ1165069XXX011317 O 0754422555

z 1] pro . Contact y
tel/f. +40 332/418.244
CO nSU ltl ng e?n/aﬁx office@proconsultingexpert.ro

Racordarea valvelor de extractie aer viciat se va realiza cu tubulatura de ventilatie flexibila.
Pentru introducerea aerului de compensare in usile de acces in grupurile sanitare se vor
prevedea grile de transfer.

Echipamentele si elementele de instalatii de ventilatie se vor monta aparent. Pe tubulatura
de evacuare aer viciat se va monta o clapeta de sens. La exterior se va monta o grila cu jaluzele
fixe antiploaie si plasd contra insectelor.

Pornirea ventilatorului pentru evacuare aer viciat se va realiza odata cu actionarea
comutatorului pentru iluminatul spatiilor.

Ventilatorul se va achizitiona echipat cu un releu de timp care va asigura functionarea un
timp limitat dupa oprirea luminii in spatiile deservite.

Sistemele de canale pentru evacuare aer viciat sunt proiectate ca sisteme de presiune joasa
si sunt construite din tabla zincata neizolata.

Dimensionarea canalelor de aer s-a facut prin metoda vitezelor descrescatoare, aplicindu-
se si metoda pierderilor de sarcinii unitare constante, pentru a asigura o mai ugoara echilibrare
hidraulica a retelei.

Vitezele folosite pentru fiecare tronson de tubulatura cuprinse intre 2,5 si 6 m/s sunt viteze
relativ mici de circulatie a aerului prin tubulatura.

Grile de evacuare trebuie echipate cu plenum (cutie de racordare) care se vor confectiona
pe santier in functie de dimensiunile reale ale pieselor achizitionate. Se vor prevede clapete de
reglaj 1a toate grilele.

La alegerea si dimensionarea grilelor de evacuare aer s-a avut in vedere in principal o
repartizare cit mai uniformi a debitului de aer evacuat, pentru spélarea in bune conditii a
intregii incinte ventilate mecanic.

Sisteme de ventilare descentralizate:

Alegerea solutiilor tehnice a tinut cont de tipul si categoria de importantd a cladirii.
Solutiile adoptate pentru ventilarea spatiilor sunt in conformitate cu prevederile Normativului
I5-2022. In spatiile interioare cat si in cele cu degajari importante de CO2 de la oameni s-a
prevazut obligatoriu si aportul de aer proaspat in vederea mentinerii sub control a valorii
concentratiei de CO2 a aerului . Debitele de aer pentru ventilare s-au stabilit asigurandu-se ratia
minima de aer proaspat pe ocupant raportatd si la suprafata fiecérei incinte in conformitate cu
prevederile normativului I5-2022.

In scopul asiguririi conditiilor optime privind puritatea aerului se va monta 9
recuperatoare de caldura, avand debit de Q=185 mc/h. Aceastea vor fi amplasate in Dormitor
grupa, Birou administrativ, Cabinet medical, Izolator, si va asigura ventilarea acestui spatiu.
Recuperatorul asigura un flux permanent de aer proaspat si normalizeaza umiditatea in
incapere.

Sistemul de ventilatie cu dublu flux (admisia si evacuarea aerului se face simultan, fard a
se amesteca fluxurile de aer). Carcasa sistemului de ventilatie este confectionat din plastic tip
ABC. Recuperatorul, foloseste un schimbiitor de cildurd din Cupru. Sistemul elimind din
inciipere aerul care este contaminat cu microparticule de praf si asiguré admisia de aer proaspat
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si curat din exterior. Totodata fluxul de aer admis si evacuat trece prin canale diferite gi nu se
amesteci. In timpul ventilatiei, prin schimbétorul de Cupru se produce transferul de cildurs,
care de fapt si asiguri eficienta energeticd a sistemului in orice anotimp.

Introducerea aerului tratat in spatiul ventilat se va face prin intermediul gurilor de refulare
a sistemului, acesta va fi montat in peretele exterior al cladirii. Evacuarea aerului se realizeazi
la celalalt capat al sistemului. Datoritd recuperatorului, coeficientul de recuperare a cildurii
ajunge pand la 95%. Datoritd acestui fapt, coeficientul calititii energetice a aerului admis in
inciipere este de 95-97%. in timpul functionirii, recuperatorul consums intre 4-32W/ora.

Se vor monta 5 recuperare de caldura, avand debit de Q=10.000 mc/h. Aceastea vor fi
amplasate in tavanul fals in Sali de grupa, Zona Acces + Receptie, si vor asigura ventilarea
sapatiilor conform planurilor.

Distributia aerului tratat se face prin canale de aer circulare din tabla zincata montate la
partea superioara, perimetral, avand diametre variabile intre, 250 si 100 mm dar si cu ajutorul
tubulaturii flexibile izolate cu diametru de 100 mm, conectate la grilele de introducere aer in
tavanul casetat. Evacuarea aerului viciat se face prin canale de aer circulare din tabla zincata
montate la partea superioara, perimetral, avand diametre variabile intre 250 si 100 mm dar si
cu ajutorul tubulaturii flexibile izolate cu diametru de 100 mm, conectate la grilele de evacuare
aer in tavanul casetat.

1.11. INSTRUCTIUNI DE EXECUTIE:

Toate lucririle ce se executi la instalatiile interioare ale constructiilor, vor corespunde din
punct de vedere al calititii celor previzute prin Legea nr. 10 a calititii In constructii, in scopul
satisfacerii exigentelor de calitate pentru care au fost proiectate. Dupa terminarea lucrérilor de
instalatii, acestea vor fi supuse tuturor verificirilor si probelor specifice Inainte de punerea in
functiune.

Pentru toate lucrdrile de instalatii se vor respecta prevederile PE 709/75 precum si cele
proprii normativului de specialitate I13/2015. Exploatarea si intretinerea echipamentelor se va
face in concordantd cu cértile tehnice ale furnizorului. Exploatarea si intretinerea instalatiilor de
incilzire este obligatoriu si se efectueze de cétre personal calificat.

1.12, INSTRUCTIUNI DE EXECUTIE:

In timpul exploatirii se vor verifica si misura periodic parametrii functionali si starea
instalatiei termice, in conformitate cu ME 005-2000, 113/2015. Periodicitatea verificarilor se va
stabili local tinind seama de conditiile specifice de functionare.

Toate lucririle de montaj ale instalatiilor termice se vor executa numai de catre muncitori
cu calificare tehnicd corespunzétoare cu instructiuni de protectia muncii ficute pentru locul de
munci respectiv si consemnate in figa individuald de instruire. Personalul care participa la
executarea lucririlor de montaj va fi dotat cu echipamentul de protectie adecvat.
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In mod deosebit se va avea in vedere respectarea normelor de protectia muncii si dotarea
cu echipamentul de protectie individual si cu scule adecvate la lucririle executate la indltime,
precum si cele in locuri periculoase.

Prezentele instructiuni nu sunt limitative, ele vor fi completate de constructor si beneficiar
conform Legii 319/2006 in concordanti cu specificul instalatiei respective si vor fi actualizate
de céte ori va fi nevoie.

1.13. MASURI DE SECURITATE LA INCENDIU:

Prezentul proiect s-a elaborat cu respectarea prevederilor din legislatia P.S.I., normele si
normativele republicane si departamentale, standardele si Prescriptiile tehnice in vigoare.

Au fost respectate Prescriptiile P.S.I. previzute in “Normele generale de protectie
impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si Instalatiilor”.

Instalatiile termice vor fi executate si exploatate cu respectarea prevederilor normelor in
vigoare (I113/2015, etc.)

Instalatiile termice de orice naturi vor fi executate numai de citre unititi autorizate si care
vor utiliza numai personal calificat.

Personalul de exploatare va fi instruit asupra masurilor de prevenire si combatere a
incendiilor, in conditiile concrete ale locului de munca.

Stingerea incendiilor in faza incipienti la instalatiile termice se va face cu stingitoare
portative cu CO2, cu stingitoare portative cu praf si CO2.

1.14. MASURI DE SECURITATE LA INCENDIU:

Orice fel de modificiri aduse proiectului de instalatii termice se pot face numai de cétre
proiectant prin dispozitii de santier scrise.

Orice modificare adus# proiectului de instalatii termice fira acordul scris al proiectantului,
precum si nerespectarea acestuia de ciitre executant exonereazi proiectantul de orice rispunderi
civile sau penale previzute de legislatia in vigoare. Ca atare, proiectantul de instalatii termice nu
va semna faza determinanti pani la refacerea intregii instalatii termice conform proiectului, pe
cheltuiala executantului.

Neconvocarea in timp util (cu 10 zile inainte de efectuarea fazei) a proiectantului pentru
controlul calititii conform programului anexat, va reprezenta preluarea rispunderilor
proiectantului, previizute in Legea 10/95, de citre beneficiar si executantul lucrarii.

Beneficiarul si constructorul au obligatia ca la prezentarea proiectantului pe santier sd
prezinte pentru stadiul fizic respectiv urméatoarele:

- Procese-verbale de lucrari ascunse;

- Buletinele misuritorilor si verificirilor care si confirme caracteristicile echipamentelor
si instalatiilor previzute in proiect;

- Certificatele de garantie si declaratiile de conformitate ale furnizorilor echipamentelor
si materialelor utilizate.
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Este interzisi inceperea lucririlor de instalatii termice fird proiect verificat de cétre
verificator atestat in conditiile Legii 10/95, cu modificarile si completarile ulterioare.

 INSTALATII TER CF —ﬁl ﬁEEME DE ICALZIRE/RACIRE

orﬁa@rmti
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2.1. NECESARUL HC

Sarcina termici interioara pentru incilzire s-a determinat conform SR 1907/14, obiectivul
fiind amplasat in judetul Iasi, pentru temperatura exterioar# de calcul de -15°C, zona climatici
I1I.

In scopul asiguriri conditiilor de confort termic s-a efectuat un calcul al necesarului pentru
satisfacerea temperaturilor interioare conform SR 1907/2-14.

Coeficientii globali de transfer termic utilizati in calculul necesarului de caldura au fost
determinati conform C107-2005 si verificati conform ordipului 2513/2010, in functie de
structura fieciirui element de constructie si au urmatonfe]e valori:,

- Perete exterior k = 0,280 W/m2K;

- Perete interior k = 0,830 W/m2K; |

- TAmplarie exterioard k = 1,430 W/m2K; |

- Plangeu k = 0,270 W/m2K;

- Acoperistip terasd k= 0,270 W/m2K; "

- Pardoseali k = 0,540 W/m2K.

Rezultand un necesar termic de 41,82 kW. W(in ire).

Sarcina termica interioarad pentru racire s-a determinat-conform SR 1907/14, obiectivul
fiind amplasat in judetul Iasi, pentru temperatura exterioara de calcul de -31,6°C.

In scopul asiguriri conditiilor de confort termic s-a efectuat un calcul al necesarului pentru
satisfacerea temperaturilor interioare conform SR 1907/2-14.

Coeficientii globali de transfer termic utilizati in calculul necesarului de cildurd au fost
determinati conform C107-2005 si verificati conform ordinului 2513/2010, in functie de
structura fieciirui element de constructie si au urmétoarele valori:

- Perete exterior k =0,280 W/m2K;
- Perete interior k =0,830 W/m2K;
- Tamplarie extericard k = 1,430 W/m2K;
- Planseu k = 0,270 W/m2K;
- Acoperis tipterasa k= 0,270 W/m2K;
- Pardoseald k = 0,540 W/m2K.

Rezultand un necesar termic de 30,09 kW (racire).

2.2. PARAMETRII AERULUI EXTERIOR:

Judeful Iasi se caracterizeaza prin urmatorii parametri climatici de calcul exterior:
- Jarna (SR 1907)
- Temperatura de calcul a aerului exterior:
tei=-21C
- Continutul de umiditate a aerului exterior:
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Xei = 12,15 g/Kg

2.3. NECESARUL DE CALDURA CALCULAT:

Calcul necesar de cilduri (perioada de iarna), conform STAS 1907
Relatii de calcul:

- Q=Qr(1+XA/100) + Qi [W]
in care:
Qr- fluxul termic cedat prin transmisie, considerat in regim stationar, corespunzitor
diferentei de temperaturi intre interiorul si exteriorul elementelor de constructii care
delimiteaza inciperea, [W];
Qi— sarcina termici pentru incélzirea aerului rece pitruns in interior de la temperatura
exterioard la temperatura interioara, [W];
TA — suma adaosurilor afectate fluxului termic cedat prin transmisie, [%];

Qr = Qe + Qs, [W]

Qc— pierderile de cildurd prin elementele de constructii in contact cu aerul pe ambele fete,
[WI;
Qs— pierderile de cildura prin sol, [W];
Q.=Cyrms.

t—-te

I
ROS

, [W]

in care:

m — coeficient de masivitate termici al elementelor de constructii exterioars, conform
STAS 6472;

S - aria suprafetei fiecirui element, [mp];

ti— temperatura interioard conventionali de calcul, conform STAS 1907, [°C];

te— temperatura exterioard spatiilor inciiperii considerat, [°C];

R’os— rezistenta termici a elementului de constructie considerat, stabilitd conform STAS

6472, [mp*K/W];
Cwm — coeficient de corectie al fluxului termic.

t—tf mg ti—t, 18—ty
=85,—+Cy— S+ X ——=8 ;
Qs P R, Mns Ry, (4 Z]—lns R, cj> [W],

in care:

Sp— suprafata cumulatd a pardoselii si a peretilor aflati sub nivelul solului, [mp];

Sc — aria unei benzi cu ldtimea de 1 m situati de-a lungul conturului exterior al suprafetei
Sp, [mp];

S¢j— aria unei benzi cu litimea de 1 m situatd de-a lungul conturului care corespunde
spatiului invecinat care are temperatura ti, [mp];

Rp — rezistenta termici cumulati a pardoselii si a stratului de sol cuprins intre
pardoseald si panza de apa freaticd, [mp*K/W];
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Rne — rezistenta termici a benzii de contur la trecerea cldurii prin pardoseald si sol
citre aerului exterior, [mp*K/W];

tr — temperatura solului (apei freatice), consideratd + 10°C pentru toate zonele climatice
ale farii, [°C];

tej — temperatura interioard conventionala de calcul pentru incéperile aldturate, [°C];

ms — coeficient de masivitate termici al solului;

ns — coeficient de corectie care tine seama de conductivitatea termicé a solului si cota
pardoselii h sub nivelul terenului;

2.4. NECESARUL DE RACIRE CALCULAT:

Calcul aporturilor de ciildura (perioada de vard), conform STAS 6648/1,2
Relatii de calcul:

Qap = QPE + QrE + Qiv, unde
Qre — aporturi de cilduri din exterior prin elementele inertiale, [W];
Qre - aporturi de cilduri din exterior prin elementele neinertiale, [W];
Quw - fluxurile termice pitrunse prin elementele de delimitare de la inciperile vecine, [W];
Qre = S*q, unde

S - suprafata elementului de constructii, [mp];
q — fluxul termic unitar, defazat si amortizat [W/mp], exprimat prin relatia:
q = k(tsm - ti) + ai*nts-tsm) [W/mp], unde

k — coeficient global de transfer de cildurs, [W/mp*K];

ti — temperatura aerului interior vara, [°C];

ai — coeficient de transfer de cilduri superficial la interior, [W/mp*K];
n — coeficient de amortizarAe a fluxului termic pétruns in incipere;
ts — temperatura echivalenti de calcul a aerului exterior;

A
ty=te +—1 [°C], unde:
L]

te — temperatura aerului exterior vara (conf. SR 6648/2-2014) [°C];

A — coeficient de absorbtie a radiatiei solare pentru diferite materiale (conf. tabel 2);

ae — coeficient de transfer de cildura superficial la exteriorul elementului, considerat 17,5
[W/mz2°C] (conform STAS 6648-1-82, cap.2.1.1.1.) ;

I — intensitatea radiatiei solare, (conf. STAS 6648/2-82) [W/mz?];

tsm — temperatura echivalenti medie a aerului exterior, calculati cu relatia (conf. pet.
2.1.1.2):

tem = tem + hﬂlm [°C], unde:

tem — temperatura medie a aerului exterior (conf. Anexa A);
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Im — intensitatea medie a radiatiei solare pentru orientarea de calcul (conf. STAS 6648/2-
82).
QrE = Q1 + Q, unde

Q1 = €1 ¢2 ¢gm (Silp™**a,a, + Syelamex), [W];
Q: = Sre*ker (Us - ti), [WI;
in care:
Qi — fluxul termic cauzat de radiatia solara directd si difuza;
Q: — fluxul termic datorat diferentei de temperatura;
¢1 — coeficient de calitate, in functie de tipul ferestrei si caracteristicile sticlei;
¢z — coeficient de ecranare a ferestrei in functie de tipul ecranului i locul sau de amplasare;
c3 — raportul dintre suprafata sticlei si suprafata totalé a ferestrei;
m - coeficientul de acumulare a fluxului termic radiant in elementele de delimitare
interioari a inciiperii, in functie de coeficientul mediu de asimilare termica smed;

S1 — suprafata insorita a ferestrei;
Sre — suprafata ferestrei (a golului in zidirie), [mp];
Iip™ax — intensitatea maximi a radiatie solare directe pentru orientarea de calcul, [W/mp];
Iiamax — intensitatea maximi a radiatie solare difuze, [W/mp];
as — factor de corectie in functie de starea atmosferei;
a:= — factor de corectie in functie de altitudine;
kee = 1/RrE, RrE — rezistenta termici globald a ferestrei, conform STAS 1907/1, [mp*K/WT1;
ti — temperatura aerului interior, [°C]

t's — temperatura echivalenti de calcul a aerului exterior care tine seama de incilzirea

geamului, datoritd absorbtiei unei cote pérti din radiatia solara;
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2.6. DIMENSIONAREA CONDUCTELOR SI CALCULUL HIDRAULIC:

Calculul hidraulic al retelelor instalatiilor de incélzire are scopul de a stabili diametrele
conductelor de alimentare cu cildurd ale corpurilor de incilzire.

Diametrele conductelor s-au detererminat in functie de debitele de cildurd Q aferente
fieciirui tronson si de vitezele de circulatie ale apei (recomandat intre 0.5 - 2 m/s) conform
nomogramelor de dimensionare aferente tevilor folosite.

Pierderile de sarcina in conducte se compun din pierderi de sarcini liniard distribuite in
lungul traseului si pierderi de sarcind locale, produse in zone cu neuniformitate (coturi,
ramificatii, robineti etc.).

Ap = Apg + Ap,
Al v?
Apd = Rl =EX?X,O
.
Apt=Z=Z§x?><p
Al v? v?
Ap=Rl+Z=Ex?><p+Z§x7x,o

w=x0(7+ 2.t)

In cazul in care reteaua este formati din mai multe tronsoane, pierderea totali de sarcina

este:
n

Apy = Z(m +7)
1
Cunoscind configuratia retelei, cu caracterisicile fiecirui tronson (lungime tronson,

diametru si debitul de fluid) si traseul cu rezistente locale se trece la calculul pierderilor de
sarcinil. Se stabileste circuitul cel mai dezavantajat notat cu Cp, si s-au calculat pierderile de
sarcini pe acesta, iar apoi s-a trecut la calculul pierderilor de sarcind pe circuitele secundare.

2.7. DIMENSIONAREA POMPELOR DE CIRCULATIE AGENT TERMIC:

Pentru dimensionarea pompelor s-a urmérit determinarea celor doi parametri principali,
debitul vehiculat si presiunea necesara.

Determinarea debitului pompelor:

Circuitele deservite de pompe au caracteristic un debit termic necesar.

In functie de acesta se poate determina debitul masic vehiculat de pompd:

[kg/s]

m =
cp*At

unde:
Q = debitul termic aferent circuitului [kW];
cp = cildura specifici a lichidului vehiculat (de obicei apa) [kJ/kg*K] (4,22);
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At = diferenta de temperaturd intre turul si returul agentului termic vehiculat [K]
(20°pentru agentul termic de incilzire, 5° pentru agentul de récire);

Determinarea presiunii necesare:

Pentru circuitele inchise, pierderea de presiune se considers insumand doar pierderea de
presiune liniara si cea locala.

Pierderea de presiune liniari se calculeazi in functie de lungimea tevii i de pierderea
liniard unitard de sarcini (de la dimensionarea conductelor si calculul hidraulic, in functie de
debitul masic).

Pierderea de presiune locali se consider in functie de tipul fitingurilor si a echipamentelor
ce deservese circuitul. Acestea s-au considerat conform specificatiilor producitorului.

Pentru circuitele deschise, pe langi pierderile de presiune liniara si locald, se mai adaugé
si presiunea datorati diferentei de inéltime geodezica.

2.8. DIMENSIONAREA VASELOR DE EXPANSIUNE:

Vasele de expansiune s-au determinat luand in considerare preluarea volumului rezultat
din excesul de api din dilatare. Volumul vasului de expansiune s-a calculat cu relatia:

V=11x AV * [m?]

Pmin
A ' Prar
in care:
Pmin = presiunea minima din instalatie [bar];
pmax = presiunea maxima admis# in instalatie [bar];
AV = volumul excesului de apa rezultat din dilatare;

AV = Vi * (v" 4 _ 1) [m?]
Ut ag

Vinst = volumul de agent termic existent in elementele instalatiei (echipamente si conducte);
vTag = volumul specific al agentului termic la temperatura maxima din instalatie;
vtag = volumul specific al agentului termic la temperatura minima din instalatie;

2.9. DIMENSIONAREA SUPAPELOR DE SIGURANTA:

Supapele de siguranti au rolul de a proteja instalatia inpotriva cresterii presiunii peste
valorile maxime admise. Ele se dimensioneazi pentru evacuarea aburului produs.

Debitul de abur produs este:

_2

M= [kg/s]

in care:

() = Puterea termici a cazanului protejat [W];

r = cildura latenti de vaporizare [kJ/kg];

Conform prescriptiilor tehnice ISCIR, pentru evacuare abur saturat, capacitatea de
evacuare a supapelor de siguranti se calculeaza cu:

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGI NR, 8/1996 PRIVIND DREPTUE. DE AUTOR. UTILIZAREA. SA TREBUIE $A FIE CONFORM CELEI pe. 16

PENTRU CARE A FOST ELABORAT, FIND INTERZISA REPRODUCEREA $I DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-SMART BUILDING SR.L.



PROIECTARE - EXPERTIZARE — CONSULTANTA

© Sat. Rachiti, Com. Richifi, Str. 34,

Nr. Registrul Comertului: J07/185/2022 Nr. 187, Jud. Botogani
CUL RO 45836481 G contact@grs.ro

Cont ING BANK: RO25 INGB 0000 9599 1232 0916 & www.gs.o

Cont Trez. Mun. Botosani: RO34TREZ1165669XXX011317 @ 075.44.22,555

x @ pro . Contact
tel/f +40 332/418.244
OO n S u ltl n g e?r{aﬁx office@proconsultingexpert.ro

M=0525* axA=*P[kg/h]
in care:
a = coeficientul de evacuare caracteristic tipului de supapd, indicat pe bazi de masurdtori,

de citre producitorul de supape;
A = aria de trecere a fluidului evacuat prin supapd, in [mm?];
P = presiunea de reglare marcata pe supapd (presiunea la care supapa se deschide) [bar];
Diametrul supapei de siguranti rezulté din aria astfel calculata.

2.10. DIMENSIONAREA CONDUCTELOR:
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Piesderea de sarcina unitaran [Paim] ; y
Calculul hidraulic al retelelor instalatiilor de incilzire are scopul de a stabili diametrele
conductelor de alimentare cu cilduri ale corpurilor de incilzire.
Diametrele conductelor s-au detererminat in functie de debitele de cildura Q aferente
fiecirui tronson si de vitezele de circulatie ale apei (recomandat intre 0.5 - 2 m/s) conform

nomogramelor de dimensionare aferente tevilor folosite.
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Pierderile de sarcina in conducte se compun din pierderi de sarcina liniara distribuite in
lungul traseului si pierderi de sarcini locale, produse in zone cu neuniformitate (coturi,
ramificatii, robineti etc.).

Ap = Apg + Ap,
Ap = ml= 2 P
d — _d 2 p
vz
bp=Z=) Ex—xp
A —RI+Z—M vzx +Z szx
P= =37 xP EX5xp -

vz Al =
w=Zxs(80 5
In cazul in care reteaua este formata din mai multe tfonso;me, pierderea totala de
sarcind este:
I
Apy = Z(Rl +2) |
Cunoscand configuratia refelei, cu caracterlslclle ﬁecarm tronso’ (lungime ‘tronson,
diametru si debitul de fluid) si traseul cu rezistente locale se trece: la_caleulul pietderilor de

sarcini. Se stabilestecircuitul cel mai dezavantajat notat cu Cp, si s-au “calculat pierderile de
sarcind pe acesta, iar apoi s-a trecut la calculul ‘@or de sarcini pe circuitele secundare.

'1".

¢ p COMEN
_‘*‘" w8369z

INSTALATII TERMI SISTEP:g‘_ﬂ- DE ICALZIRE/ RACIRE
GRm'm!cmit
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o con
ﬁ ““CATBT DE SARCINI INSTALATII TERMICE

Prezetul Caiet de-Sarcini contine conditii tehnice privind executia instalatiei termice

pentru mvest"naﬁﬂ[_}mpusa

La executia tuturor lucririlor se vor respecta normele departamentale si republicane de

protectie a muncii in vigoare, la data executiei obiectivului de investitii.

Verificarea calititii lucririlor de citre: beneficiar, constructor si proiectant, pe parcursul

executiei sau la receptia lucririlor, se va face in conformitate cu continutul prezentului caiet de
sarcini, care cuprinde prevederi pentru urmatoarele faze tehnologlce

- Trasarea lucrarilor

- Montarea echipamentelor ;
- Instructiuni de exploatare
- Probe si verificiri finale

- Punerea in functiune

- Receptia lucririlor

Standarde si normative

La realizarea lucrdrilor proiectate vor fi respectate preve

rilelegislatiei, standardelor,

normelor si normativelor tehnice in vigoare, la data exectitiei, precum-si indicatiile din avizele

tehnice de specialitate.

' Legea calitdtii in constructii

Legea nr.10/95
I13 — 2015
I5-2022

C107/1— 2005

Ci107/2 — 2005

C107/4— 2005
C107/5— 2005

C107/3— 2005

Normativ pentru proiectarea si executarea Instalatiilor de
incilzire centrala.

Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor de Ventilare si Climatizare

Normativ privind caleulul coeficientilor globali de 1zolare
termica la cladirile de locuit.

Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare |
termica la clidirile cu alta destinatie decit cea de locuire.

Normativ privind calculul performantelor termoenergetice ale
elementelor de constructie ale cladirilor.

Ghid privind caleulul performantelor termotehnice ale
| cladirilor de locuit

Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie in contact cu solul.

SR 1907-1-14

Instalatii de incalzire. Necesarul de caldurd de calcul. Prescriptii
de calcul

SR 1907-2-14

GP-051-2000

Instalatii de incilzire. Necesarul de cdldura de -caleul.
Temperaturi interioare conventionale de calcul.

Ghid pentru proiectare, executie si exploatare a centralelor
termice mici.
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Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de cali

GT-060-03 conform Legii nr. 10 — 1995 privind calitatea in constructii pentru

| instalatii de incélzire centrala.
. Normativ pentru verificarea calititii lucrérilor de constructii si
a instalatiilor aferente. I
P100-1992 Normativ pentru pr01ectarea antiseismicd a constructiilor. '
Manual pentru intocmirea instructiunilor de exploatare privind

"Ordinul MI nr. 775/98 | Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor.

itate
| Cs56-2002

|

MEo0o05-2000

Instalatiile aferente constructiilor.
Legea nr.10/1995 Legea privind calitatea in constructii.
Legea nr.608/2001 Legea privind evaluarea conformitatii produselor.
Legea nr.319/2006 ' Legea sanatatii si securititii in munca i
Prescriptie tehnica Cazane de apa calda si cazane de abur de

PT C 9-2010 .
| joasa presmne

3.1. MATERIALE:

Toate materialele necesare montirii radiatoarelor vor indeplini conditiile de fabricatie
din standardele in vigoare. Constructorul va trebui sa prezinte certificate de calitate, pentru toate
materialele pe care urmeaza a le procura si pune in opera.

Toate materialele vor fi insotite de certificate de calitate si garantie.

3.2, TRANSPORT:

Toate materialele vor fi transportate corespunzitor prin grija constructorului, ficandu-
se o inspectie aminuntitd la predarea materialelor si echipamentelor in gantier.

Instructiuni tehnice privind executia instalatiilor termice

Inainte de inceperea lucririlor executantul trebuie sd parcurgd urmétoarele etape:

Verificarea existentei documentatiei tehnice si dacd este verificatd de cétre un
verificator atestat; daci sunt indeplinite prin proiect cerintele esentiale de calitate. Se verificd
existenta pieselor scrise cuprinse in borderou. De asemenea se verifici existenta planselor
conform borderoului de piese desenate.

Verificarea calititii materialelor si echipamentelor aprovizionate. Acestea trebuie sé fie
agrementate tehnic, si fie insotite de buletine de incerciri, certificate de garantie si declaratii de
conformitate. Depozitarea lor trebuie si se facil astfel incét sa nu fie posibild deteriorarea lor
indiferent de anotimpul in care se executi lucrarea.

Efectuarea instructajului de protectia muncii gi P.S.I. i instruirea personalului
executant cu documentatia tehnica si normativele tehnice aplicabile.

fnaintea punerii in operi, toate materialele si aparatele se supun unui control vizual
pentru a se constata ci nu au suferit degradiri de naturi si le afecteze calitatea si performantele
(deformiiri sau blociri la aparate, starea filetelor, a flanselor, functionarea arméturilor, stuuri
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deformate sau lips# etc.); se vor remedia eventualele defectiuni si se vor inlocui aparatele si
materialele care prin remediere nu pot fi aduse in stare corespunzatoare.

Se verificii daca recipientele sub presiune (cazane, vas de expansiune, instant electric
etc.) au fost supuse controlului ISCIR, daci au placi de timbru si cartea tehnicd de exploatare
aferenta.

La aparatele de masura si control, se verifici existenta sigiliului si a formelor de
atestare a controlului Biroului Romén de Metrologie Legala.

3.3. TRASAREA LUCRARILOR:

Trasarea instalatiei conform proiectului tehnic gi corelarea cu celelalte tipuri de instalatii
(sanitare si electrice).
La trasarea instalatiilor termice se va tine seama de:
- pozitia radiatoarelor fati de pereti si plansee;
- pozitia CTA-urilor fatd de pereti si plangee.

3.4, MONTAREA ECHIPAMENTELOR:

La montare se vor respecta urméitoarele conditii tehnice:

- pentru utilajele statice se va respecta verticalitatea si orizontalitatea, cu abaterile
admise, prin realizarea transmiterii corecte a eforturilor pe reazeme; se va {ine seama de
necesitatea conformérii antiseismice a suporturilor;

- pentru utilajele la care rezultd solicitari dinamice se va efectua, in plus, centrarea
acestora, conform Prescriptiilor din documentatia tehnicé a utilajului.

Montarea corpurilor de incilzire (radiatoare):

Corpurile de incilzire se amplaseazd in interiorul inciperilor, in cazul radiatoarelor pe
peretii exteriori ai inciperilor, sub ferestre, eliminindu-se astfel formarea curentilor reci,
asigurandu-se incilzirea unitard in inciperea respectiva.

Montarea la pozitie a corpurilor de Inc#lzire.

Ordinea operatiilor de montare este urmétoarea:

- trasarea pozitiei corpului de incilzire;

- trasarea locului, consolelor si sustindtorilor;

- executarea gaurilor pentru console si sustindtori si fixarea acestora la pozitie;

- fixarea pe console si prinderea sustinétorilor.

Trasarea pozitiei corpurilor de incilzire se face tinind seama de urmétoarele distante de
montaj:

- distanta minim3 intre corpul incilzitor si elementele de constructii executate din
materiale combustibile va fi de 5 cm;

- distanta intre corpurile de incilzire si pardoseala va fi de 12 em.

In cazuri exceptionale se admite reducerea acestei distante pind la 8 cm, daci
temperatura agentului purtétor de cildurad nu depaseste 95°C.

Ordinea operatiilor pentru trasare:
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- se traseazi axul ferestrei;

- de la ax, intr-o parte i alta, se traseazi jumatate din lungimea corpului de incélzire;

- se traseazi liniile orizontale pe care se vor monta consolele si sustinatorii, conform
tipului de corp de incélzire montat.

Axele giurilor pentru console i sustiniitori se traseazi mai lungi astfel ca dupi executia
gaurilor si rdmand segmente marcate pentru a se putea stabili pozitia de fixare in gaurd a
consolei sau a sustindtorului.

Fixarea consolelor in acelasi plan orizontal se face agezind pe toate o {eavi, iar pe aceasta
teavi se ageazd o niveld cu buld de aer.

In cazul folosirii suportilor montati pe pardoseald, pozitia acestora se traseazi dupd
aceleagi reguli ca si consolele. Acesti suporti se traseaza si se fixeazd numai dupé ce s-a executat
pardoseala finita.

Asezarea la pozitie a corpului de incdlzire se executd ficind urmatoarele operatii
principale:

- se transporti la locul de montaj;

- se ageazd in fata consolelor pe un postament improvizat care are Iniltimea egald cu
inaltimea de montaj a consolelor, apoi se ridicé usor de capatul lasat pe pardoseala;

- dupi aducerea la pozitia verticala se fixeazd de sustindtori cu doua plicute ale acestora.

Verificarea eficacititii globale a instalatiei

Eficacitatea globalid a instalatei de incélzire/ricire se verificd spre a constata daci
instalatia realizeaza gradul de igiena sau confort previzut in proiect.

Verificarea se efectueazi cu intreaga instalatie In functiune si dupi ce cliddirea a fost
complet terminata.

Pentru ca verificarea si fie concludents, in functie de felul instalatiei, perioada de
verificare va fi:

- perioada rece a anului cu temperaturi exterioare sub 0°C, in cazul instalatiilor de
ventilare si incélzire cu aer cald;

perioada caldi a anului cu temperaturi exterioare de peste 20°C pentru instalatiile de
ricire.

Inainte de efectuarea misur#torilor pentru verificarea eficacititii globali, se va verifica
daci conditiile de viciere a incéperilor ventilate, legate de procesele tehnologice sau de gradul de
ocupare (utilaje tehnologice, numirul de persoane, clidirea etc.) corespund conditiilor admise
la proiectarea instalatiilor, ca bazi de calcul.

Determindrile se vor efectua in conditiile unei desfasuriri normale a activititii (grad de
ocuparea a inciiperilor de persoane, grad de desfigurare a procesului de productie etc.), in zonele
de activitate umana.

Eficacitatea igienico-sanitarii a instalatiei se va stabili prin compararea determinirilor
efectuate cu instalatia in functiune si instalatia oprita.

in cazul in care instalatia de inc3lzire/ricire are mai multe regimuri de functionare, dupi
anotimp sau dupd diferitele faze ale procesului tehnologic:
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se va verifica eficacitatea igienico-sanitard in regimul de functionare corespunzator
anotimpului in care are loc receptia;

se va verifica eficacitatea igienico-sanitard in regimurile corespunzitoare fazelor
procesului tehnologic care pot fi produse in timpul receptiei;

se va aprecia, prin calcule gi méasuriri partiale, eficacitatea igienico-sanitard a instalatiei
in alte anotimpuri si faze tehnologice decét cele In care s-a desfasurat receptia;

daci calculele si misurile partiale nu sunt concludente pentru aprecierea eficacititii
igienico-sanitare in alte regimuri, se vor efectua, in timp, in perioada potrivitd, operatiile de
mésurari si verificiri corespunzatoare.

In inciiperile din clidirile civile sau publice, far# degajiri de substante nocive periculoase
pentru sinitatea oamenilor, se va verifica temperatura gi umiditatea aerului in zona de
activitate, in misura in care acesti parametri au constituit premize de proiectare.

Viteza curentilor de aer va fi verificati in toate cazurile. Metodologia de verificare in
clidirile din aceast# categorie, se va stabili de la caz la caz, in functie de destinatia spatiului
incalzit/racit.

Rezultatele probelor de verificare a eficacitiitii globale a instalatiei se considerd
satisficitoare daci temperaturile, vitezele i umidititile relative ale aerului in zona de activitate
se incadreazi, in functie de destinatia Inciiperii, in diagramele gi ecuatiile de confort termic,
normele igienico-sanitare sau NGPM.

Instructiuni de montaj:

Executia instalatiilor de ricire se face conform indicatiilor cuprinse in normativul 15/98
“Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare si climatizare”, cat si a
furnizorilor de echipamente si materiale.

Perioada In care se executd lucririle, precum si ordinea de atacare a acestora, se va stabili
de comun acord cu beneficiarul.

Montarea utilajelor si a racordurilor dintre acestea va fi ficuti cu concursul furnizorului,
care va efectua si punerea in functiune.

Conductele de distributie vor fi montate cu pante de 1-2%o si vor fi previzute cu ventile
automate de aerisire in punctele de cotd maxima, precum si cu robinete de golire in punctele de
cota minima.

Pe ramurile principale se vor prevedea robineti de sectionare/reglaj si robineti de golire.

Se vor respecta tehnologiile specifice fiecarei lucriri in parte.

Toate armiturile se vor monta in pozitia inchis. La montarea pompelor se va asigura
paralelismul intre flansele conductelor si ale pompelor.

In faza preliminard montajului, beneficiarul si executantul au urmétoarele obligatii
legale:

- receptionarea utilajelor, inclusiv constatarea starii acestora dupd efectuarea
transportului si manevrelor de incircare-descarcare

- remedierea defectiunilor survenite la transport

- incheierea de procese verbale de recepfionare a echipamentelor
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Conditiile tehnice ce trebuiesc respectate la montaj sunt urmétoarele:

- pentru utilajele statice se vor respecta verticalitatea si orizontalitatea cu abaterile
admise, se va realiza transmiterea eforturilor pe toate reazemele

- pentru utilajele dinamice se va efectua centrarea acestora conform prescriptiilor tehnice
din documentatia utilajului

- executarea si montarea conductelor va tine seama de pozitiile reale ale utilajelor

- verificarea fnainte de montaj a coturilor, reductiilor, curbelor, etc. si punerea in opera
tinand cont de conditiile impuse de otelurile respective

- montarea de garnituri firi defecte la holendere, verificarea si curitarea suprafetelor de
etansare

- asamblarea la racordurile utilajelor si se facd fird a se produce tensiuni din conducte la
infiletarea sau stringerea suruburilor

- montarea armiturilor se va face prin insurubare, iar imbinarea se va etansa cu canepa
si pastd de etansare

3.5. DESCRIEREA TEHNOLOGIEI DE MONTARE SI EXECUTIE:

In scopul scurtarii duratei de executie a lucrarii, se vor realiza lucrari pregatitoare
constand in prefabricarea si confectionarea unor piese speciale, suporti ete.

Inainte de punerea in opera, materialele si piesele speciale vor fi supuse unor verificari
pentru constatarea eventualelor defecte si degradari de natura sa le compromita tehnic si
calitativ.

Montarea agregatelor de climatizare si a unitatilor de racire exterioare va fi facuta dupa
executarea pardoselii finite.

In vederea evitarii deteriorarii agregatelor de climatizare, montarea acestora va fi facuta
dupa executarea inchiderilor si finisajlor incaperilor.

Tubulatura de ventilare si agregatele de climatizare vor fi montate inainte de executarea
tavanului fals. Tubulatura de ventilare de la grupurile sanitare si dus va fi montata inainte de
executarea finisajelor incaperilor.

Descrierea tehnologiei de montare, ordinea de montare si executie.

In scopul scurtarii duratei de executie a lucrarii, se vor realiza lucrari pregatitoare
constand in prefabricarea si confectionarea unor piese speciale, suporti etc.

Inainte de punerea in opera, materialele si piesele speciale vor fi supuse unor verificari
pentru constatarea eventualelor defecte si degradari de natura sa le compromita tehnic si
calitativ.

Montarea agregatelor de climatizare si a unitatilor de racire exterioare va fi facuta dupa
executarea pardoselii finite.

In vederea evitarii deteriorarii agregatelor de climatizare, montarea acestora va fi facuta
dupa executarea inchiderilor si finisajlor incaperilor.

Tubulatura de ventilare si agregatele de climatizare vor fi montate inainte de executarea
tavanului fals. Tubulatura de ventilare de la grupurile sanitare si dus va fi montata inainte de
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executarea finisajelor incaperilor.

Descrierea tehnologiei de montare, ordinea de montare si executie.

In scopul scurtarii duratei de executie a lucrarii, se vor realiza lucrari pregatitoare
constand in prefabricarea si confectionarea unor piese speciale, suporti etc.

Inainte de punerea in opera, materialele si piesele speciale vor fi supuse unor verificari
pentru constatarea eventualelor defecte si degradari de natura sa le compromita tehnic si
calitativ.

Montarea agregatelor de climatizare si a unitatilor de racire exterioare va fi facuta dupa
executarea pardoselii finite.

In vederea evitarii deteriorarii agregatelor de climatizare, montarea acestora va fi facuta
dupa executarea inchiderilor si finisajlor incaperilor.

Tubulatura de ventilare si agregatele de climatizare vor fi montate inainte de executarea
tavanului fals. Tubulatura de ventilare de la grupurile sanitare si dus va fi montata inainte de
executarea finisajelor incaperilor.

Descrierea tehnologiei de montare, ordinea de montare si executie.

In scopul scurtarii duratei de executie a lucrarii, se vor realiza lucrari pregatitoare
constand in prefabricarea si confectionarea unor piese speciale, suporti etc.

Inainte de punerea in opera, materialele si piesele speciale vor fi supuse unor verificari
pentru constatarea eventualelor defecte si degradari de natura sa le compromita tehnic si
calitativ.

Montarea agregatelor de climatizare si a unitatilor de racire exterioare va fi facuta dupa
executarea pardoselii finite,

In vederea evitarii deteriorarii agregatelor de climatizare, montarea acestora va fi facuta
dupa executarea inchiderilor si finisajlor incaperilor.

Tubulatura de ventilare si agregatele de climatizare vor fi montate inainte de executarea
tavanului fals. Tubulatura de ventilare de la grupurile sanitare si dus va fi montata inainte de
executarea finisajelor incaperilor.

Descrierea tehnologiei de montare, ordinea de montare si executie.

In scopul scurtirii duratei de executie a lucririi, se vor realiza lucriri pregititoare
constand in prefabricarea si confectionarea unor piese speciale, suporti, etc.

Inainte de punerea in operi, materialele si piesele speciale vor fi supuse unor verificiri
pentru constatarea eventualelor defecte si degradéri de naturd si le compromité tehnic si
calitativ.

Montarea agregatelor de climatizare si de ricire va fi ficutd dupé executarea pardoselii
finite (inainte de inchiderea tavanului fals), a platformelor de beton aferente.

In vederea evitirii deterioririi agregatelor de climatizare si de ricire, montarea acestora
va fi ficutii dupa executarea inchiderilor si finisajelor inciperilor.

Probe, teste, verificiri ale lucrérilor
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Instalatiile de climatizare si riicire executate vor fi supuse la o serie de probe, conform
indicatiilor din normativul 15/98 "Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de
ventilare si climatizare” si altor reglementéri specifice.

Tnaintea efectudrii probelor, se verifica:

- concordanta instalatiilor si a dimensiunilor acestora, corespunzitor proiectului de
executie

- caracteristicile echipamentelor si aparatelor si concordanta acestora cu proiectul si
cirtile tehnice ale echipamentelor

- pozitiile si amplasamentele echipamentelor si aparatelor

- pozitiile si caracteristicile elementelor de automatizare (comanda si actionare)

- termoizolatia canalelor

-pozitiile suportilor, inclusiv conformarea si masurile antiseismice ale aparatelor,
echipamentelor, etc.

- verificarea protectiei contra electrocutarii

Verificirile caracteristicilor elementelor componente ale instalatiilor se fac pe baza
certificatelor de calitate sau agrementelor puse la dispozitie de furnizori.

Verificirile instalatiei de automatizare

fnainte de punerea in functiune, se verifici intreg ansamblul instalatiilor de automatizare
privind:

- corectitudinea conexiunilor electrice ale elementelor traductoare, de comanda si
executie, inclusiv legarea la sursa electrici sau la elementele de protectie si semnalizare

- corectitudinea pozitionirii elementelor traductoare si de executie

- sensul corect de migcare al elementelor de executie

- miscarea fiirid freciri, jocuri sau trepidatii anormale a elementelor mobile, avindu-se in
vedere ungerea acestora.

3.6. INSTALARE CONDUCTE OTEL

Depozitare si transport

Conductele si elementele preizolate trebuie ferite de efecte mecanice, de loviri, de sarcini
statice, iar transportul trebuie astfel efectuat, incit si nu deformeze sau si se deterioreze
mantaua exterioari de protectie, izolatia termicé sau ansamblul produsului preizolat.

La transport, conductele se vor fixa impotriva deplasirii §i nu se vor transporta impreuna
cu obiecte ascutite, care ar putea deteriora tevile de protectie. Conductele pot depdsi cu max. 1
m suprafata de inciircare, conform prescriptiilor de circulatie si transport. Capetele tevilor se vor
fixa impotriva penduldrii.

Conducte

Tevile folosite la instalatia de incdlzire au fiabilitate si durabilitate ridicatd. Rezistd la
sarcini mecanice enorme si la presiune ridicatd a agentului termic, a cirui temperaturd poate
atinge +100°C.

Principalele avantaje ale unei conducte de otel pentru incdlzire include:
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conductivitate termici ridicatd. Acest moment este foarte important pentru organizarea
sistemelor de incilzire in clidiri rezidentiale. Suprafata metalici transferd caldura in spatiul
aerian al camerei, indeplinind partial functia unui dispozitiv de incilzire;
expansiune termici redusi. Aceastii proprietate determind absenta necesititii de a utiliza
produse cu pereti grosi;
- etangeitate ridicata la gaz;
- putere;
disponibilitate. Costul relativ redus al otelului joacd un rol important in crearea de optiuni

bugetare pentru aprovizionarea cu cildurd.

Traseul conductei si fixarea

Pentru fixarea tevilor se folosesc in mod uzual coliere de fixare a tevilor cu insertii pentru
protectie antifonici fir# clor. Se aplici regulile generale de tehnici de fixare:

- Se utilizeazi numai dibluri cu autorizatie de supraveghere a constructiei.

- Nu este permis# prinderea altor conducte si a altor componente de conductele fixate.

- Nu sunt permise carligele pentru tevi.

Moduri de fixare

Conductele pot fi fixate in stare fixa sau mobila.

Punctele de fixare fix3 prind feava ferm cu componenta, in timp ce punctele mobile permit
misgcirile de dilatatie axiald.

Punctele fixe se vor dispune astfel incat:

- s& fie prevenite tensiondrile ca urmare a dilatatiei liniare

- conductele drepte si aibd numai un punct fix.

Punctele mobile trebuie previzute cu distanti suficienta fatd de imbindri. La acesta se va
lua in considerare dilatatia pe lungime estimata.

Tehnologii de montaj:

Pentru conducte din ofel:

fmbinarea conductelor cu diametre intre 3/8” si 1 1/2” se va face prin fitinguri cu filet, iar
la conducte mai mari, imbinarea se va face prin sudura.

Se poate realiza imbinarea prin sudura la tevi de orice diametru, daci imbinarea nu se face
“cap la cap” ci prin mufe de sudurd, prin care se inldturi riscul obturdrii sectiunii tevii.

imbinarea conductelor prin sudurs, tevile cu pereti sub 4 mm grosime se vor suda in “T”,
iar cele cu pereti cu grosime de 4 mm sau mai mare se vor suda in “V”.

Etangeitatea imbinirilor cu filet se va executa cu fuior de cinep# imbinat cu pastd de miniu
de plumb sau pastd de grafit amestecat cu ulei.

Schimbdrile de directie ale conductelor se vor realiza prin intermediul fitingurilor filetate
si coturilor sau curbelor sudate.

indoirea la rece a tevilor se va face numai cu unelte specializate sau dispozitive hidraulice.

Indoirea tevilor la cald umplute cu nisip uscat i incilzite corespunzitor se va utiliza in
cazul tevilor fird sudura sau sudate longitudinal.

Montarea conductelor:

Pentru conducte din otel negru:
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La racordarea fevilor cu diametre diferite se va asigura continuitatea generatoarei
superioare a conductei pozate pe orizontale §i coaxialitatea conductelor verticale.

La schimbirile de directie ale fascicolelor conductelor montate in acelasi plan se vor
executa cu aceeasi razi de curburi (corespunzitoare cu diametrul cel mai mare) cind
schimbarea se face in plan perpendicular cu acelagi centru cind schimbarea de directie se face
in acelasi plan in care se giseste fascicolul tevii.

ATENTIE: Sunt obligatorii respectarea instructiunilor de utilizare a aparatelor de sudura
si a normelor de protectia muncii.

Lire de dilatatie si compensatoare de dilatatie:

Daci dilatarea termicii nu poate fi preluati de distanta de prindere A, se pot folosi lire de
dilatatie in formi de U sau compensatoare axiale de dilatatie.

Lire de dilatatie in forma de U

Se pot comanda lire de dilatatie in form3 de U de la furnizorii de fitinguri sau lirele pot fi
executate usor din patru fitinguri si trei tronsoane de teava.

Compensarea axiala a dilatatiilor:

Compensatoarele axiale de dilatatie au avantajul, ci nu ocupd loc suplimentar (ca lirele de
dilatatie in formi de U). Existd mai multe tipuri de compensatoare axiale, cu diferite solutii de
compensare: cu burduf si membrand metalic, sau cu racorduri de compensare a dilatatiilor prin
bucse. La fiecare tip de compensator axial, produciitorul mentioneazé intotdeauna alungirea Al
pe care il poate suporta compensatorul. Astfel, se impune, ca in cursul executiei lucrérilor si se
tind cont de prescriptiile producétorului.

3.7. FIXAREA TEVILOR:

Tevile se pot fixa cu coliere de fixare cu dibluri, coliere simple, bride, ancore, console,
suporti, cleme, etc. Suporturile pot fi:

- din otel cu izolatie fonici

- din plastic

Suporturile din otel se pot folosi la tevi neizolate sau cu izolatie termicd. Folosind un suport
din plastic, teava se poate fixa direct in colierul din plastic, dar acestea se folosesc numai cand
nu existi cerinte speciale de izolare fonica.

Distanta dintre suporturile tevilor {cele care nu {in cont de dilatirile termice) depinde de
diametrul tevii (se ia in considerare si lichidul transportat prin teava). Pentru sistemele de
distributie a gazului se va tine cont de prescriptiile normativelor tehnice in vigoare.

Izolarea tevilor:

Tevile se vor izola impotriva actiunii chimice agresive ale mortarului gi impotriva
pierderilor de cildura (izolatie termici). Astfel, tipul izolatiei termice va fi ales in functie de
situatia concreti de pe teren.

Tevi cu izolatie termica:

- Prevenirea pierderilor de cilduri al agentului termic

- Prevenirea pierderilor de cilduri al apei calde menajere
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- Protectia apei reci impotriva incilzirii (pericolul réspandirii bacteriilor legionella)

- Protectia sistemelor de distributie impotriva inghetului (sisteme de distributie a apei si
instalatiilor de gaz).

Izolatia tevii va respecta normativele in vigoare.

Tevile izolate de producitor au de obicei un diametru exterior mai mic decét tevile izolate
mai tarziu de un instalator, ins# eficienta izolatiei este identica in ambele cazuri.

Izolarea imbinérilor:

Pentru izolarea profesional a tevilor de cupru se pot procura fitinguri izolate. Folosirea lor
asigurd caracteristicile de izolare prescrise de normative.

fn prima fazi se modifici (se taie) izolatia pe {eavi din zona fitingului de izolat. Apoi se
imbini fitingul de izolare i se acoperi capetele acestuia cu o bandé izolatoare.

Verificarea instalatiilor termice

Verificarea instalatiilor de inc#lzire se face pe intreaga instalatie si - eventual - separat pe
aparate sau pe parti de instalatie, in ultimele cazuri raiménédnd obligatorie si verificarea pe
intreaga instalatie, conform normative I 13 - 2015.

Principala verificare se face prin urmétoarele probe:

proba la rece ;

proba la cald ;

proba de eficacitate.

In completarea probelor de mai sus se previd probe de functionare a echipamentelor.

Probele de functionare a echipamentelor sunt verificiri functionale specifice ficute asupra
utilajelor si aparatajelor componente ale instalatiilor de incilzire, in timpul functionarii
acestora.

Probele de functionare a echipamentelor pot fi ficute separat sau pot fi simultane cu proba
de cald sau proba de eficacitate.

La executarea lucririlor se vor utiliza numai materiale, aparataje si magini agrementate
tehnic, care corespund prevederilor proiectului, standardelor de stat si normelor interne de
fabricatie. Toate echipamentele (filtre, baterii de incilzire si ricire, ventilatoare, pompe etc.) vor
fi insotite de certificatele de calitate (incercare) ale intreprinderii producitoare.

Inaintea punerii in opera, toate materialele, aparatele si maginile se vor supune unui
control cu ochiul liber, pentru a se constata dacd nu au suferit degradari de naturd si le
compromiti tehnic si calitativ (deformiri sau blociri la aparataje, starea elementelor de
imbinare si de racordare, functionarea dispozitivelor de reglaj, forma pieselor si elementelor
speciale si accesorii), se vor remedia defectiunile respective sau se vor inlocui aparatele si
masinile care nu pot fi aduse in stare corespunzétoare prin remediere. La aparatele de médsurare
si control, montate de executant se va verifica existenta sigiliului si a buletinului emis de
metrologie.

3.8. TRANSPORTUL, DEPOZITAREA $1I MANIPULAREA

ACEST DOCUMENT INTRA SUB INCIDENTA LEGI NR. 8/1996 PRIVIND DREPTUL DE AUTOR. UTILIZAREA SA TREBUIE SA FIE CONFORM CELEI

PENTRU CARE A FOST ELABORAT, FIIND INTERZISA REPRODUCEREA $1 DIFUZAREA FARA ACORDUL GRS-SMART BUILDING SR.L. pg. 29



PROIECTARE — EXPERTIZARE — CONSULTANTA

€ Sat Richiti, Com. Réchiti, Str. 34,

Nr. Registrul Comerjului: J07/185/2022 Nr. 187, Jud. Botogani

%,
-

N CUL RO 45836481 © contact@grs.ro
U ) ! Cont ING BANK: RO25 INGR 0000 $999 1232 (916 & www.grsro
g Cont Trez. Mun. Botosani: RO34TREZ1165069%XX011317 O 075.44.22.555

z -] pro Contact
H tel/fax +40 332/418.244
CO nsu lt' ng eern/aﬁx office@proconsultingexpert.ro

Transportul materialelor, echipamentelor si componentelor de instalatii se va efectua cu
mijloace adecvate mecanizate (trenuri, camioane) acoperite, asigurate contra deterioririlor
datorate vibratiilor, socurilor, coroziunii, temperaturii, in concordantd cu indicatiile
producitorului.

Materialele de instalatii se vor pistra in depozitele de materiale ale santierului, cu
respectarea reglementirilor in viguare privind prevenirea si stingerea incendiilor si in
conformitate cu instructiunile furnizorului.

Materialele de instalatii asupra cirora conditiile atmosferice nu au practic influenta
nefavorabild, pe durata depozitirii, se pot depozita in aer liber, in stive sau rastele, pe platforme
sau balastre, special amenajate in acest scop, cu respectarea normelor de pazi si tehnica
securititii muncii.

Materialele ce pot fi deteriorate de agentii climatici (ex. rame cu jaluzele, ventilatoare, table
etc.) se vor depozita sub soproane si vor fi acoperite cu prelate sau foi de polietilend. Materialele
ce se deterioreazi la umiditate, frig, cildurd sau radiatie solard (ex. aparate de mésurare si
control, aparataj electric etc.) se vor pastra in magazii inchise.

Foile de tabli se vor aseza orizontal pe grinzi de lemn in magazii sau soproane. Se interzice
asezarea foilor de tabli direct pe pimént. Manipularea materialelor se va face cu resectarea
normelor de tehnica securititii si in asa fel incat si nu se deterioreze. Se va da o atentie deosebita
materialelor casante sau usor deformabile.

Punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor de climatizare

Dupi finalizarea lucririlor de montaj, inainte de predarea cétre beneficiar, instalatiile de
climatizare vor fi supuse unui ansamblu de operatii tehnice avind drept scop verificarea
instalatiei executate in ceea ce priveste corespondenta cu prevederile proiectului, performantele
si efectele scontate, precum si crearea tuturor conditiilor necesare unei functionari corecte.

Punerea in functiune si darea in exploatare presupune operatiile specificate a fi efectuate
in ordinea de mai jos:

- lucriri pregatitoare;

- verificarea instalatie;

- punerea in functiune a instalatiei;

- reglarea instalatiei;

- probarea elementelor din instalatie;

- verificarea eficacititii globale.

Lucrari pregatitoare

Lucririle pregititoare constau din:

a) Cunoasterea si insusirea proiectului;

b) Cunoasterea modificirilor date de proiectant,pe parcursul executiei proiectului;

¢) Examinarea atenti a instalatiei realizate;

d) Stabilirea operatiilor de verificare;

e) Procurarea aparatelor de masurd necesare operatiilor de verficare (anemometre,
termoanemometre, micromanometre, tuburi Pitot-Prandtl, psihrometre, tahometre etc.);
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f) Pregitirea figelor de constatare.

Verificarea instalatiei

Instalatia de climatizare va fi verificata privind:

- corespondenta cu prevederile proiectului, cu reglementarile tehnice in viguare, precum gi
cu prevederile din prezentul normativ;

- corespondenta dintre caracteristicile echipamentelor previzute in proiect si a celor
instalate;

- corespondenta dintre geometria instalatiei proiectate si a celei realizate;

- calitatea executiel;

- functionarea elementelor componente.

- alimentarea cu energie electricd, abur, api rece, apé calda, agent frigorific etc.;

- conditiile necesare pentru pornirea instalatiei;

- conditiile necesare in vederea asigurdrii unei durate de serviciu cat mai indulungate, in
special la instalatiile sau elementele supuse la gocuri, deformiri, coroziuni, eroziuni ete.;

- conditiile necesare in vederea asiguririi misurilor de tehnica securititii, indicate in
proiect si in NGPM;

- conditiile necesare pentru prevenirea si stingerea incendilor;

- nivelul de zgomot din inciperile climatizate

Verificarea instalatiei in detaliu va cuprinde:

- prizele de aer proaspit: pozitia prizei, dimensiunile, fixarea, existenta unor dispozitive de
protectie contra vantului si a patrunderii vietuitoarelor;

- conductele de aer: materialul, izolatia termicd (daci a fost previzutd in proiect),
constructia pieselor speciale (coturi, ramificatii, confuzoare, difuzoare etc.). Se va urmari daca
au apirut rezistente aeraulice suplimentare fata de cele previzute in proiect;

- capacele de vizitare si curatire: pozitia, dmensunile;

- ventilatoarele: amplasarea, fixarea, racordarea la tubulaturd, pozitia de montaj, tipul
constructiv, debitul, presiunea, turatia, sensul, felul actionarii;

- motoarele electrice ale ventilatoarelor: pozitia, tipul, tensiunea, racordarea la refea,
fixarea, turatia si punerea la pimint;

- bateriile de incilzire si ricire: pozitia, racordarea la tubulatura de aer, dimensiunle de
gabarit, tipul constructiv, fixarea, caracteristicile functionale;

- filtrele de aer: pozitia in instalatie, modul de racordare la tubulaturi, dimensiunile de
gabarit, fixarea, tipul constructiv, caracteristcile functionale;

- atenuatoarele de zgomot: locul de montare in instalatie, tipul, fixarea;

- dispozitivele de reglare: pozitia in instalatie, tipul, accesul la comenzi;

- gurile de introducere: pozitia in instalatie si inciperea ventilati, numarul, dimensiunile,
modul de montare, accesul aerului din conductd in gura de ventilare, tipul constructiv, existenta
dispozitivelor de reglare a debitului de aer si pentru orientarea jetului ( daci au fost previzute
in proiect);
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- gurile de evacuare: pozitia in instalatie i incdperea ventilati, numaérul, dimensiunile,
modul de montare, tipul constructiv, existenta dispozitivelor de reglare a debitului de aer (dacd
au fost prevazute in proiect);

- dispozitivele de aspiratie ale instalatiilor de ventilare locala: pozitia in instalatie si fati de
surse de generare a noxelor, forma, dimensiunile, existenta dispoztivelor de reglare (daci au fost
previzute in proiect);

- filtrele si separatoarele de praf: pozitia de montare in instalatie, modul de racordare la
tubulatura, tipul caracteristicile functionale, sistemul de evacuare a prafului colectat, fixarea.

- gurile de evacuare a aerului viciat: pozitia de montare, fixarea, protectia contra vantului
si a patrunderii vietuitoarelor, tipul, dmensiunile;

- sistemele de automatizare: schema, pozitia si tipul traductoarelor gi a organelor de
executiei, modul de actionare asupra elementelor instalatiei;

Se va asigura starea de curitenie, in interior sau exterior, a tuturor elementelor instalatiei
(conducte de aer, ventilatoare, guri de ventilare, guri de ventilare, aparate de climatizare,
centrale de ventilare-climatizare etc.).

La verificarea calititii executiei se va observa daci:

- dimensiunile canalelor se incadreazd in tolerantele prescrise;

- nu existd deformiri vizibile la peretii canalelor de aer, suprafete concave sau convexe,
falturi neetangate, neuniform presate sau cu onduléri;

- suruburile sunt stranse suficient;

- garniturile de etansare se incadreaza in sectiunile interioare ale canalelor de aer.

Etansietatea sistemului de conducte se va verifica prin proba cu fum sau prin proba cu
solutie de api si sdpun.

Punerea in functiune a instalatiei

Punerea in functiune a instalatiei de climatizare comportd urmatoarele operatii:

- pornirea in sarcind redusi;

- pornirea n sarcini normald;

- functionarea de proba.

Pornirea instalatiei in sarcini redusi se va realiza prin inchiderea partialé a sibarului sau
a unui organ de reglare, montat la ventilator. Se va constata dacd in tubulatura de aer nu se
produc suprapresiuni sau depresiuni excesive.

Se va constata daca rotorul ventilatorului se invitegte in sensul corect. Prin deschiderea
treptati a organului de reglaj se va trece la sarcina nominald, constatandu-se:

- lipsa de vibratii sau zgomote anormale la ventilator, motor i sistemul de transmisie;

- curentul la pornirea motorului pentru reglarea releelor de protectie;

- lipsa unor scintei la motor sau la aparatajul de pornire-protectie;

- lipsa unei incilziri anormale a motorului electric;

- lipsa de scurgeri de lubrifiant din elementele sistemului de ungere;

- lipsa de incilzire a lagérelor si palierelor;

- la motoare cu vitezi variabild se verifici turatia la viteze reduse.
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Se vor evita porniri repetate la intervale scurte ale motorului electric pentru a evita
supraincdlzirea acestuia.

Functionarea de probd se va stabili de la caz la caz, de la citeva ore la cateva zile.

Reglarea instalatiei

Toate instalatiile de ventilare -climatizare se vor regla inainte de predarea citre beneficiar,
astfel:

- dispozitivele de reglare montate in ramificatii si in gurile de ventilare sa asigure debitele
de aer indicate in proiect, la toate gurile de introducere si evacuare.

- dispozitivele de reglare centrali montate la ventilator si asigure debitul total al instalatiei,
indicat in proiect;

- organele de reglare sa asigure alimentarea echipamentului de ventilare-climatizare cu
energie electricd, abur, apé rece, api caldi, agent frigorific etc., la parametrii prevazuti in proiect
(temperaturi, presiune etc.).

Instalatia de ventilare

Prezentul Caiet de Sarcini contine conditii tehnice privind executia instalatiei de ventilare
pentru investitia propusa.

Verificarea materialelor gi echipamentelor

La executarea lucririlor se vor utiliza numai materiale gi echipamente care corespund
tehnic si calitativ prevederilor proiectului, standardelor si normelor interne ale societatilor.

Executantul nu este indreptitit a face inlocuiri de materiale sau echipamente fara avizul
scris al proiectantului de specialitate.

Toate echipamentele vor fi insofite de certificatul de calitate (incercare) al societatii
furnizoare.

Inaintea punerii in oper# toate materialele si echipamentele se vor supune unui control cu
ochiul liber, pentru a se constata eventualele degradiri de naturi sa le compromitd tehnic si
calitativ, in vederea remedierii defectiunilor.,

Materialele si accesoriile anexe, la care defectiunile constatate nu pot fi remediate prin
mijloacele santierului, vor fi inlocuite.

Toate materialele pot fi introduse in manopera numai daci sunt conform prevederilor din
proiect, daci au fost livrate cu certificatele de calitate si daci in cursul depozitarii sau
manipulérii si-au pastrat integritatea.

in toate cazurile in care prescriptiile tehnice previid, se vor efectua probe directe pe santier.

Inainte de inceperea lucririlor de montaj conducitorul tehnic al lueridrii trebuie sé verifice
golurile necesare trecerii conductelor (din punct de vedere al dimensiunilor si pozitiilor),
conform planurilor de structura.

Depozitare gi manipulare

Pistrarea materialelor pentru instalatiile de climatizare, se va face in depozitele
santierului, cu respectarea prescriptiilor in vigoare privind prevenirea i stingerea incendiilor.
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Manipularea echipamentelor si a materialelor se va face cu respectarea normelor de
tehnica securititii muncii si in aga fel incit si nu se deterioreze. Se va da o atentie deosebita
materialelor casante sau ugor deformabile.

Transport

Toate materialele vor fi transportate corespunzétor prin grija constructorului, ficindu-se
o inspectie amfnuntiti la predarea materialelor si echipamentelor in santier.

Instructiuni tehnice privind executia instalatiilor termice:

Inainte de inceperea lucririlor executantul trebuie si parcurgi urmitoarele etape:

Verificarea existentei documentatiei tehnice si dacd este verificatd de citre un verificator
atestat; dacii sunt indeplinite prin proiect cerintele esentiale de calitate. Se verificd existenta
pieselor scrise cuprinse in borderou. De asemenea se verificd existenta planselor conform
borderoului de piese desenate.

Verificarea calitiitii materialelor si echipamentelor aprovizionate. Acestea trebuie sa fie
agrementate tehnic, s3 fie insotite de buletine de incerciri, certificate de garantie si declaratii de
conformitate. Depozitarea lor trebuie s se faci astfel incat sé nu fie posibild deteriorarea lor
indiferent de anotimpul in care se executé lucrarea.

Efectuarea instructajului de protectia muncii si P.S.I. si instruirea personalului executant
cu documentatia tehnicd si normativele tehnice aplicabile.

Inaintea punerii in opers, toate materialele si aparatele se supun unui control vizual pentru
a se constata ci nu au suferit degradiri de naturd s le afecteze calitatea gi performantele
(deformiri sau blociri la aparate, starea filetelor, a flangelor, functionarea armaturilor, stuturi
deformate sau lipsé etc.); se vor remedia eventualele defectiuni si se vor inlocui aparatele si
materialele care prin remediere nu pot fi aduse in stare corespunzitoare.

Se verificii daci recipientele sub presiune (cazane, vas de expansiune, instant electric etc.)
au fost supuse controlului ISCIR, daci au placd de timbru si cartea tehnicd de exploatare
aferenta.

La aparatele de mésura si control, se verifica existenta sigiliului si a formelor de atestare a
controlului Biroului Romén de Metrologie Legala.

Executarea lucrarilor

Executia lucririlor va incepe in prealabil cu trasarea de canale de aer sau tubulatura.
Trasarea instalatiei se face conform proiectului tehnic si se coreleazi cu celelalte tipuri de
instalatii (sanitare si electrice).

La trasarea instalatiilor se va {ine seam3 de:

pozitia conductoarelor electri — curenti tari si curenti slabi fa{a de pereti si plansee;

Montarea echipamentelor

Se va tine seama de conditiile de: siguranti, etansare, buna functionare, estetic — pe care
trebuie sd le indeplineasci instalatiile respective.

Se vor respecta obligatoriu prevederile corespunzitoare cuprinse in instructiunile tehnice
ISCIR, prevederile din normele de protectia muncii i P.S.1.
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Conditiile de lucru avute in vedere la stabilirea lucrérilor cuprinse in acest capitol sunt
urmatoarele:
- se lucreazi cu mijloace de munci manuale sau manual — mecanice si unelte specifice
acestor lucrari;
- se lucreazi la temperaturi peste +0 oC;
- se lucreazi la lumina zilei sau la lumina artificiald corespunzitoare;
- se lucreazi cu materiale noi, corespunzitoare standardelor i prescriptiilor in vigoare;
- se lucreazi in locuri accesibile lucrarilor de montare;
- instalatorul, singur sau in formatie de lucru, pune in manopera materialele necesare,
monteazi, demonteazi si mutd schele simple pe capre sau schelele si scirile mobile;
- se va asigura aprovizionarea ritmicd si in strinsid concordantd cu necesarul de
materiale, cAt mai aproape de locul de executie, fird depozite intermediare.
Aprovizionarea materilalelor de instalatii si a echipamentelor se va face la dimensiunile si
sortimentele prevazute in proiect.
Darea in exploatare a instalatiilor
Dupi terminarea lucririlor de montaj si inaintea predirii citre beneficiar, instalatiile de
ventilare vor fi supuse - pe portiuni de instalatii, care pot functiona sau se pot proba independent
- unui ansamblu de operatiuni tehnice, avind drept scop de a verifica la fata locului,
corespondenta executiei cu prevederile proiectului i a prescriptiilor tehnice aferente, in ceea ce
priveste amplasamentul, traseul, caracteristicile si dimensiunile diferitelor parti ale instalatiei
(guri de refulare si aspiratie, canale de aer, clapete de reglare), performante si efecte scontate,
precum si indeplinirea tuturor conditiilor de aspect si functionare.
Darea in exploatare va cuprinde operatiunile specificate in Normativ 15-2010 si care vor fi
efectuate in urméitoarea ordine:
operatiuni de pregitire.
verificarea instalatiilor, care constd intr-o examinare generald a executiei lucrdrilor in
raport cu prevederile proiectului si a prescriptiilor tehnice aferente, controlindu-se prin sondaj
lucririle la care nu existii proces verbal de constatare a calititii lor si, la cerere, cele ce au ficut
obiectul unor verificiri pe faze;
- probarea echipamentelor de instalatii;
- pornirea instalatiilor;
- reglarea instalatiilor;
- proba de eficacitate;
- verificarea eficacitatii globale.
Canale de aer si piese speciale{curbe, reductii, etc.)
Domeniul de aplicare
Acest subcapitol se referi la executarea lucririlor de montare a canalelor de aer si pieselor
speciale.
Toate lucririle din acest subcapitol trebuie si fie executate in conformitate cu prevederile
din Normativul I 5-2010.
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Metodele si procedeele de verificare conform Normativ C 56-2002.

inbinarea canalelor si a pieselor speciale se va face conform tehnologiilor proprii
materialelor utilizate pentru executie.

Conditii tehnice specifice

Canalele de aer pentru introducerea aerului tratat si recircularea lui, precum si cele pentru
evacuarea aerului viciat, se vor executa din tubulatura tip ALP, tabla zincatd si tabla neagra.

Canalele de aer sunt dreptunghiulare si vor avea dimensiunile previazute in proiect.

Conform Normativ I 5-2010, pentru canalele cu sectiune dreptunghiulari,se recomand ci
raportul laturilor, si nu depiseasca valoarea 3:1. Forma canalelor a fost determinati de spatiul
disponibil si de posibilitatea incadririi lor in structura clddirii.

Pentru canalele care se prefabrici in ateliere se vor lua urmétoarele masuri:

delimitarea dup# conditiile locale a mérimii tronsoanelor executate (transport, ridicare,
asezare in pozitie), avind in vedere necesititile de ajustare pe cele trei directii, prevdzindu-se,
in punctele respective, plusuri de lungime de 100 mm;

- curitarea materialelor, cu mare atentie, inainte de confectionare;

- marcarea tronsoanelor executate;

- asigurarea impotriva deformirilor la transportul si montarea tronsoanelor;

- montarea firi defecte a garniturilor (verificarea si curitirea suprafetelor de etansare,
montarea centrati a garniturilor);

- asamblarea la racordurile utilajelor si se faci firi a se induce tensiuni.

Piesele speciale utilizate, dezvolti o rezistentd aeraulicd minimé. Axele curbelor au raze de
curburi de minim 1d (d — dimensiunea laturii din planul in care se face schimbarea directiei).
Curbele cu sectiune dreptunghiularii sunt previizute cu palete pentru dirijarea aerului. Piesele
cu schimbare de sectiune fac trecerea de la o sectiune la alta, prin difuzoare sau confuzoare cu
unghiul la varf sub 450.

3.9. VERIFICARI

Inainte de montaj se va verifica starea fizici a canalelor de aer si pieselor speciale.

Se va examina:

- corespondenta cu proiectul a traseelor, dimensiunilor, pieselor speciale si cotelor de
montayj;

- rigiditatea fixérii in elemen tele de constructie;

- se va verifica daci clapetele de reglaj montate pe canale, sunt usor accesibile, etanse,
cu inchidere gi deschidere buna;

- amplasarea corectii a dispozitivelor de reglaj.

Se va verifica astfel incit distantele intre canale si elementele instalatiilor electrice si fie
cele stabilite prin “Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice la
consumatori, I 7/2011”.

Pentru lucririle de verificare a calititii instalatiilor aferente canalelor de aer, se va {ine cont
de prevederile Normativului C 56-2002.
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Dispozitive de reglare a debitului de aer, puncte de masuri si clapete antifoc

Domeniul de aplicare

Prezentul subcapitol se referd la executarea lucrarilor de montare pe canalele de aer, a
dispozitivelor de reglare a debitului de aer, punctelor de masura si clapetelor antifoc.

Montarea pe canalele de aer a dispozitivelor de reglare a debitului de aer, punctelor de
misuri si clapetelor antifoc, se va face in conformitate cu prevederile Normativului I 5-2010.

Conditii tehnice specifice

Se vor utiliza dispozitivele de reglare a debitului de aer, punctele de mésura si clapetele
antifoc, mentionate in planuri si listele de cantitati.

Principalele prescriptii care trebuie respectate la executarea lucririlor de montare a
dispozitivelor de reglare a debitului de aer, punctelor de méasuri si clapetelor antifoc sunt
urmatoarele:

inaintea punerii in operi, toate dispozitivele de reglare a debitului de aer, punctele de
miisuri si clapetele antifoc, se vor supune unui control functional, pentru a se constata daci nu
au suferit degradiri de natura care sd le compromita tehnic si calitativ;

dispozitivele de reglare a debitului de aer, punctele de masuri si clapetele antifoc, se vor
monta in pozitii corespunzitoare functionérii normale.

Verificari

Se verificii pozitionarea dispozitivelor de reglare a debitului de aer, punctelor de masura si
clapetelor antifoc, care trebuie sa fie usor accesibile, etanse si cu inchidere perfecta.

Se verifici operatia de interventie si manevrare, precum si demontarea partiala sau totald
in vederea intretinerii si reparatiilor.

Dispozitive de sustinere si fixare

Domeniul de aplicare

Obiectul acestui subcapitol il constituie lucririle de montare a dispozitivelor de sustinere a
canalelor si echipamentelor:

sustineri tipizate, pentru canalele de aer, montate orizontal (distantd maximé de sustinere
de 3,0 m, pentru latura canalului sub 400 mm si distantd maxima de sustinere de 4,00 m, pentru
latura canalului peste 400 mm);

sustineri tipizate, pentru canalele de aer montate vertical;

sustineri tipizate, pentru gurile de aspiratie-recirculare;

Toate lucririle din aceasts sectiune vor respecta prevederile Normativelor I 5-2010 si C 56-
2002.

Conditii tehnice specifice

Amplasarea sustinerilor, se va face conform Normativ I 5-2010.

Se vor utiliza suporti tipizati, conform catalogului de detalii de executie, elaborat de IPCT.

Verificari

Dispozitivele de sustinere sau fixare, fiind constructii metalice, vor fi verificate conform
Normativ pentru verificarea calititii lucrdrilor de constructii si instalatii aferente C 56-2002,
cap. XIX — Constructii de otel.
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Se vor verifica clasele de calitate a sudurilor la suportii ficsi.

Se vor verifica imbindrile cu suruburi.

Se vor verifica materialele metalice (nituri, suruburi, piulite, saibe etc.) primite pe santier,
necesare realizirii dispozitivelor de sustinere a conductelor.

Instructiuni de montaj

Se vor respecta tehnologiile specifice fiecarei lucriri in parte.

In faza preliminarid montajului, beneficiarul si constructorul au urmitoarele obligatii
legale:

- receptionarea utilajelor conform proiectelor de executie, inclusiv constatarea stirii
utilajului dup# efectuarea transportului si manevrelor de incircare-descircare;

- asigurarea conserviirii utilajelor si pieselor livrate separat, dupd prevederile
documentatiei tehnice a utilajelor;

- remedierea defectiunilor survenite la transport, in cazul care defectiunilem nu sunt
majore si nu pune in pericols siguranta in exploatare. Totodat# si asigure parametrii impusi prin
proiect;

- asigurarea documentatiei tehnice pentru utilajele procurate de la uzine, ca utilaje de
catalog sau proiectate in uzine;

- incheierea de procese verbale de receptionare a lucrérilor executate.

Conditiile tehnice ce trebuie respectate la montaj sunt urmatoarele:

- pentru utilajele statice se va respecta verticalitatea gi orizontalitatea cu abaterile admise,
se va realiza transmiterea eforturilor pe toate reazemele;

- pentru utilajele dinamice se va efectua centrarea acestora conform prescriptiilor tehnice
din documentatia tehnici a utilajului;

Pentru ambele categorii de utilaje este obligatorie protejarea acestora dupd montaj;

De asemenea, este absolut obligatorie consultarea de citre executant a documentatiei
tehnice a utilajelor, in vederea cunoasterii conditiilor tehnice impuse pentru transport, montaj,
prediri, imbinarea tronsoanelor.

Beneficiarul si intreprinderea de montaj au urmétoarele obligatii:

- de a introduce in contractele comenzilor de materiale obligatia furnizorilor de a marca
materialele de montaj cu simbolurile prevazute in proiect;

- de a organiza pistrarea (conservarea corespunzitoare a materialelor dupd caz (in aer
liber sau magazii), astfel incét si se impiedice murdirirea sau deteriorarea acestora;

- de a executa transportul astfel incét si se impiedice patrunderca de pimént, nisip, etc,
in materialele de montaj. De asemenea, este obligatorie curitirea materialelor de eventualele
impurititi si de protectiile anticorozive previizute pentru conservare la depozitare, precum gi
executarea probelor specificate in documentatia tehnici sau in legislatie, inainte de introducerea
in opera,

- de a organiza introducerea in operd a materialelor in asa fel incét si fie imposibil#
construirea traseelor de canale cu alte materiale decét cele indicate, evitindu-se astfel
posibilitatea utilizirii materialelor in mod neadecvat;
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- de a incepe montarea canalelor numai dupa receptia preliminari a montajului utilajelor
in cauzi, stabilindu-se cu aceastii ocazie abaterile fatd de cotele nominale precizate in proiect.
Executarea si montarea canalelor va tine seama de pozitiile reale ale utilajelor;

- de a nu incepe montarea canalelor, decit dupa verificarea constructiilor, stabilind si
abaterile acestora fati de proiect;

- de a asigura certificate de calitate pentru materialele pentru care acestea nu exista;

- Executarea si montarea canalelor va tine seama de dimensiunile reale ale constructiilor.

- Intreprinderea de montaj are obligatiile:

- sa procure toate materialele, utilajele si sd asigure manopera si supravegherea pentru
furnizarea si executarea tuturor lucririlor pentru instalatiile de tratare aer;

- si execute in modul cel mai corect si complet toate lucririle, pentru indeplinirea
conditiilor stabilite de beneficiar, acesta avAnd dreptul si respingd orice lucrare sau materiale
care nu corespund specificatiilor tehnice sau normelor in vigoare;

- si execute toate lucririle in conformitate cu prezentul caiet de sarcini si cu normele si
normativele in vigoare;

- si obtini aprobirile de executie;

- dupi contractarea utilajelor s3 puni la dispozitia proiectantului documentatia tehnicé
necesard pentru intocmirea eventualelor modificari;

- sl execute toate instalatiile de ventilare si conditionare coordonat cu celelalte instalatii.

Caietul de sarcini prezent nu este limitativ, insé orice modificare sau completare se va face
numai cu avizul proiectantului.

Se vor respecta tehnologiile date de furnizorii echipamentelor.

Executarea lucririlor de instalatii, cit si receptionarea lor, se va face in conformitate cu
prevederile normativelor de instalatii termice (I13/2015) si de ventilare (15/2010)

Tubulatura de ventilare si agregatele de ventilare vor fi montate inainte de executarea
tavanului fals si de executia finisajelor inciperilor.

Pentru efectuarea probelor se vor respecta prevederile din documentatia tehnicd a
utilajelor.

Efectuarea reparatiilor curente si capitale se va face in concordanta cu prevederile din
documentatia tehnicil a utilajelor respective.

Pentru canalele de aer se va verifica etanseitatea acestora la imbinéri prin racordarea la
canale fie a agregatului respectiv, fie prin racordarea unui ventilator special pentru probe:
debitul acestui ventilator de probe nu va fi mai mic de 50% din debitul total al agregatului
original.

fnainte de darea in functiune a instalatiei se va face reglarea debitelor de aer pe fiecare
ramuri in parte prin inchiderea sau deschiderea clapetelor aflate in bifurcatii.

Inchiderea sau deschiderea clapetelor cu care este echipat fiecare anemostat sau gura de
aspiratie.

Debitele care circuld prin fiecare tronson se determind prin misurarea in punctele de
misurd cu un aparat de masurd adecvat (tub Pitot sau aparat electronic).
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Debitele refulate in inciperi se mésoard cu anemometre cu palete sau cu anemometru
electric.

Dupi reglarea debitelor de aer pentru fiecare dispozitiv de introducere se face verificarea
eficientei instalatiei prin misurarea temperaturilor interioare realizate in fiecare incépere si in
mai multe puncte din fiecare inciipere: abaterea temperaturii de la valorile date in memoriu
tehnic nu va fi mai mare de +10C.

Asupra centralelor de tratare aer montate in instalatii se fac urmatoarele verificari:

corespondenta cu proiectul in ceea ce priveste tipul de echipament, mirimea lui, cotele de
montaj;

- orizontalitatea si planeitatea lor;

- rigidizarea fixarii de elemente de constructie;

Se va misura viteza curentilor de aer in diferite puncte ale unei inciperi; abaterea de la
valorile date in memoriu tehnic nu va fi mai mare de 5%.

Proba de eficacitate

Proba de eficacitate se face prin misurétori la minim 10% din totalul inciperilor, pe
intreaga instalatie in functiune, numai dupa ce toati clidirea a fost terminata.

Proba se va efectua in conditii normale de exploatare pe o durata de 24 ore.

Pe timpul probei instalatia trebuie si functioneze continuu si toate usile si ferestrele si fie
inchise.

Rezultatele probelor de eficacitate vor fi considerate satisficitoare dacd temperaturile
aerului interior corespund cu cele din proiect, cu o abatere de: +1 oC pana la + 2 oC.

Rezultatele tuturor probelor se consemneazi in scris.

Instalatiile de ventilare si climatizare executate vor fi supuse la o serie de probe conform
indicatiilor din normativul I 5, “Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de
ventilare si climatizare” gi altor reglementiri specifice.

Inaintea efectuirii probelor se verifici:

- concordanta instalatiilor si a dimensiunilor acestora corespunzitor proiectului de
executie;

- caracteristicile echipamentelor i aparatelor si concordanta acestora cu proiectul si
cirtile tehnice ale echipamentelor;

- pozitiile si amplasamentele echipamentelor si aparatelor;

- pozitiile si caracteristicile elementelor de automatizare (comanda si actionare);

- protectia anticorozivi si termoizolatia canalelor;

- pozitiile suportilor inclusiv conformarea si mésurile antiseismice ale aparatelor,
echipamentelor, tubulaturii etc.;

- verificarea protectiei contra electrocutarii;

- verificéirile caracteristicilor elementelor componente ale instalatiilor se fac pe baza
certificatelor de calitate sau agrementelor puse la dispozitie de furnizori.

Verificiri si incercdri ale elementelor componente ale instalatiilor de ventilare si
climatizare
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Asupra elementelor componente ale instalatiilor se efectueaza inainte de punerea in
functiune, urméatoarele tipuri de verificiri:
- verificiri mecanice;
- verificéri electrice;
- verificiri aeraulice;
- verificari hidraulice;
- verificdri termice.
Verificarile ventilatoarelor unit#tilor de climatizare
Se verifici urméitoarele:
- orizontalitatea arborilor motorului si ventilatorului precum si a glisierelor motorulut;
- echilibrarea statici a rotorului;
- sensul corect de rotatie al rotorului ventilatorului;
- modul de rotire al rotorului (fird freciri, jocuri, zgomote sau trepidatii anormale);
- intinderea corecta a curelelor de transmisie (toate curelele de transmisie montate pe
aceeasi roati trebuie s fie intinse egal);
gradul de incélzire al lagirelor si rulmentilor dupé o functionare normald a instalatiei;
aliniamentul rotilor de curea sau a cuplurilor elastice;
protectia anticoroziva;
turatia motorului si ventilatorului;
verificarea intensititii curentului absorbit si a tensiunii motorului de antrenare.

Se verifici totodati si accesoriile ventilatoarelor: elementele de reglare a debitului de aer,
calitatea burdufurilor, geometria pieselor de racord la instalatie, din punct de vedere
aerodinamic.

Se verifici dispozitivele de protectie ale subansamblurilor in misgcare ale ventilatoarelor
(apéritori sau grile de protectie) conform STAS 10627-76.

Verificarea nivelului de zgomot se face la ventilatorul montat in instalatie conform
metodelor indicate in STAS 10834-77. Nivelul vibratiilor nu trebuie si depigeascd valorile
indicate In STAS 10822-84.

Verificiirile aeraulice constau in determinarea debitului de aer si a presiunii totale, valorile
determinate prin misuritori trebuie sd coincide cu valorile prezente din proiect cu o abatare de
maxim +2,5%.

Determinarea debitelor de aer se face miisurind vitezele aerului utilizind metode directe
sau indirecte conform STAS 6563-83.

Pentru misurarea directi a vitezelor aerului se folosesc ca aparate de mésuré: anemometre
cu palete sau cupe, velometre, termoanemometre etc.

Pentru misurarea indirectd se folosesec tuburi Pitot-Prandtl si manometre pentru
determinarea presiunii dinamice din care rezulta viteza aerului.

Misuritorile se efectueazii pentru o anumiti pozitie (stabiliti in urma reglarii a
dispozitivelor de reglare, cu bateriile de incalzire si ricire oprite.

Punctele de misuri vor fi amplasate cu respectarea conditiilor aerodinamice.
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Se admit abateri de la debitul nominal de +5%.

Misurarea presiunii totale (diferenta de presiune intre aspiratie si refulare) se face
utilizind manometre de diverse tipuri (presiunea totali fiind suma dintre presiunea statica si
presiunea dinamica.

Se admit abateri de la presiunea totald nominald de maxim 5,0 %.

Verificarea filtrelor

Se verifica:

- integritatea si calitatea materialului filtrant conform fisei tehnice a produsului;

- realizarea etangdrilor pe traseul de aer;

Verificarea bateriilor de incalzire sau ricire

Verificarile la care se supun batertile sunt:

- aspectul general;
- starea lamelelor (si nu fie turtite, strAimbe sau colmatate cu depuneri);
- protectia anticoroziva;
- calitatea sudurilor;
- etansérile imbinérilor.
Verificarea dispozitivelor de reglare a aerului
La ramele cu jaluzele, clapetele de reglare sau alte dispozitive de reglare se verifica:
etanseitatea montdrii;
miscarea ugoard si fird joc a clapetelor, paletelor, jaluzelelor si a elementelor de actionare;
posibilitatea blocirii in pozitiile de reglaj si existenta elementelor de indicare a pozitiei,
accesibilitatea.
La gurile de refulare, absorbtie se verificd starea generald, sudurile, protectia
anticorozivi, functionarea organelor in migcare gi a dispozitivelor de reglare.
La prizele de aer se verificd rigiditatea jaluzelelor sau plasei de sarmd in vederea
impiedicirii vibratiilor sub actiunea curentului de aer.
Verificirile instalatiei de automatizare
Inainte de punerea in functiune se verifici intreg ansamblul instalatiilor de automatizare
privind:
- corectitudinea conexiunilor electrice elementelor traductoare, de comandi si
executie, inclusiv legarea la sursa electrici sau la elementele de protectie si semnalizare;
- corectitudinea pozitiondrii elementelor traductoare si de executie;
- sensul corect de miscare al elementelor de executie;
- migcarea fira freciiri, jocuri sau trepidati anormale a elementelor mobile, avandu-se
in vedere ungerea acestora.
Verificirile ansamblului instalatiilor de ventilare sau climatizare
- aspectul general al instalatiei asamblate;
- grosimea termoizolatiei ¢i uniformitatea acesteia;
- etanseitatea elementelor prin care se vehiculeaza aerul;
- pozitia suportilor si conformarea antiseismicé a acestora;
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- functionarea elementelor in miscare;

- distantele de montare ale dispozitivelor de misurare, reglare sau a gurilor de refulare
fatd de sursele perturbatoare

- debitele de aer din instalatie;

- unititile de climatizare, a canalelor de aer si anexelor aferente.

3.10.NORME SI MASURI DE. PROTECTIA MUNCII SI P.S.I.

Se vor respecta:

Norme de protectia muncii:

Norme Generale de Protectia Muncii, 2002;

Legea protectiei muncii nr. 90/1996;

Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii, aprobat cu ordinul MLPAT,
nr. 9/N/15.03.1993 — editia 1995

Normativ 15-2010

Norme ISCIR C4/1983;

Norme P.S.I.

Ordin M.I. nr.775/1998 — Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor;

Ordinul pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare si autorizare, privind
prevenirea si stingerea incendiilor, nr. 791/02.09.98;

H.G. 678/30.09.98;

Normativ I 5-2010;

Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea
focului — P 118/1999.

Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executiei lucrarilor de
constructii si instalatiilor aferente acestora — C 300/1994.

Misuri de protectia muncii

In toate etapele cuprinse in operatiile de executie ale instalatiilor de climatizare, vor fi
respectate cerintele esentiale referitoare la protectia, siguranta si igiena muncii i anume:

- siguranta in exploatare;

- igiena si sinitatea oamenilor;

- protectia impotriva zgomotului;
- siguranta la foc.

Verificirile, probele si incercirile echipamentelor componente ale instalatiilor de
climatizare, vor fi efectuate respectindu-se instructiunile specifice de protectia muncii in vigoare
pentru fiecare categorie de echipamente.

Conducitorii de intreprinderi sau de sectoare care executd instalatiile, au obligatia sa
asigure:

- luarea de misuri organizatorice si tehnice pentru crearea conditiilor de securitate a
muncii;
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- realizarea instructajului de protectie a muncii a intregului personal de executie la cel
mult 30 de zile si consemnarea acestuia in figsele individuale sau alte formulare specifice care
trebuie si fie semnate individual;

- controlul aplicirii si respectirii de cdtre intreg personalul a normelor si instructiunilor
specifice;

- verificarea cunostintelor asupra normelor si masurilor de protectie a muncii.

Realizarea instructajelor specifice de protectia muncii, verificarea cunostintelor si
abaterilor de la normele in vigoare, inclusiv sanctiunile aplicate, vor fi consemnate in figele de
instructaj individuale.

Zonele cu instalatii in probe sau zonele periculoase se ingridesc si se marcheazi cu
indicatoare de avertizare, interzicindu-se accesul altor persoane decit celor autorizate.

Persoanele care schimba zona de lucru (locul de munei), vor fi instruite corespunzitor
noilor conditii de lucru.

Instructajul va avea in vedere si misurile ce se impun pentru manevre urgente in scopul
evitirii producerii unor accidente.

Se vor mai lua urméatoarele masuri:

- locul de munci va fi curdtat de materialele nefolosite si bine ventilat;
uneltele folosite vor fi in perfecti stare;
aparatele electrice vor fi legate la instalatia de punere la pamant;
iluminarea locului de munci, cu limpi portative se va face de la o sursa de 24V;
spargerea giurilor in plansee, pereti, slituri, precum si realizarea de santuri pe pereti
se vor executa cu echipamente adecvate (necesar echipamente de protectie: ochelari de protectie,
manussi etc.);

- uneltele pneumatice folosite la iniltime mai mare de 1,5 m vor fi folosite numai cu
schele construite in conformitate cu normele in vigoare;

- rezemarea materialelor lungi (tevi, tuburi etc.) de pereti este interzisa;

- la locurile de executie se vor afisa instructiuni cu principalele prevederi care trebuie
respectate pentru evitarea accidentelor de munca si a imbolnavirilor profesionale.

Misurile de protectia muncii indicate in prezenta lucrare nu sunt limitative, acestea
urménd a fi completate de executant cu instructiuni specifice, care vor fi afisate la locul de
munca.

3.11. MASURI P.S.1.:

Este necesari respectarea misurilor de prevenire si stingere a incendiilor si echiparea cu
mijloace si echipamente de prevenirea si stingerea incendiilor.

Obligatiile si rispunderile privind prevenirea si stingerea incendiilor revin unitétilor si
personalului care executa aceste instalatii.

Activitatea de prevenire si stingere a incendiilor este permanenta si consta in organizarea
acesteia atit la nivelul central al unitiitii care executi, cat si local 1a unititile specifice.

Personalul care executi instalatiile va fi instruit periodic in timpul executiei.
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Locurile cu pericol de incendiu sau explozie vor fi marcate cu indicatoare de avertizare
conform prevederilor STAS 297/1-88 si 297/2-92.

In vederea interventiei in caz de incendiu vor fi organizate echipe de interventie cu
atributii concrete si se vor stabili misuri de alertare a serviciilor proprii de pompieri si a
pompierilor militari.

Se interzice prezenta oriciirei surse de foc la distanti de minim 25 m de zona de vopsire
(atunci cand este cazul).

Aceste zone vor fi imprejmuite cu panouri de protectie.

In spatiile de lucru este interzisi aprinderea focului, fumatul, utilizarea de dispozitive sau
unelte care pot produce scantei.

Cantitatea de vopsea, diluanti sau alte lichide inflamabile aflate la locul operatiunii va fi
limitat3 la strictul necesar.

In timpul lucrului cu substante inflamabile se va tine seama de directia vantului astfel
incat vaporii substantelor si nu fie indreptati spre sursa de foc.

Se interzice fumatul sau lucrul cu foc deschis in zonele unde se executa izolatii sau operatii
cu substante inflamabile.

Se vor mai lua urmitoarele méasuri:

- instruetajul tuturor muncitorilor din santier;

- formarea unei echipe de pompieri civili cu instructajul executat conform normelor;

- echiparea santierului cu mijloace de stingere a incendiului;

- asigurarea unui post telefonic pentru anuntarea pompierilor militari, in caz de incendiu.
Misurile P.S.I., indicate in prezenta lucrare nu sunt limitative, acestea urménd a fi completate
de executant cu instructiuni specifice, care vor fi afisate la locul de munca.

Receptia lucrarilor

Receptia lucririi se va efectua in conformitate cu prevederile HGR nr. 273/1994, in doud etape:
- receptia la terminarea lucririlor (preliminard);

- receptia finald la expirarea termenului de garantie.

- Receptia la terminarea lucririlor

Instalatiile trebuie sd se afle in stare de functionare inainte de data stabilita pentru
receptie. Inainte de aceastd dati executantul trebuie si prezinte beneficiarului si proiectantului
rezultatele tuturor probelor efectuate.

In timpul inspectiilor de control ale instalatiilor, inainte de receptia la terminarea
lucririlor, executantul trebuie si efectueze, dacii beneficiarul sau proiectantul o cer, orice proba
considerata necesara.

Inspectiile vor verifica, de asemenea, respectarea aspectului §i a modului de executie al
instalatiilor.

Executantul trebuie si asigure forta de muncé, precum si toate echipamentele de misura
si control, avizate de organele de metrologie, perfect calibrate, in vederea efectudrii tuturor
masuritorilor.

3.12. PERIOADA DE GARANTIE:
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Perioada de garantie trebuie si inceapd de la data receptiei la terminarea lucrérilor.
Aceastd garantie trebuie si includi orice defecte ale materialelor, manoperei sau functionérii.

In timpul perioadei de garantie, executantul va inspecta instalatia la fiecare trei luni i va
controla toate echipamentele, preludnd responsabilitatea tuturor costurilor care apar, inclusiv
inlocuirea elementelor defecte.

Executantul nu va prelua cheltuielile de reparatie sau inlocuire de piese daca poate dovedi
ci defectiunile se datoreazd unei utiliziri necorespunzitoare sau unor deficiente de intretinere.

Receptia finald la expirarea perioadei de garantie

Receptia finald va avea loc odatdl cu terminarea perioadei de garantie, cu conditia ca
executantul si fi rezolvat diferitele puncte din raportul de receptie la terminarea lucrérilor.
Raportul de receptie finald nu va contine in consecintd niciun comentariu care face obiectul
responsabilititii antreprenorului

3.13. VERIFICAREA EFICACITATII GLOBALE A INSTALATIEI:

Eficacitatea globali a instalatei de ventilare-climatizare se verificd spre a constata daca
instalatia realizeaza gradul de igiend sau confort previzut in proiect.

Verificarea se efectueazi cu intreaga instalatie in functiune si dupéi ce cladirea a fost
complet terminata.

Pentru ca verificarea si fie concludents, in functie de felul instalatiei, pericada de
verificare va fi:

- perioada rece a anului cu temperaturi exterioare sub 0°C, in cazul instalatiilor de
ventilare si incélzire cu aer cald;

- perioada caldi a anului cu temperaturi exterioare de peste 20°C - climatizare.

Inainte de efectuarea misuritorilor pentru verificarea eficacitiitii globale, se va verifica
dac# conditiile de viciere a incaperilor ventilate, legate de procesele tehnologice sau de gradul de
ocupare (utilaje tehnologice, numirul de persoane, clidirea etc.) corespund conditiilor admise
la proiectarea instalatiilor, ca bazi de caleul.

Determinirile se vor efectua in conditiile unei desfisuriri normale a activitétii (grad de
ocuparea a inciiperilor de persoane, grad de desfisurare a procesului de productie etc.), in zonele
de activitate umana.

Eficacitatea igienico-sanitard a instalatiei se va stabili prin compararea determinarilor
efectuate cu instalatia in functiune si instalatia oprita.

In cazul in care instalatia de ventilare-climatizare are mai multe regimuri de functionare,
dupi anotimp sau dupi diferitele faze ale procesului tehnologic:

- se va verifica eficacitatea igienico-sanitarad in regimul de functionare corespunzator
anotimpului in care are loc receptia;

- se va verifica eficacitatea igienico-sanitard in regimurile corespunzitoare fazelor
procesului tehnologic care pot fi produse in timpul receptiei;

- se va aprecia, prin calcule si misurari partiale, eficacitatea igienico-sanitarf a instalatiei
in alte anotimpuri si faze tehnologice decat cele in care s-a desfasurat receptia;
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- daci calculele si misurile partiale nu sunt concludente pentru aprecierea eficacitatii
igienico- sanitare in alte regimuri, se vor efectua, in timp, in perioada potrivitd, operatiile de
misuriri si verificiri corespunzétoare.

In incaperile din clidirile civile sau publice, fird degajiri de substante nocive periculoase
pentru sinitatea oamenilor, se va verifica temperatura si umiditatea aerului in zona de
activitate, In misura in care acesti parametri au constituit premize de proiectare.

Viteza curentilor de aer va fi verificati in toate cazurile. Metodologia de verificare in
cladirile din aceast#i categorie, se va stabili de la caz la caz, in functie de destinatia spatiului
ventilat sau climatizat.

La verificarea eficacitdtii globale se vor avea in vedere si prescriptiile art. 2.1 Normativ
15/2010, privind calitatea aerului exterior introdus in incéperile ventilate sau climatizate,
precum si cele cuprinse in "Instructiunile tehnice de proiectare pentru ventilarea sau incilzirea
cu aer cald prin jeturi de aer orizontale” 1.5/1, privind uniformitatea repartitiei temperaturii
aerului in spatiile ventilate sau climatizate.

Verificarea calititii lucririlor sau dispozitivelor de izolare fonicd se va face cu aparate de
masurare adecvate.

Rezultatele probelor de verificare a eficaciti{ii globale a instalatiei se considera
satisficiitoare daci temperaturile, vitezele si umidititle relative ale aerului in zona de activitate
se incadreazd, in functie de destnatia inciperii, in diagramele si ecuatiile de confort termic,
normele igienico-sanitare sau NGPM.

3.14. PROBAREA INSTALATIEIL:

Inainte de predarea ciitre beneficiar a instalatiilor de ventilare, se vor verifica, prin
misuriri, caractersticile tuturor aparatelor montate in instalatie in pozitie normald de lucru, si
anume: ventilatoare, baterii de incilzire sau racire, filtre de aer proaspit, separatoare de praf
etc. De asemenea, se vor verifica, prin sondaj, caracteristicile gurilor de introducere, a gurilor si
dispozitivelor de aspiratie, la un numar care va stabili de la caz la caz in functie de specificul
instalatiei.

La ventilatoarele centrifugale, precum si la ccle axiale montate in canal, se va mésura
debitul de aer furnizat, in situatia racordarii lor normale la instalatie si cu toate dispozitivele de
reglare din instalatie fixate in pozitia normali de functionare. Intre debitul de aer m3surat si cel
previizut in proiect se admite o diferenti de 5% ... 10% din debitul previizut in proiect.

In cazul in care diferenta dintre debitul de aer misurat si valoarea previizuta in proiect
este mai mare decit cea admisi la art. 26.15, Normativ 15/2010, se va adopta una din
urmitoarele masuri:

- modificarea turatiei, in limitele admise de intreprinderea producitoare si cu acordul
scris al acesteia;

- modificarea rezistentei aeraulice a instalatiei, prin lucrari de corectare corespunzitoare;

- modificarea conditiilor initiale ale proiectului, cu acordul comun al beneficiarului
instalatiei si a proiectantului.
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Ventilatoarele axiale de perete, precum si ventilatoarele de acoperig(fira tubulatura de
aer), nu vor fi montate la pozitia de montaj. La receptia instalatiei se vor admite caracteristicile
certificate de Intreprinderea producitoare.

La bateriile de inciilzire sau de riicire se vor determina valorile mérimilor caracteristice
care definesc variatia temperaturilor aerului si ale agentului termic, in conditiile de functionare
existente in momentul efectuirii probelor gi se vor confrunta cu valorile prescrise in proiect,
corespunzitoare regimului nominal de functionare.

La filtrele de aer proaspit se va misura rezistenta aeraulica cu materialul filtrant in stare
curatil. Rezistenta aeraulici astfel misuratd poate fi cu cel mult 10% mai mare decat rezstenta
initiald in norma interni de fabricatie. In cazuri speciale, la cererea beneficiarului sau in urma
unor indicatii speciale date in proect, se va mésura si gradul de retinere a prafului.

Separatoarele de praf se vor verifica, in mod obisnuit, prin observatii vizuale efectuate
asupra continutului de praf din aerul evacuat de separator, in conditii normale sau simulate de
functionare.

In cazuri deosebite se va determina si gradul de retinere a prafului, conform prevederilor
speciale cuprinse in proiect.

La separatoarele de praf alimentate cu utilititi (apa, energie electricd etc.), se vor
determina si parametrii care caracterizeaza sursele de alimentare, in scopul confruntarii lor cu
datele proiectului. Datele rezultate din probele efectuate se vor inscrie in figele de constatare.

3.15. PREVEDERI FINALE:

Verificarea calititii executiei lucrdrilor de instalatii de incilzire centrald se face in
conformitate cu:

Normativul pentru verificarea calititii si receptia lucririlor de instalatii aferente
constructiilor, indicativ C56 - Caietul Instalatii de incilzire;

Procedura de control a calititii executiei lucririlor de Instalatii - Capitolul instalatii de
incilzire.

Se iau misuri ca, dupi executarea lucririlor instalatiei de incilzire, sd nu existe nici un
risc de ranire prin contact (cu muchii sau colturi tdioase, bavuri ascutite) sau de opdrire.

Corpurile de incilzire si echipamentele instalatiilor de inc#lzire trebuie sd aiba finisajele
rezistente la apd, agenti chimici, zgariere si curatire.

Toate punctele de exploatare se previd cu instructiuni de intretinere si exploatare,
incluzind scheme pentru principalele operatiuni.

Echipamente care nu sunt in stare de functionare normald (sunt defecte, sunt in reparatie
sau revizie etc.) vor fi semnalizate prin inscriptii corespunzatoare.

Pe ciile de acces ciitre punctele de exploatare se previd indicatoare care fac indrumarea
accesului. In locurile in care accesul este limitat la personalul de exploatare se previd plici cu
indicatiile respective.

3.16. CONTROLUL CALITATII:
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Lucririle ce se controleazi, se verificd sau se receptioneaza calitativ i pentru care se
intocmesc documente scrise sunt previizute in Programul pentru controlul calitatii lucririlor pe
santier — pentru retele exterioare de apd rece montate in pidmént sau in canale, stabilit in
conformitate cu Legea nr.10/1995, Ordinul MLPTL 31/N/1995 HGR 272;273/1994 si
Normativele tehnice in vigoare, care face parte din prezentul proiect.

Din documentul incheiat trebuie si rezulte c¢i sunt asigurate conditii corespunzitoare
care si permiti executia lucririlor de montaj conducte, arméturi etc. in conformitate cu
prevederile din Prescriptiile si tehnologiile de executie, se apreciazi ci materialele si
echipamentele ce urmeazi a se monta, nu pot fi in pericol de deteriorare ca urmare a evolutiei
ulterioare a lucrarilor de constructii.

Pentru lucririle ascunse se va verifica calitatea materialelor utilizate si a executiei si se
vor efectua probele inainte de izolare. Se vor incheia procese verbale pentru aceste lucriri.

Rezultatele verificirilor efectuate pe parcursul executiei vor fi consemnate in procesele
verbale de lucriri ascunse si probe.

3.17. RECEPTIA LUCRARILOR :

Receptia lucririlor se va realiza conform Legii nr.10/1995 privind calitatea in constructii,
Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii si instalafii aferente acestora (HG
nr.273/1994), Normativului pentru verificarea calititii si receptia Tucririlor de Lonstmctn si
instalatii aferente C56. 7 \

Etapele de realizare a receptiei sunt:

receptia la terminarea lucrérilor prevazute in contract; || b3 | I

receptla finald - dupa expirarea pericadei de garantie prenmzuta in proiect.| |

fn mod obligatoriu vor fi prezentate la receptie procesele verbale intgdmitg pepapeursul
executiei lucririlor, conform Programelor de control a calititii lucririlor; ee fc parte integrantd
din prezentul proiect.

Documentele tehnice privind proiectarea, executarea, receptia, precum si comportarea in
timpul exploatirii instalatiilor si anexelor aferente vor fi cuprinse in cartea tehnici a
constructiei, ce se va intocmi si completa conform "Normelor de intocmire a cértii tehnice a
constructiei" din "Regulamentul de receptie a lucririlor de constructii i Instalatii aferente
acestora”.

b COJ
\‘Q‘%Ezgss};:’?\\
INSTALATII TERMIC Aﬁn' DE [CAL m}ﬂuRE
nmiI f°co S’“'?o R

NICUTE|* ~Ekns§’,’~m

-.,‘_.,‘5.

S.C. GRS%; Iargﬁﬁlldlng S.R. 1:,;5{;';0;;2
INSTALATII TERMICE- SISTEME DE VENTILATIE

W&MART |
Ing. Va ygﬁ‘ﬂ‘) avIcy

S.C. GRS-S ding S.R.L.
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4. PROGRAMUL DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR DE
CONSTRUCTIE PE SANTIER INSTALATII TERMICE FAZE

/A \
|

L. .I'
&, Jy/m‘:p,q':i\e
75 O
AN|_J__,

DETERMINANTE

INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII IASI

.
Avizat:
LT

In conformitate cu Legea 10/1995, Ordinul MLPAT nr. 31/N/95, HG nr. 272/94,
normativul C 56-85 si preseriptiile tehnice in vigoare, se stabileste, de comun acord, urmatorul
program pentru controlul calitatii lucrarilor pe santier:

Cine intocmeste si
f —_— — Document: semneaza Nr. si
Nr.| Lucriri ce se controleaza si pentru . g
crt care se intocmesc documente Sieisds T=ISC, B = Benehitian Qi
. incheie E = Executant document
| P = Proiectant
TTrasarea lucrérilor pe teren Intocmeste: B/ Semneazd:
P.V.
| E+B
_ Predare-primire front de lucru. Intocmire PV Intocmeste: E/ Semneazd:
" ® fis4 misuratori. . £+B
Calitatea materialelor puse in oper - pe N y
38 . e P 5 P P.V.R.C. Vintecmeste: E//Semmeazi: E
masura montarn
Probe de etangeitate a conductelor de agent Oﬂ Tntocmeste: B ?emnewa
4 ) PVRC
termic E +H-_r} _
5 Probe de etangeitate a tubulaturii t it [
e Calitatea executiei tuturor operatiilor care PV+ \ Intocmestéy EY Serinetizd:
devin ascunse - FAZA DETERMINANTA PVFD - +I i
Efectuarea spilirii, curitirii la interior 3 Wi
7 P L | PV+PVDA | Ftocmestés £/ Seimneazi: E
pentru conducte, tubulatura | et
8 Probe de functionare, eficacitate (conducte, PV Intocmegte: E/ Semneazd:
armituri, echipamente) INCALZIRE — E+B+I
Probe de functionare, eficacitate (conducte, PV Intocmeste: E/ Semneazi:
9 armaturi, echipamente) RACIRE L= E+B+I
10 Receptie la terminarea lucririlor - FAZA PVRC+ | Intocmeste: E/ Semneaz:
DETERMINANTA PVFD E+B+P+I1
rmdrirea calititii si functionarii A .
11 U s t N . tu . « Intocmesgte: B
instalatiilor termice de incalzire/ ricire
~ [Urmiri itfii si functiondrii ~ =
12 | hatired calitagi s1 ! Intocmeste: B
instalatiilor de ventilare
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Legenda: =
PV — Proces Verbal; PVLA — Proces Verbal de Lucrdri Ascunse;
PVRC — Proces Verbal de Receptie Calitativa; \ '
PVED — Proces Verbal de Control al Lucrartlﬂr pe f*aze Determinante ).

J
/
A

ro

BENEFICIAR:

CONSTRUCTOR:

S.C. GRS-Smart Bulldlng S.R.L

INSPECTORATUL DE STAT IN CONSTRUCTII IASI

AVIZAL: et vere s e e e s s s ria s s e es s rannes
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L] la schimbari de directie.

' NOTA: Distantanta de amplasare va fi de 2.0 m, si in functie de configuratia din teren

Acest suport este atat pentru instalatii sanitare cat si pentru instalatii termice.

/ LEGENDA:

pas de 10 cm, pe placa cu nuturi 20 mm.

' NOTA:

Eogy - Distribuitor incalzire in pardoseala cu numar de circuite conform plansei curente, echipat cu grup de
ameste, debitmetre pentru fiecare circult, ventil de aerisire pentru fiecare circult, aerisitoare automate
si robinete de golire, set prindere distribuitor si cutie metalica 1300x730x110 mm mm, montata in nisa.
e ———— Circulte tur/retur de alimentare cu agent termic pentru sistemul de incalzire in pardoseala. Circuitele vor
fi montate mascat la nivelul tavanului fals, realizandu-se coborari montate mascat in slituri in dreptul
distribuitoarelor. Circuitele sunt realizate din teava de PPr-FC protejate cu izolatie elastomerica de 9 mm
grosime, sistem de prindere la tavan, specificat in detaliul din plansa curenta.

» Instalatiile sanitare se vor executa in conformitate cu |9 din 2022, inclusiv legislatia conexa acestui domeniu.
Orice modificare adusa proiectului fara acordul in scris al profectantului este insusita de cel care o realizeaza.

)\

% - Zonaechipata cu sistem de incalzire in pardoseala, realizat din teava de pe-xa 16x2 mm, montata cu

/ LISTA ECHIPAMENTE:

(2) Pompa de caldura aer apa (unitate interioara) Qi=25.00 kW. Qr=22.40 kW.
(3)Pompa de circulatie pentru pompa de cladura Q=3.85 me/h, H=3.5 mCA.
(4) Centrala termica pe peleti putere termica 60 kW,

(8} Vas de expansiune volum util 50 litr,

(& Vas de acumulare tip puffer volum util 500 litr.

-:?.}Backup electric pentru pompa de caldura putere 6 kW.

(8) Tablou electric de automatizare a camerei tehnice.

(8)Pompa de circulatie ACC Q=0.43 me/h, H=3.8 mCA.

(10 Pompa de circulatie radiatoare Q=0.26 me/h, H=5.3 mCA,

(4% Pompa de circulatie ventiloconvectoare Q=5.17 mc/h, H=6.3 mCA.

(12 Pompa de circulatie incalzire pardoseala Q=4.92 mc/h, H=5,1 mCA,

{33 Pompa de recirculare cazan Q=2,58 mc/h, H=3.0 mCA,

{14 Pompa de circulatie Q=2.58 mc/h, H=3.0 mCA,

(18 Vas de expansiune volum 50 litri.

(48 Cos de fum D180 mm H= 6000 mm.

(&} Distribuitor din otel NN D 4" L=1200 mm.
(B) Colector din otel NN D 4" L=1200 mm.
(©) Distribuitor din otel NN D 4" L=1500 mm.
(D) Colector din otel NN D 4" L=1500 mm.

(1) Pompa de caldura aer apa (unitate exterioara) Qi=25.00 kW. Qr=22.40 kW,

sRL-
o 17519 | S0

CATEGORIA DE IMPORTANTA - C = DLASADE IMPORTANTSIh v - > GRAD DE REZISTENTA LA FOC - I
VERIFICATOR
PROIECTANT ® pro . contac Ag®
ONSUlting B e st
GENERAL ‘. ng CEHT'TLNEA’ ADRESA: Jud. lzsi, Com. Letcani, Loc. Letcani
PROIECTANT DE GRS-Smart Emltllng SRL BENEFICIAR: PROIECT NR
SPECIALITATE PROIECTARE - EXPERTIZARE - CONSULTANTA " :
TITLU PROIECT:
SPECIFICATIE NUME “CONSTRUIRE GRADINITA CU PROGRAM PRELUNGITIN | Faz
SEF PROIECT arh. Dorel BURSLC SATUL LETCANI, COMLINA LETCANI JUD IASI" PTh+DE.
PROIECTAT | Ing. Alexandru PLESNICLTE INSTALATII TERMICE - SISTEM INCALZIRE IN PARDOSEALA -~ - o
DESENAT Ing. Alexandru PLESNICUTE PLAN PARTER




Detaliu racorduri VCV-uri tip caseta de tavan

Detaliu racorduri VCV-uri de perete, (tip SPLIT)
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'NOTA:
» Sistemul de prindere va fi alcatult din 4 tije filetate M10 cu o lungime de 1000 '
mm, ancorate in planseu cu ancare conexpand cu camasa M10, cumple M10, NOTA:
si piulite tip fluture M10.

Tavan Fals

* Sistemul de prindere conform manualului echipamentului achizitionat.
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' NOTA: Distantanta de amplasare va fi de 2.0 m, si in functie de configuratia din teren
L] la schimbari de directie,
Acest suport este atat pentru instalatil sanitare cat si pentru instalatii termice.

Detaliu tip montaj radiator

PPr-FL 20x2.8 mm
PPr-FC Z0xZ.8 mm

RZ2/B00x60D
=434 W

i

LEGENDA:

s

flexibile preizolate.

flexiblle preizolate.
Circuite tur/retur de alimentare cu agent termic pentru sistemul de vel

de prindere la tavan, specificat in detaliul din plansa.

specificat in detaliul din plansa.

Ventiloconvector de perete (tip split), puterile de incalzire Qi respectiv de racire Qr conform plansei
curente, ventiloconvectoarele vor fi echipate cu robineti de reglaj hidraulic pe tur si robineti de
sectionare pe tur/retur. Racordul circuitelor la ventiloconvector se va realiza cu ajutorul racordurilor

- Ventiloconvector necarcasat de plafon (600x600), puterile de incalzire Qi respectiv de racire Qr conform
plansel curente, ventiloconvectoarele vor fi echipate cu robineti de reglaj hidraulic pe tur si robineti de
sectionare pe turfretur. Racordul circuitelor la ventiloconvector se va realiza cu ajutorul racordurilor

montate mascat la nivelul tavanului fals, realizanduse coborari in dreptul fiscarui ventiloconvector,
Circuitele sunt realizate din teava de PPr-FC protejate cu izolatie elastomerica de 9 mm grosime, sistem

Circuite tur/retur de alimentare cu agent termic pentru sistemul de radiatoare, Circuitele vor fi montate
mascat la nivelul tavanului fals, realizanduse coborari in dreptul fiecarui radiator, Circuitele sunt realizate
din teava de PPr-FC protejate cu izolatie elastomerica de 9 mm grosime, sistem de prindere la tavan,

gmmmm- - Radiator realizat din panou de otel tip 22 cu dimensiunile si puterea termica conform plansei curente.
Acesta va fi montat cu kit montaj radiatoare pe parapet fiind echipat cu 1 robinet cu cap termostatat, 1
dop, 1 robinet de golire, 1 ventil automat de aerisire,
L - Panou de control cu termostat pentru ventiloconvector.
DI -  Compensator de dilatare tip U.
' NOTA:

u Instalatiile sanitare se vor executa in conformitate cu 19 din 2022, inclusiv legislatia conexa acestui domeniu.
Orice modificare adusa profectului fara acordul in scris al profectantului este insusita de cel care o realizeaza.

N

ntiloconvectoare. Circuitele vor fi

(1) Pompa de caldura aer apa (unitate exterioara) Qi=25.00 kW. Qr=22.40 kW.
(2)Pompa de caldura aer apa (unitate interioara) Qi=25.00 kW, Qr=22.40 kW,
(2) Pompa de circulatie pentru pompa de cladura Q=3.85 mc/h, H=3.5 mCA,
(4) Centrala termica pe peleti putere termica 60 kW,

(5) Vas de expansiune volum util 50 litri.

(8) Vas de acumulare tip puffer volum util 500 litri,

(7) Backup electric pentru pompa de caldura putere 6 kW,

(8) Tablou electric de automatizare a camerei tehnice.

(8) Pompa de circulatie ACC Q=0.43 mc/h, H=3.8 mCA.

@ Pompa de circulatie radiatoare Q=0.26 mc/h, H=5.3 mCA.

{11 Pompa de circulatie ventiloconvectoare Q=5.17 mc/h, H=6.3 mCA.

(12 Pompa de circulatie incalzire pardoseala Q=492 mc/h, H=5,1 mCA.

(i3 Pompa de recirculare cazan Q=2,58 merh, H=3.0 mCA.

(14 Pompa de circulatie Q=2.58 mc/h, H=3.0 mCA.,

15 Vas de expansiune volum 50 itr,

{18 Cos de fum D180 mm H= 6000 mm.

(&) Distribuitor din otel NN D 4" L=1200 mm.
(B) Colector din otel NN D 4" L=1200 mm.
’Q Distribuitor din otel NN D 4" L=1500 mm.
(B) Colector din otel NN D 4" L=1500 mm.
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// LISTA ECHIPAMENTE:

(1) Pompa de caldura aer apa (unitate extericara) (li=26.00 kW, Qr=22,40 kW.
(2)Pompa de caldura aer apa (unitate interioara) Qi=25.00 kW. Qr=22.40 kW.
(3) Pompa de circulalie pentru pompa de cladura Q=3.85 me/h, H=3.5 mCA.
(4) Centrala termica pe peleti putere termica 60 kW,
(5) Vas de expansiune volum uti 50 fitri,
Vas de acumulare tip puffer volum util 500 litri,
(7) Backup electric pentru pompa de caldura putere § kW,
(8) Tablou electric de automatizare a camerei tehnice,
(2) Pompa de circulatie ACC Q=0.43 me/, H=3.8 mCA.
{9 Pompa de circulatie radiatoare 0=0.26 meih, H=5.3 mCA.
(D Pompa de circulatie ventilcconvectoars Q=517 me/, H=6.3 mCA.
(2 Pompa de circulatie incalzire pardoseala G=4.92 me/h, H=5.1 mCA.,
Pompa de recirculare cazan 0=2.58 me/h, H=3.0 mCA.
Pompa de circulatie G=2.58 mcih, H=3.0 mCA,
Vas de expansiune volum 50 litri.
% Cos de fum D180 mm H= 6000 mpm.

(&) Distribuitor din otel NN D 4* L=1200 mm.
(B) Colector din atel NN D 4° L=1200 mm,
(©) Distribuitor din otel NN D 4" L=1500 mm.
(D) Colector din otel NN D 4" L=1500 mm.

| W@ _
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114 @ 114

e

Alimentare cu apa rece de la caminul de apometru.
- lzolatia circuitelor realizate din teava de OL-NN se vor proteja ¢i
falie de aluminiu grosimea de 30 mm.

cochilii elastomerice cu grosimea de 9 mm impotriva securilor m

mm.

de siguranta traseele montate in exterior se var amplasa in paturi de cablu metabice inchise.
- Izotatia circuitelor realizate din teava de PE-Xa se vor proteja cu cochilii elastomerice cu grosimea de 9

iy
// LEGENDA: AND “‘\\

Cireuit tur realizat din teava de Cupru preizolata diamesrs raducater pol N

e m——=ae=  Circuit retur realizat din teava de Cupru preizolata d prﬁlfgmpm al \I
Cablu de comunicatie intre unitati, conform producafs ey 4 h

v — = Circuit retur realizat din teava de OL-NN, diametrs curente; W
Circuit tur realizat din teava de OL-NN, diametre i 2 5
Circuit retur realizat din teava de Pe-Xa, diamets e gg o
Circuit tur realizat din teava de Pe-Xa, diarmetre : =
Cablaj de comanda intre elementele de camp si fanoul de aktofivatizare., ] ©
Circuit alimentare consumatori cu apa calda menke ra@allz in Pe-Xa. oo
Circuit alimentare cu apa dedurizata teava de Pe-Ak. Q

.
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PPr-FC 37x5.4 mm

| LISTA ECHIPAMENTE

(®) Colector din otel NN D 4" L=1500 mm.

(©) Distribuitor din otel NN D 4" L=1500 mm.

0/C_1 cai

PPr-EL 40xB7

PPr-FE 40xB.7 mm\'

-
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B/C 8 cai

PPr-FC 32x5.4 mm
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D/C_8 cai

.. IO O O O

[ LEGENDA

PPr-FL S0xB.4 mm

- Distribuitor incalzire in pardoseala cu numar de circuite
conform plansei curente, echipat cu grup de ameste,
debitmetre pentru fiecare circuit, ventil de aerisire
pentru fiecare circuit, aerisitoare automate si robinete
de golire, set prindere distribuitor si cutie metalica

1300x730x110 mm mm, montata in nisa.
Circuite tur/retur de alimentare cu agent termic pentru

sistemul de incalzire in pardoseala. Circuitele vor fi
montate mascat la nivelul tavanului fals, realizandu-se
coborari montate mascat in slituri in dreptul
distribuitoarelor. Circuitele sunt realizate din teava de
PPr-FC protejate cu izolatie elastomerica de 3 mm

PPr-FC 30x8.4 mm

PPr-FC S0xB.4 mm

PPr-FC SxB.A mm\N

PPr-FC 32x3.4 mm
PPr-FC 372x2.4 mm

D/C B cai

- 3 - & " -
grosime, sistem de prindere la tavan, specificat in GRS SM, ,-
detaliul din plansa curenta. B CATEGORIA DE IMPORTANTA - C CLASA DE INPORTANA- !l “Lo;,’éél Nﬂ%ﬁﬁlﬂﬂu ~
| ey R
PROIECTANT LI O B Rl =
onsulting =i SEauimmmmens 2
' NOTA: GENERAL _‘ g i i _‘_ > ADRESA: Jud. lasi, Com. Letcani, Luc. Letcani
, , , . : oIS —
s Instalatiile sanitare se vor executa in conformitate cu 19 din 2022, inclusiv| | oo o BRS-Smart Building S.R.L. | : T rey—
legislatia conexa acestui domeniu. SPECIALITATE PROIECTARE - EXPERTIZARE - CNSULTANTA : "
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LEGENDA

—————————— - Circuite tur/retur de alimentare cu agent termic pentru

g —— sistemul de radiatoare. Circuitele vor fi montate
mascat la nivelul tavanului fals, realizanduse coborari
in dreptul fiecarui radiator. Circuitele sunt realizate din
teava de PPr-FC protejate cu izolatie elastomerica de
9 mm grosime, sistem de prindere la tavan, specificat
in detaliul din plansa.

- Radiator realizat din panou de otel tip 22 cu
dimensiunile si puterea termica conform plansei
curente. Acesta va fi montat cu kit montaj radiatoare pe
parapet fiind echipat cu 1 robinet cu cap termostatat, 1

' dop, 1 robinet de golire, 1 ventil automat de aerisire.

= lTjn(gg-aﬂl};itiile sanitare se vor executa in conformitate cu 9 din 2022, inclusiv
legislatia conexa acestui domeniu.
Orice modificare adusa proiectului fara acordul in scris al proiectantului
este insusita de cel care o realizeaza.

.....................

Di=10BE W

33/900x700 |FERRY

2 PPr-FC 20x2.8 mm
PPr-FC 20x2.8 mm

PPp-FC 20x2.8 mm
PPr-FC 20x2.8 mm

PPp-FC 20x3.5 mm
PPp-FC 20x3.5 mm

_______________________________________________________________________

/2" PPr-FL 20x2.8 mm
o PPr-EC 20x2.8 mm

’ 2 y “"1’
’ I
I

PPr-FC 20x2.8 rnn]/ }

I

I

I

i

R22/600:400 ‘TRERN|
Oi=330W ! ; PPr-FC 20x2.8 mm R?2/E00xB00
: Di=434 W
PPr-FC 20x2.8 mm
PPe-fL2IZEmm po9/B00XROD
Di=494 W

.........

o

PPr-FC 25x3.5 mm

wF'Pr‘»FE 20x2.8 mm
PPr-FC 20x2.8 mm

PPr-FC 25x3.5 mm R22/600x500

Q=484 W

33/800x700
i=1086 W

PPr-FC 25x3.5 mm /.
PPr-FC Z5x3.5mm

R22/600xa00
Qi=484 W

PPp-FC 20x2.8 mm
PPr-FC 20x2.8 mm

L
_3\
LS
9

PPr-FL. 70x7.8 mrn/

PPr-FC 20x2.8 mm

33/800x700
Qi=1086 W

. T il g PV el i

£ PPr-FC 2535 mm
PPp-FC 25x3.5mm

22/600x800

i=331 W
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| LEGENDA

- Ventiloconvector de perete (tip split), puterile de
incalzire Qi respectiv de racire Qr conform plansei
curente, ventiloconvectoarele vor fi echipate cu
robineti de reglaj hidraulic pe tur si robineti de
sectionare pe tur/retur. Racordul circuitelor la
ventiloconvector se va realiza cu ajutorul
racordurilor flexibile preizolate.

Ventiloconvector necarcasat de plafon (600x600),
puterile de incalzire Qi respectiv de racire Qr
conform plansei curente, ventiloconvectoarele vor fi
echipate cu robineti de reglaj hidraulic pe tur si
robineti de sectionare pe tur/retur. Racordul
circuitelor la ventiloconvector se va realiza cu
ajutorul racordurilor flexibile preizolate.

Circuite tur/retur de alimentare cu agent termic
pentru sistemul de ventiloconvectoare. Circuitele
vor fi montate mascat la nivelul tavanului fals,
realizanduse coborari in dreptul fiecarui
ventiloconvector. Circuitele sunt realizate din teava
de PPr-FC protejate cu izolatie elastomerica de 9
mm grosime, sistem de prindere la tavan,
specificat in detaliul din plansa.

V.C.V-tip | |frr
Qi=4.00 kW |
Or=2.70 kW=

|‘1-

V.C.V.-tip 2

Qi=2.71 kW

Qr=240kW) =7
y

PPr-FC 32x4.4 mm 1

PPr-FC 82x4.4 mm | ¢

X

A mm

PPr-FC 32x4.4 mm

V.L.\ -tip Z VLV -tip 2
.................................. IE]li=2.7l kW 1i=2.71 kW
r= P

PPr-FC 32x4.4 mm

PPr-FC 32x4.4 mm

(r=2.40 kW

@ BPr-FL 32444 mm
PPr-FC 32x4.4 mm

V.L.V-tip |

Qi=4.05 kW
Or=2.70 kW

V.CV.-tip 2
Ji=2.71 kW
1r=2.40 kW

—_— =

Vo

VL.V -tip 2
PPr-FC 32x44 mm L4 L=2TKW |

PPr-FC 32x4.4 mm Bl ABGA i | o /
PPr-FC 32x4.4 mm PPr-FC 40x5.4 mm
PPr-FL 32444 mm PPr-FG 40x5.4 mm

PPr-FC 32x4.4 mm PPr-FC 40x5.4 mm

PPr-FC 82x4.4 mm
PPr-FC 82x4.4 mm

DI -  Compensator de dilatare tip U. 0r=7 70 kW PPr-EC 3244 mm é
VREE ' PPr-FL 3244 mm PPr-FC 30x6.8 mm
Ni=4.05 kW PPp-FC 50x6.9 mm
NOTA: L - - - 0= RETIRY
a Instalatiile sanitare se vor executa in conformitate cu 19 din 2022, e T ﬂﬁliw - TS
inclusiv legislatia conexa acestui domeniu. F ﬂlr;?.7ﬂ kWl ]i'=l'+.ﬁ5 EW
Orice modificare adusa proiectului fara acordul in scris al PPr-FC 32x4.4 mm TR Ir=2.70 kW
proiectantului este insusita de cel care o realizeaza. PPr-FC 32x4.4 mm /;'
S T <7 IPPr-FLA0GAmm  |PPrFL 40454 mm J
| PPr-FC 40x0.4 mm PPr-FC 40654 mm | PPr-FC 50x6.9 mm PPr-FC B3xB.6 mm | PPr-FC B3x8.6 mm
_. W&’Et}vug'w PPr-FC 80x6.9 mm PPr-FC B3xB.6 mm [ PPr-FC B3xB.6 mm . Or-FL B3R mm
[l:~_=2'.7l] o7 . Ti=4 105 kW PPr-FC 63xB.6 mm
PPr-FC 37x4.4 mm PPr-FC 32x4.4 mm IHETY,
(— -t 7 4= - PPr-FC 32x4.4 mm PPr-F[ 32x4.4 mm ﬂil=é.:7| e
URETH 0=2404W
LD oo 30 :
Qr=2.40 kW  PPr-FC 32x4.4 mm PPr-FC 32%4.4 mm

== .[.V.-tip|
PPr-FC 32x4.4 mm [i=4.05 kW
PPr-FC 32x4.4 mm 2] |0r=2.70 kW

=) (TIVAR]
(R [T=40s
@; 0ozl TOKW

PPp-FC 32x4.4 mm

PPr-FC 40x5.4 mm

PPr-FC 32x4.4 mm

PPr-FC 40x5.4 mm

PPr-FC 372x4.4 mm
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i ] : | # ¢+ - Anemastat patrat de refulars;
ﬁ ; b \_ Bura de ventilatie © + = Anamostat patrat de extractie;
Recupgrator Recuperator Recuperator practicats Ia partea -}95{— - Anemostat circular de extractie;
<IB5me/h Or=IB5 ma/h Dr=185 me/h superioara a paratelui [ - Ventilator circular de extractie;
SO0SY S=0/0mp = = Tubulatura circulara de evacuars;
—=—" - Tubulatura circulzra de introducare;
S B 2 - Tubulatura flexibila de evacuars;
BE BE BE i = Tubulatura flexibila de introducere;
v v v (7 ¢ - Teu, cot - tubulatura circulara; 21 _} I I"J ING
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