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BUILDING M.E.P & AUTOMATION SRL

VERIFICATOR ATESTAT, AUTORIZATIA NR.10846/22.11.2022
ADRESA: DRUMUL MALU ROSU, NR. 10-14, SC. B, ET. 2, APT.15, SECTOR 3, BUCURESTI
TEL. MOBIL: 0731.034.101
E-MAIL: bogdan.chibzui@gmail.com
ANEXA 2A
Nr. 236 din 28.05.2024
conform registrului de evidenta

REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinta: Toate cerintele, conform Legi 10 /1995 pentru specialitatea
INSTALATII ELECTRICE (le) a proiectului de specialitate nr. 34 din 2024, cu tema Cregsterea eficientii
energetice a infrastructurii de iluminat public din Orasul Migurele, judetul Ilfov, faza PTh.
1. DATE DE IDENTIFICARE:
- Proiectant Specialitate: S.C. Electromagnetica S.A.
- Beneficiar: Orasul Magurele, judetul Ilfov
- Amplasament: intravilanul orasului Migurele
- Data prezentdrii pentru verificare: 28.05.2024
2. CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SI ALE CONSTRUCTIEI, CARE FAC
OBIECTUL VERIFICARII:
Documentatia intocmita se refera la un obiectiv echipat cu iluminat public stradal si asigura aplicarea
criteriilor de performanta impuse de cerintele fundamentale de calitate in conformitate cu Legea 10/95, cu
modificarile ulterioare, specifice temei, respectiv:
A. REZISTENTA MECANICA SI STABILITATE:
1. Instalatiile electrice s-au conceput, se vor realiza cu echipamente adecvate si se vor amplasa astfel incat s3
se asigure protectia acestora la actiunea agentilor chimici sau de mediu.
B. SECURITATE LA INCENDIU:
1. Se asigura protectia coloanelor i circuitelor electrice impotriva supracurentilor;
C. IGIENA, SANATATE SI MEDIU INCONJURATOR:
1. Sistemul de iluminat public va fi previzut cu corpuri de iluminat LED, dimabil
D. SIGURANTA SI ACCESIBILITATE IN EXPLOATARE: Obiectivul va fi previzut cu:
1. Sistem de protectie impotriva socurilor electrice, bazat pe Intreruperea alimentirii, corespunzitor Retelei
TN, cumulat cu DDR.
2. Sisteme de management cu telegestiune, cu comunicatie la distanta, pentru integrarea sistemului de
iluminat public;
Investitia se realizeaza cu echipamente care au certificat de conformitate, conform Legii nr: 608.
3. DOCUMENTE CARE SE PREZINTA LA VERIFICARE:
A. PIESE SCRISE: conform borderou piese scrise;
B. PIESE DESENATE: conform borderou piese desenate;
4. CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII
In urma verificirii se considera faza PTh corespunzatoare, semnandu-se si stampilandu-se conform
indrumatorului.

Am primit 2(doua) exemplare Am predat 2(doua) exemplare
Proiectant General, Verificater-Tehnic Atestat,

L.S.
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Capitolul A- PARTI SCRISE

I. Memoriu tehnic general

1.  Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1

Localizare: lucrarile se vor realiza in-in{ig '! otasului Magurele, JUDETUL ILFOV.

Migurele este un oras in judetul Ilfov, Muntenia, Romgnia, format din localitatile
componente Alunisu, Dumitrana, Magurele (resedinta), Pruni si Varteju. Localitatea se afli in
vecinitatea sud-vesticd a municipiului Bucuresti, fiind un orag-satelit al Capitalei.

(Sursa — Wikipedia)

Intregul sistem de iluminat public existent dar si cel ce va fi proiectat se afla in intravilanul localitatii si
pe teritoriul administrativ al acesteia.

1.3.  Actul administrativ prin care a fost aprobat, in conditiile legii,
studiul de fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de
interventii

1.4.  Ordonatorul principal de credite
UAT ORASUL MAGURELE, JUDETUL ILFOV.

1.5.  Beneficiarul investitiei

UAT ORASUL MAGURELE, JUDETUL ILFOV.
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1,6.  Elaboratorul proiectului tehnic de executie

SC ELECTROMAGNETICA SA

2.  Prezentarea scenariului/ optiunii aprobate in cadrul studiului de
fezabilitate/documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii

2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:

a. Descrierea amplasamentului

MAGURELE este un oras din JUDETUL ILFOV, Roménia.
(Sursa — Wikipedia)

b. Topografie

Orasul Magurele este situat la sud-vest de Bucuresti. Orasul se invecineazi la est cu Jilava si Darasti, iar
la vest cu Bragadiru si Cornetu.

(Sursa — www. wikipedia.ro)

¢. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Clima este specifica judetului [lfov si este temperat continentald cu nuanti excesiva, cu veri calduroase
si secetoase §i ierni friguroase, dominate de prezenta frecventi a maselor de aer rece continental din E,
sau arctic din N si de vanturi puternice care viscolesc zipada. Valorile medii multianuale ale
temperaturii aerului Inregistreazd o usoari crestere de la N (10.50 C) 1a S (110 C). Temperatura maxima
absolutd (400 C) a fost inregistrata la Snagov (20 august 1945), iar temperatura minima absoluti (-

350 C), tot la Snagov (25 ianuarie 1942). Amplitudinea rezultatd din cumularea valorilor extreme

(750 C), precum si aceea a mediilor lunare ale temperaturii aerului (250 C) reflecti caracterul
continentalismului accentuat al climatului judetului Ilfov. Cantitatea medie multianuala a precipitatiilor
oscileaza in jurul valorii de 500 mm (la Branesti si Vidra). Regimul eolian se caracterizeazi prin
predominarea vanturilor dinspre NE (21.6 %) si E (19.7 %) care bat cu viteze medii anuale de 2-2.5 m/s,
cu maxime pe timpul iernii ce pot depasii 125 km/ora.

(Sursa — Wikipedia)

d. Geologie, Seismicitate

Categoria de importanti a constructiei conform HG 766/97 Constructiile ale ciror instalatii sunt
tratate in prezentul proiect se incadreazi in categoria ,,constructii de importanti redusa (D)’’.

Adancimea maxima de inghet caracteristica zonei - Conform STAS 6054-77 'Adancimi maxime
de inghet", este de 0,8 m;

SC ELECTROMAGNETICA SA - CRESTEREA EFICIENTE] ENERGETICE S1 EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC IN ORASUL
MAGURELE, JUDETUL ILFOV
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Valorile acceleratiei terenului pentru proiectare, a(g) sunt de 0.30g si perioada de control (colt) a
spectrului de raspuns Tc = 1.6 s. Valorile ag corespund unui interval mediu de recurenti JMR=225 ani
(probabilitate de depasire de 20% in 50 de ani) conform normativului P100 /1 - 2013.

Romadnia - Zonarea valorilor de virf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225
ani si 20% probabilitate de depasireire in 50 de ani

i i 1 i
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Zonarea teritoriului Romaniéi in termeni de perioada de control (colt), TC a spectrului de
raspuns

e. devierile si protejarile de utilitati afectate

Prin prezentul proiect nu de afecteaza utilitati existente.

f. sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari
definitive si provizorii

Aparatele de iluminat proiectate sunt cu tehnologie LED. Acestea consuma mai putina energie electrica
fata de aparatele de iluminat existente. In consecinta nu este necesara suplimentarea cu energie electrica.

g. caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea
Se pastreaza actualele amplasamente ale cailor de acces si de comunicatii.

Utilizarea cailor de acces:

Antreprenorul se va asigura ca drumurile si arterele de circulatie folosite de el nu sunt murdarite.

Contractantul va lua toate masurile pentru a le curita, fard costuri suplimentare pentru Investitor.

Contractantul se va asigura cd nu existd depuneri de pamant si pietris, pe caile de acces ca rezultat
al lucrérilor. Toate vehiculele care pérdsesc santierul vor fi curdtate corespunzitor.

Accesul pe santier

Inainte de inceperea oricdrei pérfi a lucrérilor, contractantul va proteja calea de acces si se va
asigura ca nu exista nici un fel de scurgeri (ex: ulei, vasilina, etc.) de la utilaje si echipamentele noi.

Contractantul va intretine aceste cii de acces in conditii adecvate pentru siguranta si trecerea usoard
a echipamentelor si vehiculelor pani la terminarea lucririlor.

Antreprenorul va incheia un proces-verbal cu Investitorul in ceea ce priveste starea suprafetelor
cailor de acces. Contractantul va mentine aceste suprafete Intr-o stare de curitenie rezonabili si le va
repara in timpul executiei lucrérilor. La terminarea utilizirii de catre Antreprenor a acestor cii de acces,
el va aduce suprafetele la o conditie cel putin egald cu cea dinaintea folosirii lor. Investitorul va negocia
si va face posibil contractantului accesul spre santier pe teren privat, atunci cAnd nu existi alti alternativa.

Accesul negociat se va acorda dupi ce contractantul va face toate eforturile pentru acces.

Antreprenorul nu va intra cu nicio parte a santierului in terenurile private fard permisiunea
prealabild a Investitorului si fird consimtiméntul proprietarilor acestor terenuri, daca este cazul. in functie
de drumul pe care se va lucra, se vor asigura, dupd caz, conditii de circulatie pentru circulatia normala,
sau temporar se va scoate strada din circulatie.

SC ELECTROMAGNETICA SA - CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC IN ORASUL
MAGURELE, JUDETUL ILFOV
Pagina 10/73



(A ECHIPAMENTE ELECTRICE S| ELECTRONICE
Q@ INJECTIE MASE PLASTICE

(@ PROIECTARE

(G PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE

ot e (il Ll REGENERABILE S| FURNIZARE ENERGIE ELECTRICA

o i . (3 SUBCONTRACTARE PRODUSE St SUBANSAMBLE

e-mail: sorin.frasineanu@electromagnetica.ro ELECTRONICE, MASE PLASTICE, METALICE 20 1D _—
mobil 0749181810 G SOLUTI DE ILUMINAT CU LED Intertek
www.electromagnetica.ro

h. caile de acces provizorii

Nu este cazul-avand in vedere tehnologia de executie. In cazul in care totusi acestea vor fi afectate se va
asigura accesul prin montarea de podete temporare conform normativelor in vigoare.

i. bunurile de patrimoniu cultural imobil

Nu este cazul - nu sunt afectate.

2.2. Solutia tehnica

a) Caracteristici tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii

e Demontarea aparatelor de iluminat vechi si predarea lor catre beneficiar;

e Demontarea consolelor vechi si predarea lor catre beneficiar;

¢ Demontarea clemelor de legaturi vechi;

e Montarea de aparate de iluminat cu LED-uri, eficiente din punct de vedere energetic si luminotehnic,
pe stalpii existenti, avand gradul de protectie de minim IP66 si IK09;

e Montarea de console de sustinere a aparatelor de iluminat cu LED;

¢ Montarea de coliere de prindere pe stalpi a consolelor, fixate prin intermediul unei benzi de montaj din
inox sau banda din otel zincat si sistem de prindere;

e Realizarea legiturii electrice in reteaua aeriana existenta de joasa tensiune iluminat public utilizind
cleme de derivatie tip CDD 15/45 IL;

e Realizarea alimentarii cu energie electrica din retelele de iluminat existente LEA 0,4kV utilizdnd cablu
CYYF 2x1.5mmp;

¢ Implementarea unui sistem de monitorizare si dispecerizare pentru sistemul de iluminat public.

Nluminatul public reprezinta unul dintre criteriile de calitate de a asigura atat orientarea si circulatia
in sigurantd a pietonilor si vehiculelor cat §i crearea unui ambient corespunzitor in orele fird lumini
naturala.

Realizarea unui iluminat corespunzitor determini in special:

e reducerea cheltuielilor indirecte;

¢ reducerea numirului de accidente pe timp de noapte;
e reducerea riscului de accidente rutiere;

e reducerea numarului de agresiuni contra persoanelor;
e Tmbunétitirea climatului social si cultural.

Asigurarea unui iluminat corespunzitor poate conduce la o reducere cu 30% a numirului total de
accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane, cu 45% pe cele rurale si cu 30% pentru autostrizi.
Totodata, iluminatul corespunzitor al trotuarelor reduce substantial numdirul de agresiuni fizice,
conducénd la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii.
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b) Varianta constructivi de realizare a investitiei

Conform scenariului 1, din studiul de fezabilitate nr. 123/2023, varianta constructiva de realizare
a investitiei, consta in:

varianta constructivd de realizare a investitiei conform scenariului 1, cu justificarea alegerii acesteia;

A. Modernizare sistem de iluminat existent, etape de realizare :

I. Demontare aparate de iluminat existente;

II. Demontare brat/consola de sustinere aparat de iluminat public;

III. Montarea brat/consola de sustinere aparat de iluminat public ;

IV. Montarea de aparate de iluminat cu LED-uri, eficiente din punct de vedere energetic si luminotehnic;

V. Realizarea legaturilor electrice intre reteaua de alimentare si aparatele de iluminat public cu LED ;

VI. Masuratori si probe ale instalatiei electrice, verificarea pozitiei corecte de montaj a aparatelor de
iluminat ;

VII. Sortare si transport reziduuri catre groapa de gunoi sau zone special amenenajate pentru reciclare
materiale, rezultate in urma lucrarilor;

VIIL.  Punere in functiune a sistemului de iluminat proiectat.

B. Montare sistem de iluminat nou proiectat (extindere), etape de realizare :

. Pichetare trasee retele electrice de joasa tensiune iluminat public ;

II. Montare retea LES 0,4kV iluminat public;

III. Realizare fundatii stalpi;

IV. Montare stalpi metalici pentru iluminat public;

V. Montarea brat/consola de sustinere aparat de iluminat public ;

VI. Montarea de aparate de iluminat cu LED-uri, eficiente din punct de vedere energetic si luminotehnic;

VII. Montare cutii de trecere LEA-LES;

VII.  Realizarea legaturilor electrice intre reteana de alimentare si aparatele de iluminat public cu LED;

IX. Masuratori si probe ale instalatiei electrice, verificarea pozitiei corecte de montaj a aparatelor de
iluminat ;

X. Sortare si transport reziduuri catre groapa de gunoi sau zone special amenenajate pentru reciclare
materiale, rezultate in urma lucrarilor;

XI. Punere in functiune a sistemului de iluminat proiectat.

Aceasta varianta asigura reducerea consumului de energie si realizarea unui sistem de iluminat total
Junctional §i sigur.

Alimentarea aparatelor de iluminat se realizeaza din reteaua de iluminat existenta si din reteaua de
iluminat proiectata.

¢) trasarea lucririlor

Lucrarile se vor executa in intravilanul localitatii, pe terenul beneficiarului.

Pentru fiecare lucrare, executantul (Seful de lucrare) va lua in primire traseul, in conformitate cu
documentatia de proiectare si cu avizele si acordurile emise in acest scop.

Se va intocmi un Proces-Verbal de predare-primire amplasament cu proprietarul terenului.

SC ELECTROMAGNETICA SA - CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC IN ORASUL
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Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate de executarea lucrarilor se
stabilesc solutiile care se impun impreuna cu proiectantul si beneficiarul investitiei.

Generalitati

Executantul va asigura beneficiarului accesul liber pentru examinarea lucrarilor si il va anunta din
timp, cand orice astfel de lucrare este gata de verificare pentru ca acesta sa poata realiza inspectia in timp
util.

Contractorul va fi in totalitate responsabil cu eficienta, securitatea, intrefinerea si paza tuturor
bunurilor ce se pun in opera, precum si pentru toate obligatiile si riscurile privind aceste lucrari.

El va mentine santierul in conditii corespunzitoare de curdtenie, ordine si protectie sanitara in tot
timpul cat raspunde de lucrari.

Executantul va incheia cu beneficiarul o conventie privind modul de asigurare a utilititilor,
necesare pentru realizarea lucrdrilor: alimentare cu energie electrica, apa, canalizare, telefonie si modul
de decontare. Costurile pentru consumurile de utilitati nu fac obiectul licitatiei, ele fiind suportate pe
propria cheltuiala a contractorului.

Lucridrile se vor executa numai pe baza de autorizatie de lucru scrisa emisa de furnizorul de
energie, si numai sub directa supraveghere a acestuia.

Intrunirile intre beneficiar si furnizor/executant vor avea loc ori de cate ori va fi nevoie, pentru
analiza deruldrii investitiei, evaluarea progresului lucrérilor, analiza modificarilor, a situatiei financiare si
mentinerea coordondrii generale intre partile contractant.

Executantul va transmite beneficiarului un raport privind situatia lucririlor, in care va include o
copie a programului aprobat, care sa indice stadiul curent al fiecérei activitati.

Concret lucririle de modernizare a sistemului de iluminat stradal adoptat constau efectiv in
demontarea aparatelor de iluminat vechi si montarea de aparate de iluminat noi pe stalpi existenti si
lucrarile de extindere a sistemului de iluminat stradal adoptat constau efectivin montarea de stalpi
de iluminat, retea subterana de alimentare si aparate de iluminat.

Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Lucrarile executate sunt lucrari realizate cu platforma ridicatoare cu brat (PRB). Materiale
necesare pentru executia lucrarilor sunt aduse si puse in opera imediat de catre personalul de executie.
Nu se impun lucrari specifice de protejare a lucrarilor si a materialelor pe santier.

d) Organizarea de santier.

Datorita specificului lucrarilor, demontare / montare aparate de iluminat, nu se impune realizarea
unei organizari de santier. Materialele necesare pentru executia lucrarilor sunt aduse si puse in opera
imediat de catre personalul de execute.
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11. Memorii tehnice pe specialitifi

a) Memoriu de arhitecturd - contine descrierea lucrdrilor de arhitecturd, cu precizarea echipdrii
§i dotdrii specifice functiunii

Modelul de aparate de iluminat propus respecta solicitarile ghidului de finantare AFM.

b) Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor de constructii

Fundatiile stalpilor de iluminat se realizeaza conform plansa atasata.

¢) Memorii corespondente specialititilor de instalatii, cu precizarea echipdrii si dotdrii specifice
Junctiunii

Situatia existenta in corespondenta cu documentatia de avizare a lucrarilor de interventie:

In momentul de fata cea mai mare parte a aparatelor existente prezinta deficiente in functionare
ceea ce duce la cheltuirea unor sume mari pentru asigurarea intretinerii si functionarii sistemului.

Probleme specifice ale sistemului de iluminat public stradal din ORASUL MAGURELE:

® aparate de iluminat necorespunzatoare atdt din punct de vedere al performantelor luminotehnice
cdt si constructive;

e prezenta unor aparate de iluminat vechi si in stare avansata de deteriorare a fost reconfirmata in
urma culegerii de date la fata locului;

e aparate de iluminat cu grad de protectie scazut si neintretinute corespunzator;

Puterea instalata actuala a aparatelor de iluminat din sistemul de iluminat stradal este de cca. 7.5
Kw.

In prezent iluminatul public din ORASUL MAGURELE, JUDETUL ILFOV nu respecta in
totalitate normele CIE 30-2, CIE 31 si standardul privind iluminatul cailor de circulatie SR 13201.

Iluminatul public stradal este realizat pe structura de stalpi si retele de alimentare cu energie
electrica in majoritate clasice si constituit din stalpi, cabluri de alimentare, puncte de aprindere, prize
de impamantare si corpuri de iluminat.

Cerinte ale consumatorului privind calitatea energiei electrice

e tip consumator: iluminat public;

e nivel si variatie de tensiune: 230/400V+/-10%;

 nivel de frecventa admis si variatie de frecventa: 50Hz+/-10%,

« valori ale indicatorilor de siguranta si scheme de alimentare: o cale de alimentare;

o durata de restabilire a alimentarii in cazul unor Intreruperi determinate de avarii in reteaua electrica este

pana la remedierea defectului in instalatiile furnizorului,

SC ELECTROMAGNETICA SA - CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC IN ORASUL
MAGURELE, JUDETUL ILFOV
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instalatiile proiectate nu sunt poluante;

o factorul mediu de putere la care va functiona consumatorul (aparatul de iluminat): min. 0,92;
» puterea instalata nou proiectata este: 4,86 kW;

mod de alimentare: din reteaua LEA 0,4kV existenta si din retea LES 0,4kV proiectata.

Delimitarea instalatiilor proiectate intre furnizor si consumatori

Exploatarea si intretinerea instalafiilor pana la punctul de delimitare al proprietitii revine
distribuitorului de energie iar exploatarea si intretinerea instalatiei in aval de punctul de delimitare revine
Primariei.

Delimitarea de proprietate si exploatare intre furnizor si consumator se face in punctele de misura
(bornele de iesire din contoare, pentru situatia in care are loc o separare a retelei de iluminat public de cea
a distributiei de energie), sau la clemele de racord la retea a corpurilor de iluminat (in situatia in care
refeaua de iluminat este comuna cu cea de distributie a energiei la abonati).

Propunere realizare si descrierea solutiei

Pentru lucrarile de modernizare, corpurile de iluminat se va racorda la reteaua de distributie
existent prin intermediul unui cablu de 1 kV tip CYYF cu sectiunea de 2x1,5mm2 si a unei cleme de
legatura CDD.

Pentru lucrarile de extindere, alimentarea iluminatului se realizeazi cu o retea electrica in cablu ACYABY
3x35+16mm? care realizeaza intrarea/iesirea la fiecare stilp.

Corpul de iluminat se va racorda la reteaua de distributie cu cablu de 1 kV tip CYYF cu sectiunea
de 2x1,5mm?2,

Racordarea la sursa de alimentare (tabloul general existent) se va face prin intermediul unui punct
de aprindere proiectat.

Distributia de joasa tensiune se va realiza cu linie electrica subterana de joasa tensiune realizata cu
cablu de aluminiu de tip ACYABY 3x35+16 mm?2 in sistem intrare-iesire la gura de vizitare la fiecare
stilp. La iegirea din tabloul electric si la subtraversarile zonelor carosabile, cablul se va proteja cu fevi
PVC. Laiesirile din tabloul electric la cablurile protejate in teava PVC se vor etansa spatiile dintre cabluri
si tevi. Cablul proiectat va fi marcat pe tot traseul cu folie de avertizare.

Pozarea cablurilor de energie se va realiza cu respectarea distantelor minime admise de apropiere
fata de constructii, precum si de intersectie si paralelism cu alte instalatii din zona conform NTE
007/08/00.

Stalpii utilizafi vor fi metalici, cu inaltimea de 8m deasupra solului. Se monteazi fundatii de beton, pe
care se monteazi stilpii de iluminat. Corpurile de iluminat vor fi de tip LED.

Protectia impotriva tensiunilor de atingere si de pas

In instalatia de iluminat public stradal, protectia impotriva electrocutarii se realizeaza prin nul si
nul-ul de protectie.
SC ELECTROMAGNETICA SA - CRESTEREA EFICIENTE] ENERGETICE SI EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC IN ORASUL
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Protectia impotriva tensiunilor accidentale de atingere si de pas se realizeaza prin legarea la nul a
tuturor elementelor metalice, care in mod normal nu se afla sub tensiune.

Carcasele metalice ale corpurilor de iluminat se leaga la instalatia de protectie prin legare la nulul
de protectie.

Consideratii privind alegerea aparatelor de iluminat

In scopul realizirii unui sistem de iluminat public, beneficiarul a optat pentru aparate de iluminat
de ultima generatie cu sursa de lumina cu LED, care comparativ cu sursele clasice cu descércare in gaze
au o eficienta energetica superioara si asigura o mai buna redare a culorilor.

Utilizarea aparatelor de iluminat cu LED conduce la reducerea cheltuielilor de intretinere, deoarece
nu mai este necesara inlocuirea periodica a sursei de lumina, singurele interventii necesare fiind pentru
curatarea periodica a partii optice (care trebuia ficuta si in cazul aparatelor clasice). Mai mult, avand in
vedere ca aparatele propuse sunt aparate cu grad de protectia ridicat la praf si apa (IP 66), aceste interventii
se vor face mult mai rar ca in cazul pastrarii aparatelor existente.

Este posibila utilizarea de aparate de iluminat la care sa se poata inlocui usor placa cu LED-uri,
pastrandu-se partea de alimentare si de aparat de iluminat, cu o placa LED noua, cind tehnologia LED va
ajunge la o eficienta sporita.

Aparatele de iluminat cu LED, prin caracteristicile de mai sus, constituie alternativa moderna
pentru eliminarea dezavantajelor surselor cu descarcare la inalta presiune in vapori de mercur sau sodiu si
realizarea unui sistem de iluminat eficient cu cheltuieli de exploatare si mentinere scizute.

Iluminatul public reprezintd unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei moderne.
El are rolul de a asigura atat orientarea si circulatia in sigurant a pietonilor si vehiculelor pe timp
de noapte, cat §i crearea unui ambient corespunzitor in orele fard lumini naturala.

Realizarea unui iluminat corespunzitor determind in special reducerea cheltuielilor indirecte,
reducerea numirului de accidente pe timp de noapte, reducerea riscului de accidente rutiere, reducerea
numdrului de agresiuni contra persoanelor, imbunititirea climatului social §i cultural prin cresterea
sigurantei activititilor pe durata noptii.

Asigurarea unui iluminat corespunzitor poate conduce la o reducere cu 30% a numirului total de
accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane, cu 45% pe cele rurale si cu 30% pentru autostrizi.
Totodatd, iluminatul corespunzitor al trotuarelor reduce substantial numiarul de agresiuni fizice,
conducind la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii.

Datorita perioadei de functionare cuprinsa intre 50.000 si 100.000 de ore de functionare si daca
consideram ca durata de functionare medie anuala a sistemului de functionare este de 4000 de ore de
functionare anual atunci rezulta ca, acest sistem proiectat se va afla in exploatare intre 12,5 si 25 de ani.

Prin realizarea investitiei se ating urmétoarele obiective:

» Economia de energie: Randamentul sistemelor de iluminat cu LED-uri este superior lampilor cu
incandescentd si respectiv lampilor cu descércare in gaz, adici, la aceeasi putere consumati produc
cu mult mai multd lumind sau, altfel spus, pot produce aceeasi lumini ca si limpile obisnuite la o
putere consumati mult mai micé, economisindu-se astfel energia si reduciind factura de energie
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electrici.

o Durata de viati: Dispozitivele LED clasice au o durata de viati mult mai mare decit a
dispozitivele utilizate pana acum (aparate echipate cu lampi cu descarcare in gaze). Aceastd durata
de viata ridicatd a aparatelor de iluminat cu LED conduce la costuri reduse de mentenanta a
sistemului de iluminat si oferd oportunitatea reducerii costurilor reale de investitii.

e Spre comparatie, lampile cu incandescentd au o durata de 1.000-2.000 ore, iar ldimpile compacte
fluorescente ajung la 8.000 -15.000 ore.

» Eficienta luminoasd mare: Sistemele cu LED-uri sunt mai eficiente (eficacitate luminoasa -
Im/W) decét lampile obisnuite. Controlul strict al dispersiei luminii realizat prin sistemul optic cu
lentile pentru focalizarea fasciculului de lumind de forma dreptunghiulari, asigurd nepoluarea
luminoasi. Lentilele au rolul de a reduce pierderile de lumind si elimind riscul de orbire
provocat de strilucirea luminilor.

o Culoarea: Sistemele cu LED-uri pot emite nuanta de lumini - culoarea dorita fara utilizarea unor
filtre de culoare. Lumini caldi, neutrd sau rece obtinuti, este foarte apropiatd de lumina naturala,
aratd adevdrata culoare a obiectelor §i sporeste confortul i vizibilitatea pe timp de noapte.

o Timpul de pornire-oprire: din momentul alimentrii, aparatelor de iluminat cu LED lumineazi
practic instantaneu la intensitate maxima fard a avea intarzieri si suportd foarte bine regimurile
pornit-oprit, spre deosebire de limpile cu vapori metalici sau cele cu vapori cu sodiu.

« Impactul asupra mediului: Implementarea solutiilor cu LED-uri pentru iluminat implica si o serie
de beneficii in domeniul mediului i dezvoltarii durabile. Aparatele de iluminat cu sursa LED nu
contin subtante periculoase (spre exemplu: lampile cu descarcare in gaze au in componenta
mercur).

+ Consumul redus contribuie la reducerea poluirii i la conservarea combustibililor fosili tinind
cont cd peste 70% din energia electricid consumati in Roménia este produsa prin tehnologii de
ardere a cobustibililor fosili cu efecte dezastruoase asupra mediului.

Durata de viatd de 3 ori mai mare, duce la reducerea deseurilor provenite de la lampile uzate.

Sistemul de iluminat public se va moderniza prin demontarea aparatelor de iluminat existente si
predarea cétre proprietar pe baza unui proces verbal de predare/primire.

Aparate de iluminat noi cu sursa de lumina cu LED, console si coliere din banda de inox montate
pe stalpii existenti.

Pentru alimentare se va utiliza reteaua aeriana existenta si proiectata.

Clasele de iluminat realizate conform SR EN 13201 sunt M5 si M6.

Descrierea amplasamentului

Lucrarile vor fi executate in intravilanul orasului Magurele, JUDETUL ILFOV, pe domeniul
public.

Regimul juridic

Terenul ocupat de instalatiile de iluminat proiectate este situat in intravilanul orasului
Magurele, JUDETUL ILFOV.
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Regimul tehnic

Conform PUG aprobat, amplasamentul este situat in intravilanul localitatii Magurele, jud. Ilfov.
Se vor respecta prevederile Legii nr.10/1995 privind calitatea in constructii.
Lucrarile propuse pentru a se realiza investitia constau in urmatoarele operatii :

A. Modernizare sistem de iluminat existent, etape de realizare :

I. Demontare aparate de iluminat existente;

II. Demontare brat/consola de sustinere aparat de iluminat public;

II1. Montarea brat/consola de sustinere aparat de iluminat public ;

IV. Montarea de aparate de iluminat cu LED-uri, eficiente din punct de vedere energetic si luminotehnic;

V. Realizarea legaturilor electrice intre reteaua de alimentare si aparatele de iluminat public cu LED ;

VI. Masuratori si probe ale instalatiei electrice, verificarea pozitiei corecte de montaj a aparatelor de
iluminat ;

VII. Sortare si transport reziduuri catre groapa de gunoi sau zone special amenenajate pentru reciclare
materiale, rezultate in urma lucrarilor;

VIII.  Punere in functiune a sistemului de iluminat proiectat.

B. Montare sistem de iluminat nou proiectat (extindere), etape de realizare :

I. Pichetare trasee retele electrice de joasa tensiune iluminat public ;

II. Montare retea LES 0,4kV iluminat public;

1I1. Realizare fundatii stalpi, puncte de aprindere;

IV. Montare stalpi metalici pentru iluminat public;

V. Montarea brat/consola de sustinere aparat de iluminat public ;

VI. Montarea de aparate de iluminat cu LED-uri, eficiente din punct de vedere energetic si luminotehnic;

VII. Montare cutii de trecere LEA-LES;

VIII. Realizarea legaturilor electrice intre reteaua de alimentare si aparatele de iluminat public cu LED;

IX. Masuratori si probe ale instalatiei electrice, verificarea pozitiei corecte de montaj a aparatelor de
iluminat ;

X. Sortare si transport rez i e-groapa de gunoi sau zone special amenenajate pentru reciclare
materiale, rezultate jt'
Punere in functiu

111. B

Breviar de calcul lumiirorehsie

In calculul luminotehnic efectuat se va considera dimensionarea suprafetei de calcul conform
situatiilor;

Unghiul de Inclinare utilizat in calcul va fi de maxim 15 grade, pentru limitarea poludrii luminoase;

Aparatele de iluminat stradal vor fi montate pe stalpii existenti prin intermediul unei console;

Calculele luminotehnice se efectueazi in conformitate cu prevederile SR EN 13201 pentru clasele
sistemului de iluminat specificate in situatiile martor;

Pentru calculul luminotehnic s-a utilizat programul de calcul Dialux.
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Clasele de iluminat de iluminat M sunt destinate soferilor de autovehicule pe drumurile cu trafic la
viteze de rulare medii si ridicate

Luminanta medie a suprafetei drumului - L

Uniformitatea totala a luminantei - U
Uniformitatea longitudinala a luminantei - U
Indicele de cresterea a pragului orbirii - TI

Luminanta suprafetei drumului | Orbire Huminatul
carosabil in conditii de drum | fiziologica/de . .
. . vecinatatilor
uscat incapacitate
Clasa de -
iluminat | Lmed in _
c¢d/m2 o Ul TI in% .
. . . . . SR [minim]
[minim [minim] | [minim] | [maxim]
mentinut]
M1 2.00 0.40 0.70 10 0.35
M2 1.50 0.40 0.70 10 0.35
M3 1.00 0.40 0.60 15 0.30
M4 0.75 0.40 0.60 15 0.30
M5 0.50 0.35 0.40 15 0.30
Mé 0.30 0.35 0.40 20 0.30

in Anexa 3 sunt prezentate calcul

Calculul puterii instalate

Conform GP 052-2000 pentru di
electrica absorbita de la retea.

si de coeficientul de cerere Cec.
Astfel avem:
» Puterea de calcul Pc este data te relatia:
e Pc=Cc*Pi (kW)

unde: Cc este coeficientul de cerere si care in cazul nostru este 1.
Pi este puterea instalata a circuitului (kW)
Deci
e Pc=Pi (kW)

> Puterea instalata pentru un circuit este egala cu suma puterilor nominale ale lampilor
si balasturilor (aparatelor de iluminat).

SC ELECTROMAGNETICA SA - CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI EXTINDEREA INFRASTRUCTURIH DE ILUMINAT PUBLIC IN ORASUL
MAGURELE, JUDETUL ILFOV
Pagina 19/73



SOCIETATE COMERCIALA PE ACTIUN! {2 ECHIPAMENTE ELECTRICE S| ELECTRONICE S
@ INJECTIE MASE PLASTICE b F/ A\
E LE CTR A M AG N E I CA e Eig'ﬁflﬁﬁnem.e ELECTRICA DIN SURSE | ===
e T, i e D O EGENERABILE 81 FURNIARE ENERGIE ELEGTRICA s S 77
Sl Y o 1"‘"- 5 G SUBCONTRACTARE PRODUSE S| SUBANSAMBLE s 7 ™
e'm;i‘l' S—‘f;;‘;m“;“(‘fa““ clectromay neticaro ELECTRONICE, MASE PLASTICE, METALICE ST
mo _:Zcmlmglneﬁmm (4 SOLUTI DE ILUMINAT CU LED Intertek
Astfel vom avea puterea instalata pentru sistemul de iluminat:
Pbn -puterea totala a Pin -puterea
Pnn -puterea nominala a aparatajului de comanda al totala instalata a
Nr. . . P P corpurilor de iluminat nou- corpurilor de
Tip sursa de lumina surselor de iluminat nou- . Cantitate [buc]

Crt. montate [kW]* montate (cuprinzand iluminat nou
aparataj de control ale montate
surselor) [kw]+ [kw]

1 2 3 3 5 6
(a) (b) (© (atb)* (¢)
1 |Stradal cu sursa LED max 30W 0.0300 0.0000 162 4.860
Total 162 4.860

Determinarea curentului de calcul

In cazul circuitelor trifazate pentru receptoarele de iluminat, curentul de calcul se determina cu relatia
urmatoare (in conditiile in care repartlzar;cg%circuite este practic uniforma):

o Ic= P1/(\/3*U*cosg);/f-t§jo
. ;I/?tfte ]A_A\A{ : '

ensiunea d46 1' i

~

unde

In cazul circuitelor monofazate @;\tru receptoare g
relatia urmatoare (in conditiile\in'Cire vegartizarea:

o Ic= Pl/(Uf"coscp)\{A_

unde -
* Pi—puterea instalgta a circuitului (KW);
» Uf- tensiunea de faza (V) ;
= cos — factorul de putere al circuitului si care este 0,95.
PUTEREA CURENTUL DE SlG_Lr,:AN
NR. CRT. LOCATIE CUTIE TRECERE | CIRCUIT CONSUMATA CALCUL AUTOMA
PROIECTAT
TA4P,C
w A
1 INTRAREA BERBECULUI | CT PROIECTATA 1 90 0.14 16
2 STRADA BALANTEI |CT PROIECTATA 300 0.47 16
3 STRADA CIMBRULUI |CT PROIECTATA 3 210 0.33 16
STRADA FLOAREA
SOARELUI, STRADA
4 SPICULUI SI STRADA CT PROIECTATA 4 1170 1.84 16
CAMPUL CU MACI
5 STRADA PRECIZIEI CT PROIECTATA 5 540 0.85 16
6 STRADA PARAULUI  |CT PROIECTATA 6 840 1.32 16
7 STRADA LAVANDEI |CT PROIECTATA 7 210 0.33 16
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Calculul caderii de tensiune

Conform GP 052-2000 pierderile de tensiune relative AU(%) se pot determina cu ajutorul relatiei
generale:
o  AU(%)=100*(AU/UN)
unde : AU — pierderea de tensiune (V);
UN - tensiunea nominala (V).
Pierderile de tensiune pe circuite se pot determina cu urmatoarele relatii:
> Pentru circuitele monofazate:

N
AU% = 20100 1 Z
F k=l
> Pentru circuite trifazate echil
AU% =19 ._ P”‘l
Y

at: peun. tronson f
N4itronson 0 G
%\

UF — tensiunea de faza (V);
Y - conductivitatea conductorului

m m
=34(——). =571(——) .
Ya (Qbmmz)’ycu (Qommz) ’

2R 2 =
_ >R = <
w2 % 3 | : é B
20 g |2 O 3% [E.]g5
NR | PUNCTELEDE |5 2 |% 3 %é EIEE
CRT. CALCUL g3 % 2 < [2<|8z
Qg a |~ B |g% [B Qe
E 5 A 53] = 8 ©
Z ]
L P | s i y | AU%
CT PROIECTAT]
| |INTRAREA BERBECULUI[ ™o\ w0 Ol 105 3 o009 35 |160000( 34 | 0.0050
CT PROIECTAT|
2 | STRADABALANTEL [~ ro Ml 350 10 | 03 | 35 |160000| 34 |o0.0551
CT PROIECTAT
3 | STRADACIMBRULUI [~ 7o 245 7 | 021 ] 35 |160000| 34 |o0.0270
STRADA FLOAREA
SOARELUL STRADA  [CT PROEECTAT]
4 | spicuLuisisTRaDA |- starpurios| 1365 | 30 | 117 | 35 | 160000 34 | 08388
CAMPUL CUMACI
CT PROIECTAT|
5 STRADAPRECIZEL | o] 630 18 | 054 | 35 |160000| 34 | 0.1787
CT PROIECTAT
6 | STRADAPARAULUI |~ (o " O 980 28 | 084 | 35 [160000| 34 | 04324
CT PROIECTAT| .
7 | STRADALAVANDEI [" (oo ool 245 7 | o021 | 35 [160000| 34 | 00270
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IV, Caiete de sarcini

Caiet de sarcini pentru executia lucrarii

Amplasamentul obiectivului

Lucrarile se vor executa in intravilanul orasului Magurele, JUDETUL ILFOV, pe terenul
beneficiarului. =
Pentru fiecare lucrare, executan Se
documentatia de proiectare si cu/avi
Se va intocmi un Proces-Verb 3]
Pichetarea traseului cablului (fa
din proiectul de executie utiliga
acestora se vor utiliza tarusi d y
Daca se considera necesar, penty

1
solutiile care se impun impreun

va lua in primire traseul, in conformitate cu
chise in acest scop.

Msament cu proprietarul terenului.
3 de catre seful de lucrare pe baza planului
g in teren (borduri, cladiri etc), iar in lipsa

U I

clarificarea prdble

Conditii generale

In cazul retelelor aeriene se vor respecta distantele minime prevazute in 1.Lj-IP.8 / 1976
cap.11- Portiuni speciale ale traseelor retelelor cu conductoare torsadate din care se vor respecta
urmatoarele distante:
pe verticala reteaua de iluminat la sageata maxima va fi la:

— min 6m la traversarea drumurilor;
— min. 2m pana la linia de contact tramvaie
— min. 3m pana la linia de contact troleibuze
e min. 0,3m fata de LEA clasic
e min. 0,05m fata de alta retea cu TYIR
pe orizontala reteaua de iluminat va fi la:
e min. 2m pana la linia de contact
e min. 0,5m pana la partile de sustinere ale liniei de contact
e min. 0,35m fata de LEA clasic
e min. 0,05m fata de alta retea cu TYIR

La calcularea lungimii retelei se va tine cont de buclele care se lasa la legaturile de intindere si
de sageata fascicolului.

La pichetarea traseului cablului si in executie se vor respecta distantele faji de instalatiile
edilitare in conformitate cu NTE 007/08/00 si SR 8591 si anume:

In plan
In plan i
. . vertical .
Denumire retea orizonta . " Observatii
] (intersectii)
. 0,5m * ..
Apa si canal (0.6%) 0,25m la adancimi de peste 1,5m
Conducta termica . . .
on abr 1,5m 0,5m Distanta masurata de la marginea canalului
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Slf:g:cm termica 0,5m 0,2m Distanta masurata de la marginea canalului
Lichide
combustibile Im 0,5m
Gaze 0.6m 0.25m (\) Pt. cab}un pozate in pamant fara tub de
protectie
Gaze joasa presiune 1,5m 0,25m (!) Pt. cab}un pozate in pamant prin tub de
protectie
Gaz.e medie om 0,25m (!) Pt. cab'lun pozate in pamant prin tub de
presiune protectie
Fundatii de cladiri 0.6m - Cu conditia verificarii stabilitatii constructiei
Axul arborilor Im -
Drumuri 0.5m* Im * fata de bordura
. ) *Se poate reduce la 0,25m protejand cablul
Cablun electics - 7cm 0,5m* cu tub 0,5 m de o parte si de cealalta a
20kV 2
traversarn
Cabluri electrice 1- *Se poate reduce la 0,25m protejand cablul
20kV monofazate 25cm 0,5m* cu tub 0,5 m de o parte si de cealalta a
pozate in trefla traversarii
*Se poate reduce la 0,25m protejand cablul
Cabluri de comanda 10cm 0,5m cu tub 0,5 m de o parte si de cealalta a
traversarii

Nota (*): este de preferat sa se pozeze cablurile sub conducta de gaze iar daca nu este posibil
se va introduce cablul prin tub de protectie pe o lungime de 0,8m de fiecare parte a intersectiei; tubul
va fi prevazut cu rasuflatori la capete conf. normativului 16; Unghiul de traversare recomandat este

cuprins intre 60° si 90°.

Descrierea lucrarilor ce urmeaza a fi executate in cadrul contractului:

I 1. Montarea regelei de alimentare

In functie de ce alimenteaza, tipul de cablu va fi:

= ACYABY 3x35+16 mm? - pentru alimentare din reteaua existenta pana in fiecare stalp;

* CYYF 2x1,5 mm? - pentru legarea corpului de iluminat la retea;

Alimentarea corpului de iluminat se va realiza prin cablu tip CYYF 2x1,5 mm, care se va lega in

clemele de legiturd din stalp prin intermediul unui disjunctor 1P+N, 6A.

La pozarea si manevrarea cablurilor se recomanda sa nu se depaseasca razele minime de curbura

prescrise, care vor fi in cazul cablurilor trifazate cu izolatie PVC de 12 ori diametrul cablului.

La o indoire unica de exemplu la intrarea in cutii si in cazuri exceptionale, raza de curbura poate fi

Pichetarea traseului cablului

redusa la jumatate cu conditia incalzirii cablului la 30° si indoirea acestuia dupa sablon. Pentru fiecare
lucrare de canalizare la LES, executantul (Seful de lucrare) va lua in primire traseul, in conformitate cu
documentatia de proiectare si cu avizele si acordurile emise in acest scop.
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Pichetarea traseului cablului se realizeaza de catre seful de lucrare pe baza planului din proiectul de
executie, se vor utiliza tarusi din lemn pentru spatiile verzi si insemne pe pavaj cu vopsea. In urma
pichetarii se va stabili traseul cablului care va ocoli obstacolele intalnite in teren: copaci, canale, fundatii,
guri de areisire, etc. Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate de executarea
canalizarilor se pot executa o serie de sondaje transversale pe directia retelelor edilitare, stabilindu-se
solutiile care se impun impreuna cu proiectantul, beneficiarul investitiei si reprezentantul retelei.

La pichetarea traseului cablului si in executie se vor respecta distantele fati de instalatiile edilitare
in conformitate cu NTE 007 si SR 8591 si distantele specificate in avizele obtinute.

Daca se considera necesar, pentru clarificarea problemelor ridicate de executarea lucrarilor se
stabilesc solutiile care se impun impreuna cu proiectantul, beneficiarul investitiei si reprezentantul retelei.

Executarea santurilor pe trotuare si spatii verzi
Dimensiunea si forma santurilor vor fi cele indicate in proiectul de executie. De regula santurile
pentru instalatiile de joasa tensiune se vor face pe trotuare si spatii verzi 0,8 m adancime si 0,4 m latime.

Pe traseele unde exista instalatii de cabluri electrice, conducte de apa, gaze, termoficare sau cabluri
telefonice, sapaturile se vor efectua manual si cu mare atentie.

Utilizarea tarnacopului la sapatura manuala este permisa pana la adancimea de 0,4m, dupa care
este permisa numai folosirea lopetilor si cu mare atentie, a cazmalelor.

Pamantul provenit din sapatura va fi asezat la o distanta de minim 0,5 m de la marginea peretilor
sapaturii.

Se interzice depozitarea pamantului sau a altor materiale rezultate din spargerea pavajelor in
spatiile verzi, peste capacele hidrantilor de incendiu, peste vanele conductelor de apa sau gaze, peste
trapele posturilor de transformare sau peste capacele camerelor de trecere pentru instalatii.

Daca instalatia noua urmeaza un profil de cabluri existent, cand se ajunge la stratul de protectie al
cablurilor electrice, dispozitivele de protectie (caramizi, placi sau folii avertizoare) se vor depozita pe
trotuar in vederea refolosirii.

La folosirea uneltelor manuale trebuie sa se asigure spatii normale de lucru pentru personal. In
cazul in care se lucreaza cu tarnacoape, distanta dintre executanti trebuie sa fie de minim 2m.

Se interzice executarea lucrarilor pe perioada furtunilor sau a ploilor torentiale.
Pavajele si spatiile verzi se vor reface ca in situatia initiala.

Desfasurarea si pozarea cablurilor

Se aseaza tamburul cu cablu in pozitie de tragere pe marginea santului tinand cont de sensul de
tragere.

Derularea cablului se face manual pe sant. Se va controla cablul derulat care nu trebuie sa fie lovit,
deformat sau sa aiba izolatia deteriorata.

La pozarea si manevrarea cablurilor se recomanda sa nu se depaseasca razele minime de curbura
prescrise, care vor fi in cazul cablurilor trifazate cu izolatie PE de 12 ori diametrul cablului.

La o indoire unica si in cazuri exceptionale, raza de curbura poate fi redusa la jumatate cu conditia
incalzirii cablului la 30° si indoirea acestuia dupa sablon.

Pentru reteaua de tip «intrare-iesirey, se pot taia tronsoanele de cablu care se vor deplasa la locul
pozarii, cu conditia executarii unei masuratori exacte a lungimii tronsonului traseului de cablu.

Pentru reteaua de tip «intrare-iesire» se introduc cablurile retelei subterane care a fost pozata in sant
prin tuburile de protectie, lasandu-se o rezerva de 1,2-2 m de cablu pentru realizarea conexiunilor si
refacerea in caz de defectare.

Cablurile electrice pozate in santuri vor fi asezate intre doua straturi de nisip sau pamant cernut cu

o grosime de 10 cm fiecare. Peste stratul de nisip superior se pune folie avertizoare.
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Astuparea santurilor
Astuparea santurilor se face dupa pozarea cablului si executarea mansoanelor cu pamantul rezultat
de la sapatura, din care s-au indepartat prin greblare corpurile straine cu diametre mai mari de 15 mm.
Astuparea santurilor se face in straturi succesive de circa 200 mm grosime care se compacteaza.
La terminarea lucrarilor se va aduce la starea initiala zona in care s-au realizat lucrarile in vederea
receptionarii acestora.

2.  Montarea prizelor de impamantare

Se vor monta prize de pamant cu un electrod la fiecare stalp proiectat si prize de pamant cu trei
electrozi la fiecare punct de aprindere proiectat.

Pichetarea locului de amplasare a prizei se realizeaza de cétre Seful de lucrare pe baza planului din
proiectul de executie. Pentru stabilirea locului de amplasare a prizei se va avea in vedere ca gaura din
platbanda care se leaga la echipamentul care trebuie protejat sa ajunga pana la borna de impamantare al
acestuia.

Priza se va monta in santul executat pentru cabluri.

Aceasta nu va fi amplasata deasupra unei retele edilitare (apa, canal, telefonie, electrica, termoficare,
gaze, etc.). In cazul in care in urma sapaturii se constata existenta unei retele edilitare, se va stabili un nou
amplasament al prizei. In cazul in care prin stabilirea unui nou amplasament platbanda prizei nu poate
ajunge pana la borna de impamantare, se va prelungi platbanda.

Cand se executa sdpiturd, pamantul va fi agezat la o distanta de minim 0,5 m de la marginea peretilor
sdpaturii.

Dupa executarea sapaturii la cotele corespunzatoare montarii prizei, seful de lucrare impreuna cu
executantii amplaseaza vertical in sant electrozii prizei prin batere cu barosul (se va avea in vedere ca
gaura din platbanda prizei care se leaga la echipamentul care trebuie protejat sa ajunga pana la borna de
impamantare al acestuia). Electrozii se vor bate in pamant utilizand barosul pana ce platbanda sudata de
electrod ajunge la nivelul solului de pe fundul santului. Distanta de la partea superioara a electrodului
ingropat pana la nivelul solului (partea superioara a santului) va fi obligatoriu de minim 0,5m. Masurarea
rezistentei de dispersie a fiec#irei prize de pamant se realizeaza dupa ce au fost batuti electrozii.

Valoarea rezistentei de dispersie a prizei nelegate trebuie sa aiba urmatoarele valori:

* mai mica sau egala cu 1Q in cazul legarii prizei la instalatia de paratraznet;

* maimicadecit 1Q in cazul prizelor locale ale posturilor de transformare, cutiilor de distributie sau
ale stalpilor, cu conditia ca valoarea rezistentei rezultante a instalatiei de legare la pamant (cu toate
prizele legate) sa fie mai mica decét 4 Q

In cazul in care nu se obtine valoarea prescrisa, se vor verifica contactele clemelor tip crocodil dupa care
se reia masuratoarea. Daca nici aceasta masuratoare nu corespunde, se vor verifica legaturile galvanice
ale circuitului de nul si eventual se va mari numarul de electrozi de la prizele de pamant (aceasta se va
cere prin Dispozitie de Santier din partea proiectantului).

Dupa executia masuratorilor se competeaza buletinul de incercari, se va opri aparatul se va strange
cordoanele si tarusii.

Dupa obtinerea valorii prescrise pentru rezistenta de dispersie a prizei, se leaga platbanda prizei la

borna de impamantare.
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Imbinarea pieselor pentru instalatii de legare la pamant de protectie
Imbinarea pieselor se poate face prin sudura sau cu suruburi.

La imbinarile prin sudura, lungimea insumata a cordoanelor de sudura pe fiecare fata a pieselor
trebuie sa fie de cel putin 80mm. Sudarea se va face manual, dupa indepartarea zgurei si curatirea sudurii,
locul sudat va fi protejat prin vopsire impotriva coroziunii.

La imbinarile cu suruburi suprafetele de contact se vor curata pana la luciu metalic dupa care se
vor zinca sau cositori. Pentru imbinarile cu suruburi nu se admite utilizarea suruburilor cu filet mai mic
decat M12.

Pentru fiecare imbinare se vor folosi :

> Surub M12 1buc
> Saiba E-M12 1buc
> Piulita M12 1buc

Dupa efectuarea imbinarii, ansamblul trebuie protejat anticoroziv prin vopsirea partilor exterioare
care nu influienteaza continuitatea electrica a imbinarii.

3. Montarea stalpilor

Vor fi utilizati stalpi de iluminat conform fisei tehnice atasate la documentatie.
Pichetarea amplasarii stalpului
Stalpii se vor monta langa bordura.

Pichetarea locului de amplasare a stalpului se realizeaza de catre seful de lucrare pe baza proiectului
de executie. La distanta prevazuta in proiect se bate un tarus marcand mijlocul gropii dupa care de o parte
si de alta a pichetului, atat pe aliniament, cat si perpendicular pe aliniament, se vor bate la distante de 1 m
de la pichet tarusi martori uniti cu sfoara. Se va proceda la trasarea gropilor prin masurarea si insemnarea
pe teren cu creta (pe trotuare) sau cazmaua (pe spatiile verzi) a dimensiunii gropii, astfel incat pichetul sa
fie in mijlocul gropii.

In cazul in care in teren se constata ca amplasamentul gropii pentru fundatie se afla deasupra unei
retele edilitare (apa, canal, telefonie, electrica, termoficare, gaze, etc.) sau daca prin plantarea stalpului se
obtureaza accesul auto sau pietonal, seful de lucrare va semnala situatia constatata. Daca amplasamentului
stalpului va fi mutat cu maxim 2m fata de proiect fara a se scoate stalpul din aliniament, seful de lucrare
poate da acordul mutarii amplasamentului fara obtinerea unei dispozitii de santier. In cazul in care este
necesara mutarea amplasamentului stalpului la o distanta mai mare de 2m sau prin mutare stalpul ar iesi
din aliniament, se va consulta proiectantul care va trebui sa emita o Dispozitie de Santier privind noul
amplasament.

Desfacerea pavajelor

Taierea si spargerea pavajelor se vor executa de catre formatia alocata acestei activitati.

Decopertarea se va face de catre membrii formatiei de lucru.

Pavajele se vor aseza manual si nu prin aruncare; personalul care le manipuleaza va purta manusi de
protectie.

Materialele rezultate din desfacerea pavajelor se vor transporta la groapa de gunoi.

In cazul pavajului din dale de beton pe pat de nisip desfacerea o va face formatia care executa
fundatia. Dalele vor fi scoase cu mare atentie cu ajutorul tarnacopului sau al rangii.

Saparea gropilor si sprijinirea peretilor

Forma si dimensiunile gropilor trebuie sa corespunda proiectului de executie. Sprijinirea
malurilor este obligatorie in terenuri slabe, inundabile, pietris, nisip, teren neomogen cu stratificatii, loess-
uri. Sprijinirea se poate face cu dulapi metalici sau cu lemne.
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Pe traseele unde exista instalatii de cabluri electrice, conducte de apa, gaze, termoficare sau cabluri
telefonice, sapaturile se vor efectua manual si cu mare atentie.

Utilizarea tarnacopului la sapatura manuala este permisa pana la adancimea de 0,4m, dupa care este
permisa numai folosirea lopetilor si cu mare atentie, a cazmalelor.

Pamantul provenit din sapatura va fi asezat la o distanta de minim 0,5 m de la marginea peretilor
sapaturii.

Se interzice depozitarea pamantului sau a altor materiale rezultate din spargerea pavajelor in spatiile
verzi, peste capacele hidrantilor de incendiu, peste vancle conductelor de apa sau gaze, peste trapele
posturilor de transformare sau peste capacele camerelor de trecere pentru instalatii.

Se interzice amplasarea fundatiei deasupra unei retele edilitare (apa, canal, telefonie, electrica,
termoficare, gaze, etc.). In cazul in care in urma sapaturii se constata ca sub fundatie se afla o retea
edilitara, Seful de lucrare va semnala situatia constatata Sefului de Sectie a carei retea edilitara este
afectata. Acesta va convoca in teren proiectantul pentru stabilirea unui nou amplasament al fundatiei
pentru care va emite o Dispozitie de Santier.

Dupa executarea gropii pentru fundatie la cotele stabilite prin proiect, se vor amplasa in groapa
ansamblul fundatie stalp care suporta urmatoarele operatii:

- Se introduce in groapa ansamblul format din prezoane si placa suport;

- Se aliniaza ansamblul format din prezoane si placa suport cu ajutorul reperelor si se verifica
orizontalitatea placii; placa suport va trebui sa fie la nivelul solului sau la nivelul pavajului existent in
jurul gropii;

- Se introduc tuburile de protectie avand montate capace la ambele capete.

- In cazul in care nu se pot indeplini conditiile de orizontalitate si aliniere se vor ajusta peretii
sau fundul gropii.

Tipul betonului
Pentru fundatiile stalpilor se folosesc betoane marca min. C16/20.

Turnarea betonului
Peretii gropii se uda bine pentru a impiedica absorbtia apei din beton.
Se pune cu lopata betonul in groapa fundatiei pana la nivelul placii suport, dupa care se scoate
aerul ramas in beton prin vibrarea acestuia.
Dupd turnarea betonului se corecteazi si se verifici:
— Abaterea de la orizontalitate a suprafetei superioare a fundatiei, cu ajutorul nivelei cu bule agezate
pe placa suport;

—Lungimea de iesire din placa suport a filetului prezoanelor, conform proiectului de executie.

In cazul in care betonul este departe de groapa, se va utiliza pentru transport roaba din dotare.

Dupa aducerea betonului la nivel, acesta se scliviseste cu ajutorul lopetii si al mistriei.

In cazul in care refacerea pavajului presupune si asfaltare, se va lasa un spatiu de 3 cm care se va
obtine utilizand rigla de nivelare beton.

Dupa terminarea betonarii se incarca rezidurile ramase si se curata locul unde s-a preparat si
transportat betonul.

Dupa executarea fundatiilor se va intocmi documentatia pentru lucrari ascunse in care sa se ateste
marca betoanelor utilizate. Documentatia se va atasa la proiectul de executie al lucrarii.

Manipularea si transportul stélpilor

Avand in vedere greutatea ridicata a stalpilor, manipularea se va face mecanizat, avand grija ca
stalpii sa nu fie loviti si sa nu se afle in apropierea surselor de caldura.

Transportul stalpilor se poate realiza cu autobasculanta.
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In cazul in care lungimea stalpului este mai mare decat lungimea benei, stalpii se pun cu baza spre
cabina, se sprijina pe oblon, iar la celalalt capat se semnalizeaza in conformitate cu legislatia in vigoare.
Pentru a evita deteriorarea stalpilor, in zonele de contact cu suprafete metalice, acestia vor fi inveliti cu

benzi

din carton. In timpul transportului este interzis transportul persoanelor pe stalpi sau pe platforma

unde se afla acestia.

(<

Montarea corpurilor de iluminat public pe stalpii existenti

Inaltimea de montaj a aparatelor de iluminat stradal va fi de 8-9m.

>

VVYVY VVV

Y

Electricianul deconecteazi din refeaua aeriana cablul de alimentare al aparatului vechi si izoleazi
capetele conductoarelor;

Demonteaza aparatul de iluminat, consola si colierele existente.

Se monteaza cablul de alimentare in cutia de conexiuni a aparatului de iluminat;

Se introduce in bratul consolei cablul de alimentare al aparatului si se monteaza aparatul de
iluminat pe consola;

Se pune bratul consolei in coliere sau sistemul de prindere;

Se regleaza alinierea si verticalitatea consolei;

Se blocheaza suruburile cu un moment de 0,5-0,7 daNm, sau in lipsa cheii dinamometrice,
strangerea se va realiza astfel incat ansamblul sa fie bine fixat, pentru a nu fi posibila rotirea
consolei sub actiunea vantului;

Se face legatura electrica intre consola si nulul de protectie al retelei printr-o clema, sau cu bulonul
de impamantare al stalpului dupa caz;

| 5.

Montarea corpurilor de iluminat public pe stalpii noi proiectati

Inaltimea de montaj a aparatelor de iluminat va fi de 8-9m.

Montarea corpurilor de iluminat public implica urmatoarele etape:

* introducea in stélpul de iluminat a cablul de alimentare al corpului;

* realizarea legaturilor prin cleme la baza stalpului al cablului de alimentare;

* realizarea legaturilor intre corp si cablul de alimentare;

* montarea elementelor de control individual aferente fiecarui aparat de iluminat;

* introducerea corpul pe stélp;

* strangerea suruburilor de stringere astfel incat sa existe o legaturd ferma intre stilp si corp.

Corp de iluminat conform caracteristicilor din prezentul proiect.
Pentru circuite se va folosi cablu subteran de tip ACYABY 3x35+16 mmp. Alimentarea se face prin
sistemul “intrare-iesire”, in interiorul fiecarui stalp legaturile se vor face cu 4 cleme de legatura.

Retelele electrice vor fi amplasate conform normativ 17-2011 la 0,8 m adancime pe pat de nisip

10 cm si semnalate cu folie avertizoare.

retele

Se vor respecta distantele minime prescrise de normativul NTE007/08/00 intre cabluri si diversele
pozate in padmént si in aer;
Rezisten{a de dispersie a prizei de pamént Rp < 4Q. In caz contrar se va completa cu electrozi péna

la atingerea acestei valori;

nulul

SC

Toate partile metalice ale corpurilor de iluminat care sunt in clasa I de izolatie se vor racorda la
de protectie din cablu;
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Pentru protectia personalului impotriva atingerilor indirecte in retelele de joasd tensiune cu neutrul
legat la pamant (T) se utilizeazi sistemul de protectie prin legarea la conductorul de protectie (PE),
realizdndu-se o schemi (TN-C) ce asigurd declangarea in caz de defect intr-un timp mai mic de 3 sec.,
in care functiile de neutru si de protectie sunt combinate, in conditiile art. 3.1.1.13 din STAS 12604/5,
in plus, se prevede o mésurd suplimentard de protectie, legarea la pamant intr-un singur conductor
pentru intreaga schema (PEN).

6. Sistem de dimming si telegestiune

Sistemul de Telegestiune, prin elementele sale componente (hardware si software), trebuie si aiba
capabilitatea sé controleze, si monitorizeze, sa méasoare si sa gestioneze functionarea in parametri optimi
a retelei de iluminat public stradal si pietonal a localitétii, cu obtinerea de reduceri semnificative de emisii
de CO2, de consum de energie electrica si de costuri de exploatare si imbunititind, in acelasi timp,
fiabilitatea sistemului de iluminat public.

Controlul lampilor se va realiza in mod dinamic cu ajutorul controlerelor inteligente, instalate 1a
partea inferioara a fiecarei lampi, astfel incat fiecare lampa va lumina la intensitatea prestabilita doar
atunci cand se indeplinesc conditiile limitd de declansare a semnalului de comandi. Dimarea va fi
controlata si prin senzori de miscare avand la baza comunicarea dintre lampi ce se realizeaza prin reateauna
de tip Mesh, autonoma.

Se doreste realizarea unui sistem de iluminat inteligent, dinamic, autonom, cu siguranta ridicata in
exploatare si costuri minime de investitie si mentenanta. Pentru realizarea acestor cerinte fiecare corp de
iluminat va fi prevazut cu un controler inteligent, in conformitate cu cerintele din fisele tehnice. Montajul
se va face la exteriorul lampii, in partea inferioara a carcasei si senzoristica integrata intr-o placa comuna.
Controlerul va fi alimentat din driver D4i sau SR, cu tensiune suplimentara de 24 V DC, va fi prevazut cu
conector electromecanic Zhaga 4 pin (tata) sau similar. Aceasta solutie are avantaje din pdvd constructiv,
integritatea partii superioare a carcasei corpului de iluminat nu va fi compromisa, iar in cazul acumularilor
de zapada sau depuneri pe corpul lampii senzorul crepuscular nu va fi acoperit/obturat. Prin montajul la
partea inferioara se urmareste de asemenea si protejarea echipamentului inteligent impotriva razelor UV,
obtinindu-se o durata de viata extinsa si un cost redus de investitie si mentenanta.

Controlerul trebuie s& asigure ca aparatul de iluminat conectat la un senzor de miscare integrat
rispunde prin cregterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, in cazul in care se Indeplinesc conditiile
limitd de declansare a semnalului de comanda. Sistemul de control trebuie si permitd modificarea timpilor
de mentinere a fluxului luminos la nivelul prestabilit.

COMPONENTELE HARDWARE ALE SISTEMULUI DE TELEGESTIUNE:

Tip 1: Controler inteligent cu senzor de miscare integrat cu rol Gateway/Concentrator de date (Fisa
tehnica nr. 2)- 2 buc;

Pentru iluminatul public se vor folosi 2 aparate de iluminat care se vor monta pe stalpi stradali
existenti la o indltime cuprinsa intre 6-9m.

Aparatele noi de 1luminat vor fi echipate cu un Controler inteligent cu senzor de miscare integrat
cu rol Gateway, alimentat din driver la 24 V DC, prevazut cu conector electromecanic Zhaga 4 / Nema
sau similar, montat la exteriorul l&mpii, in partea inferioara a carcasei si senzoristica integrata intr-
o placa comuna.
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Tip 2: Controler inteligent multisenzor cu rol de Gateway/Concentrator de date si senzoristica
integrata intr-o placa comuna (Fisa tehnica nr. 3)- 1 buc;

Pentru iluminatul public se va folosi 1 aparat de iluminat care se va monta pe stilpul stradal
existent la o inaltime cuprinsa intre 6-9m.

Aparatul nou de iluminat va fi echipat cu un Controler inteligent multisenzor cu rol de
Gateway/Concentrator cu senzori de detectare a calitatii aerului integrat. Senzorii vor detecta concentratia
si nivelul de compusi organici volatili din aer (PM1.0, PM2.5, PM4 ,PM10 etc). Cu ajutorul senzorului de
calitate a aerului integrat, calitatea aerului poate fi monitorizati in mod activ si datele sunt colectate
automat. Controlerul este alimentat din driver la 24 V DC, prevazut cu conector electromecanic Zhaga 4
/ Nema sau similar, montat la exteriorul lampii, in partea inferioara a carcasei si senzoristica integrata intr-
o placa comuna.

Tip 4: Controler inteligent cu senzor de miscare integrat (Fisa tehnica nr. 4)- 159buc;

Pentru iluminatul public stradal se vor folosi 159 de aparate de iluminat care se vor monta pe
stalpi stradali existenti la o inalfime cuprinsa intre 6-9m;

Aparatele noi de iluminat vor fi echipate cu un Controler inteligent cu senzor de miscare integrat,
alimentat din driver 1a 24 V DC, prevazut cu conector electromecanic Zhaga 4 / Nema sau similar, montat
la exteriorul lampii, in partea inferioara a carcasei si senzoristica integrate intr-o placa comuna.

Sistemul de telegestiune a iluminatului public va fi implementat pentru toate cele 162 de aparate
de iluminat LED, pentru iluminarea strazilor. Toate aparatele de iluminat cu LED vor fi previzute cu
mufa Zhaga/Nema la parte inferioara/superioarad. Conectarea controlerului la mufa electromecanica va fi
de tip Plug&Play;

Masuri de protectie a instalatiilor
Protectii electrice

Se vor respecta distantele intre instalatiile electrice si celelalte instalatii edilitare subterane conform
STAS 8591/91.

Toate pértile metalice ale corpurilor de iluminat/consolei care sunt in clasa I de izolatie si care pot fi
puse accidental sub tensiune se vor racorda la priza de pamant aferenta fiecarui stalp. In acest sens
toate consolele vor fi prevazute in partea inferioara cu gaura pentru legare la conductorul de
impamantare. Toate pértile metalice ale instalatiei electrice de iluminat, care in mod normal nu sunt
sub tensiune, se vor lega la nulul de protectie al cablului principal, cu ramificatii din conductor MYF
16 mmp;

Executarea legaturilor de protectie impotriva tensiunilor accidentale

In retelele electrice de joasa tensiune cu conductoare izolate torsadate se aplica protectia prin legare la
nul de protectie pentru evitarea aparitiei unor tensiuni de atingere si de pas periculoase.

Pentru realizarea acesteia, toate partile metalice (armaturi, console, corpuri de iluminat, ancore etc.)
care pot fi atinse si care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot ajunge la o tensiune
periculoasa, se leaga la conductorul de nul al retelei. Fac exceptie armaturile de la stalpii de sustinere
care nu se leaga la conductorul de nul, protectia impotriva tensiunilor periculoase realizandu-se prin

SC ELECTROMAGNETICA SA -~ CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC IN ORASUL
MAGURELE, JUDETUL ILFOV
Pagina 30/73



@ ECHIPAMENTE ELECTRICE S! ELECTRONICE
@ INJECTIE MASE PLASTICE

( PROIECTARE

(» PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE

SOCIETATE COMERC!ALA PE AC'I1UN|

o Rf‘;‘;":;:"z b seF‘“" 3;:3’;:‘;905"912 REGENERABILE S| FURNIZARE ENERGIE ELECTRICA
S w . (b SUBCONTRACTARE PRODUSE SI SUBANSAMBLE
e-mail: sorin.frasineanu@electromagnetfica.ro ELECTRON'CE MASE PLASTICE METALICE

mobil 0749181 810
o o @ SOLUTI DE ILUMINAT CU LED Intertek

izolare suplimentara de protectie (corpul de material plastic al armaturii de sustinere constituie izolatie
suplimentara).

CONDITII IMPUSE LA EXECUTAREA LUCRARILOR
Punerea in functiune a instalatiei. receptia lucrarii
verificérile §i masuritorile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice
Seful de lucrare va verifica in mod deosebit urmatoarele:
» eventualele contacte imperfecte;

» eventualele deregliri ale izolatiei conductoarelor prin controale;

» tendinte de deformiri mecanice, ruperi ale izolatiei conductoarelor, ruperi ale firelor
conductoarelor, degradari ale clemelor si armaturilor;

Punerea sub tensiune a instalatiei

In vederea punerii sub tensiune personalul participant la manevre va folosi urmatorul echipament de
protectie:

» Casca de protectie cu viziera;

» Cizme electroizolante;
» Manusi electroizolante;
» Maner MPR cu manson de protectie.

Se vor demonta de catre seful de lucrare dispozitivelede protectie (scurtcircuitoare, lacate) si

indicatoarele de securitate;

Se vor trece pe pozitia inchis dispozitivele de actionare ale aparatelor de comutatie prin care s-a
facut separarea vizibila;

Se vor monta patroanele de siguranta ale cablului nou si se vor scoate patroanele celorlalte cabluri
in vederea efectuarii probelor.

Se va pune sub tensiune cablul nou prin actionarea contactorului luand impuls pentru bobina din
borna de intrare a acestuia (una din faze).

Se va verifica prezenta fazei si a nulului.

Se va verifica buna functionare a corpurilor.

Momentul punerii in functiune incepe cu prima punere sub tensiune, moment cu care incepe si
proba de 72h.

Se intrerupe tensiunea si se monteaza la loc patroanele celorlalte cabluri.

Receptia la terminarea lucrarilor

Reprezinta receptia efectuata la terminarea completa a lucrarilor unui obiect sau unei parti din
constructie, independenta, care poate fi utilizata separat.

Dupé terminarea probelor complexe de 72h, se incheie PV de PIF si predare in exploatare
continua a retelelor, in care se consemneaza toate observatiile importante constatate pe parcursul
probelor complexe.

Receptia finala
Dupi trecerea perioadei prescrise de garantie, se incheie PV de receptie finala, daca in timpul
exploatirii continue, comportarea a fost normala in cadrul parametrilor stabiliti prin proiect.
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MASURI DE PROTECTIE A MUNCII

Masuri generale de protectia muncii

- Masuri pentru perioada de executie

Lucrdrile in instalatiile electrice in exploatare se pot executa numai in baza unei autorizatii de
lucru scrise si cu scoaterea de sub tensiune a instalatiei.

Se considerd lucrdri cu scoaterea de sub tensiune acele lucriri, la care in functie de tehnologia
adoptatd, se scoate de sub tensiune intreaga instalatie, sau doar acea parte a instalatiei la care urmeazi a

se lucra in conditii de securitate.
In vederea realizirii zonei protejate, trebuiesc luate urmitoarele masuri tehnice in ordinea indicati

mai jos:

» intreruperea tensiunii gi separarea vizibili a instalatiei;

»  blocarea aparatelor de comutatie prin care s-a ficut separatia vizibild si montarea
indicatoarelor de securitate cu caracter de interzaiere;

»  verificarea lipsei de tensiune;
» legarea instalatiei la paméant si in scurtcircuit;

Numai dupé luarea acestor mésuri instalatia se consider3 scoasi de sub tensiune.

In vederea realizirii zonei de lucru trebuiesc luate urmitoarele masuri tehnice in ordinea indicata
mai jos:

»  verificarea lipsei de tensiune;

> legarea instalatiei la pamant §i in scurtcircuit (operatie ce cuprinde si desciircarea sarcinilor
capacitive);

»  delimitarea materiald a zonei de lucru;

»  masuri tehnice de asigurare impotriva accidentelor de naturd neelectrica.

Masuri pentru perioada de punere in functiune si exploatare de probi

Pentru intreaga perioadd de punere in functiune si exploatare de proba, se intocmeste de citre
unitatea de exploatare si constructor, un grafic desfaguritor pe parti a obiectului energetic, cu precizarea
tuturor operatiunilor de protectia muncii si probelor ce se efectueazi.

Masuri pentru perioada de exploatare

Prezentul proiect este intocmit in conformitate cu “Norme specifice de securitatea a muncii pentru
transportul si distributia energiei electrice” nr. 65/2002 si a instructiunilor in vigoare astfel incat in urma
executiei si se asigure conditii normale de exploatare.

GRAFICUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR

@)

Activitsgi Perioada de executie - ?",—

Nr. specifice si luna (inceput - sfarsit) 3

crt. relevante de =8
executie

An ANUL 1
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Luna L1 | L2 | L3

A B 0 1 2 3 4

Analiza
conditiilor Planif. | X
specifice de
indeplinire a
prevederilor Realiz. | X
contractuale

Elaborarea
necesan}lui de Planif. X
materiale,
analiza
stocurilor,
aprovizionarea
materialelor
necesare;
Nominalizarea .

personalului Planif. | X
calificat necesar
executiei

produsului / Realiz. | X
Tucrdrii

Preluarea Planif. | X
4 | amplasamentulu
i Realiz. | X

Demontarea i
corpurilor Planif. | X X X
vechi, montare
console si
corpuri noi si
montarea Realiz, X X X
sistemului de
telegestiune

Verificarea Planif. X
6 conformitatii
intregii lucriri | Realiz. X

Realiz. | X

Intocmirea
documentelor Planif. X
pentru receptia
$i punerea in
functiune a Realiz. X
ucrdrii
Convocarea | py, e X
comisiei de
receptie a
lucrarii

Realiz. X

Legislatia aplicabila

La elaborarea prezentei documentatii si la executarea lucrarilor cuprinse in proiect se vor respecta
prevederile standardelor si normativelor din domeniul energetic, fisele tehnologice si prescriptiile
ANRE, diverse documente cu caracter legislativ dintre care in special :

* Legea 10/1995 privind calitatea in constructii;

* Hotararea Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare s§i continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice cu modificarile si completarile ulterioare;

* GP 052-00 - Ghid de proiectare pentru instalatiile electrice cu tensiuni pana la 1000Vca si 1500 Ve ;
* PE 106-2003 — Normativ pentru proiectarea si executarea liniilor electrice aeriene de joasa tensiune;
* NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;
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* PE 132-2003 — Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie publica;

* PE 143-2001 — Normativ pentru combaterea regimului deformant si nesimetric in retelele electrice;
* PE 116-1994 — Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;

* NP 062-02 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal,

* SR EN 50160/2007 — Standard roman privind performantele si caracteristicile retelelor electrice de
distributie;

* Lg. 13/2007 — Legea energiei electrice;

* Lg. 230/2006 — Legea serviciului de iluminat public;

» Lg. 319/2006 — Lg. 319/2006-Legea protectiei muncii;

* Lg. 307/2006 — privind apararea impotriva incendiilor;

* Lg. 51/2006 — Legea serviciilor comunitare de utilitati publice;

* Ord. ANRSC 86/2007 — Regulamentul cadru al serviciului de iluminat public;

* Ord. MM 860/2002 — Procedura de evaluare a impactului asupra mediului;

* NPSM-2004 — Norme specifice pentru transportul si distributia energiei electrice;

* NGPM-2006 — Norme generale de protectia muncii;

* Norme generale de aparare impotriva incendiilor,aprobate prin Ordin MAI nr. 163/28.02.2007.
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PLANUL DE SECURITATE SI SANATATE.
cu masuri ce trebuie luate in vederea prevenirii riscurilor care pot aparea
in timpul activitatilor de santier

L INFORMATII DE ORDIN ADMINISTRATIV

Santierul :

Denumirea — CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE
ILUMINAT PUBLIC IN ORASUL MAGURELE, JUDETUL ILFOV

Beneficiarul lucrarii :

Primaria MAGURELE

Tipul lucrarii: Instalatii electrice;

Elaboratorul proiectului:

Numele : .SC ELECTROMAGNETICA SA

Coordonatorul in materie de securitate si sanatate pe durata elaborarii proiectului lucrarii: Nu este cazul;
Coordonatorul in materie de securitate si sanatate pe durata realizarii lucrarii:Nu este cazul,;

Datele de identificare a antreprenorilor, subantreprenorilor si/sau lucratorilor independenti deja
SElECtioNAti. ... veueirei et

II. MASURI GENERALE DE ORGANIZARE A SANTIERULUI, STABILITE DE COMUN
ACORD DE CATRE MANAGERUL DE PROIECT SI SEFUL SANTIERULUI

Lucrarea se va executa dupa incheierea urmatoarelor documente :
-Contract de lucrari ;
-Conventie de lucrari ;
-Program de lucrari ;
-Una din formele organizatorice de lucru prevazuta in HG 1146/2006: proces verbal, autorizatie de
lucru, instructiune tehnica interna de protectie a muncii.

III.  IDENTIFICAREA RISCURILOR DE DESCRIEREA LUCRARILOR CARE POT PREZENTA
RISCURI PENTRU SECURITATEA SI SANATATEA LUCRATORILOR

Principalele riscuri previzibile care pot aparea la executarea lucrarilor sunt:
-riscul electric;

-riscul caderii de la inaltime;

-riscul mecanic strivire, intepare, lovire;

-riscul inbolnavirilor dorsolombare;

-riscul accidentelor de circulatie ;

-riscul alunecarii;

-riscul muscaturilor de animale (caini in special);

-riscul agresiunilor fizice;

-riscul de incendiu;
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1) Riscul electric se poate manifesta prin electrocutari datorita atingerilor directe sau indirecte.
Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul electric.

a) Lucrarile de demolare, intretinere, exploatare sau executie a liniilor electrice aeriene;

-de joasa tensiune (cu tensiunea mai mica sau egala cu 1000V c.a.) inclusiv la bransamentele electrice
-de inalta tensiune (cu tensiunea mai mare de 1000V c.a.)

b) Lucrarile de / 1a iluminatul public.

c) Lucrarile in Statiile electrice, in Punctele de alimentare (PA) in Posturile de transformare in cabina
zidita (PTCZ) sau la cutiile de distributie, in Punctele de aprindere iluminat public (PAIL)

d) Lucrarile la posturile de transformare aeriene (PTA)

¢) Lucrarile la cablurile electrice de joasa tensiune sau la cele de inalta tensiune

f) Lucrarile la firidele de bransament ale consumatorilor

g) Lucrarile la instalatiile de telecomunicatii, semnalizari, antiefractie;

h) Lucrarile la circuitele secundare

i) Lucrarile de masuratori si incercari cu tensiune marita

2) Riscul caderi de la inaltime este destul de frecvent in cazul lucrarilor de instalatii electrice.
Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul caderii de la inaltime

a) Lucrarile de demolare a liniilor electrice aeriene de joasa ori de inalta tensiune.

b) Lucrarile executate la liniile electrice aeriene de joasa tensiune, indiferent ca se lucreaza de pe stalpii
liniilor, de pe utilajele destinate special lucrului la inaltime, de pe scari ori alte dispozitive.

¢) Lucrarile executate la liniile electrice aeriene de inalta tensiune inclusiv la posturile de transformare
aeriene indiferent ca se se lucreaza de pe stalpii liniilor, de pe utilajele destinate special lucrului la
inaltime, de pe scari ori alte dispozitive.

d) Lucrarile de instalatii electrice interioare sau exterioare executate la inaltime in cazul cladirilor.

e) In general, orice activitate desfasurata la minim 2m, masurat de la talpile picioarelor lucratorului pana
la baza de referinta naturala (solul) sau orice alta baza de referinta artificiala, baza fata de care nu exista
pericolul caderii in gol.

3)Riscul mecanic: strivire, intepare, lovire;

Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul mecanic: strivire, intepare, lovire.

a) Lucrarile de transport a materialelor: stalpi (de joasa tensiune, de inalta tensiune, de beton, metalic,
etc), tamburi de conductoare electrice neizolate, tamburi de conductoare electrice izolate, tamburi de
cabluri, aparataj electric inclusiv transformatoare electrice, electrozi de impamantare, otel lat, profile
metalice, tablouri electrice, cutii de distributie electrice, ciment, pietris si alte materiale.

b) Lucrarile de executare a instalatiilor de impamantare si de legare la pamant.

¢) Lucrarile de executare a liniilor electrice de joasa tensiune in special de plantare a stalpilor si montare
a conductoarelor.

d) Lucrarile de executare a liniilor electrice de inalta tensiune in special de plantare a stalpilor si montare
a conductoarelor.

e) Lucrarile de montaj aparataj electric: transformatoare, celule electrice, tablouri electrice, cutii
electrice de distributie, separatoare electrice.

f) Lucrarile de instalatii electrice de orice fel, executate pe partea carosabila a drumurilor sau in
apropierea drumurilor.

4) Riscul imbolnavirilor dorsolombare

Imbolnavirile dorsolombare apar in special datorita manipularii necorespunzatoare a maselor

Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul imbolnavirilor dorsolombare

a) Lucrarile de manipulare a maselor: stalpi (de joasa tensiune, de inalta tensiune, de beton, metalic, etc),

tamburi de conductoare electrice izolate, tamburi de cabluri, aparataj electric inclusiv transformatoare
SC ELECTROMAGNETICA SA - CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC IN ORASUL
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electrice, electrozi de impamantare, otel lat, profile metalice, tablouri electrice, cutii de distributie
electrice, ciment, pietris si alte materiale.

b) Lucrarile de intindere manuala a conductoarelor la liniile electrice aeriene de joasa sau inalta
tensiune.

c¢) Lucrari de impingere a mijloacelor de transport sau a utilajelor de lucru.

5) Riscul accidentelor de circulatie

Accidentele de circulatie pot sa apara in urmatoarele situatii:

a) in cazul circulatiei pe drumurile publice.

b) in cazul circulatiei in interiorul santierului;

¢) in cazul circulatiei in interiorul incintei angajatorului sau in interiorul incintei (depozitului) altui
angajator.

6) Riscul alunecarii

Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul alunecarii

a) Lucrari la care alunecarea se produce in planul la care se lucreaza.

-lucrarile de instalatii electrice la linii electrice aeriene de joasa sau inalta tensiune sau la orice alte
instalatii electrice la care alunecarea se poate produce din urmatoarele cauze:

-datorita fenomenelor naturale (gheata, zapada, polei, umiditate);

-datorita suprafetelor alunecoase;

-datorila petelor de ulei, vaselina, grasimi.

b) Lucrari la care alunecarea se produce la un alt nivel fata de nivelul la care se lucreaza, cu caderi de la
inaltime - vezi punctul II1.2).

7) Riscul muscaturilor de animale (caini in special)
Acest nisc poate apare la executarea oricarui tip de instalatie electrica.

8) Riscul agresiunilor fizice;
Lucrari executate pe terenurile anumitor proprietari pot conduce la riscul unor agresiuni asupra
lucratorilor.

9) Riscul de incendiu

Descrierea lucrarilor la care poate sa apara riscul de incendiu

a) Lucrarile de instalatii electrice in zone sau incaperi cu atmosfera inflamabila sau explozibila.

- incaperi cu atmosfera inflamabila sau explozibila;

- zone exterioare cu atmosfera explozibila sau inflamabila datorita existentei substantelor cu pericol de
explozie sau inflamabile;

b) Lucraile de instalatii electrice in zone cu risc de incendiu:

-zone de paduri, fanete, cereale, in special in perioadele secetoase;

-zone din apropierea gospodariilor unde sunt materiale combustibile: fan, paie, coceni, etc.

¢) Lucrarile de reparatii la autovehicule.

‘ IV.  MASURI DE SECURITATE IN MUNCA PENTRU LUCRARILE CARE PREZINTA RISCURI—|

1)Masuri impotriva riscului electric.
a) Pentru protectia impotriva electrocutarii prin atingerea directa se vor aplica atat masuri tehnice cat si
organizatorice, conform HG nr.1146/2006;
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La instalatiile, utilajele, echipamentele si aparatele care utilizeaza energia electrica interventiile sunt
permise numai in baza urmatoarelor forme de lucru:

-autorizatii de lucru scrise (AL);

-instructiuni tehnice interne de protectie a muncii (ITI-PM);

-atributii de serviciu (AS);

-dispozitii verbale (DV);

-procese verbale (PV);

-obligatii de serviciu (OS);

-propria raspundere (PR);

b) Pentru protectia impotriva electrocutarii prin atingere indirecta trebuie sa se realizeze si sa se aplice
numai masuri tehnice (conform HG nr.1146/2006) fiind interzise inlocuirea masurilor si mijloacelor
tehnice cu masuri de protectie organizatorice,

¢) In cazul instalatiilor sau echipamentelor de munca electrice la care se executa lucrari cu scoatere de
sub tensiune, trebuie sa fie scoase de sub tensiune urmatoarele echipamente:

.partile active aflate sub tensiune la care urmeaza a se lucra;

.partile active aflate sub tensiune la care nu se lucreaza, dar se gasesc la o distanta mai mica decat limita
admisa la care se pot apropia persoanele sau obiectele de lucru (utilaje, unelte, etc.) indicata in
documentatia tehnica specifica;

.partile active aflate sub tensiune ale instalatiilor situate la o distanta mai mare decat limita admisa, dar
care datorita lucrarilor care se executa in apropiere, trebuie scoase de sub tensiune;

In cazul lucrarilor cu scoatere de sub tensiune, este necesara legarea la pamant si in scurtcircuit a
conductoarelor de faza, inclusiv pe conductorul de nul in cazul liniilor electrice, operatie care trebuie sa
se execute imediat dupa verificarea lipsei de tensiune;

Verificarea lipsei tensiunii si legarea imediata la pamant si in scurtcircuit trebuie sa se realizeze cu
respectarea cumulativa a urmatoarelor conditii:

.cat mai aproape de zona de lucru, de o parte si de alta a acesteia, cu exceptia cablurilor electrice;

.catre derivatiile care se racordeaza la zona de lucru, cu exceptia bransamentelor electrice de joasa
tensiune;

.cel putin o legatura la pamant si in scurtcircuit sa fie vizibila din zona de lucru (prezenta conditie nu
se aplica in cazul lucrarilor din statii, posturi zidite si la cablurile electrice si la liniile electrice aeriene
cu conductoare izolate).

In zona de lucru partea din instalatie la care se lucreaza trebuie sa fie permanent legata la pamant si in
scurtcircuit, cu exceptia zonelor de lucru din instalatiile de joasa tensiune la care conditiile tehnice nu
fac posibila montarea scurtcircuitoarelor mobile, a zonelor de lucru de pe traseul cablurilor electrice si al
conductoarelor izolate aferente LEA, inclusiv in situatiile de probe PRAM.

d) Lucrarile fara scoatere de sub tensiune a instalatiilor si echipamentelor electrice trebuie sa fie
executate de catre personal autorizat pentru lucru sub tensiune;

¢) In cazul instalatiile sau echipamentele de munca electrice la care se executa lucrari cu scoatere de sub
tensiune sau fara scoatere de sub tensiune, trebuie sa se utilizeze mijloace de protectie electroizolante;

f) Instalatiile sau locurile de munca unde nu exista sau se exploateaza echipamente electrice, trebuie sa
fie dotate cu mijloace de protectie si echipamente individuale de protectie.

2) Masuri impotriva riscului caderii de la inaltime.
Pentru executarea lucrarilor la inaltime se vor utiliza:
.platforme, balustrade;
.schele;
.scari;
-autoutilaje speciale pentru lucru la inaltime (platforme ridicatoare cu brat, autotelescop, autoscara).
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- echipament individual pentru lucru la inaltime (centuri de siguranta pentru lucru la inaltime)
utilizate singure sau asociata cu alte mijloace sigure de ancorare.

a) Caderile de la inaltime pot fi prevenite cu ajutorul balustradelor de protectie solide, suficient de
inalte si avand cel putin o bordure si protectie intermediara:
b) Schelele trebuie sa fie concepute si intretinute asfel incat sa evite prabusirea sau deplasarea lor
accidentala.
Platformele de lucru, pasarelele si scarile scheletelor trebuie sa fie construite, dimensionate, protejate si
utilizate asfel incat persoanele sa nu cada sau sa fie expuse caderilor de obiecte.
Schelele mobile trebuie sa fie asigurate impotriva deplasarilor involuntare.
Scelele trebuie sa fie controlate de catre o persoana competenta, astfel:

-inainte de utilizarea lor;

-la intervale periodice;

-dupa orice modificare, periodica de neutilizare, expunere la intemperii ori alte circumstante care le-

ar putea afecta rezistenta sau stabilitatea.

c) Scarile trebuie sa aibe o rezistenta suficienta si sa fie corect intretinute. Acestea trebuie sa fie corect
utilizate in locuri corespunzatoare si conform destinatiei lor.
d) Utilajele speciale pentru lucru la inaltime. Pentru executarea lucrarilor in instalatiile electrice la
inaltime in activitatile de construcii-montaj si mentenanta, se pot utilize, dupa caz, urmatoarele utilaje
speciale:

-autoplatforme;

-autoscari;

-autotelescoape;

-autoutilaje cu brat articulate.
Utilajele speciale pentru lucru la inaltime, trebuie sa fie:

-bine proiectate si construite si sa aibe o rezistenta suficienta pentru utilizarea careia ii sunt destinate;

-corect instalate si utilizate;

-intretinute in stare buna de functionare;

-verificate si supuse incercarilor si controalelor periodice, conform dispozitiilor legale in viguare;

-manevrate de catre lucratori calificati care au pregatire corespunzatoare;
e) Echipamentul individual pentru lucru la inaltime trebuie utilizat conform instructiunilor de utilizare
date de producator.
f) Dispozitivele de urcat (coborat) pe stalpi (carlige cu gheare sau tampoane de cauciuc). Urcarea
directa pe stalpi utilizand carlige este o operatie admisa, in ultima instanta si numai dupa ce seful de
lucrare s-a convins ca utilajele speciale sau scarile nu pot fi utilizate si ca stalpul prezinta toate garantiile
de stabilitate mecanica. In caz contrar, inainte de executarea lucrarii, acesta trebuie sprijinit.
Decizia privind utilizarea carligelor in locul utilajelor speciale sau a scarilor (sprijinite sau cladite pe
stalpi), apartine sefului de lucrare.
g) Echipamentul individual de protectie pentru lucru la inaltime trebuie utilizat conform instructiunilor
de utilizare date de producator

V.

MASURI IMPOTRIVA RISCULUI MECANIC: STRIVIREA, INTEPAREA, LOVIREA;

|

Pentru eliminarea sau diminuarea riscului mecanic (strivire, intepare, lovire) se vor lua urmatoarele
masuri:
a) prevederea semnalizarii de securitate, in special la lucrarile executate pe drumurile publice sau in
apropierea acestora.
b) Autorizarea legatorilor de sarcina, conform normativului R1-ISCIR.
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¢) Evitarea manipularii manuale a maselor.
d) Dotarea si utilizarea echipamentului individual de protectie impotriva riscului mecanic.
€) Instruirea lucratorilor.

| VL. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI IMBOLNAVIRILOR DORSOLOMBARE

Pentru eliminarea sau diminuarea riscului imbolnavirilor dorsolombare se vor lua urmatoarele masuri:
a) evitarea manipularii manuale a maselor.

b) Lucratorii trebuie sa fie corespunzatori din punct de vedere fizic sa execute astfel de sarcini de
munca (manipulari de mase).

¢) Lucratori trebuie sa beneficieze, in plus de o formare adecvata si informati precise cu privire la
modul corect de manipulare a maselor si la riscurile la care acestia se expun in special daca sarcinile de
munca nu sunt corect efectuate.

d) Evitarea efortului fizic prea frecvent sau prelungit care solicita in special coloana vertebrala:
existenta perioadelor suficiente de repaus fiziologic sau de recuperare.

€) Dotarea si utilizarea echipamentului individual de protectie impotriva riscului imbolnavirilor
dorsolombare.

‘ VII.  MASURI IMPOTRIVA RISCULUI ACCIDENTELOR DE CIRCULATIE

Numarul accidentelor de circulatie poate fi eliminate sau diminuat prin:
a) utilizarea numai acelor mijloace auto care corespund din punct de vedere tehnic, au toate mijloacele
de protectie si semnalizare in functiune, corespund tuturor cerintelor legislative.
b) Respectarea de catre conducatorii auto a ordonantei si regulamentului de aplicare a ordonantei
referitoare la circulatie in viguare.
¢) Luarea unor masuri interne pe santier si in incintele angajatorilor referitoare la circulatia vehiculelor
si pietonilor:

- cai de circulatie marcate pentru vehicule;

- cai de circulatie marcate pentru pietoni;

- reducerea vitezelor de circulatie a autovehiculelor;

- prevederea de semnalizari corespunzatoare.

, VIII. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI ACCIDENTELOR DATORATE ALUNECARII

Accidentele datorate alunecarii pot fi eliminate sau diminuate prin urmatoarele masuri:
a) eliminarea sau evitarea suprafetelor alunecoase;

b) curatirea petelor ulei, vaselina, grasimi;

¢) utilizarea incaltamintei antiderapante.

} IX MASURI IMPOTRIVA RISCULUI PROVOCAT DE MUSCATURILE DE ANIMALE

a) Sporirea atentiei in zonele cu caini.
b) Dotarea lucratorilor cu dispozitive antianimal.

! X. MASURI IMPOTRIVA RISCULUI PROVOCAT DE AGRESIUNILE FIZICE —‘

a) nu se va intra pe proprietati fara acceptul proprietarului;
b) evitarea situatiilor conflictuale.
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I XI.  MASURI IMPOTRIVA RISCULUI DE INCENDIU

a) Inincaperile inchise cum ar fi incaperile subterane se va verifica prezenta amestecului de gaze
explozibile sau inflamabile cu ajutorul detectorului de gaze; in acelasi fel se va proceda si in exterior in
apropierea unor surse de substante inflamabile sau explozibile;

b) In toate cazurile cerute de legislatia actuala sau unde exista suspiciunea pericolului de incendiu se
va lucra in baza “permisului de lucru cu foc deschis”, caz in care beneficiarul este obligat sa asigure
masurile de lucru fara pericol de incendiu;

c¢) Dotarea tuturor locurilor de munca precum si a autovehiculelor cu stingatoare pentru stins incendiu;
d) Masuri organizatorice de interventie la inceputurile de incendiu.

| XII.  AMENAJAREA SI ORGANIZAREA SANTIERULUI

a) Cai de circulatie
Caile de circulatie, rampele de incarcare trebuie sa fie calculate, plasate si amenajate, astfel incat sa
poata fi utilizate usor, in deplina securitate si in conformitate cu destinatia lor, iar lucratori aflati in
vecinatatea acestor cai de circulatie sa nu fie expusi la nici un fel de risc.
Caile care servesc la circulatia persoanelor si/sau a marfurilor, precum si cele unde au loc operatiile de
incarcare sau descarcare trebuie sa fie dimensionate in functie de numarul potential de utilizatori
Caile de circulatie trebuie sa fie clar semnalizate, verificate periodic si intretinute.
Caile de circulatie destinate vehiculelor trebuie amplasate astfel incat sa existe o distanta suficienta fata
de usi, porti, treceri pentru pietoni, culoare si scari.

b) Cai si iesiri de urgenta
Caile si iesirile de urgenta trebuie sa fie in permanenta libere si sa conduca in modul cel mai direct
posibil intr-o zona de securitate.
In caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie sa poata fi evacuate rapid si in conditii de securitate
maxima pentru lucratori.

¢) Rampe de incarcare ~ nu este cazul
Rampele de incarcare trebuie sa fie corespunzatoare dimensiunilor incarcaturilor ce se transporta.
Rampele de incarcare trebuie sa fie sigure astfel incat lucratorii san u poata cadea.
d) Apa potabila — nu este cazul

Lucratorii trebuie sa dispuna de apa potabila pe santier, si eventual, de alta bautura corespunzatoare si
nealcolica in cantitati suficiente, atat in incaperile pe care le ocupa, cat si in vecinatatea posturilor de
lucru.
e) Cabine de WC-uri si chiuvete — nu este cazul
In apropierea posturilor de lucru, lucratorii trebuie sa dispuna de locuri speciale, dotate cu un nr suficient
de WC-uri si de chiuvete, unitati care sa asigure nepoluarea mediului inconjurator, de regula ecologice.
i) [luminatul natural si artificial al posturilor de lucru, incaperilor si cailor de  circulatie pe santier
Posturile de lucru, incaperile si caile de circulatie trebuie sa dispuna, in masura in care este posibil, de
suficienta lumina naturala. Atunci cand lumina naturala nu este suficienta de asemenea pe timpul noptii,
locurile de munca trebuie sa fie prevazuta cu lumina artificiala corespunzatoare si suficienta. Atunci
cand este necesar, trebuie utilizate surse de lumina portabile, protejate contra socurilor. Culoarea folosita
pentru iluminatul artificial nu trebuie sa modifice sau sa influenteze perceptia semnalelor ori a
panourilor de semnalizare.
j) Instalatii electrice de distributie a energiei — nu este cazul
Instalatiile electrice trebuie proiectate, realizate si utilizate astfel incat sa nu prezinte pericol de incendiu
sau explozie, iar lucratorii sa fie protejati corespunzator contra riscurilor de electrocutare prin atingere
directa ori indirecta.
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La proiectarea, realizarea si alegerea materialelor si a dispozitivelor de protectie trebuie sa se tina seama
de tipul si de puterea energiei distribuite, de conditiile externe si de competenta personalului care are
acces la parti ale instalatiei.
1) Lucrari de demolare — nu este cazul
Cand demolarea unei cladiri sau a unei lucrari poate sa prezinte pericole:
. s vor adopta masuri de prevenire, precum si metode si proceduri corespunzatoare
. lucrarile trebuie sa fie planificate si executate sub supravegherea unei personae competente.
m) Elemente prefabricate grele (inclusive stalpi de beton sau metal) sau
constructiile metalice — nu este cazul
Elementele prefabricate grele (inclusive stalpi de beton sau metal), constructiile metalice, suporturile
temporare si schelele trebuie montate sau demontate numai sub supravegherea unei persoane competente

Trebuie prevazute masuri corespunzatoare pentru a proteja lucratorii impotriva pericolelor datorate
nesigurantei si instabilitati temporare a lucrarii.
Cofrajele, suporturile temporare si sprijinirile trebuie sa fie proiectate si calculate, realizate si intretinute
astfel incat sa poata suporta, fara risc, sarcinile la care sunt supuse.
n) Instalatii de ridicat
Toate instalatiile de ridicat si accesoriile acestora, inclusive elementele componente si elementele de
fixare, elementele de ancorare si cele de sprijin, trebuie sa fie:
- bine proiectate si construite si sa aiba o rezistenta suficienta pentru utilizarea careia ii sunt destinate:
- corect instalate si utilizate;
- intretinute in stare buna de functioanare;
- verificate si supuse incercarilor si controalelor periodice, conform dispozitiilor legale in vigoare;
- manevrate de catre lucratori calificati care au pregatire corespunzatoare;
Toate instalatiile de ridicat si toate accesoriile de ridicare trebuie sa aiba marcata in mod vizibil
valoarea sarcini maxime.
Instalatiile de ridicat precum si accesoriile lor nu pot fi utilizate in alte scopuri decat cele pentru care
sunt destinate.
0) Vehicule si masini pentru excavatii si pentru manipularea materialelor — nu este cazul
Toate vehiculele si masinile pentru excavatii si pentru manipularea materialelor trebuie sa fie:
- bine concepute si construite, tinandu-se seama, in masura in care este posibil, de principiile
ergonomice;
- mentinute in stare buna de functionare;
- utilizate in mod corect.
Conducatorii si operatorii vehiculelor si masinilor pentru excavatii si manipularea materialelor trebuie sa
aiba pregatire necesara.
Cand este necesar, masinile pentru excavatii si pentru manipularea materialelor, trebuie sa fie echipate
cu elemente rezistente, concepute pentru protejarea conducatorului impotriva strivirii in cazul rastunarii
masini si al caderii de obiecte.
p) Riscuri particulare
Lucratorii nu trebuie sa fie expusi la:
- niveluri de zgomot nocive;
- substante toxice si nocive (inclusiv azbest);
- vibratii peste limitele admise;

influente exterioare nocive: gaze, vapori, praf.

XIIl. DEPOZITAREA MATERIALELOR

Depozitarea materialelor se face in locuri special amenajate si asigurate impotriva patrunderii
persoanelor straine. Toate materialele, dar in special stalpii vor fi depozitate pe suprafetele stabilite, vor
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fi bine cladite astfel incat sa fie exclusa deplasarea lor accidentala si accidentarea lucratorilor sau a
persoanelor neavizate.

[ XIV. AMPLASAREA ECHIPAMENTELOR DE MUNCA I
Amplasarea echipamentelor de munca se va face in locuri special amenajate asigurate impotriva
patrunderii persoanelor straine si pazite.

| XV. MASURI DE COORDONATE |

Nu este cazul.
Se vor lua in cazul in care la lucrare participa mai multi angajati.

XVI. OBLIAGTIILE CE RECURG DIN INTERFERENTA ACTIVITATILOR CARE SE
DESFASOARE IN PERIMETRUL SANTIERULUI SI IN VECINATATEA ACESTUIA
Se vor incheia conventii de colaborare in caz de incendiu cu primariile localitatilor respective si cu
angajatii din vecinatate.

XVII. MASURI GENERALE PENTRU ASIGURAREA MENTINERII SANTIERULUI IN ORDINE SI
IN STARE DE CURATENIE
Deseurile, materialele rezultate din daramaturi, demolari si demontari vor fi depozitate sau valorificate
conform legilor in vigoare, prin unitati specializate, pe baza de contract.
Mijloacele de transport vor fi curatate inainte de a circula pe drumurile publice.
Spatiile verzi se vor afecta cat mai putin in timpul executarii lucrarilor.

XVIII. PRIMUL AJUTOR, EVACUAREA PERSOANELOR —I
Costructorul trebuie sa se asigure ca acordarea primului ajutor sa se poata face in orice moment. De
asemenea constructoarul trebuie sa asigure personalul pregatit in acest scop. Trebuie luate masuri pentru
a asigura evacuarea, pentru ingrijiri medicale a lucratorilor accidentati sau victime ale imbolnaviri
neasteptate.

In caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie sa poata fi evacuate rapid si in coditii de siguranta
maxima pentru lucratori.

Pentru a putea fi utilizate in orice moment, fara dificultate, caile si iesirile de urgenta, precum si caile de
circulatie si usile care au acces la acestea nu trebuie sa fie blocate cu obiecte.

XIX. MODALIATI DE COLABORARE INTRE ANTREPRENORI, SUBANTREPERNORI SI
LUCRATORI INDEPENDENTI

Nu este cazul.

| XX. DISPOZITI FINALE |
a) Planul propriu de securitate si sanatate al constructorului trebuie sa fie corelat cu prezentul plan de
securiate si sanatate.
b) Planul de securiatate si sanatate trebuie sa fie completat si adoptat in fuctie de evolutia santierului si
de durata efectiva a lucrarilor.
¢) Planul de securiatate si sanatate trebuie sa se afle in permananta pe santier pentru a fi consultat, la
cerere de catre inspectorii de munca, inspectorii sanitari, membrii comitetului de securitate si sanatate in
munca sau de catre reprezentatntii lucratorilor cu raspunderi specifice in domeniul securaitatii si
sanatatii in munca/
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cu compusi lucru si de protectie
organici volatili
4  [|Verificari probe si |-masuri de siguranta (-cadere de la -folosire de personal
incercari impotriva inaltime calificat, autorizat si
electrocutarii,acciden |-soc termic instruit
tel -expunere la -folosirea
or mecanice radiatii ionizante |instructiunilor de
-masuri de protectie |-rostogloiri lucru
la -alunecari -supravegherea
radiatii si solicitari  |-electrocutare lucrarilor de catre
fizice -intoxicare lucratorii desemnati
-masuri de protectie pentru securitate si
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biologica sanatate in munca -

masuri de protectie a
zonei de lucru si a
mediului inconjurator

Intocmit,

_-e1ig "Catalin
s & Catd n,%g;\l\ca

’ BIROU TEHNIC ?\
Y CQuERCIAL )
4

5.8
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2. Console de prindere

CONSOLA DE SUSTINERE CORP TIP 1 (dimensiunile exacte vor rezulta din calculele

luminotehnice)
Domeniu de utilizare -sustinerea corpurilor de iluminat stradale
Descriere -executata din teava OL 37 de 1 1/2 toli

-dupa prelucrare este zincata la cald
-lungimea desfasurata : cca 1000 mm
Prindere pe stalp -cu banda de inox, catarame si piese de prindere

CONSOLA DE SUSTINERE CORP TIP 2 (dimensiunile exacte vor rezulta din calculele

luminotehnice)
Domeniu de utilizare -sustinerea corpurilor de iluminat stradale
Descriere -executata din teava OL 37 de 1 1/2 toli

-dupa prelucrare este zincata la cald
-lungimea desfasurata : cca 2000 mm
Prindere pe stalp -cu banda de inox, catarame si piese de prindere

CONSOLA DE SUSTINERE CORP TIP 3 (dimensiunile exacte vor rezulta din calculele

luminotehnice)
Domeniu de utilizare -sustinerea corpurilor de iluminat stradale
Descriere -executata din teava OL 37 de 1 1/2 toli

-dupa prelucrare este zincata la cald
-lungimea desfasurata : cca 2500 mm
Prindere pe stalp -cu banda de inox, catarame si piese de prindere

Consolele vor fi prevazute in parte inferioara cu gaura pentru a se asigura impamantarea tuturor
elementelor metalice care pot fi puse accidental sub tensiune.
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3. Sistem de telegestiune

Sistemul de Telegestiune, prin elementele sale componente (hardware si software), trebuie si aibi
capabilitatea si controleze, s& monitorizeze, sa masoare si sa gestioneze functionarea in parametri optimi
a retelei de iluminat public stradal si pietonal a localititii, cu obtinerea de reduceri semnificative de emisii
de CO2, de consum de energie electrica si de costuri de exploatare si imbunititind, in acelasi timp,
fiabilitatea sistemului de iluminat public.

Controlul lampilor se va realiza in mod dinamic cu ajutorul controlerelor inteligente, instalate la
partea inferioara a fiecarei lampi, astfel incat fiecare lampa va lumina la intensitatea prestabilita doar
atunci cand se indeplinesc conditiile limitd de declansare a semnalului de comandi. Dimarea va fi
controlata si prin senzori de miscare avand la baza comunicarea dintre lampi ce se realizeaza prin reateaua
de tip Mesh, autonoma.

Se doreste realizarea unui sistem de iluminat inteligent, dinamic, autonom, cu siguranta ridicata in
exploatare si costuri minime de investitie si mentenanta. Pentru realizarea acestor cetinte fiecare corp de
iluminat va fi prevazut cu un controler inteligent, in conformitate cu cerintele din fisele tehnice. Montajul
se va face la exteriorul lampii, in partea inferioara a carcasei si senzoristica integrata intr-o placa comuna.
Controlerul va fi alimentat din driver D4i sau SR, cu tensiune suplimentara de 24 V DC, va fi prevazut cu
conector electromecanic Zhaga 4 pin (tata) sau similar. Aceasta solutie are avantaje din pdvd constructiv,
integritatea partii superioare a carcasei corpului de iluminat nu va fi compromisa, iar in cazul acumularilor
de zapada sau depuneri pe corpul lampii senzorul crepuscular nu va fi acoperit/obturat. Prin montajul la
partea inferioara se urmareste de asemenea si protejarea echipamentului inteligent impotriva razelor UV,
obtinindu-se o durata de viata extinsa si un cost redus de investitie si mentenanta.

Controlerul trebuie si asigure ca aparatul de iluminat conectat la un senzor de miscare integrat
raspunde prin cresterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, in cazul in care se indeplinesc conditiile
limita de declansare a semnalului de comanda. Sistemul de control trebuie si permiti modificarea timpilor
de mentinere a fluxului luminos la nivelul prestabilit.

COMPONENTELE HARDWARE ALE SISTEMULUI DE TELEGESTIUNE:

Tip 1: Controler inteligent cu senzor de miscare integrat cu rol Gateway/Concentrator de date (Fisa
tehnica nr. 2)- 2 buc;

Pentru iluminatul public se vor folosi 2 aparate de iluminat care se vor monta pe stélpi stradali
existenti la o indltime cuprinsa intre 6-9m.

Aparatele noi de iluminat vor fi echipate cu un Controler inteligent cu senzor de miscare integrat
cu rol Gateway, alimentat din driver la 24 V DC, prevazut cu conector electromecanic Zhaga 4 / Nema
sau similar, montat la exteriorul lampii, in partea inferioara a carcasei si senzoristica integrata intr-
o placa comuna.

Tip 2: Controler inteligent multisenzor cu rol de Gateway/Concentrator de date si senzoristica
integrata intr-o placa comuna (Fisa tehnica nr. 3)- 1 buc;

Pentru iluminatul public se va folosi 1 aparat de iluminat care se va monta pe stalpul stradal
existent la o inaltime cuprinsa intre 6-9m.

Aparatul nou de iluminat va fi echipat cu un Controler inteligent multisenzor cu rol de
Gateway/Concentrator cu senzori de detectare a calitatii aerului integrat. Senzorii vor detecta concentratia
si nivelul de compusi organici volatili din aer (PM1.0, PM2.5, PM4 ,PM10 etc). Cu ajutorul senzorului de
calitate a aerului integrat, calitatea aerului poate fi monitorizati in mod activ si datele sunt colectate
automat. Controlerul este alimentat din driver la 24 V DC, prevazut cu conector electromecanic Zhaga 4
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/ Nema sau similar, montat la exteriorul lampii, in partea inferioara a carcasei si senzoristica integrata intr-
o placa comuna.

Tip 4: Controler inteligent cu senzor de migcare integrat (Fisa tehnica nr. 4)- 159buc;

Pentru iluminatul public stradal se vor folosi 159 de aparate de iluminat care se vor monta pe
stalpi stradali existenti la o inaltime cuprinsa intre 6-9m;

Aparatele noi de iluminat vor fi echipate cu un Controler inteligent cu senzor de miscare integrat,
alimentat din driver la 24 V DC, prevazut cu conector electromecanic Zhaga 4 / Nema sau similar, montat
la exteriorul lampii, in partea inferioara a carcasei si senzoristica integrate intr-o placa comuna.

Sistemul de telegestiune a iluminatului public va fi implementat pentru toate cele 162 de aparate
de iluminat LED, pentru iluminarea strazilor. Toate aparatele de iluminat cu LED vor fi previzute cu
mufa Zhaga/Nema la parte inferioara/superioara. Conectarea controlerului la mufa electromecanica va fi
de tip Plug&Play;

CARACTERISTICILE COMPONENTELOR HARDWARE ALE SISTEMULUI DE
TELEGESTIUNE
a) Controler intelicent cu senzor de miscare integrat cu rol Gateway/Concentrator de date (Fisa

tehnica nr. 2)

Controlerul multifunctional cu rol de Gateway trebuie sa asigure afisare si control prin
intermediul sistemului de operare local, cu un consum scizut de energie electrica si trebuie sa fie
alimentat la o tensiune de 0 - 34 VDC/ 150 - 300 mA. Gateway-ul se conecteazi automat la limpile
echipate cu controller si este previzut cu senzor crepuscular, senzor de miscare, senzor de inclinare si
antena comunicare [2.400-2.500] Ghz. Comunicarea cu serverele si utilizatorii se va face utilizind
unul din urmaétoarele tipuri de conectivitate:

Conexiune celulara cu eSIM integrat (LTE Cat M1, NB-IoT NB2, EGPRS - posibilitatea de
selectie automata a oricérei retele celulara existenta.

Un Gateway monitorizeazd §i controleazi cel putin 100 corpuri de iluminat echipate cu
controlere, este prevdzut cu diferiti senzori integrati: de temperatura de functionare, de detectarea
migcdrii pe axele X,Y, Z, de luminozitate (crepusculari) sau de miscare (PIR).

Controlerul local va comanda si controla un corp de iluminat dar si iluminatul festiv pe iesire
separatd, precum §i a altor consumatori permanenti sau ocazionali. Pentru acestia controlerul trebuie
sa poata controlata cel putin oprirea sau pornirea, atat dupa un program prestabilit, cat si pe baza de
comenzi manuale, fara a fi influentata functionarea aparatului de iluminat.

Fiecare dispozitiv de control individual conectat la un aparat de iluminat va fi capabil sa
controleze functionarea independenta a cel putin 2 sarcini electrice diferite (1 aparat de iluminat + alt
consumator).

Controlerul local va avea posibilitatea de a comanda pana la 4 drivere Dali / drivere cu functia
Tunable White si RGBW, pentru diferite aplicatii municipale sau corpuri de iluminat previzute cu
leduri cu temperaturi de culoare diferite, montate pe o placa comuna .

Caracteristici si functionalititi minime ce trebuie indeplinite de sistemul Gateway:

* Modul Pornit/Oprit se va programa cu Senzor Crepuscular;

e Modul Dimming se va putea programa pe paliere orare si zile ale saptimanii, independent pe
fiecare dispozitiv, in baza citirilor efectuate de senzorii de miscare, Astfel, pe fiecare palier orar
prestabilit dimarea se va realiza dinamic pe fiecare corp de iluminat, in intervalul de intensitate

SC ELECTROMAGNETICA SA - CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE S1 EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC IN ORASUL
MAGURELE, JUDETUL ILFOV
Pagina 50/73



ELECT

mobil 0749 181 810

SOCIETATE COMERCIALA PE ACTIUNI () ECHIPAMENTE ELECTRICE S! ELECTRONICE

ATAYAS | 1Y @ INJECTIE MASE PLASTICE LS
MAGN ETICANER-§:33e Amn
A St e PRODUCTIE ENERG{E ELECTRICA DIN SURSE
Calea Rahovel 265258 Sector 5 Bucuresti 050912 @ REGENERABILE S! FURNIZARE ENERGIE ELECTRICA '\!’
i B e o X B (3 SUBCONTRACTARE PRCDUSE Sl SUBANSAMBLE u-
e-mail: sorin.frasineanu@electromagnetica.ro ELECTRONICE, MASE PLASTICE, METALICE ——
@ SOLUTH DE ILUMINAT CU LED Intertek

www.electromagnetica.ro

luminoasa prestabilit, in functie de informatiile primite de la corpurile de iluminat vecine prin
intermediul retelei , MESH”, autonome.
Controlerul va comanda si controla un corp de iluminat dar si iluminatul festiv pe iesire separata,
precum i a altor consumatori permanenti sau ocazionali. Pentru acestia controlerul trebuie sa
poata controlata cel putin oprirea sau pornirea, atat dupa un program prestabilit, cat si pe baza de
comenzi manuale, fara a fi influentata functionarea aparatului de iluminat.
Fiecare dispozitiv de control individual conectat la un aparat de iluminat va fi capabil sa
controleze functionarea independenta a cel putin 2 sarcini electrice diferite (1 aparat de iluminat
+ alt consumator).
Controlerul local va avea posibilitatea de a comanda pana la 4 drivere Dali / drivere cu functia
Tunable White si RGBW, pentru diferite aplicatii municipale sau corpuri de iluminat prevazute
cu leduri cu temperaturi de culoare diferite, montate pe o placa comuna.
Conectare automata la reteaua locale de tip “MESH”, frecventa radio minim 2.400 GHz si maxim
2.500 GHz;
Comunicare radio codificata tip AES 128 biti;
Securizarea dispozitivului prin cod PIN;
Securizarea cartelei GSM prin cod PIN;
Consum redus de electricitate;
Senzor de inclinare integrat;
Senzor PIR integrat, de ultima generatie cu sensitivitati diferite pentru inaltimea de montaj (LS:
2-6 m si HS: 6-12 m) cu reglaj 360 °, pentru o acoperire a zonelor de activare de 100%, (trotuar,
parcaje, treceri de pietoni, benzi de rulare), integrat in controler cu urmatoarele caracteristici:
« SMPIR LS, pentru zone unde inadltime de montaj nu depdseste 6 m, detectie
orizontald/verticald 94° / 82° si 64 zone de detectie;
» SMPIR HS, pentru zone unde indltime de montaj nu depiseste 12 m, detectie
orizontaléd/verticald 102° / 92° si 92 zone de detectie;
» Consum redus de energie (0.23W) ;
» Compeatibilitate cu dispozitivele de control ;
* Crearea de hirti Termo si contorizarea amanuntita a volumului de trafic;
* Compatibil cu modul de functionare dinamici a dispozitivelor de control, in functie de
volumul de trafic.
Crearea automata a unei retele locale de tip “MESH”, autonoma, frecventa radio minim 2.400
GHz 5i maxim 2.500 GHz, minim 8 canale, cu posibilitatea de scanare si identificare a retelelor
radio disponibile, mésurdrii puterii semnalului §i migrarea dispozitivului in functie de lungimea
de bandd disponibild sau cel mai putin ocupati. Reteaua locala de tip MESH trebuie sa
functioneze in sistem autonom fara sa fie conditionata de prezenta unui semnal GSM sau de
controlul prin retea de date de pe server.
Comunicarea radio va fi codificata tip AES 128 biti;
Securizarea dispozitivului si/sau a grupurilor care contin dispozitive printr-un cod PIN;
Consum redus de electricitate pana la 0.3W;
Integrarea automaté prin scanarea unui Cod/Imagini de tip QR (Rispuns Rapid);
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e Posibilitatea de instalare si transmitere de date de la urmatorii senzori: senzori de particule PM2.5,
PM 10, CO2, Statie Meteo (ce va asigura masurarea temperaturii, umiditatii, viteza vantului, etc.)
de la diferiti producatori si alte dispozitive de control, comanda si masura);

e Controlul, monitorizarea, misurarea i gestionarea de la distanti se va face atdt local, prin
utilizarea unui USB-Dongle cu acces securizat, dar si prin conectarea la server;

e Mentinerea constantd a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite compensarea
deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat §i elimina costurile suplimentare datorate
supradimensionarii inifiale a fluxului luminos si implicit, a puterii absorbite;

e Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce permite utilizarea in
permanenta a unei anumite puteri instalate pe lampa mai mica decit puterea nominala a acesteia;

e Modificarea dinamica a fluxului luminos (dupd programe definite de beneficiar), ce permite
reducerea fluxului luminos cu diferite procente fatd de fluxul luminos nominal, pe anumite paliere
orare, in functie de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta senzor radar), durati
zi-noapte sau alte conditii predefinite.

e Controlerul trebuie s permitd ca aparatul de iluminat conectat prin intermediul controlerului la
un senzor de miscare sa ridspunda prin cresterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, in cazul in
care se Indeplinesc conditiile limitd de declansare a semnalului de comanda.

* Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi transmise cel
putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare (grup de lucru) sau la nivel de
orag, in "timp real" (timp de raspuns in teren maxim 10 secunde; in interfata datele vor fi
actualizate automat la un interval de maxim 15 minute );

e Programarea §i reprogramarea facild, ori de céte ori este necesar, a unor profile de functionare
economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de beneficiar, in functie
de densitatea traficului (daca la un moment dat va fi instalat un senzor radar), incadrarea viitoare
a strazilor/zonelor de trafic, evenimente temporare, etc.;

e Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare) diferite: M2, M3,
M4, M5, C, intersectii, treceri pietoni, parcéri, pietonal la care pot fi alocate oricare dintre
aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a
iluminatului festiv, in functie de aplicatia deservita (iluminat stradal, iluminat parcéri, iluminat
treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi
transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de durata lungi,
sarbitori, etc

e in cazul de defect al dispozitivului, aparatele de iluminat vor functiona normal;

e Posibilitatea de a genera si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de
functionare sistem / aparate de iluminat;

e Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate cu minim 5 ani in urma de la data
interogérii;

e DPosibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale sau a unui comutator fizic/buton
de panica, pentru aprinderea automats, a unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de
urgentd sau evenimente programate;
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e Interogarea automati a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi folosite
in raportdri ulterioare, trebuie si se facd cel putin la intervale de 60 de minute, iar datele de tip
"valori in timp real" (live values) trebuie afisate cel putin la interval de 10 minute. Ambii
parametri vor fi configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul interfetei utilizator;

e In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu energie electricd a dispozitivelor de
control local si/sau zonal, dupi revenirea alimentirii sistemul de control trebuie s3 fie operational
in maximum 2 minute si sd transmiti date in sistem in maxim 10 minute;

e Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control, firi alte costuri suplimentare,
prin intermediul retelei de control, de la distantd, daci acestea sunt necesare la un moment dat;

e Identificarea si afigsarea dispozitivelor vecine;

e Posibilitatea interogérii fiecirui aparat de iluminat cu furnizarea a minim urmaitoarelor date:

* Nivelul de dimming dinamic la momentul interogarii;

* Nivelul de dimming programat la momentul interogérii (minim/maxim);

» Energia totala consumata de aparat, de la momentul instaldrii, pe toata durata de
functionare;

* Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

* Valoarea curentului la momentul interogérii (mA);

* Valoarea puterii consumate in momentul interogirii (W);

* Valoarea frecventei la momentul interogirii (Hz);

* Valoarea ilumindrii naturale la momentul interogrii (1x);

* Temperatura exterioara la momentul interogirii (°C);

* Valoarea iluminirii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul de iluminat
(x);

* Valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa opreascd aparatul de iluminat
(Ix);

» Data si ora locala;

* Regimul de comutare programat;

* Energia electricé salvatd in kWh si %;

e Transmitere de mesaje de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscuti/temperaturi ridicati
modul LED sau temperaturd exterioard/defecte senzori etc.);

o Starea §i calitatea comunicatiei existente att intre dispozitivele de control ale aparatelor de
iluminat cét si a Gateway-urilor;

e Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;

e Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata;

e Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numir identificare dispozitiv,
total ore de functionare, data punerii in functiune).

b) Controler intelicent multisenzor cu rol de Gateway/Concentrator de date si_senzoristica
integrata intr-o placa comuna (Fisa tehnica nr. 3):

Controlerul inteligent multisenzor cu rol de gateway asigura afisarea si controlul prin
intermediul sistemului de operare local, cu un consum scizut de energie electrica si este alimentat la
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o tensiune de 0 - 34 VDC/ 150 - 300 mA. Controlerul se conecteazi automat la limpile echipate cu
modul §i comunica cu serverele.

Este previzut cu modul GNSS (GPS /GLONASS /BeiDou / Galileo/QZSS) pozitionarea
automata pe harta , conexiune celulara cu eSIM integrat ( LTE Cat M1, NB-IoT NB2, EGPRS -
posibilitatea de selectie automata a oricérei retele celulara existenta , senzor crepuscular, senzor de
inclinare, senzor calitate aer (PM 1- PM 10, VOC 0-500, NOx 0-500, Temperatura , Aer -40 +80 C,
Umiditate Aer 0-90 %RH) , antena [2.400-2.500] GHz, cu alegere din 8 frecvente diferite in mod
manual sau automat, integrate in corpul controlerului, cu montaj in exteriorul fiecirei 1ampi, la partea
inferioara/superioara.

Un Gateway monitorizeazd §i controleazd cel putin 100 corpuri de iluminat echipate cu
controlere, este previzut cu diferiti senzori integrati: de temperatura de functionare, de detectarea
miscarii pe axele X,Y, Z, de luminozitate (crepusculari) sau de miscare (PIR).

Poate fi utilizat cu orice corp de iluminat echipat cu modulul de conectare Zhaga sau similar;

Controlerul local va comanda si controla un corp de iluminat dar si iluminatul festiv pe iesire
separatd, precum si a altor consumatori permanenti sau ocazionali. Pentru acestia controlerul trebuie
sa poata controlata cel putin oprirea sau pornirea, atat dupa un program prestabilit, cat si pe baza de
comenzi manuale, fara a fi influentata functionarea aparatului de iluminat.

Fiecare dispozitiv de control individual conectat la un aparat de iluminat va fi capabil sa
controleze functionarea independenta a cel putin 2 sarcini electrice diferite (1 aparat de iluminat + alt
consumator).

Controlerul local va avea posibilitatea de a comanda pana la 4 drivere Dali / drivere cu functia
Tunable White si RGBW, pentru diferite aplicatii municipale sau corpuri de iluminat previzute cu
leduri cu temperaturi de culoare diferite, montate pe o placa comuna .

Caracteristici §i funcfionalitdfi minime indeplinite de Controlerul inteligent multifunctional:

e Conectare automata la refeaua locale de tip “MESH”, frecventa radio minim 2.400 GHz si maxim
2.500 GHz;
e Comunicare radio codificata tip AES 128 biti;
e Securizarea dispozitivului prin cod PIN;
o Securizarea cartelei GSM prin cod PIN;
e Consum redus de electricitate;
e Posibilitatea interogérii fiecdrui Gateway prin interfata WEB, cu furnizarea a minim urméitoarelor
date:
- Data si ora locali;
- Coordonate GSM;
- Stare sistem (dispozitive monitorizate/dispozitive conectate direct);
- Stare i tip de conectare la Server (GSM / WLAN);
- Calitate semnal GSM/GPRS/LTE;
- Operator GSM;
- AdresalIP;
- Securizarea dispozitivului si a cartelei GSM prin cod PIN;
- Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware,);
- Interogarea defectiunilor (nu este disponibil/ eroare necunoscuti / defecte sistem de operare /
defecte senzori, etc.);
- Afisarea statisticilor energetice (Grafice / Rapoarte Lunare si Anuale);
- Export de date in format Microsoft Excel sau Open Document.
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¢) Controler inteligent cu senzor de miscare integrat (Fisa tehnica nr. 4):

Controler alimentat din driver la 24 V DC, previzut cu conector electromecanic Zhaga 4 pin

(tata) / Nema sau similar, cu montaj la exteriorul ldmpii in partea inferioara a carcasei si senzoristica
integrate intr-o placa comuna. Fiecare controler inteligent este prevazut cu senzor crepuscular, senzor
de miscare, senzor de inclinare si antena comunicare [2.400-2.500] GHz.

Caracteristici §i Functionalitati:
Modul Pornit/Oprit se va programa cu Senzor Crepuscular;
Modul Dimming se va putea programa pe paliere orare si zile ale sdptimanii, independent pe
fiecare dispozitiv, in baza citirilor efectuate de senzorii de miscare, Astfel, pe fiecare palier orar
prestabilit dimarea se va realiza dinamic pe fiecare corp de iluminat, in intervalul de intensitate
luminoasa prestabilit, in functie de informatiile primite de la corpurile de iluminat vecine prin
intermediul retelei ,, MESH”, autonome.
Controlerul local va comanda si controla un corp de iluminat dar si iluminatul festiv pe iesire
separatd, precum §i a altor consumatori permanenti sau ocazionali. Pentru acestia controlerul
trebuie sa poata controlata cel putin oprirea sau pornirea, atat dupa un program prestabilit, cat si
pe baza de comenzi manuale, fara a fi influentata functionarea aparatului de iluminat.
Fiecare dispozitiv de control individual conectat la un aparat de iluminat va fi capabil sa
controleze functionarea independenta a cel putin 2 sarcini electrice diferite (1 aparat de iluminat
+ alt consumator).
Controlerul local va avea posibilitatea de a comanda pana la 4 drivere Dali / drivere cu functia
Tunable White si RGBW, pentru diferite aplicatii municipale sau corpuri de iluminat previzute
cu leduri cu temperaturi de culoare diferite, montate pe o placa comuna.
Senzor de inclinare integrat;
Senzor PIR integrat, de ultima generatie cu sensitivitati diferite pentru inaltimea de montaj (LS:
2-6 m si HS: 6-12 m) cu reglaj 360 °, pentru o acoperire a zonelor de activare de 100%, (trotuar,
parcaje, treceri de pietoni, benzi de rulare), integrat in controler cu urmatoarele caracteristici:

« SMPIR LS, pentru zone unde indltime de montaj nu depaseste 6 m, detectie

orizontald/verticala 94° / 82° si 64 zone de detectie;
+ SMPIR HS, pentru zone unde iniltime de montaj nu depaseste 12 m, detectie
orizontala/verticald 102° / 92° si 92 zone de detectie;

* Consum redus de energie (0.23W);

+ Compatibilitate cu dispozitivele de control;

* Crearea de hérti Termo si contorizarea amanuntita a volumului de trafic;
Compeatibil cu modul de functionare dinamicé a dispozitivelor de control, in functie de volumul
de trafic.
Crearea automata a unei refele locale de tip “MESH”, autonoma, frecventa radio minim 2.400
GHz i maxim 2.500 GHz, minim 8 canale, cu posibilitatea de scanare si identificare a retelelor
radio disponibile, méasurdrii puterii semnalului si migrarea dispozitivului in functie de lungimea
de bandid disponibild sau cel mai putin ocupatd. Reteaua locala de tip MESH trebuie sa
functioneze in sistem autonom fara sa fie conditionata de prezenta unui semnal GSM sau de
controlul prin retea de date de pe server.
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e Comunicarea radio va fi codificata tip AES 128 biti;

e Securizarea dispozitivului si/sau a grupurilor care contin dispozitive printr-un cod PIN;

e Consum redus de electricitate pani la 0.3W;

e Integrarea automatd prin scanarea unui Cod/Imagini de tip QR (Rispuns Rapid);

e Posibilitatea de instalare si transmitere de date de la urmatorii senzori: senzori de particule PM2.5,
PM 10, CO2, Statie Meteo (ce va asigura masurarea temperaturii, umiditatii, viteza vantului, etc.)
de la diferiti producatori si alte dispozitive de control, comanda si masura);

e Controlul, monitorizarea, mésurarea §i gestionarea de la distanti se va face atit local, prin
utilizarea unui USB-Dongle cu acces securizat, dar si prin conectarea la server;

e Mentinerea constantd a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite compensarea
deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimind costurile suplimentare datorate
supradimensiondrii initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii absorbite;

o Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce permite utilizarea in
permanentd a unei anumite puteri instalate pe lampa mai mic3 decét puterea nominali a acesteia;

e Modificarea dinamicd a fluxului luminos (dupd programe definite de beneficiar), ce permite
reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata de fluxul luminos nominal, pe anumite paliere
orare, in functie de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta senzor radar), durati
zi-noapte sau alte conditii predefinite.

¢ Controlerul trebuie si permité ca aparatul de iluminat conectat prin intermediul controlerului la
un senzor de miscare si rdspundé prin cresterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, in cazul in
care se indeplinesc conditiile limitd de declangare a semnalului de comanda.

e Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi transmise cel
putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare (grup de lucru) sau la nivel de
oras, in "timp real" (timp de rdspuns in teren maxim 10 secunde; in interfata datele vor fi
actualizate automat la un interval de maxim 15 minute );

e Programarea si reprogramarea facild, ori de céte ori este necesar, a unor profile de functionare
economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de beneficiar, in functie
de densitatea traficului (daca la un moment dat va fi instalat un senzor radar), incadrarea viitoare
a strazilor/zonelor de trafic, evenimente temporare, etc.;

e Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare) diferite: M2, M3,
M4, M5, C, intersectii, treceri pietoni, parcéri, pietonal la care pot fi alocate oricare dintre
aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a
iluminatului festiv, in functie de aplicatia deservita (iluminat stradal, iluminat parciri, iluminat
treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). in caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi
transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de durata lungi,
sarbdtori, etc

e n cazul de defect al dispozitivului, aparatele de iluminat vor functiona normal;

e Posibilitatea de a genera si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de
functionare sistem / aparate de iluminat;

e Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate cu minim 5 ani in urma de la data
interogérii;
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e Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale sau a unui comutator fizic/buton
de panica, pentru aprinderea automatd, a unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de
urgentd sau evenimente programate;

e Interogarea automatd a dispozitivelor de control i stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi folosite
in raportari ulterioare, trebuie sd se facé cel putin la intervale de 60 de minute, iar datele de tip
"valori in timp real" (live values) trebuie afisate cel putin la interval de 10 minute. Ambii
parametri vor fi configurabili, la cerere, Intr-un mod facil, prin intermediul interfetei utilizator;

e in cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu energie electricid a dispozitivelor de
control local si/sau zonal, dupé revenirea alimentirii sistemul de control trebuie s fie operational
in maximum 2 minute si s transmita date in sistem in maxim 10 minute;

¢ Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control, fard alte costuri suplimentare,
prin intermediul retelei de control, de la distantd, daca acestea sunt necesare la un moment dat;

e Identificarea si afisarea dispozitivelor vecine;

e Posibilitatea interogérii fiecérui aparat de iluminat cu furnizarea a minim urmitoarelor date:

- Nivelul de dimming dinamic la momentul interogarii;

- Nivelul de dimming programat la momentul interogirii (minim/maxim);

- Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalarii, pe toata durata de functionare;
- Nivelul de tensiune la momentul interogirii (V);

- Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);

- Valoarea puterii consumate in momentul interogérii (W);

- Valoarea frecventei la momentul interogérii (Hz);

- Valoarea ilumindrii naturale la momentul interogirii (1x);

- Temperatura exterioara la momentul interogarii (°C);

- Valoarea iluminirii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul de iluminat (Ix);
- Valoarea iluminirii la care este programata fotocelula sa opreascd aparatul de iluminat (1x);
- Data si ora locala;

- Regimul de comutare programat;

- Energia electricd salvatd in kWh si %;

¢ Transmitere de mesaje de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscuti/temperaturd ridicati
modul LED sau temperatura exterioard/defecte senzori etc.);

e Starea si calitatea comunicatiei existente atit Intre dispozitivele de control ale aparatelor de
iluminat cét si a Gateway-urilor;

e Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;

e Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viati;

e Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar identificare dispozitiv,
total ore de functionare, data punerii in functiune).

CARACTERISTICILE COMPONENTELOR SOFTWARE ALE SISTEMULUI DE
TELEGESTIUNE
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a. SISTEM DE OPERARE LOCAL

Sistemul de operare trebuie sa fie in Limba Roméana si va rula pe platformele Windows.
Instalarea se va putea face atat pe Laptop cét si pe Tableta si trebuie sa aiba rolul de punere in functiune
a sistemelor instalate §i monitorizare dar si de control local a dispozitivelor din Sistemul De
Telegestiune, cand nu exista transmisie de date celulare. Accesul la reteaua locald de tip “MESH”
(frecventa radio minim 2.400 GHz §i maxim 2.500 GHz) se va realiza printr-un un dispozitiv USB-
Dongle securizat. Reteaua locala de tip Mesh trebuie sa functioneze in sistem autonom fara sa fie
conditionata de prezenta unui semnal GSM sau de controlul prin retea de date de pe server.

Caracteristici si functionalititi minime ce trebuie indeplinite de sistemul de operare local:
e Identificarea dispozitivelor ONLINE;
¢ Identificarea dispozitivelor INVECINATE si afisarea retelei “MESH”;
» Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona, cartier, orage etc. Aceste grupuri vor putea fi
denumite de utilizator si li se vor putea aloca programe de dimming comune;
* Localizarea pe hartd cu coordonatele GPS exacte pentru a fi identificat cu usurin;
® Sa asigure controlul si monitorizarea individuala ale fiecirui aparat de iluminat (astfel incat
fiecare aparat de iluminat sa poat fi pornit/oprit sau sa i se regleze intensitatea luminoasa atat in
mod automat, conform unor programe prestabilite i/sau a unor senzori cat si in mod manual) si
sd permitd reglarea fluxului luminos pe grupuri de corpuri de iluminat.
o Posibilitatea interogirii fiecarui aparat de iluminat si a grupurilor de aparate de iluminat cu
furnizarea a minim urmétoarelor date:
* Nivelul de dimming la momentul interogirii;
* Nivelul de dimming programat, la momentul interogirii;
* Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalirii, pe toata durata de
functionare;
* Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);
* Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);
* Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W);
* Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);
* Valoarea iluminérii naturale la momentul interogarii (Ix);
* Temperatura exterioara la momentul interogarii (°C);
* Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul interogirii (long/lat);
* Valoarea iluminirii la care este programata fotocelula sa porneasci aparatul de iluminat
(1x);
* Valoarea iluminirii la care este programata fotocelula sa opreascd aparatul de iluminat
(1x);
* Data si ora locala;
* Regimul de comutare programat;
 Energia electrici salvati in kWh si %;
« Citirea mesajelor de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscuti/temperatura ridicata
modul LED sau temperaturd exterioard/defecte senzori, GPS/ etc.);
* Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre dispozitivele de control ale aparatelor
de iluminat cét gi a Gateway-urilor;
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» Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;

» Afisarea datelor de trafic §i contorizare amanuntita a volumului de trafic;

* Afigarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viafi;

* Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numir identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in funcfiune);

e Modul Pornit/Oprit se va putea programa cu ajutorul Senzorului Crepuscular;

e Modul Dimming se va putea programa si in functie de folosirea senzorilor de miscare integrati in
controler, pe paliere orare si zile ale siptimanii independent pe fiecare dispozitiv sau/si grupuri
de dispozitive;

e Volumul de Trafic se va mésura in intervale de timp prestabilite (1-60 minute) (daca la un moment
dat se va monta un senzor radar);

e Setdri pentru determinarea tipului de sursa dimabila (analog 1-10 V/ analog inversati 1-10 V/
PWM si PWM inversatd / DALI Logaritmic gi Liniar);

e Adiugarea / Modificarea / Salvarea pofilelor de putere a limpilor LED;

e Preluarea automati a datelor de méisurd pentru DALI 2.0 / SR Driver;

e Mentinerea constantd a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite compensarea
deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat §i elimini costurile suplimentare datorate
supradimensiondrii initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii absorbite;

¢ Compensarea Fluxului Luminos (LFC) pentru stabilirea duratei de viata a LED-ului in ore de
functionare §i procente (50,000-100,000 / 80 %);

e Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce permite utilizarea in
permanenti a unei anumite puteri instalate pe lampa mai mici decat puterea nominali a acesteia;

e Modificarea dinamici a fluxului luminos (dupa programe prestabilite, definite de beneficiar), ce
permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fatd de fluxul luminos nominal, pe
anumite paliere orare, in functie de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta
senzor radar), durati zi-noapte sau alte conditii predefinite.

e Sistemul de control trebuie s permitd modificarea timpilor de mentinere a fluxului luminos la
nivelul prestabilit iar controlerul trebuie si permitd ca aparatul de iluminat conectat prin
intermediul controlerului la un senzor de miscare si rispundi prin cresterea fluxului luminos la
nivelul prestabilit, in cazul in care se indeplinesc conditiile limitd de declansare a semnalului de
comanda.

e Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi transmise cel
putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare sau la nivel de oras in "timp real"
(timp de raspuns in teren maxim 10 secunde; in interfata datele vor fi actualizate automat la un
interval de maxim 15 minute);

» Programarea §i reprogramarea facild, ori de cite ori este necesar, a unor profile de functionare
economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de beneficiar, in functie
de densitatea traficului-(daca la un moment dat se va monta senzor radar), incadrarea viitoare a
strizilor/zonelor de trafic, evenimente temporare;

¢ Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare) diferite: CLASA
M, CLASA C, intersectii, treceri pietoni, parciri, pietonal la care pot fi alocate oricare dintre
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aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a
iluminatului festiv, in functie de aplicatia deservita (iluminat stradal, iluminat parciri, iluminat
treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi
transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de durati lunga,
sarbatori, etc.;

Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de functionare, definit in functie de zilele
sdptdménii (1 scenariu pentru zile lucritoare si 1 scenariu pentru zilele de sférsit de siptimani).
Aceastd masurd se impune deoarece traficul in oras este diferit in serile/noptile de sfirsit de
saptiménd, comparativ cu cele aferente zilelor lucritoare;

Identificarea automati a lampilor invecinate si alocarea functionirii de tip Limpi Vecine: Ex.
Lampa A comanda Lampa A+B.., B comandd A+B+C...n,

Posibilitatea de programare a unui numar nelimitat de limpi sa functioneze in functie de volumul
de trafic detectat, reducdnd sau crescind intensitatea luminoasi in functie de numirul de
autovehicule care parcurg traseul intr-un interval orar (daca la un moment dat se va monta un
senzor radar) ;

Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale, pentru aprinderea automati, a
unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de urgentd sau evenimente programate;

Scanare si identificare a retelelor radio disponibile, masurarii puterii semnalului si migrarea
dispozitivului in functie de lungimea de banda disponibili sau cel mai putin ocupati, firi servicii
GSM separate;

Securizarea accesului folosind un cod PIN;

Incarcarea hartilor OFFLINE, pentru utilizarea pe teren, acolo unde nu existi acoperire de date,
pentru verificarea sistemelor instalate;

Identificarea si pozitionarea pe harti daci Laptopul/Tableta este dotat cu receptor GPS;
incarcarea manuala /automati a versiunilor noi F irmware;

Raportarea oricdror defectiuni de sistem identificate;

S& permitd interconectarea cu o platforma de tertd parte prin intermediul unei Interfete
Programabile de Aplicatii (API);

Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de
functionare sistem/aparate de iluminat.

Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate in urma cu minim 5 ani de la data
interogérii ;

Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi folosite
in raportari ulterioare, trebuie sé se faci cel putin la intervale de 60 de minute, iar datele de tip
"valori In timp real" (live values) trebuie afisate cel putin la interval de 10 minute. Ambii
parametri vor fi configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul interfetei utilizator.
Interogarea manuald, accesarea datelor in mod real, se vor exporta in formate Microsoft Excel
sau Open Document (rapoarte zilnice, sdptiménale, lunare si anuale).

b. SISTEM DE OPERARE WEB BROWSER

SC ELECTROMAGNETICA SA - CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC IN ORASUL
MAGURELE, JUDETUL ILFOV

Pagina 60/73



ELECTROMAGNETISA

SOCIETATE COMERCIALA PE ACTIUNI {3 ECHIPAMENTE ELECTRICE S| ELECTRONICE
@ INJECTIE MASE PLASTICE
£ PROIECTARE

G PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE

C‘l’"f’“ . 02“’1"::)4 P sef,mf (5);:;:;;:1;9050912 REGENERABILE S| FURNIZARE ENERGIE ELECTRIGA

o - 5 (3 SUBCONTRACTARE PRODUSE SI SUBANSAMBLE

e-mail: sorin.frasineanu@electromagnetica.ro ELECTRONICE. MASE PLASTICE. METALIGE ———————
mobil 0749181810 @ SOLUTII DE ILUMINAT CU LED Intertek
www.electromagnetica.ro

Sistemul de operare va fi in Limba Roméni si va rula pe oricare browser, atit sub Windows

Os dar si MAC OS, pe tableta sau telefon mobil, accesul fiind posibil de pe orice dispozitiv cu browser
incorporat si cu internet activ .
Caracteristici §i functionalitdfi minime ce trebuie indeplinite de sistemul de operare Web Browser:

Identificarea dispozitivelor ONLINE;
Identificarea dispozitivelor INVECINATE si afisarea retelei “MESH”.
Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona, cartier, orase etc. Aceste grupuri vor putea fi
denumite de utilizator si li se vor putea aloca programe de dimming comune;
Localizarea pe hartd cu coordonatele GPS exacte pentru a fi identificat cu usurinti;
Date de identificare produse, producatori, furnizori, locul instaldrii, data punerii in functiune,
componente interne (driver, modul optic, etc) si adidugarea documentelor (facturi, fise tehnice,
etc);
Sa asigure controlul si monitorizarea individuala ale fiecdrui aparat de iluminat (astfel incét
fiecare aparat de iluminat sa poati fi pornit/oprit sau sa i se regleze intensitatea luminoasa atit in
mod automat, conform unor programe prestabilite §i/sau a unor senzori cat si in mod manual) si
sd permitd reglarea fluxului luminos pe grupuri de corpuri de iluminat.
Posibilitatea interogdrii fiecirui aparat de iluminat §i a grupurilor de aparate de iluminat cu
furnizarea a minim urmitoarelor date:
* Nivelul de dimming la momentul interogarii;
* Nivelul de dimming programat, la momentul interogrii;
* Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalirii, pe toata durata de
functionare;
* Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);
* Valoarea curentului la momentul interogérii (mA);
* Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W);
» Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);
* Valoarea iluminérii naturale la momentul interogérii (1x);
* Temperatura exterioara la momentul interogérii ( °C);
» Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul interogirii (long/lat);
* Valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa porneasci aparatul de iluminat
(1x);
* Valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa opreasci aparatul de iluminat
(1x);
» Data si ora locala;
* Regimul de comutare programat;
» Energia electrica salvatd in kWh si %;
+ Citirea mesajelor de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscutid/temperaturi ridicati
modul LED sau temperatura exterioard/defecte senzori, GPS/ etc.);
* Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre dispozitivele de control ale aparatelor
de iluminat cat si a Gateway-urilor;
* Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;
» Afigarea datelor de trafic si contorizare amanuntitd a volumului de trafic, (daca va fi
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cazul);

* Afigarea oricdror informatii de la alti senzori compatibili (Statii Meteo, Senzori PM2.5,
PM10, etc), (daca va fi cazul);

» Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata;

* Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numir identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune);

e Modul Pornit/Oprit se va putea programa cu ajutorul Senzorului Crepuscular;

e Modul Dimming se va putea programa si in functie de folosirea senzorilor de miscare, pe paliere
orare si zile ale sdptdmanii independent pe fiecare dispozitiv saw/si grupuri de dispozitive.

e Volumul de Trafic se va misura in intervale de timp prestabilite (1-60 minute) (daca la un moment
dat se va monta un senzor radar);

e Adiugarea / Modificarea / Salvarea pofilelor de putere a lampilor LED;

e Preluarea automatd a datelor de masura pentru DALI 2.0 / SR Driver

e Menfinerea constanti a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite compensarea
deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimina costurile suplimentare datorate
supradimensionarii initiale a fluxului luminos §i implicit, a puterii absorbite;

e Compensarea Fluxului Luminos (LFC) pentru stabilirea duratei de viata a LED-ului in ore de
functionare si procente (50,000-100,000 / 80 %);

e Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce permite utilizarea in
permanentd a unei anumite puteri instalate pe lampa mai micd decét puterea nominal3 a acesteia;

e Modificarea dinamicé a fluxului luminos (dupi programe prestabilite, definite de beneficiar), ce
permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fatd de fluxul luminos nominal, pe
anumite paliere orare, in functie de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta
senzor radar), durata zi-noapte sau alte conditii predefinite.

e Sistemul de control trebuie si permitd modificarea timpilor de mentinere a fluxului luminos la
nivelul prestabilit iar controlerul trebuie si permitd ca aparatul de iluminat conectat prin
intermediul controlerului la un senzor de miscare si raspunda prin cresterea fluxului luminos la
nivelul prestabilit, in cazul in care se indeplinesc conditiile limitd de declangare a semnalului de
comanda.

o Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi transmise cel
putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare sau la nivel de oras in "timp real"
(timp de raspuns in teren maxim 10 secunde; in interfata datele vor fi actualizate automat la un
interval de maxim 15 minute);

e Programarea si reprogramarea facild, ori de cite ori este necesar, a unor profile de functionare
economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de beneficiar, in functie
de densitatea traficului (daca la un moment dat se va monta senzor radar), incadrarea viitoare a
strizilor/zonelor de trafic, evenimente temporare;

e Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare) diferite: CLASA
M, CLASA C, intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal la care pot fi alocate oricare dintre
aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a
iluminatului festiv, in functie de aplicatia deservitd (iluminat stradal, iluminat parciri, iluminat

treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi
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transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de durati lung3,
sarbatori, etc.;

Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de functionare, definit in functie de zilele
sdptdmanii (1 scenariu pentru zile lucritoare si 1 scenariu pentru zilele de sférsit de saptimana).
Aceastd masurd se impune deoarece traficul in orag este diferit in serile/noptile de sfirsit de
saptdiménd, comparativ cu cele aferente zilelor lucrétoare;

Identificarea automatd a lampilor invecinate si alocarea functiondrii de tip Limpi Vecine: Ex.
Lampa A comanda Lampa A+B.., B comandi A+B+C...n,

Posibilitatea de programare a unui numadr nelimitat de lampi sd functioneze in functie de volumul
de trafic detectat, reducdnd sau crescdnd intensitatea luminoasd in functie de numirul de
autovehicule care parcurg traseul intr-un interval orar (daca la un moment dat se va monta un
senzor radar) ;

Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale, pentru aprinderea automati, a
unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de urgentd sau evenimente programate;
Securizarea accesului folosind un cod PIN;

Incarcarea manuali /automati a versiunilor noi Firmware;

Raportarea oricaror defectiuni de sistem identificate;

Sd permitd interconectarea cu o platforma de terti parte prin intermediul unei Interfete
Programabile de Aplicatii (API);

Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de
functionare sistem/aparate de iluminat;

Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate in urma cu minim 5 ani de la data
interogarii ;

Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi folosite
in raportiri ulterioare, trebuie si se facd cel putin la intervale de 60 de minute, iar datele de tip
"valori in timp real" (live values) trebuie afisate cel putin la interval de 10 minute. Ambii
parametri vor fi configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul interfetei utilizator;
Interogarea manuald, accesarea datelor in mod real, se vor exporta in formate Microsoft Excel
sau Open Document (rapoarte zilnice, sdptdmanale, lunare si anuale);

Posibilitatea de integrare GIS pentru diferite elementele identificabile (Stilpi, Posturi de
transformare, Panouri Electrice de distribuitei, GAZ, Apa/Canal, Parcaje, etc.) cu posibilitatea de
atribuire a informatiilor ce tin de mentenanta acestora dar si de inventarierea lor;

Operarea unui plan de mentenanta, cu sarcini gi rapoarte calendaristice, usor de integrat;

Nota:
1. Ca suport pentru demonstrarea functiilor sistemelor de operare, vor fi anexate capturi de pe

ecran, fise tehnice sau orice document care poate fi utilizat in vederea demonstrarii cerintelor
solicitate.

2. In timpul evaluarii ofertelor tehnice Autoritatea comtractanta poate solicita ofertantilor,

realizarea unei probe practice la sediul si in prezenta Autoritatii contractate.

In vederea sustinerii probei practice si verificarii conformitatii echipamentelor ofertate sunt

solicitate mostre functionale pentru aparatele de iluminat. pentru componentele sistemului de
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telegestiune si senzorii propusi. Echipamentele inaintate ca mostre, vor fi identice cu cele ofertate in
cadrul procedurii si utilizate in calculele luminotehnice. In situatia in care se vor identifica diferente,
oferta va fi considerata neconforma si respinsa.

Aparatele de iluminat si sistemul de telegestiune si control prezentat trebuie sa indeplineasca in
totalitate cerintele solicitate prin documentatia tehnica. inclusiv cerintele de functionalitate, a caror
indeplinire se va testa prin instalarea a unui minim de aparate de iluminat stradal echipate cu controler
inteligent cu senzor de miscare integrat, controler cu senzor integrat de detectarea calitatii aerului si
controler inteligent multifunctional cu rol de gateway. In cadrul acestei probe practice se va testa si
comunicatia intre controlerul inteligent cu platforma software si cu controlerele invecinate. Proba
practica va consta in alimentarea cu energie si verificarea functionalititii intregului sistem. In cazul
neprezentdrii la proba practica. oferta va fi declarata neconforma.

A

In vederea obtinerii unui sistem de iluminat fiabil si performant toate echipamentele/materialele ofertate
trebuie sa indeplineasci cerintele din Fisele Tehnice F3.

Legislatia aplicabila

La elaborarea prezentei documentatii si la executarea lucrarilor cuprinse in proiect se vor respecta
prevederile standardelor si normativelor din domeniul energetic, fiscle tehnologice si prescriptiile
ANRE, diverse documente cu caracter legislativ dintre care in special :

* Legea 10/1995 privind calitatea in constructii;

* Hotararea Guvernului nr. 907/2016 privind ectapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri
publice cu modificarile si completarile ulterioare;

» GP 052-00 - Ghid de proiectare pentru instalatiile electrice cu tensiuni pana la 1000Vca si 1500 Ve ;
* PE 106-2003 — Normativ pentru proiectarea si executarea liniilor electrice aeriene de joasa tensiune;
* NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;

* PE 132-2003 — Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie publica;

* PE 143-2001 — Normativ pentru combaterea regimului deformant si nesimetric in retelele electrice;
* PE 116-1994 — Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;

* NP 062-02 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal,;

* SR EN 50160/2007 — Standard roman privind performantele si caracteristicile retelelor electrice de
distributie;

* Lg. 13/2007 — Legea energiei electrice;

* Lg. 230/2006 — Legea serviciului de iluminat public;

* Lg. 319/2006 — Lg. 319/2006-Legea protectiei muncii;

* Lg. 307/2006 — privind apararea impotriva incendiilor;

* Lg. 51/2006 — Legea serviciilor comunitare de utilitati publice;

* Ord. ANRSC 86/2007 — Regulamentul cadru al serviciului de iluminat public;

* Ord. MM 860/2002 — Procedura de evaluare a impactului asupra mediului,

» NPSM-2004 — Norme specifice pentru transportul si distributia energiei electrice;

* NGPM-2006 — Norme generale de protectia muncii;

» Norme generale de aparare impotriva incendiilor,aprobate prin Ordin MAI nr. 163/28.02.2007.
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Caiet de sarcini pentru receptii, teste, probe, verificari si punere in functiune

Desfasurarea serviciului de iluminat public trebuie sa asigure satisfacerea unor cerinte si nevoi de
utilitate publica ale comunitatilor locale, si anume:

- ridicarea gradului de civilizatie, a confortului si a calitatii vietii;

- cresterea gradului de securitate individuala si colectiva in cadrul comunitatilor locale, precum si a
gradului de siguranta rutiere si pietonale;

- sustinerea si stimularea dezvoltarii economico-sociale a localitatilor;

- fuctionarea si exploatarea in conditii de siguranta a infrastructurii aferente serviciului.

Sistemele de iluminat rutier au beneficiat in ultima perioada de atentia administratiilor locale,
inreginstrandu-se progrese vizuale. Calitatea serviciilor de iluminat public este evaluata insa mai mult
subiectiv, depistandu-se doar efecte majore.

Se va respecta Planul de control al calitatii, verificari si incercari in timpul executiei (PCCVI) din
Anexa 6 1a PT 34/2024.

Prezentul caiet de sarcini prezinta cerintele pentru receptia lucrarilor, teste, probe, verificari si punere
in functiune.

Punerea in functiune a instalatiei, receptia lucrarii
verificdrile §i mésuritorile inaintea punerii sub tensiune a retelei electrice
Seful de lucrare va verifica in mod deosebit urmitoarele :
e eventualele contacte imperfecte;
e cventualele deregliri ale izolatiei conductoarelor prin controale;
tendinte de deforméri mecanice, ruperi ale izolatiei conductoarelor, ruperi ale firelor
Punerea sub tensiune a instalatiei
In vederea punerii sub tensiune personalul participant la manevre va folosi urmatorul
echipament de protectie :
e casca de protectie cu viziera ;
e cizme electroizolante ;
e manusi electroizolante ;
e maner MPR cu manson de protectie.
Se vor demonta de catre seful de lucrare dispozitivelede protectie (scurtcircuitoare, lacate)
si indicatoarele de securitate;
Se vor trece pe pozitia inchis dispozitivele de actionare ale aparatelor de comutatie prin
care s-a facut separarea vizibila;
Se vor monta patroanele de siguranta ale cablului nou si se vor scoate patroanele celorlaltor
cabluri in vederea efectuarii probelor.
Se va pune sub tensiune cablul nou prin actionarea contactorului luand impuls pentru
bobina din borna de intrare a acestuia (una din faze).
Se va verifica prezenta fazei si a nulului.
Se va verifica buna functionare a corpurilor.
Momentul punerii in functiune incepe cu prima punere sub tensiune, moment cu care
incepe si proba de 72h.
Se intrerupe tensiunea si se monteaza la loc patroanele celorlaltor cabluri.

Receptia la terminarea lucrarilor
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Reprezinta receptia efectuata la terminarea completa a lucrarilor unui obiect sau unei parti
din constructie, independenta, care poate fi utilizata separat.

Dupé terminarea probelor complexe de 72h, se incheie PV de PIF si predare in exploatare
continua a retelelor, in care se consemneazi toate observatiile importante constatate pe parcursul
probelor complexe.

La darea in exploatare a unei retele de cabluri de energie electrica, se va ceda unitatii de
exploatare prin executantul lucririi urméatorul material documentar:

» derogidri de la proiect
Receptia finala

Dupi trecerea perioadei prescrise de garantie, se incheie PV de receptie finala, daca in

timpul exploatirii continue, comportarea a fost normala in cadrul parametrilor stabiliti prin proiect.
Masuri generale de protectia muncii
e Misuri pentru perioada de executie

Lucrérile in instalatiile electrice in exploatare se pot executa numai in baza unei autorizatii
de lucru scrise si cu scoaterea de sub tensiune a instalatiei.

Se considerd lucrari cu scoaterea de sub tensiune acele lucriri, la care in functie de
tehnologia adoptati, se scoate de sub tensiune intreaga instalatie, sau doar acea parte a instalatiei la
care urmeaz3 a se lucra in conditii de securitate.

In vederea realizirii zonei protejate, trebuiesc luate urmétoarele méasuri tehnice in ordinea
indicatd mai jos:

» intreruperea tensiunii §i separarea vizibild a instalatiei;

» blocarea aparatelor de comutatie prin care s-a facut separatia vizibild si montarea
indicatoarelor de securitate cu caracter de interzicere;

» verificarea lipsei de tensiune;

» legarea instalatiei la pimant si in scurtcircuit;

Numai dupa luarea acestor mésuri instalatia se considera scoasa de sub tensiune.

In vederea realizirii zonei de lucru trebuiesc luate urmitoarele masuri tehnice in ordinea
indicatd mai jos:

e verificarea lipsei de tensiune;

e legarea instalatiei la pimant si in scurtcircuit (operatie ce cuprinde si descircarea sarcinilor
capacitive);

e delimitarea materiali a zonei de lucru;

e misuri tehnice de asigurare impotriva accidentelor de naturd neelectrica.

in cazul in care zona coincide cu zona protejati, masurile tehnice pentru realizarea zonei
protejate constituie simultan si mésuri tehnice pentru zona de lucru, pentru aceasta din urmi trebuind
a se lua n plus si mésuri de asigurare impotriva accidentelor de naturi electrici i neelectrici.

Pentru realizarea zonei protejate si a zonei de lucru se va respecta
o Intreruperea tensiunii §i separarea vizibild a instalatiei;

Blocarea in pozifia deschis a aparatelor de comutatie prin care s-a facut separarea vizibili a
instalatiei;

Verificarea lipsei de tensiune;

Legarea instalatiei la pdmaént si in scurtcircuit;

Delimitarea materiald a zonei de lucru;

Masuri tehnice de asigurare a zonei de lucru impotriva accidentelor de natura electricd si
neelectrici.

Misuri pentru perioada de punere in functiune si exploatare de probid
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Pentru intreaga perioadd de punere in functiune §i exploatare de proba, se intocmeste de
citre unitatea de exploatare §i constructor, un grafic desfagurator pe parti a obiectului energetic, cu
precizarea tuturor operatiunilor de protectia muncii si probelor ce se efectueazi.

Misuri pentru perioada de exploatare
Prezentul proiect este intocmit in conformitate cu “Norme specifice de securitatea a muncii pentru
transportul si distributia energiei electrice” nr. 65/2002 si a instructiunilor in vigoare astfel incét in
urma executiei si se asigure conditii normale de exploatare.

Caiet de sarcini privind activitatea de urmarire in timp a constructiilor

Desfasurarea serviciului de iluminat public trebuie sa asigure satisfacerea unor cerinte si nevoi de
utilitate publica ale comunitatilor locale, si anume:

- ridicarea gradului de civilizatie, a confortului ai a calitatii vietii;

- cresterea gradului de securitate individuala si colectiva in cadrul comunitatilor locale, precum si a
gradului de siguranta rutiere si pietonale;

- sustinerea si stimularea dezvoltarii economico-sociale a localitatilor;

- fuctionarea si exploatarea in conditii de siguranta a infrastructurii aferente serviciului.

Operatorul serviciului de iluminat public va asigura:

- respectarea legislatiei, normelor, prescrisptiilor si regulamentelor privind igiena si protectia muncii,
protectia mediului, urmarirea

Prezentul caiet de sarcini privind activitatea de urmarire a comportarii in timp a constructiilor
raspunde prevederilor Legii nr. 10/1995 privind calitatea constructiilor si ale regulamentului privind
urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor,aprobat prin
HGR nr. 766/1997 si este o componenta a sistemului calitatii in constructii.

Urmarirea comportarii in timp a constructiilor se desfasoara pe toata perioada de viata a
constructiei incepand cu executia €i si este o activitate sistematica de culegere si valorificare (prin
urmatoarele modalitati: interpretare, avertizare sau alarmare, prevenirea avariilor etc.) a informatiilor
rezultate din observare si masuratori asupra unor fenomene si marimi ce caracterizeaza proprietatile
constructiilor in procesul de interactiune cu mediul ambiant si tehnologic.

Proprietatile de comportament, ca si fenomenele si marimile ce le caracterizeaza, se aleg pentru
fiecare constructie in parte, astfel incat cu ajutorul unor criterii de apreciere si al unor conditii de
calitate legate de destinatia constructiei, sa permita aprecierea aptitudinii ei pentru exploatare,
respectiv a realizarii calitatilor care o fac sa corespunda cerintelor proprietarilor si/sau utilizatorilor.

Scopul urmaririi comportarii in timp este de a obtine informatii in vederea asigurarii aptitudinii
pentru o exploatare normala, evaluarea conditiilor pentru prevenirea incidentelor, accidentelor si
avariilor, respectiv diminuarea pagubelor materiale, de pierderi de vieti si de degradare a mediului
(natural, social, cultural) cat si obtinerea de informatii necesare perfectionarii activitatii. Efectuarea
actiunilor de urmarire a comportarii in timp, se executa in vederea satisfacerii prevederilor privind
mentinerea cerintelor de rezistenta, stabilitate si durabilitate ale constructiilor cat si ale celorlalte
cerinte esentiale.

Urmarirea comportarii in timp este de doua categorii:
- urmarire curenta;
- urmarire speciala.

Categoria de urmarire, perioadele la care se realizeaza , precum si metodologia de efectuare a
acestora se stabilesc de catre proiectant sau expert, in functie de categoria de importanta a
constructiilor si se consemneaza in Jurnalul Evenimentelor care va fi pastrat in Cartea Tehnica a
constructiei.
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SOCIETATE COMERCIALA PE ACTIUNI

OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE INVESTITORILOR:

a) stabilesc impreuna cu proiectantul acele constructii a caror comportare urmeaza a fi supusa
urmaririi speciale, mentionand aceasta in nota de comanda si in proiectul de executie; asigura fondurile
necesare desfasurarii acestei activitati;

b) asigura intocmirea proiectului de urmarire speciala si comunica intocmirea lui la Inspectia de
Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si Amenajarea Teritoriului;

c) comunica proprietarilor si/sau utilizatorilor, care preiau constructiile obligatiile ce le revin in
cadrul urmaririi curente si daca este cazul obligatiile ce le revin in cadrul urmaririi speciale;

d) asigura intocmirea si predarea catre proprietari a Cartii tehnice a constructiei.

€) asigura procurarea aparaturii de masura si control prevazuta prin proiectele de urmarire,
montarea si citirea de zero.

OBLIGATII SI RASPUNDERI ALE PROPRIETARILOR

a) raspunde de activitatea privind urmarirea comportarii constructiilor sub toate formele;

b) organizeaza activitatea de urmarire curenta prin mijloace si personal propriu sau prin contract
cu o firma specializata in aceasta activitate, pe baza proiectului de executie si a instructiunilor date de
proiectant;

¢) comanda proiectul de urmarire speciala, asigura fondurile necesare activitatii de urmarire
speciala si comanda efectuarea urmaririi speciale prin firme competente;

d) comanda inspectarea extinsa sau expertize tehnice la constructii in cazul aparitiei unor
deteriorari ce se considera ca pot afecta durabilitatea, rezistenta si stabilitatea constructiei respective
sau dupa evenimente exceptionale (cutremur, foc, explozii, inundatii, alunecari de teren etc);

€) comanda expertize tehnice la constructiile la care sa depasit durata de serviciu, carora li se
schimba destinatia sau conditiile de exploatare, precum si la cele la care se constata deficiente
semnificative in cadrul urmaririi curente sau speciale;

f) comunica instituirea urmaririi speciale la Inspectia de Stat in Constructii, Lucrari Publice,
Urbanism si Amenajarea Teritoriului;

g) asigura pastrarea Cartii tehnice a constructiei si tine la zi jurnalul evenimentelor;

h) iau masurile necesare mentinerii aptitudinii pentru exploatare a constructiilor aflate in
proprietate (exploatare rationala, intretinere si reparatii la timp) si prevenirii producerii unor accidente
pe baza datelor furnizate de urmarirea curenta si/sau speciala.

1) la instrainarea sau inchirierea constructiilor, stipuleaza in contract indatoririle ce decurg cu
privire la urmarirea comportarii in exploatare a acestora;

J) participa, pe baza datelor ce le detin, la anchetele organizate de diversele organe pentru
cunoasterea unor aspecte privind comportarea constructiilor;

k) normalizeaza persoanele care efectueaza urmarirea curenta si speciala, denumiti responsabili cu
urmarirea comportarii constructiilor, in cazul in care acestia efectueaza urmarirea speciala trebuie sa
fie autorizati de catre Inspectia de Stat in Constructii, Lucrari Publice, Urbanism si Amenajarea
Teritoriului, conform Instructiunilor privind autorizarea responsabililor cu urmarirea speciala a
comportarii in exploatare a constructiilor;

1) asigura luarea masurilor de interventii provizorii, stabilite de proiectant in cazul unor situatii de
avertizare sau alarmare si comanda expertiza tehnica a constructiei.

OBLIGATII SIRASPUNDERI ALE PROIECTANTILOR

a) elaboreaza programul de urmarire in timp a constructiei si instructiunile privind urmarirea
curenta;

b) stabilesc impreuna cu investitorii si/sau cu proprietarii acele constructii care sunt supuse
urmaririi speciale;

c) elaboreaza proiectele de urmarire speciala pentru constructiile noi cat si in cazul constructiilor
aflate in exploatare, pe baza unei comenzi;
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d) urmaresc aplicarea proiectului de urmarire speciala si introduc in acest proiect toate modificarile
ce survin datorita situatiilor de pe teren;

e) predau la receptia de la terminarea lucrarilor, investitorului si/sau proprietarului proiectul de
urmarire speciala a constructiei cu toate modificarile survenite, pentru includerea in Cartea tehnica a
constructiei;

f) asigura prin proiectul de executie accesul la punctele de urmarire curenta si speciala (implicit si
pentru inspectarea extinsa);

g) participa la receptia aparaturii de masurare si control stabilita a fi montata prin proiectul de
urmarire speciala, in cazurile prevazute in proiect acorda asistenta tehnica la montarea aparaturii;

h) stabilesc in baza masuratorilor efectuate pe o durata mai lunga de timp, intervalele valorilor
caracterizand starea “normala”, precum si valorile limita de “atentie”, “avertizare”, sau de “alarmare”
pentru constructie;

i) asigura luarea unor decizii de interventii in cazul in care sistemul de urmarire a comportarii
constructiei semnalizeaza situatii anormale, decizie pe care o comunica in scris investitorului sau
proprietarului;

J) participa la cerere si comanda intocmirea unor banci de date privind comportarea constructiilor
de diferite tipuri (in fazele de constructie si exploatare) in scopul imbunatatirii activitatii de proiectare.

OBLIGATII SIRASPUNDERI ALE EXECUTANTILOR:

a) efectueaza urmarirea curenta a constructiilor pe care le executa pe durata executiei, daca este
stipulata in contract;

b) monteaza mijloacele de observare si masurare in conformitate cu prevederile proiectului de
urmarire speciala, asigurand protectia si observarea lor pe timpul executiei constructiei, pana la
admiterea receptiei de la terminarea lucrarilor, cand le preda investitorului si/sau proprietarului cu
proces verbal;

c) atentioneaza pe proiectant asupra neconcordantelor cu prevederile proiectantului de urmarire
speciala rezultate pe timpul executiei spre a efectua corecturile necesare in documentatia pentru Cartea
tehnica a constructiei;

d) intocmesc si predau investitorului si/sau proprietarului documentatia necesara pentru Cartea
tehnica a constructiei;

€) asigura pastrarea si predarea catre utilizator si/sau proprietar a datelor masuratorilor efectuate
in perioada de executie a constructiei;

f) in cazul in care executa reparatii sau consolidari intocmesc si predau investitorului si/sau
proprietarului documentatia necesara pentru Cartea tehnica a constructiei.

OBLIGATII SIRASPUNDERI ALE UTILIZATORILOR SI ADMINISTRATORILOR

a) raspund de realizarea obligatiilor contractuale stabilite cu proprietarul, privind activitatea de
urmarire a comportarii constructiilor, sub toate formele;

b) asigura intretinerea curenta a constructiei;

c) mentin in stare de exploatare normala mijloacele de observare si masurare montate pe
constructiile aflate in utilizare sau administrare;

d) semnaleaza proprietarului degradarile survenite in timpul exploatarii constructiei, pentru luarea
de catre acesta a masurilor de interventii necesare pentru reparatii sau consolidari.

LISTA ORIENTATIVA DE FENOMENE CARE TREBUIE AVUTE IN VEDERE IN CURSUL
URMARIRII CURENTE

Se vor urmari, dupa caz:

a) Schimbari in pozitia obiectelor de constructie in raport cu mediul de implantare al acestora
manifestate direct, prin deplasari vizibile (orizontale, verticale sau inclinari) sau prin efecte secundare
vizibile (desprinderea trotuarelor, scarilor, ghenelor si altor elemente anexa, de soclul sau corpul
cladirilor si aparitia de rosturi, crapaturi, smulgeri); aparitia de fisuri si crapaturi in zonele de
continuitate ale drumurilor si podurilor in dreptul rostului tablierelor sau elementelor caii; deschiderea
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sau inchiderea rosturilor de diferite tipuri dintre elementele de constructie,tronsoane de cladiri, ploturi
de baraje, umflarea sau craparea terenului ca urmare a alunecarilor in versantii diferitelor amenajari,
ramblee, pe langa cladirile si constructiile speciale; obturarea progresiva a orificiilor aflate in dreptul
nivelului terenului prin scufundarea obiectului de constructie; dereglarea sau blocarea functionarii
unor utilaje conditionate de pozitia lor (lifturi, utilaje s.a.);

b) Schimbari in forma obiectelor de constructii manifestate direct prin deformatii vizibile verticale
sau orizontale si rotiri sau prin efecte secundare ca intepenirea usilor sau ferestrelor, greutati sau
blocare in functionarea utilajelor, distorsionarea traseului conductelor de instalatii sau tehnologice,
indoirea barelor sau altor elemente constructive, aparitia unor defecte in functionarea imbinarilor ca
forfecarea sau smulgerea niturilor si suruburilor, fisurarea sudurilor, slabirea legaturilor s.a.;

¢) Schimbari in gradul de protectie si confort oferite de constructie sub aspectul etanseitatii, al
izolatiilor fonice, termice, hidrofuge, antivibratorii, antifoc, antiradiante sau sub aspect
estetic,manifestate prin umezirea suprafetelor, infiltratii de apa, aparitia izvoarelor in versantii
barajelor si digurilor, inmuierea materialelor constructive, lichefieri ale pamantului dupa
cutremure,exfolierea sau craparea straturilor de protectie, schimbarea culorii suprafetelor, aparitia
condensului, ciupercilor, mucegaiurilor neplacute, efectele nocive ale vibratiilor si zgomotului asupra
oamenilor si vietuitoarelor manifestate prin stari mergand pana la imbolnavire etc;

d) Defecte si degradari cu implicatii asupra functionabilitatii obiectelor de constructie; infundarea
scurgerilor (burlane, jgheaburi, drenuri, canale); porozitate, fisuri si crapaturi in elementele si
constructiile etanse prin destinatie (rezervoare, bazine, conducte); dereglari in pozitia si stabilitatea
cailor de rulare ale mijloacelor de circulatie, pe roti (cale ferata, linii tramvai si metrou, poduri rulante);
denivelari, santuri, gropi in imbracamintea drumurilor, curatenia si mobilitatea elementelor de
rezemare ale podurilor, deschiderea rosturilor functionale etc;

¢) Defecte si degradari in structura de rezistenta cu implicatii asupra sigurantei obiectelor de
constructie; fisuri si crapaturi, coroziunea elementelor metalice si a armaturilor la cele de beton armat
si precomprimat, defecte manifestate prin pete, fisuri, exfolieri, eroziuni etc; flambajul unor elemente
componente comprimate sau ruperea altora intinse; slabirea imbinarilor sau distrugerea lor; afuieri la
pilele podurilor; scapari de pe aparatele de reazem; putrezirea sau slabirea elementelor din lemn sau
din mase plastice in urma atacului biologic etc.

In cadrul activitatii de urmarire curenta se va da atentie deosebita:

a) Elementele de constructie supuse unor solicitari deosebite din partea factorilor de mediu natural
sau tehnologic; terase insorite; mediu marin; cai de rulare functionand cu poduri rulante in regim greu;
zone de constructie supuse variatiilor de umiditate uscaciune; locuri in care se pot acumula murdarie,
apa solutii agresive s.a.

b) Modificarilor in actiunea factorilor de mediu natural si tehnologic care pot exprima comportarea
constructiilor urmarite.

Intretinerea reprezinta ansamblul de operatii de volum redus, executate periodic sau neprogramat in
activitatea de exploatare, avans drept scop mentinerea in stare tehnica corespunzatoare a diferitelor
subansambluri ale instalatiilor.

Realizarea lucrarilor de exploatare si de intretinere a instalatiilor de iluminat public se va face cu
respectarea procedurilor specifice de:

- admitere la lucru;

- supravegherea lucrarilor;

- scoatere si punere sub tensiune a instalatiilor;
- control al lucrarilor;

Operatiile de intretinere vor cuprinde:
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- lucrari operative constand dintr-un ansamblu de operatii si activitati pentru supravegherea
permanenta a instalatiilor, executarea de manevre programate sau accidentale pentru remedierea
deranjamentelor, urmarirea comportarii in timp a instalatiilor;

- revizil tehnice constand dintr-un ansamblu de operatii si activitati de mica amploare executate
periodic pentru verificarea, curatarea, reglarea, eliminarea defectiunilor si inlocuirea unor piese, avand
drept scop asigurarea functionarii instalatiilor pana la urmatoarea lucrare planificata;

- reparatii curente constand dintr-un ansamblu de operatii executate periodic, in baza unor programe,
prin care se urmareste readucerea tuturor partilor instalatiei la parametrii proiectati, prin remedierea
tuturor defectiunilor si inlocuirea partilor din instalatie care nu mai prezinta un grad de fiabilitate
corespunzator.

In cadrul lucrarilor operative se vor executa:

- interventii pentru remedierea unor deranjamente accidentale la aparatele de iluminat si accesorii;
- manevre pentru intreruperea si repunerea sub tensiune a diferitelor portiuni ale instalatiei de iluminat
in vederea executarii unor lucrari;
- manevre pentru modificarea schemelor de functionare in cazul aparitiei unor deranjamente;
- receptia instalatiilor noi puse in functiune in conformitate cu regulamentele in vigoare;
- analiza starii tehnice a instalatiilor;
- identificarea defectelor in conductoarele electrice care alimenteaza instalatiile de iluminat;
- controlul instalatiilor care au fost supuse unor conditii meteorologice deosebite, cum ar fi: vant
puternic, ploi torentiale, viscol, formarea de chiciura;
- interventii ca urmare a unor sesizari.
In cadrul reviziilor tehnice se vor executa cel putin urmatoarele operatii:
- revizia aparatelor de iluminat si accesoriilor (cleme de legaturi, sigurantele).

La lucrarile de revizie tehnica la aparatele de iluminat pentru verificarea bunei functionari se
lucreaza cu linia electrica sub tensiune, aplicandu-se masurile specifice de protectie a muncii in cazul
lucrului sub tensiune. La revizia aparatelor de iluminat se vor executa urmatoarele operatii:

- stergerea aparatului de iluminat (reflectoarele si structurile de protectie vizuala)
- inlocuirea sigurantei sau a componentelor, daca exista o defectiune;
- verificarea contactelor conductoarelor electrice la diferite conexiuni.
Reparatii curente se executa la:
- aparate de iluminat si accesorii;

In cadrul reparatiilor curente la aparatele de iluminat si accesorii se vor executa urmatoarele:

- inlocuirea lampilor necorespunzatoare cu altele, de acelasi tip cu cel initial in ceea ce priveste puterea
si culoarea aparenta;

- stergerea dispersorului, a structurilor de protectie a sursei aparatului de iluminat, a strcturilor de
protectie vizuala si a interiorului aparatului de iluminat;

- inlaturarea cuiburilor de pasari;

- verificarea coloanelor de alimentare cu energie electrica si inlocuirea celor care prezinta portiuni
neizolate sau cu izolatie necorespunzatoare;

- verificarea contactelor la clemele sau papucii de legatura a coloanei la reteaua electrica;

- inlocuirea aparatelor de iluminat necorespunzatoare.

Periodicitatea reviziilor tehnice pentru aparatele de iluminat este conform normativelor tehnice in
vigoare sau in functie de specificatiile fabricantului.

Cartea tehnica a constructiei, al cirei model este previizut in anexa nr. 6, la Regulamentul privind
receptia constructiilor, cuprinde documentatia privind proiectarea, documentatia privind executia,
documentatia privind receptia si documentatia privind urmarirea comportirii in exploatare si interventii
in timp asupra constructiei.

(2) Cartea tehnica se intocmeste prin grija investitorului si se predi proprietarului constructiei astfel:
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a) documentatia privind proiectarea actualizati la data receptiei la terminarea lucrarilor si documentatia
privind executia, la receptia la terminarea lucririlor;
b) documentatia privind receptia, precum §i documentatia privind urmarirea comportirii in exploatare si
interventii asupra constructiei, la receptia finali a lucririlor de constructii.
k)] Proprietarii constructiilor au obligatia si pistreze si si completeze la zi documentatiile prevazute la
alin. (2). in cazul asociatiei de proprietari, cartea tehnici a constructiei se pastreaza si se completeazi la
zi de cétre administrator.
(4) Prevederile din cartea tehnicé a constructiei referitoare la exploatare sunt obligatorii pentru
proprietar, administrator si utilizator.

(5) La instrdinarea constructiei, cartea tehnici se predd noului proprietar.

Centralizatorul pieselor cuprinse in cartea tehnici a constructiei

1. Fisa de date sintetice.

2. Capitolul A*): Documentatia privind proiectarea

3. Capitolul B¥): Documentatia privind executia

4. Capitolul C*): Documentatia privind receptia

5. Capitolul D*): Documentatia privind exploatarea, repararea, intretinerea, urmirirea comportirii in

timp si postutilizarea constructiei

6. Jurnalul evenimentelor
*) Se vor include pe capitole borderourile generale ale dosarelor documentatiei de bazi si copiile
borderourilor cu cuprinsul fiecirui dosar in parte.

Anexe
Anexa 1 — Situatia existenta
Anexa 2 — Situatia proiectata
Anexa 3 — Breviar de calcul luminotehnic
Anexa 4 - Breviar de calcul energetic
Anexa 5 — Devizele lucrarii
Anexa 6 - Plan Controlul Calitatii Verificari si Incercari
Anexa 7 — Tabel de alocare
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Capitolul B - PARTI DESENATE

Plansa 1-PLAN DE AMPLASARE IN ZONA

Plansa 2-Plan situatie proiectata str. Codrului, Reactorului si Florilor
Plansa 3- Plan situatie proiectata str. Codrului

Plansa 4- Plan situatie proiectata str. Codrului

Plansa 5- Plan situatie proiectata Intrarea Berbecului

Plansa 6- Plan situatie proiectata str. Balantei

Plansa 7- Plan situatie proiectata str. Campul cu Maci si Spicului
Plansa 8- Plan situatie proiectata str. Spicului si Floarea Soarelui
Plansa 9- Plan situatie proiectata str. Spicului si Floarea Soarelui
Plansa 10- Plan situatie proiectata str. Spicului ,Cimbrului si Lavandei
Plansa 11- Plan situatie proiectata str. Preciziei

Plansa 12- Plan situatie proiectata str. Preciziei

Plansa 13- Plan situatie proiectata str. Parului

Plansa 14- Plan situatie proiectata str. Parului

Plansa 15- Plan situatie proiectata str. Parului

Plansa 16- Plan retea LES 0.4 KV - Pro ﬂl'”"v EL!

Plansa 17- Plan retea LES 0.4

Plansa 18- Plan retea LES 0.4 de-dprop 20
canalizare

Plansa 19- Plan profil de apropjere si intersggt J Jfat %
Plansa 20- Plan retea LES 0.4\ E‘-\{’rof il tip " 11t
Plansa 21- Plan retea LES 0. 4\)( rofil de-agiriip
Plansa 22- Plan priza e pamant ﬁj cr FIE A a

i intersectie fata de conducte de apa si

onducte de gaz metan
are
g/8i intersectie fata de cablu de telefonie

Plansa 23- Plan sistem de prindere pe statp-€Pniola C2-C6
Plansa 24- Plan consola C2-C6
Plansa 25- Plan detaliu fundatie stalp metalic H=8m
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80% 16.06.2020

Situatie 1 80%: Altemnativa 1 / Rezultatele planificarii

DIALuUx

Situatie 1 80% pana la EN 13201:2015

| |
$osea 1 (M8), 245.00 m?
= Adaos: CIE R3, q0: 0.070 [
I == = S| 700m
=D
§ f |
35,00 m
Rezultate pentru campurile de evaluare
Factorul de mentinere: 0.87
Sosea 1 (M6)
Lm [cd/m?] Uo ul TI[%]) EIR
2 0.30 20.35 20.40 s20 20.30
v 0.49 + 0.40 v 0.56 « 10 v 0.47
Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica
Indicatorul densitétii de putere (Dp) 0.013 WiAxm?
Densitatea consumului de energie
Aranjament: EVOCity 24W (96.0 kWh/an) 0.4 kWh/m* an

ELMA EVOCity 24W EVOCity 24W
@
K =
(3
]
|
(1) |
|
[l
@

Lampa: 1xEVOCity 24W
Flux luminos (corp de iluminat): 3852.30 Im
Flux luminos (lampa): 3861.00 Im
Ore de lucru
4000 h: 100.0 %, 24.0 W
Whkm: 696.0
Aranjament: Pe o parte Jos
Distanta stalp: 35.000 m
Inclinare consola (3): 0.0°
Lungime consola (4): 1.000 m
In3itimea deasupra planului util (1): 8.000 m
legirea in consola a punctului de 1.000 m
lumina (2):
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Valori maxime ale intensitatii luminoase
peste 70° 372 cd/kim *
peste 80° 132 cd/kim *
peste 90° 212 cd/kim *
Clasa intensitate luminoasa: G*2

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in jos a
corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

* Luminous intensity values in [cd/kim] for calculating luminous
intensity class refer to the output flux of the luminaire, according
EN 13201:2015.

Aranjamentul respecta clasa cu indici de orbire D.5

DIALux

Pagina 1



80% 16.06.2020 D I Q I
Situatie 1 80%: Alternativé 1/ Sosea 1 (M6) / Rezumare rezultate u x

Sosea 1 (M6)

Factorul de menfinere: 0.87
Raster: 12 x 6 Puncte

Lm [cd/m?] Uo U TI%) EIR
2030 2035 2040 20 2030
v049 040 v 056 V10 v047

Observatori atagati (2):

Observator Pozitie {m] Lm [odlm’]_ Uo ul T [%]

20.30 20.35 2040 <20
Observator 1 (-60.000, 1.750, 1.500) 0.49 0.40 0.68 10
Observator 2 (-60.000, 5.250, 1.500) 0.52 0.42 0.56 7

DIALux Pagina 2



80% 16.06.2020 D I
Sttuatie 1 B0%: Altemativa 1/ Sosea 1 (M6) / Izofinii / \ L u x
Sosea 1 (M6)
Factorul de mentinere: 0.87
Raster: 12 x 6 Puncte
Lm fed/im?] Uo ul TH[%] EIR
20.30 2 0.35 2040 <20 20.30
v 0.49 v 0.40 v 0.56 v 10 v 047
lluminare orizontala
."’_
‘\.‘_\_ 5
-\.‘
48
".', > — “ | 700m
.fllll
* |

Observator 1

Densitate a luminii cu carosabil uscat

Densitate a luminii cu lampa noua

" | 700m

| Te0m

DIALux
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80% 16.06.2020 DI Q L
Situatie 1 80%: Alternativa 1/ Sosea 1 (M6} / Izolinii ux

Observator 2

Densitate a luminii cu carosabil uscat

DIALux Pagina 4



100% 16.06.2020

Situatie 1 100%: Altemativa 1/ Rezultatele planificaril

DIALux

Situatie 1 100% pana la EN 13201:2015

Sosea 1 (MS), 245.00 m*

= Adaos: CIE R3, q0: 0.070
== = 7,00m
=
i |
35,00m
Rezultate pentru campurile de evaluare
Factorul de mentinere: 0.87
Sosea 1 (M5)
Lm [cd/m?] Uo ul T [%] EIR
2 0.50 20.35 2 0.40 s15 2 0.30
v 0.61 v 0.40 + 0.56 v 10 v 0.47
Rezultate pentru indicatorii de eficien{a energetica
Indicatorul densitétii de putere (Dp) 0.013 W/ixm?
Densitatea consumului de energie
Aranjament: EVOCity 30W (120.0 kWh/an) 0.5 kWh/m? an

ELMA EVOCity 30W EVOCity 30W
4@
77 e=
1
|
D) j
|
|
2)
Lampa: 1xEVOCity 30W
Flux luminos {corp de iluminat): 4814.12 Im
Flux luminos (lampa): 4825.00 Im

Ore de lucru

4000 h: 100.0 %, 30.0 W
Whkm: 870.0
Aranjament: Pe o parte Jos
Distanta stélp: 35.000m
Inclinare consola (3): 0.0°

Lungime consola (4): 1.000m
Tnaltimea deasupra planului util (1): 8.000m
lesirea in consold a punctului de 1.000 m
lumina (2):

ULR: 0.00

ULOR: 0.00

Valori maxime ale intensitafii luminoase

peste 70° 372 cd/kim *
peste 80° 132 cd/klm *
peste 90° 2.12 cd/kim *
Clasa intensitate luminoasa: G*2

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala In jos a

corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

* Luminous intensity values in [cd/kim] for calculating luminous
intensity class refer to the output flux of the luminaire, according

EN 13201:2015.

Aranjamentul respecta clasa cu indici de orbire D.5

DIALux

Pagina 1



100% 16.06.2020 D I
Shuatie 1 100%: Alternativa 1/ Sosea 1 (M5) / Rezumare rezultate / \ L ux

Sosea 1 (M5)

Factorul de mentinere: 0.87
Raster: 12 x 6 Puncte

Lm [cd/m?] Uo U TI%) EIR
2 0.50 20.35 20.40 <15 2 0.30
v 0.61 v 0.40 v 0.56 v 10 v 0.47
Observatori atasati (2):
Observator Pozitie [m] Lm [cd/m?] Uo ul T1[%]
2 0.50 20.35 2040 s15
Observator 1 (-60.000, 1.750, 1.500) 0.61 0.40 0.68 10
Observator 2  (-60.000, 5.250, 1.500) 0.64 0.42 0.56 8

DIALux Pagina 2



100% 16.06.2020 D |
Situatie 1 100%: Altemnativa 1 / Sosea 1 (M5) / lzofinil / \ L u x
Sosea 1 (M5)
Factorul de mentinere: 0.87
Raster: 12 x 6 Puncte
Lm [cd/m?] Uo ul T {%] EIR
2 0.50 20.35 2040 <15 20.30
v 0.61 v 0.40 v 0.56 v 10 v 0.47

lluminare orizontala

Observator 1

Densitate a luminii cu carosabil uscat

0.

| 7e0m

7| 200m

DIALux

Pagina 3



100% 16.06.2020 D
Situatie 1 100%: Alternativé 1/ Sosea 1 (M5) / Lzolinil u x

Observator 2

Densitate a luminii cu carosabil uscat

700m

Densitate a luminii cu lampa noua

DIALux Pagina 4



80% 16.06.2020 D I Q |
Situatie 3 80%: Altemativa 3 / Rezultatele planificirii u x

Situatie 3 80% pana la EN 13201:2015 ELMA EVOCity 24W EVOCity 24W
(4)
— A - -
Sosea 1 (M5), 175.00 m? @
= Adacs: CIE R3, q0: 0.070
[}
= T | 500m |
| | I
B I i |
! : il \
35,00 m [ ’
|
Rezultate pentru cadmpurile de evaluare '
Factorul de mentinere: 0.87
Sosea 1 (M5) @
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%} EIR
20.50 20.35 2040 <15 20.30
v 0.55 v 0.52 v 0.64 v9 v 0.59 Lampé: 1XEVOCity 24W
Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica Flux lumines (corp de iluminat):  3852.30 Im
) L . Flux luminos (lampa): 3861.00 Im
Indlc?toml densitatii dc‘e putere (D.p) 0.017 Wixm Ore de lucru
Denslltatea consum‘ulun de energie . 4000 h: 100.0 %, 24.0 W
Aranjament: EVOCity 24W (96.0 kWh/an) 0.5 kWh/m? an Wim: 696.0
Aranjament: Pe o parte Jos
Distanta staip: 35.000 m
Tnclinare consol3 (3): 0.0°
Lungime consola (4): 1.000 m

inalfimea deasupra planufui util (1): 8.000m
lesirea In consola a punctului de 1.000 m

lumina (2):

ULR: 0.00

ULOR: 0.00

Valori maxime ale intensit3tii luminoase

peste 70° 372 cd/kim *
peste 80° 132 cd/klm *
peste 90° 2,12 cd/km *
Clasa intensitate luminoasa: G2

Orice direclie ce formeaza unghiul dat cu verticala in jos a
corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

* Luminous intensity values in [cd/kim] for calculating luminous
intensity class refer to the output flux of the luminaire, according
EN 13201:2015.

Aranjamentul respecta clasa cu indici de orbire D.5

DIALux Pagina 1



80% 16.06.2020 D I Q I
Situatie 3 80%: Altternativa 3/ Sosea 1 (M5) / Rezumare rezultate u x

Sosea 1 (M5)

Factorul de mentinere: 0.87
Raster: 12 x 6 Puncte

Lm [cd/m?] Uo U TI%] EIR
2050 2035 2040 <15 2030
v055 v052 v064 v9  v059
Observatori atasati (2):
Observator  Poxzifie [m) Lm [cd/m?] " Uo U TI%)
2050 2035 2040 <15
Observator 1 (-60.000, 1.250, 1.500) 0.55 0.52 0.68 9
Observator 2 (-80.000, 3.750, 1.500) 058 0.56 0.64 8

DIALux Pagina 2



80% 16.06.2020 I
Situatie 3 80%: Allemativa 3 / Sosea 1 (MS) / Izolinii / \ u x

Sosea 1 (M5)

Factorul de mentinere: 0.87
Raster: 12 x 6 Puncte

Lm [ed/m?) Uo u o TI%] EIR
2050 2035 2040 s15 2030
v055 v052 v064 v9  v059

lluminare orizontala

S L

35,00m

|| 800m

Observator 1

Densitate a luminii cu carosabil uscat

DIALux Pagina 3



80% 16.06.2020 D
Situatie 3 80%: Alernativé 3/ Sosea 1 (M5)/ Izolinli / \ L u x

Observator 2

Densitate a luminii cu carosabil uscat

500m

DIALux Pagina 4



100%

Situatie 3 100%: Alternativa 3 / Rezultatele planificarii

16.06.2020

DIALux

Situatie 3 100% pana la EN 13201:2015

Sosea 1 (M5), 175.00 m?
=D Adaos: CIE R3, q0: 0.070
| S = 7] | 500m
"8 L4
35,00 m
Rezultate pentru cdmpurile de evaluare
Factorul de mentinere: 0.87
Sosea 1 (M5)
Lm [cd/m?] Uo ul TI{[%] EIR
2 0.50 20.35 2040 s15 20.30
v 0.69 v 0.52 v 0.64 v$ v 0.59
Rezultate pentru indicatorii de eficienta energetica
Indicatorul densitétii de putere (Dp) 0.017 Wixm?
Densitatea consumului de energie
Aranjament: EVOCity 30W (120.0 kWh/an) 0.7 kWh/m? an

ELMA EVOCity 30W EVOCity 30W
@
3 =
(3)
t
|
) |
]
|
2)

Lampa: 1xEVOCity 30W
Flux luminos (corp de iluminat): 4814.12Im
Flux luminos (lampa): 4825.00 Im
Ore de lucru
4000 h: 100.0 %, 30.0 W
Wikm: 870.0
Aranjament: Pe o parte Jos
Distania stalp: 35.000 m
Inclinare consola (3): 0.0°
Lungime consola (4): 1.000 m
Inditimea deasupra planului util (1):  8.000 m
lesirea in consola a punctului de 1.000 m
lumina (2):
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Valori maxime ale intensitatii luminoase
peste 70° 372 cd/klm *
peste 80° 132 cd/klm *
peste 90° 2.12 cd/kim *
Clasa intensitate luminoasa: G*2

Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in jos a
corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

* Luminous intensity values in [ed/kim) for calculating luminous
intensity class refer to the output flux of the luminaire, according
EN 13201:2015.

Aranjamentul respecta clasa cu indici de orbire D.5

DIALux

Pagina 1



100% 16.06.2020 D I Q |
Situatie 3 100%: Alternativa 3 / Sosea 1 {M5) / Rezumare rezultate u x

Sosea 1 (M5)

Factorul de mentinere: 0.87
Raster: 12 x 6 Puncte

Lm [cd/m?] Uo ul T {%]} EIR

2 0.50 20.35 2040 £15 20.30

v 0.69 v 0.52 v 0.64 v9 v 0.59

Observatori atagati (2):

Observator Pozitie [m] B Lm [cd/m?] Uo ul Ti [%_]
2 0.50 20.35 2 0.40 s15
Observator 1 (-60.000, 1.250, 1.500) 0.69 0.52 0.68 9
Observator 2 (-60.000, 3.750, 1.500) 0.72 0.56 0.64 8

DIALux Pagina 2



100% 16.06.2020 D I L
Situatie 3 100%: Altemnativi 3/ $osea 1 (M5) / izolinii / \ u x
Sosea 1 (M5)
Factorul de mentinere: 0.87
Raster: 12 x 6 Puncte
Lm [cd/m?} Uo ul Ti[%]) EIR
2 0.50 20.35 20.40 <15 20.30
v 0.69 v 0.52 v 0.64 v v 0.59

lluminare orizontala

Observator 1

Densitate a luminii cu carosabil uscat

DIALux

Pagina 3



100% 16.06.2020 D I
Situatie 3 100%: Alternativa 3 / Sosea 1 (M5) / Lzofinil / \ L u x

Observator 2

Densitate a luminii cu carosabil uscat

T | S00m

Densitate a luminii cu lampa noua

500m

DIALux Pagina 4



Calea Rahovei 266-268 Sector 5 Bucuresti 050912
telefon : 02140421 64  Fax: 021404 2199
e-mail: sorin.frasineanu@electromagnetica.ro
mobil 0749181 810

www.electromagnetica.ro

SOCIETATE COMERCIALA PE ACTIUNI (@ ECHIPAMENTE ELECTRICE S| ELECTRONICE

SRGNMASNEISA

@ INJECTIE MASE PLASTICE

G PROIECTARE

(G PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
REGENERABILE S| FURNIZARE ENERGIE ELECTRICA

( SUBCONTRACTARE PRODUSE S| SUBANSAMBLE

. ELECTRONICE, MASE PLASTICE, METALICE

@ SOLUTII DE ILUMINAT GU LED

Intertek

SC ELECTROMAGNETICA SA - CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC IN ORASUL

MAGURELE, JUDETUL ILFOV

ANEXA 4 — BILANT ENERGETIC

SIP ORASUL MAGURELE

Pagina 1/3



ELEET

SOCIETATE COMERCIALA PE ACTIUNI

REOMACNETIEN

Calea Rahovei 266-268 Sector 5 Bucuresti 050912
telefon: 0214042164  Fax: 021404 21 99
e-mail: sorin.frasineanu@electromagnetica.ro
mobil 0749 181 810

www.electromagnetica.ro

(@ ECHIPAMENTE ELECTRICE S| ELECTRONICE

@ INJECTIE MASE PLASTICE
@ PROIECTARE

(d PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
REGENERABILE Si FURNIZARE ENERGIE ELECTRICA
( SUBCONTRACTARE PRODUSE S| SUBANSAMBLE

ELECTRONICE, MASE PLASTICE, METALICE
G SOLUTI DE ILUMINAT CU LED

Intertek

Breviar de calcul energetic

1. Situatia existenta

Pie -puterea
. totala instalata a
Nr Pne -puterea nominala a corpurilor de
: Tip sursa de lumina surselor de iluminat Cantitate [buc] . P .
Crt. existente [kW] iluminat
existente
[kw]
1 2 3 4 5
(a) () (a+h)*(c)
1 | Na150W 0.150 50 7.5000
Total 50 7.500
Puterea instalata sistem de iluminat existent: 7.5 Kw
Caracteristici sistem de iluminat actual
Denumire caracteristici
Numar total aparate de iluminat
existente (buc) 50
Nr ore iluminat / an 4150
Pie-puterea totala instalata a
corpurilor de iluminat existente -
Pne+Pbe*nr.de corpuri de
iluminat existente- (kW) 7.500
Ci- consumul initial anual de
energie in iluminat public
(kWh/an)-Pie*4150 31,125.00
Consum anual de energie electrica — 31.125,00 kWh
2. Situatia dupa implementarea proiectului
Situatia puterii instalate a sistemului de iluminat public dupa implementarea proiectului
Pbn -puterea totalaa Pin -puterea
. aparatajului de comanda al totala instalata a
Pnn -puterea nominala a , o N
Nr. i [ corpurilor de iluminat nou- . corpurilor de
Tip sursa de lumina surselor de iluminat nou- . Cantitate [buc] o
Crt. montate (cuprinzand iluminat nou
montate [kW]* R
aparataj de control ale montate
surselor) [kWp* [kw]
1 2 3 4 5 6
(a) (b) (0) (a+b)*(c)
1 |Stradal cu sursa LED max 30W 0.0300 0.0000 162 4.860
Total 162 4.860

SC ELECTROMAGNETICA SA - CRESTEREA EFICIENTE! ENERGETICE S1 EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC IN ORASUL

MAGURELE, JUDETUL ILFOV

Pagina 2/3



ELECIR

Calea Rahovei 206-2
telefon : 021 404 21 64

SOCIETATE COMERCIA|

OMAGNETICA

08 Sectors Bucuresti 050912

Fax: 021 404 21 99

e-mail: sorin.frasineanu@electromagnetica.ro
mobil 0749 181 810
www.electromagnetica.ro

PE ACTIUNI

(» ECHIPAMENTE ELECTRICE S| ELECTRONICE
G INJECTIE MASE PLASTICE

(d PROIECTARE

(@ PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE

REGENERABILE St FURNIZARE ENERGIE ELECTRICA

(3 SUBGCONTRACTARE PRODUSE S| SUBANSAMBLE
ELECTRONICE, MASE PLASTICE, METALICE
@ SOLUTIH DE ILUMINAT CU LED

AN

i RS

e
77

Intertek

Situatia consumului de energie electrica si a costului energiei elecrice pentru sistemul de iluminat public dupa

implementarea proiectului:
Tip sursa | Putere unitara Energle Ore de Cast - =
Nr . Putere totala electrica . energie
de consumata Cantitate functionare . .
crt lumina [W] consumata [W] | consumata/ /& electrica [lei
an [KWh] fara TVA]
* (a*b*4150/ (a*b*x*0.8)
@) (b) (@*b) 1000) (x) /1000
1 LED max
30W 30.00 162 4860.00 20,169.00 4,150 16,135.20
Total 162 4860.00 20,169.00 16,135.20

Puterea instalata sistem de iluminat dupa implementare: 48600 W
Consum anual de energie eléctrica dupa implementare —16.135,20 kWh

SC ELECTROMAGNETICA SA - CRESTEREA EFICIENTE] ENERGETICE SI EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC IN ORASUL

MAGURELE, JUDETUL ILFOV

_ARrb F_OLGCGFI}\\
,/x%lectromagne{?eﬁﬁA
<

@ BIROUTEHNIC 7
DEPARTAMENT/COMERCHAL
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SOCIETATE COMERCIALA PE ACTIUNI @ ECHIPAMENTE ELECTRICE S! ELECTRONICE

M AG N E]T | C A (G INJECTIE MASE PLASTICE

@ PROIECTARE
6-268 Sector 5 Bucurest 050912

@ PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
REGENERABILE S| FURNIZARE ENERGIE ELECTRICA

elefor: 02140421064 Fiixz 020408 21199 ( SUBCONTRACTARE PRODUSE SI SUBANSAMBLE

e-mail; sorin.frasineanu@electromagnetica.ro ELECTRONICE, MASE PLASTICE. METALICE —_—
mobil 0749181810 @ SOLUTI DE ILUMINAT GU LED Intertek
www.electromagnetica,ro

ANEXA 5 - DEVIZELE LUCRARII

SIP ORASUL MAGURELE

SC ELECTROMAGNETICA SA - CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC IN ORASUL

MAGURELE, JUDETUL ILFOV
Pagina 1/1



I ‘Bey LE"8L°E2E:IOL "1IS SNId HeYOS op jejoatoad apeustojul wolsIS e

<,
Y/,

g, | >
.-W
vs VoraaygywoRidTTa

LNYLOEIOEd

(VAL Aisnpur) d1e0[eA TVLOL
ejeSnepe vareopea ad exe]
(VAL AISR[IX?) 1e0jeA TVLOL
fondesqns /jonded TVIOL
ATAINOVN dIS IXE IS NAHAOW 10
eZeq ap ennsaAul niuad PINIPYD v
£ [4 1

|edauab
VAL AISN|oXd ZIADD

‘qojiofijsimjaya lIsIn}|ay ap deaqns
W + D aled ulp BaJeo|BA Jojsjoydes eanuinuag JdeswuN

A2aIqo ad JojijaIn}jayd
TANYOLVZITVEHLINID

VS VOILANOVINOULDATH - LNV.LOASKA
IALAAAL ‘TTTINOVIN TASVHO NI Or1gnd LYNIANTI 3d I-ALINYLSVHANT VINAANLLXE IS IDLLADYANT IAINAIOIAE VIHTLSTED 6¥90 *ALLDAIHO

[ AV]nui0,]



L£°82°€Z€:191 "UI'S Shid HaYOS ap }e39sio.d djewioju] Wasis X\

‘Bed
T ae3WNONS~.
¥ *
A\thugmzo NRiVV.YY430)
&, JINHIL N
\&
&y \
VS WYELANO YOI
INVIOTION
(VAL Alsnpour) aaeo[eA TVLOL
vjeSnepe vaxeopea ad exe],
(VAL AISR[9X3) d.1e0[eA TVLOL
IITVLOL
(equow e3TSeD®U 8IBD 8TEUOTIDUNI TS o0ThoTouysy sjusuwedryos ‘olertan [ ]
dABIND0L]
1 TVLOL
ANNILSADATAL €0 1°C'F
adNZojouyd) sjuawediydd 1s alemn [eyuoy Ty
1TV1OL
dISs HJEANILIXE 20 AR
dIS HUVYZINYFAOW 10 T°1°%
£10)S00€ 9)UIIIJE HJE[EISUI IS [[}INIISUOD) ‘'
(4 1
[eTauas
Z1A3p
(VAL ﬂw.-«._oxov LIe1an] 3p er1o3ajed ad pimypPy) deaqns
©IIBO[BA desay

TTTINOVIA 41IS LXA IS NIIAAOIN 10 Im331qo3d ‘Lieson] op naodajed ad soppmypyd

TAAOLVZITVALNIAD

VS VOILLANDOVINOULDATH - LNV.LDO AN

TALAAAL ‘T ITINOVIA TASVIO NI O1I'19Nd LYNINOTI 3d IRINLDAMLSVIANT VIVAANLLXT IS ADILTDYANT ITINAIDIAT VIYALSIED 6¥90 :ALLDAIFO

7 AP0



I ‘Bed

LEBLEZEBL WIS SNid HAJJOS ap Jepdalold aneuliojul wajsis X.\

FIO 00005270 IS OILAY A4 SIg¥d-dIL AILVYE 00 FIVOLVIICGIH WRWNOALVId F0LS5000

Ie3TUN 3914 orgTo8ds wWnsuo) FOYTIIA SPIIXT

JI0 000005°T £ YAV "TH IINIT NVIDINIDITHE Q£T0C00

IB3TUR 3814 otryToeds umsuo) VHIJONYIWN SPIIXH
Z90TZM Pxsup Te3sTT eausuodiwo)

YIVOond 000000°T P FS dTILS/IYYE T N0 THIO NZ VYAVIL NId FYIONATIYd OTL60€8

IpjTUn 38913 orzTosds wnsuo) HIVIVALYW SPIIXH

F 4S5 JTILS/IV¥¥d I N0 THLO NZ YAVIL NIQ HIIONATHIC - 0IL60£9°6000- Z90TZM:T

9T1-8¥d 0D NOLHEY dTILS dd HALYINOW I¥
NIWATI IHMA4900 "Id I¥dd NO 0D TO'AL NIA H¥IDNNTAEA

00000°0S VIvond 66 vL0dZM €

IO 00000570 14 VAV "TH IINIT NVIDIYIDHTH TFI0Z00

FI0 000000°T 1% YAV "TH IINIT NVIDIVLOATH IET0Z00

IplTUR 191 oTFToads wnsuod VHIJONYIW SB2IIXT
IIv¥ond 000000°T JTVLS A4 FYIYXIA A WIALSIS [SZ6T88

TeaTUn 3214 oTFTOo8dSs UMNSUO) HIYIHALYWN SeIFXH

LYINOW IdT1ILS Hd FYVXIA HI TEVLVYE

00000V VIVONd 28 TV TMZM Z

qI0 00000570 LS OLAV Td SIg¥d-dIL ALYIE A2 FIVOIVIOIAIN VWMOALYId $PQLS000

JB3TUR 3914 oTFToeds umsuo) HOYTIIN SBIIXH
IO 000000°T £ ¥V "TH IINIT NVIDIYIDHTH QE£T0Z00

Ip3TUN 3314 otrFyToads wnsuo) YYAJONYW S2I3XH

FIVINOWHI: 00 "1 10:D
9T-6¥d 0D IdTILS Hd IYLNOW QIdOS OV¥S dO
O¥AW AA TYOdVA ND YAWYT ~Id TVAVdLS "NIWOTII Hd d¥0D

0000005 YIV¥ond 66 ¥Z0dzM T
PX€E=6 PrXe=8 WXE=L APXE€=9 UPXE=S v 3 (4 1 0
VAVIONVNIA ANALLDHAS _ VOINHILL ANALLDAS
(p+o+q+e)jEiol axaue a)si7
Modsue; (p 11392109
fejnn u IREAIDSQ
etladouew (q esinsal aljwnuag
gjelsayew (e joquis 1L}
VIOl uodsues | fejnn eladouey a|eld)e\ Jejun [njadd  eajelpued AN 1ieJon| ap |njojide) “IN
1020 10190 6v90423190  |000HBINIINT

dIS TUVZINYAAOI 10 :Meon] ap eL103ae)
FTIUNOVIA IS LXA IS NIAAOW 10 :(MPIG0
uelon| ap 1Mobajes ad eion| ap 3jielued no
visii

VS VOILANDVINOULDATH * INV.LOASd

TALAGNL ‘TTTINDOVIN TASVHO NI Or1a0d LVNTANTE 3d NN LDNALSVIANT VIMIANLLX A IS ADILADYINT ITLNAIDIAA VIYELSIAD 6¥90 *ALLOAIHO

S ADINULLOL]



Z ‘Bed LE°8L°€28 121 "14S SNid HdYOS ap jejoajold aneuriopur waysis )I\

YIVONgd 000000°T 9T Od N¥dND o0ndv¥d FOEC0ZS

W 000000°¢ 0661 IN 9T XdTA ¥OIINANOD 995Z€8%

IezruUn 3914 oryroads wnNsuo) AIVIYALYW SeI1Xq

9T Od NIdNO O20Ad¥d- FOEZOZS:9200- 8C0TIM'T

TON 49d

INTANFIOLONANOD ¥ HDITVLENW WHTE ¥ INIWYd YT YHIVOHT

00000'Z1 vIvond 66 gZ0IZM 8

O 00000570 Ie YAV ''IH IINIT NVIDINIDATH IE€T0Z00

FIO 00000570 Ic HHYTId IINIT NVIDTVLOATH [ET0Z00

Ie3TUN 3914 oTFTOS8ds Unsuo) YI¥IJONYIN SPIIXF
T0EZI exsup Ta3sTT Piusuodo)

W 0000Z0°T 84,8°S 1N ST XZ MIT /970 XAD HIDYHANE NTIVYD (0£8T108F

IR3TUN 38914 oTFyToads umsuo) TTVINIIVW SPIFXg

8LL8°5 1N G'T XZ AMT /970 AXD JIDYANT NTAVD- 0E8T08F T80T~ T0ECT'T

drels ejosuco utid nyges srejuUcCW

CIVIAN‘NOLED Hd dTILS NI¥d IVINOR dWW 9Xb-

§“Z¥Z ANNIIDAS DAd TOZITY AVS N0 FA LYWIVIN NTdE¥D

00000'89 W 28 T09V09ZM L

IO 00000€7°0 NVIDINLOAETHE ¥OIVIVISNT o€

Ie3Tun 31814 oryToads wnsuod YITJONYIW SPIIXH

IYNIWATI d¥00 VHIVDIATHIA

NIG ANILSNODIL¥YNIWATI Hd JOTIIIVIVISNI YIIYOIAIYHA

00000°0S ¥YIv¥ond 16 gX0THA 9

YO 00000€°0 [4 ¥EY "Td IINIT NVIDIMIDATE (QFI0Z00

IepaTun 1914 oryroads wnsuo) YIIJONYW SBIIXH
£0TTZM exdup T93STIT Pusuodwo)

YIVOAd ¢00000°T §F @aO IINId N2 AIYEQ Hd YRATD 00,L902§

IR3TUR 3814 oryroads umsuol FTVINTLYIW S8IIXF

§F 44D IINId N0 AT¥EA 3d YWATI- 0049025°T000~ £01TZM™T

INAWYSNVIE *Id IINId 02 FILYAIYHEJ dd ¥WATD

00000°LS wIYoNg 66 YZTZM g

FIO 000005°0 LS OLNY Ad STIYd-dIL ALYIE ND FIVOLVIOICQIY YWNOALVId FQL5000

Ie3TUn 3914 oTFTo8ds wnsuo) HOYTILN SPIIXH

IO 000000°T £ ¥IY "IH IINIT NVIDIMIODHATHA QET0Z00

Ie3jTun 3914 oTIToeds umsuod YYTJONYW SBIIXH
6F0TZM ©X9UP T93STT PIUsUOdUO)

II¥YoNd 000000°T MOE QFT A0 LYNIWATI HA d¥00 6050066

IE3TUR 3934 oTFToads WNsSuoy HTYINAILVWN SeIx3xy

MQOE AQHT ND ILYNIWNTI Hd dd00- 6050066 - W- 6F0TZM*T

adaT 1IvY

9T-ddd ND I4TILS dd IVINOW TVAVELS NIWATI HA J4900

Ococc.om YL¥ONd 66 Y2Z04ZM 174

PXE=6 PPXeE=8 WXE=L apX€=9 BpXE€=§ 14 3 < 1 0
102D 1090 6904423190 10004pIn2xH SH Avpmdi0q



£ ‘Beg LE'8L°EZE DL "I4S SNYd HaYOS op je3dajoid anewrogu) weysts bA\\

e
—153¥NINg
X \3 \ : P

?Sommzoo FNvLYvd3a

LNYLOAIOdd

Od+OI+OL

oA etaobejed od TVYEANTD TVIOL

(oI+01) X & = od 3T303d
oL X % = o1 ©300ITPUT TTSTINITOYD
9IOTYIA *LTEHD TVIOL

% rOUunu .mﬂmm ‘qTajuocd

©3083TP TTOIN3ITOYD O3 TY

©300ITP TTSTN3ITOYD

40 000000°T )4 JIY "TH IINIT NVIDIJLIOHTH QFT0Z00
IP3TUN 39149 orzyroads umsuo) VITJONYW SBIIXY

8z0TzM exsup TalsIT pauauodwo)

rXe=6 PrXe=8 WXeE=L GrXe=9 BpXE=¢ 14 € [4 1 0

= _—

10205 10190 6¥904422190 100Qupma2xXy $o ADnudL0



T ‘Beg LE'8L'€ZE 1L “1IS SN|d HOWOS 8p JE3d010.4d dnRULION] WAISIS e

ILYond T nIzusd pQQLOFTH ToWIoUu P31839Y

$ ‘W
ANOI 00005070 ¥ § ="ISIC Fd VINVIADSYEOLAV 01D ¥OTALYIIVIVAIWZS ‘HOTITYIYIIYHW TV YIIINY TALIOJdSNYYL SOVIOYYHL
g
ANOL Q00ZSL‘0 W ¢ =°ISId VINVIAOSYEOIAY N0 INTAZOTOW AVS INTAINIWYd TV YITILNY TNLYOJISNYYL dSOYIOVdL
IplTUun 39ag Uﬂ.w.ﬂum&m. unsuon LIHOdESNYYL Sealxd
FIO ZLEEZZ0'O OW 66°0-§°0 HTINIS Hd TVLNO¥YA ¥OIVWIYVONI 0L8T
FHO 0000FI’0 WG’ G=XYW STA ‘WS ‘9=XVW'H ‘4I¢ VYYOVWOINY 1549000
YO Q00SEZ’0 MY §‘T-6%0 DJIMIDATH IVNOIIOY NOLFEL Id YOIYIINI Fd ¥OLVHLIA 9ILEQOO
IprUn 312149 Uﬂ.w...nomﬁm.m. wnsuo) HOVIILA SPIIXY
FIO 80000070 Z€ INISYW ITID A¥ASTA YOILIONAW ZEG6Z00
0 0000F9°T P ¥FY T3 IINIT NYIDINIOITH 0PT0Z00
YO 00000F‘F € ¥IYV T8 IINIT NYIDINIDATH 0ET0Z00
YO Q0€9L0°T 1Z "LINOW ILLD A¥ISIA YOLIONAW 1266100
Y0 005T9S§°Z Iz ¥0I¥dYS 1296100
q4O 00282070 Iz IIIONYISNOD ¥EHOTAd IZL0100
IO Q0SFIT’0 2z ISINOIFL 2zz0100
IO 00952270 ZT ISINOLFY ZIZ0I00
IelTun 319id U..n..w...n.qum. unsuoy YHAJIONYIN SeIYIXT
{ °p Tn7o0T3IP UTp) STeTISzRW BT 38OTIdY
IZT 000000°T INNYYW TYIdTIVIH 1420008
IIYONd 000000°T W8 IVONIZ DITYIAW dIVLS £950066
YIvond 000000°T IYHANIdd IS I¥VXIdA'Id HIYONIZ HOITVIIW II¥OSIIOY HWOEZIEY
ano W 000L5070 VALAY YTIAd INYOLTd IS FYVLYOW N¥INII YIVINISONANI ¥dY 8182029
LZ0TcM exoub TO3ISTIT MMEMQOQEOU
vIvond 000000°F JWW0S-F N2/0L-0T T¥ °TOZI "ANOD ZI'IT-T5 AI¥NId YHWATO 1250028
W 0000060°0T 8LL8°S N §'Z X& MIT /970 AXD FIDYANT NTIVD L06T08F
g0 W 0000LF70 ZZ9¢ SvIs  SI-08-00Z € INAWID Fd NOIFd LS600TZ
zIe3TUN 391d oTFTo8ds Wnsuo) FTYINILYW SeIIXH

LYONIZ DJITVYLIAR W8 LYNIWNTI JdTYLS FIVLNOW

00000°CL1 ILvond 700L0TTH T
PXE=6 PPXE=8 WHXE=L AXE=9 BpX =6 p € (4 I 0
VAVIONVNIA ANALLDAS _ VOINHAL ANALLDAS
(p+2+g+e)|R30 L axaue a)si
uodsuen (p 1322109
feinn (o INEAIaSqO
esodouew (q esinsal allwnuaqg
ajelajew (e joquis “HO
1YLOL yodsued | feiun esodouepy aeldje Jejiun [njald  eajelpued LN 1ie1an| ap |njoyides "IN
020 10490 67904192190 1000#uDIn2xE

dIS TTAANLLXA 70 :Hesdn 3p errodane)
ATAUNOVIA IS LXA IS NIAAON 10 :IM3190
1eson| op 14oBajes ad Lelon| ap ajeIIUED ND

visii

VS VOLLANDVINOULDATH :LNV.LOA MK
TALAAAL “TTRINOVIA TASVIO NI DI'T90d LYNINQTI 3d INNLDNYLSVIANI VITIANLLXE IS IDILADWANA IAINTIDIAH VINLLSTAD 6790 :ALLDAIIO

S ADJNULLOL]



Z ‘Bey LE'BL'EZE DL 1S SNId HOYOS 9P 3e323104d dneuLIojul WoISIS ™
o9 000006°¢F INTISIXE INYS NI INIWYd dd YZI¥d °"Id VIVONIZ VANVELWId NIJ TVINOZINO JOVLIOTATH HYYINOW 66 Y60IZM ¢
W 000000°C FIYL NIYFL NI INIWNVd VT YIIVOAT QAIINAJALVIVWAL IS ITOL I0d HA THALC A4 YAVAL NIA QOIdLOITH Z8 ZY90¥IM T
IIvong 1 nijusd F[I4ST TouwIiou vla3dy
g
ANOL 00LETI0’0 W S ="I570 A4 TOANOIWYJIOIAY 0D ¥OTALVITHIVAIWNAS ‘HOTATYIVALVW TV¥ ¥HILNY TNILYOdSNVYL S0VZOVd.L
Ip3TUN 3191 orzToads wnsuo) IHOdSNYYI SBIIXT
IO 00008070 MISE-8Z W¥NANS A DIWNAL dNAD g00£000
TE3TUN 3914 oTFTOo8ds WNSUOD JOYIILN SBIIXH
FI0 00ZEFO‘O IF YL °L5d "IVLIS NOW NYIDIMIDHTH IFPEDZ00
FIO 089I6F°0 g€ “¥L LS9 "I¥LIS "NOW NVIDI¥LIHTH 6EE0C00
40 00ZFB0°0 1¢ "¥L "LSd "L¥LS "NOW NVIOTHILOHTH I2€0200
IO 08909270 g7 "ML 'LSd "LVYIS "NOW NYIDIJdIOHATH 6LE0C00
IO 0866IE°L II YL "LSd "LY¥LS "NOW NVIDINLIDITH IT€0200
A0 000008°T 4 YAV *TH ITINIT NVIDIHULDHATH OFTOZ00
IO 00000T°0 £ JAY "TH IINIT NYIODIHIOATH QETOZ00
FI0 000€LZ°0 T JIY TH IINIT NYIDINIDATH 0TT0200
IO 00Z£9T°0 I€ "[INOW IILD  AYFSTA ¥OLIDNW IE66T100
Y0 00ZLZ0°T I ¥OLYdV¥sS IZ96100
geitun 38i1d orFToods umsuod VIIJONYIN SBIIXH
( °Z InTooT1IR UTP) oreTIajem BT 3P2T7dy
ITT 000000°T INNYYW TVIYALYWN LLZ0008
o 00002070 160Z S S¥FLS HA OvVawWnd I9990€L
gno W 00096070 FNYHTLSIO NI FLNIWYSYYAL-IANWNNA " HINT ILd VIVIYISNANI ¥4V 9082029
N¥LIT 0000Z0°0 s S 0z1/08 dIL FIIOVMIXHE Hd VNIZNIA §€50029
94 00002070 99-€18°A IT JIVYLS WNLIE Fd VZVd Hd YAIZOYOOIINY ¥ISJOA ILTHOTO
9 00000T°0 WW0S‘Z=A FAZZ '99/ET 9 "ZFA 69-0FZL S T0°ANS IZOYLIOHTH 85£0066
94 0000€0°0 ZT W VIVId VIYONIZ VIIVS £6T7288S
YIvond 000000°Z NZ ZT W YIUNOSYXEH VIITNId LTLEFES
vIYONd 000000°2 NZ WW 0% X 21 W TUNOSYXHIH d¥D NO dndnNs Z8r5085
oM 000LT10°F WW §X0F I¥YONIZ THALO NIJ VANVE EIFIOLE
o9 00000870 9 X 0F =IT NI-LETO G6€ S QTYO "WY'T I¥T THLO 8ZBGEFE
W 000000°Z /800 S €€ IT0/ § X 09 02T § 4 LSNCD VAVEL GLFROTE
zejTun 38914 oTFTOads wWnsuo) HTYIVALVW SeI3Xy
(QIAIYAYS ¥Yd) IZOYIDHTHE T 0D INVWYd HO ¥YZIdd
00000'CLL ILVONd FTYdST <
W 000000°01 8L.8°5 1N 5’7 X£ AT /970 AXD FIOYANE NTIVO LO6TO8F C1
W 000000°0T JWW 0T O¥S 9 ND/T¥ NIQ T0ZI IJNANOD Y I23L0¥d HJ IYNdal NI VIIFIONAOYINI 66 YoodZM IT
VIvong 000000°F FYVOLONANOD "Id AILVAINAd FA YWATO HYVINOW 66 vIioacM 01
FNOL 00005070 s WS ='ISId ¥4 YINVINOSYEOINY N0 ¥OTALYIIYIVAIWAS ‘dOTATVIYIIVW TV ¥AILNY TNAILYOISNVHL Z8 SOVTOVYL 6
00 W 0000LF°0 ZZ9E S¥IS §T1-2d-002 9 INAWID HJ NOLHE L560012 8
00 W 0000LF°0 JWE> WNTOA 0D INATO0S IS(AIVTIOZI’TNNILNOD) IIIVANNI NI NTdWIS NOLAE FIVNINL Z8 IVIOVO L
IIYoNg 000000°T Wg IVONIZ DITVIAW dTVLS £950066 9
YIYoN9 000000°T IYHANIYd IS I¥YXId'Ld FIVONIZ HOITVIHW IIYOSIIOW WOECTEY G
ViIvYo0nd 000000°T VIVNYOL FILVANNS NI VIVOVWOLAVY 0D IVINOW ‘SWILTYNI WS< TALO AL NIJ TVAVILS O2ITdnNd IVYNIWNTI 'Id dTILS 66 g9IvIM F
ANOL 000ZSL°C g Wl § ='I8Id VINYTIAOSYIOINY N0 INIANZOTOW O¥S INTAINIWYG TV JAILNT TALIOISENVIL C8 dGOVIQVIL €
W JLNS 00L500°C 07> "ISIA’T 0 WYd JW66°0-0670 FTINIS "INOYA "JDY¥YNI ‘TALSIA VI TVINO¥YAI ¥OLVIIVONI NO ‘' IV.I¥0d SNYIL ‘IVOIYINI 16 TYXGEDSTE ¢
q00 W 0000LF°0 HEVL H L WG Z> "ONIAY ‘WI> "IVT 0I¥9dS VYV "L¥YN "dINO 0D W¥d "TF IINIT Id “THONOW 9ITOd IdO¥9 'NVW ' d¥s &8 IOLIVSL T
PXE=6 PPXE=S8 WXE=L aFXeE=9 By X €=6 4 € (4 1 0
T020D 10190 6¥904829190 1000240mI2XT S AVNL0,4



£ ‘bed

LE'QLEZE[DL "4S SNId HAYOS ap 3epdsiosd df3pULIOSUI WOISIS

INOI 00882070

91¥d DILTIVASY NOLFG 00£0066 6
aw 0000080 WD £ Aa AWISO¥S NI VINALSIXT HILVANAI O A4 AMYALOAIL VT IVINOEXE IVNYNL ITVASY 28 I2Z1%d 8
g00 W 00005070 (0SIg/0109) 8/01D ¥SYTO VI¥VW NOIFL 0T600IZ L
aw 00000F°0 SO0¥D WO § JISIN IVHSENS Hd DEXH ILSITOID INOLIId IAIY LOY¥L Y1 SO¥D WD 0T INIWID NOIZI dNAI Z8 195I¥a 9
W FIOS 02500070 071> 'LSIA’I "D W¥d JW66“0-06°0 ATINTS "INO¥A "O¥VNT :AALSIA YT TVINOYA HOIVONVONT ND’IVINOdSNVNL ‘IVOYVONI I6 [¥XSEISL §
ANOL 008FZT0 $ T "9HLVD OIAY-NTYAL AVS VIWYY FIVONAYY NIV ‘AINOYVIW IS FTAAD-V VANAD'HYOTATVIVNALVW VANYIIVONI Z§ IOTOYYIINI §
gn2 W 00008070 WA¥Q A ANAd/ 'LOYL‘IFTY NI DX 'DLA’ *ANOD’IdNTavD:Id¥Z0d "Id "WIT ¥dNS Id INIWIO Id 138 ASHA’VIYTIIVAS 66 ggc£dady €
dW 00000570 NOILZd Fd FTIVANNI Ad LYNINL ITVASY: NIA ‘WD £>°SO¥D ‘ASY AINIWVOVIEWI FNVAVOIEd 66 DL£9add ¢
W 000000°C IZVYIS IS I¥OWNYd VT V9020 43 °139 NI FIIOVIINOD/ "IVTIA Ad LSOY ¥V IVINVYWYIA JSIA ND°SYW N0 VANAIVI 66 q5000dy T

W T nijusd ([ZQIOFTH TOWIOU ©3919Y

FJO Q000FL”0 FAIZVIAY I¥NDSIA NO NOLFI ¥T INNISO¥ IVIVI Fd VNISYW 9661

IO SLFE0070 OH 66°0-5'0 JITINIS #d TYINOYA ¥OLVIIVONT 0L8T

IO 00P0FL’O L8-5 LYW N FYIJOEIS FA AILIZOJSIA ND VNITLSIDOLAVY £095000

FIO 00090070 dD p - 67ZOINMILIOW 0D TYSYFIAINN HOLYYEIA 0ZLE000

qIO 000FZ0°0 DM §T-8 (¥3Y WASNOD “IOXT) ODIIVWAANd NVIOID T08Z000

YO 00052070 NIW/OWE ‘S-F LIHIA’ *SHYd YSYOL ' TIGOW’ 4V HA HOSTYIWNOIOLOW 6052000

IeITUN 2934 Uﬂ.H..n.UQO umsuoD HOVTIILN SRIIXY

HIO 089EF0°0 IT "IYW'OSTA/ONT HOLIDNOW TIL6TE0

HJO Z6£00Z°0 ZZ 'LINOW IIIDA¥ASIA YOLIDNOW ZZ66T00

HIO Q0Z65Z°0 Z "LINOW IILO A¥EISHd ¥OLIONAW 0Z66100

IO 00002270 Z€ MOIVAYd Z£8ZI00

JYO F8TLOO’O IZ YOIVAYd 128ZI00

FIO (09STZ0°0 IT ¥OIVAYd TI8ZT00

FIO BHSEI0’0 Z6 ISINOIFL ZSZ0TI00

FHO 08T900°0 ZF LSINOITE ZFZOT00

40 FHSZE0O’0 2§ ISINOLAE Z£Z0TI00

TI0 0000FL°0 £ ISINOIIE 0E£Z0TI00

FIO FZEQFO’0 2T ISINOIAd ZIZOT00

F40 9618£0°0 Zp YOIVITVASY ZFIOIOO0

T90 9STI8E0°0 22 YOIVILIVASY ZZT0100

MO 9578€070 ZT ¥OIVITVASY ZITOTO0

Ip3Tun 3914 oTITo8ds umsuod YITJONVH S8IIXH

( I [nrooT3I2 UTP) oreTIdjew Pl 3eoTTdy

IHT 000000°T INNYVYW TVIdIIVHW LLZ0008

ANOL 00882070 9I¥g DILTVASY NOIFT 000066

ano> W 00880070 ANYHLSIO NI FINIWYSYYAL-IINNNEA "d00NT°Id VIVIYISNANI VdY 9082079

gnd W 000Z£0°0 WW  07£-0°0 I¥OOVT IS NI¥ ¥Q IVIVISAN IYI¥0S dISIN $25002Z

g00 W 008000°0 WW 0°€-0°0 I¥NOVT IS NI¥ Ad L¥TVASAN IV.I¥0S JdISIN £T5002Z2

g00 W 000050°0 (05T19/0129) 8/01D ¥SYIO VIYVW NOIII 0160017

TejrTun 39a1g UH..N..HUMQM unsue) FTVINALYIN SPI1XH

(INYS FWILVT WP ‘0) NOLAE ¥VALOYL AYAIVATY FIAOUVIS

00000°89S 1 W LZ0LOTATH 3
ANOL 00LET0O’0 s ‘WY 5  =°ISIA Ad TANOIWVWIOOLNY 120 YOTALYIIHIVATWAS ‘HOTATVINALYW TY dAILIAY TALYOISNYIL Z§ SO¥ZOVIL 9
vIvond 000000°T INIWVd Fd ¥YOTAZIVd VAIVOIAIYIA 66 VEQrZM §
g05 W 00009670 FYVI NIY¥HL NIA WYd 0D SNIL VITVYNI Fd ¥IDFATI IINIT VI dO¥YONI “'I9VD ‘Id "INVS NI VIYIOVAWOD 'IATIdW0 Z8 I0814SL ¥
vIvond 000000°T AIVONIZ I¥QEAdAS A2 INIWVd VI FYVOIdT 0 IFZI¥d VANVNIGWI 66 Y90IZM €

rX€=6 PrXe=8 WXE€E=L arxXe=9 € [4 1 0

10190 6¥904492190) 1000suvmaaxy A AVIRULA0g



¥ ‘Bed LE°82°€28: 101 "IUs snid Ha}JoS ap yejdsjosd oneuLIosuf WSS X\
Tejtun 39349 Uﬂhﬂuwmm mwnsuon YHHIONVIN SexIQXyg
ﬁ T nyooT3IR Q..nﬂt |TPTIDIPRPU PT uMU..HHQAN
I9T 000000°T INODYYW TYINILIYIH LLZ0008
YIVoNd 000000°T WOTI+ ¥ISIQ‘¥IV IEY YT I4NS NTGVD VT 40 S¥IIFNL FIIND 9SIZIEY
IejTun 31914g oTFTOo®dS WNSUO)D FIVIYALYW SBIIXT
SET-VYAT IYIDHYL A FIIOD
00000 Ivond 611H g
YIYond 00010070 2M0002-T0§ FA'¥2 N0 NTGVD ¥NIWVL ZASY 2§ T09ST9ZM IT
W ZINS 000900°0 JOSN L NI‘dOTAWYOALYTd ¥V VIVANYW VANYSINIA Z& IYZ03SL 0T
W ZINS 009T00°0 0I>°LSIQ'I D WYd OW66 0-08°0 FTINIS INOYI "D¥¥YNI:AALSIA ¥'T TVINOYI HOIVONVONI N0 ‘IVIYOdSNVYL ‘IVOYVONI T6 T¥YXGEDS5T 6
W ZINS 00FZ00°0 AIZFOD "WYd NIQ IV¥IS FYVAN AISATIXA WO0E-0Z HA'LYYLS NI “IdWN ¥ DN00Z-0ST HA DFW° IVW N2 FAVIOVIWOD Z§ 1950dSL 8
ans W 00008270 YoSn NINFL OTNE "WI¥VAS 0D SOHD WO0E-0T WIOLINN IWMLIS‘IVNIAY INIWVd ¥ VIVdOT N0 VIYIILSYIIWI Z§ I¥YT0dSL £
W 000000°T WW 0SZ X 870 "OFTH 'O¥ID FYVOZITNAAY DJAd HITOA L580ZLY 9
W 000000°T OAd NIQ IITOd 0D ¥OIDILOYd IVHLS AMT Hd ATEVD [ NAINTd W JdII TIIONd Z8 IYLOHZM §
W 000002°T *LSE0 0D ‘dWW9 TXp> "IOFS ‘' 'NYW IOVYI 01D 10¥d "AL NI¥J‘INVS NI IVZOd‘AMT TV ANOD N2 IVWIY 'Td "NT TdYD 66 AE09ZM B
W 000000°T LYJOYONI VIVINOW'WW £9 0VS (6= "IXT U ‘DILSYId TYIVALYW NIQ ATLOALO¥d A YAVIL 66 Y80¥d €
015 W 00008070 IVZIGIIEN J04d NI ¥o0T ¥T HOTIHATAVD VIYVLAIONd NYINId INVS NI IVZISY dISIN IVHIS 78 IYPOHZM T
gno W 0000Z£°0 FYYL "4 L WG ° > 'DNIQY ‘WI> "IYTI IS90 N2 °LI¥dS N2 IVN 'AINN 0D °'WYd NI *TH 'T9vD°Id FISNYYL NI "NVW'JYS Z§ PASTYSL T
W 1 nzjued gOVW TOWIOU ©3939Y
FJO 9I18L00°0 OW 66°0-§°0 HTINAS Hd TYINOYA HOILVIYVONI 0L81
FIO Z£9220°0 A9M 00Z-0ST d29 FAIIW¥HAL 'IOW N0 DJINVOAW I¥W IZ0F000
IejTun 318ag OHNﬂDQO. unsuon HOVTIILN SPIIXY
HY0 0091I8Z°T ZZ INISYW IILO ‘A¥ASHA HOLIDNOW ZZ66Z00
FIO 89€£000°0 gp “LENS HATEYD NYIDINIOATH 6HZ0Z00
YO 008FZT0 z€ ‘LENS HTIVC NYIDIVIDATE ZEZ0Z00
IO 9€£L000°0 gz ‘LENS FTEYD NVIDIMIDIATE 6220200
HYO 00099070 z *LENS HATIYD NVIDINIDATH 0Z20Z00
FIO 9£L000°0 a1 “LENS FTEYD NYIDIMIDATH 6120200
YO 0LB080°0 IT *LENS HTgVO NYIDIYIDATI TIZ0Z00
Y0 89TIZ0°0 IZ "CINOW IILD'A¥ESHA HOLIDNOW IZ66T100
HY¥0 0Z6£F0°0 12 ¥OIVdYS IZ96100
IO 0000ES’D NVIDI¥IOITH HOILVIVISNI 00STI00
FJ0 02502070 17 FAINIWYSYYAL ¥OSINIZ TZETI00
Ip3TUn 3914 Uﬂ..w}.n.qum umsuo) YIIIONYI SPIIXT
[ TRTODT3IP UTP) oreriojem el 1eo71dy
IFT 000000°T INNYYW TYIHIIYW LLZ0008
W 000000°T WW 0SZ X 870 'DHTE 'D¥ID HIVOZILIIAV DAd HITOd LFBOZLY
£L0TF exsup TS38IT pjusauoduwo)d
W 000020°T Z/6L99 SYIS 8°IXE9 0 dIL QISIY D °A'd NIQ IAFL pLZ00LY
£L0TEM BXDUP Ta3sIT muCQCOnwEQU
W 0000€Z°T 8448 S W 9T + §G€ X& AMT /970 ZGVIOY AIONANT NTIVD LS6908F
2¥ 00002070 688 SVIS Z =0  Z£T0 VIYONIZ FTYOW VRYYS ZLE508E
g00 W 00088070 WW 0°L-070 I¥AOVT IS NIY¥ 30 LYTYdSEN IVIY0S JISIN 5250027
DM 0000L0°0 I/56G § IOVS V dII IILDA¥ISNOD Id S0SII 0€800IZ
TRITUN 3374 oryrosds wnsuod FTVIYILYIW S8IIXH
ATLOHLIONd ¥ €0l NI 9TXP A
X0 NTEYD W TIJ0¥d NI INAISNAL ¥SYOr JIMILIOETE NIEY¥D
00000°026¢ A EOWH 4
rXe=6 PPX¢E= WXE=L a@XeE=9 BpXE=¢ 1 4 ¢ (4 1 0
IAET) 10190 6¥908192190 1000uoma2xy S dvpmusog



S "Bed

LE'BL'ETE DL “HS Snid HBYOS 9P 3£)95/0.d dnjewrioqu] waisIs Y

Od+0I+0L = OA ®Taobezeo od TWIANTD TYLOL

(oI+05L) % % = od 3TFOId

oL X % = oI ©309ITPUT TTSTNITOYD

ALOTETA " LTIHD TVILOL

% vounu ‘HTsE® "gTIFUOCD
©308ITPp TTSTNATSYD STV
©308ITp TTSTNAITSYD
V.IVond 000000°T FLYAYSIOL HFYYOLONANOD N2 FTILTY "Ld TAN FA INTAYOLOAANOD ¥ ADITYV.LAW "WATH ¥ INIWYd VI VIIVOIT 66 ge01emM 9
YIvond 000000°1 "SHYd I¥OdYA’INFOSTHONTI IYNIWATI J¥0D VIYVOIAIYAANIQG ANILISNOD‘IVNIWATI HA YOTIIIVIVISNI YINVOIILAINEA I6 gX0THH §
YIVOond 000000°1 MOE dET TYAYHLS IV¥YNIWNTI dd dI02 0090066 ¥
VIVond 000000°T 91-849d 00 IdTILS dd LVINOW NIJOS AVS ¥AJYAW HA I¥OdVA 0D YdWVT "Id TVAYILS "NIWATI Hd J¥0D 66 YZodzM €
IIYoNd 000000°T LYNWINTI HA IVYYdY FIANILSNS WIOSNOD 06F0066 C
VIVO09 000000°T 91-gdd N0 NOLFT JdTILS Ad HLVLNOW LYNIWNII I¥0Nd¥00 °“Id IVH¥9 NR NO T0°'AL NIQ FYIONATIET 66 YL0IZM T
II¥ong [ nijusd [OVW TaWwIou e3238y
FIO 000000°T LG OLNY Id GTId-dIL AIVIE QD FIVOIVIIUIY YWIQALVId FOLS000
IB3TUN 3934 oTFTo8ds umsuop HOVIIIN SRIIXY
FIO 0000050 NYIDIMIOHTT JOIVTVLISNI (13
40 00000970 F IV "TH IINIT NVIDIYIDATH OFT0Z00
FI0 000059 °€ £ IV "TH IINTT NVIDIYIDATHE 010200
IP3TUR 1814 oTyTo8ds wnsuo) YHYIJONVW S®IIXH
{ I In702T2IP UTP) STPTISRW PT 320T1dY
IZT 000000°T INOYYW TYIYAIVW LLZ0008
YI¥oNd 000000°T MQOE QAT TVAYYLS LVNIWNTI HZJ dd02 0090066
IIYONg 000000°L LYNWINTI Fd LVIYdY FYANILSAS ¥IOSNOD 06F0066
94 0000T0°0 01 W dIMOYD VIYONIZ VIIVS LL6ESSES
23 000020°0 0T W YIVId VIYONIZ VLIVS 6L17889
YIVONg 000000°T WA S X 0T W TYNOOSVXHH LYONIZ d0¥NS FO0S08S
820TZM exoup To3lsSIT Piusuocdwo)
YIYONg 000000°Z 97T Od A¥dND 24d¥d FQE£C0Zs
YIYDNd 00000270 MOF ADST INFDSHIONTI 905 ".Id MFIVYIS 8659016
W 000000°T 000€S 8/05 $0S<NZ'¥IS'VHT ¥Id “TV¥-T0 YOIDNANOD 98STIE8F
Ie3TUN 28914 oryToads unsuod HIYINALYN SPI1XF
MOE QHT 0D TYAYILS LYNIWQTII Fd IVEVdVY HYVINOW
00000°CLL 1IvoNg TOWH 9
VIYond 000000°T "IIYISIA 3A YOTIIIIND ' "9I¥ISIA A HOTHAINIAL‘NOII¥NOTEVL VANVONEONI IS YIHVOIIINIA 66 YroreM €
VIVoNd 000000°1 HWATI+ "¥ILSIQ‘YAY LI YT LHNS NTLVD YT IA FYTIFTIL HIINO 9S5ICTES €
VIVoNd 000000°1 VAT NI SHT NIQ HYIDEYL Hd HILID £6 YXZoMeM T
II¥ong T nizjuad gITd ToWIOU BI838Y
IO 000005°2 L6 LSI-TIZ OLAY 34 IVINOW 87-9I dOI2STTILOILNY £0.5000
IP3TUN 3914 otzToads umsuod FOYVTILA spIlXg
FH0 000005°8 NVIDINIODHTH 6l
TI0 00008T°Z 14 SLENS FATIVD NVIDTHIDATH OPZ0Z00
rXe=6 PPXe€=8 W XE€E=L a4 Xe€E=9 BpXeE=¢ 14 € [4 1 0
020D 10290 6¥9041u22190 1000upvin2axy $A AVniL0



9 ‘Bed

LE'BLEZE (2L 1S SNid HOYOS 3P Jejasjold IneuULIOM WRISIS S

* —.—.WWIDU.\%W..

X\
¥Yi4v43qg
4ig o
.O.\\
VS VOIL 2
INVIOEIO¥d
FXeE=6 PrXe=8 WXEeE=L qQFX€=9 € (4 1 0

1090 67904423190 1000 vy S ADINUA0,]



I ‘Bed LEBLEZEIRL 1S SNid HOYOS 9P 18J030.d dyjeuLIoq] WSISIS S

TV1STUNS A
*

*

LNVLOEIOEd

od+0I+0l = oA  oTzobejzen ed TWNANTD TVLOL

(oI+05) % 5% = og 3ITFOIg
oL X % = oI ®309ITPUT TTSTOITSUD
TLOMIA " ITEHD TVIOL

% eDUNnu .O.ﬂm.m “gTIJIUOD

©308ITP TTSTNITOYD S3ITVY
©308aTP TTSTNITSYD

IZT 000000°T TVINALYW LHYd VINTITIIA 6666666
TeP3TUR 3814 oTITOo8ds WNSUO)D HIVIVYALVW SeIIXH

ANQILSHEDETIL dH0 WILSIS

10000°0 IFT 28 TOOX T
rXt=6 PrX¢e=8 HXeE=L FXE=9 epXE=6 14 € [4 1 0
VIVIONVNIA ANALLDAS _ VOINHAL ANALLDAS
(p+o+q+e)je)OL axaue ajsi
Jodsued) (p 11399109
fejpn (5 1IeAIaSqO
esadouetw (q esinsal aJjwnuag
ajelajew (e joquis ‘1O
1V.LOL podsues | fejun eJadouepy ajeldle Jejiln [njadd  eajeues AN 11e19N] ap |njoyide’ N
€0a) 10290 6902990 1000upI2x7

ANNLLSADATAL £0 :1e1on] 3p BLI03NE)
ATHANDVIA LIS LXA IS NIIAON 10 :[mRA1q0

1ie1on| ap 1iobajes ad ueion| ap aqye}IUERD ND
VAR

VS VOLLANDVINIOALOATH * INV.LOAKA
TOLAANSL ‘FTTANDVIN TASVHO NI DI'T9Nd LVNIANTI 30 INALINYLSVIANI VINIANLLXE IS IDLLADYANT IZINAIDIAA VANALSTUD 6¥90 :ALLDAIFO

S ADINULIOT



PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE (INVESTITOR)
ORASUL MAGURELE Formular C6
Lucrarea649 CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE
ILUMINAT PUBLIC IN ORASUL MAGURELE, JUDETUL ILFOV

LISTA CUPRINZAND CONSUMURILE DE RESURSE MATERIALE

Nr. Cod UM Consumurile Pretul unitar Val (excl. TVA)Greutatea
crt. Denumire material cf. proiect (tone)
Furnizorul

0 1 2 3 4 5=3X4 6
1 2100830 KG 274,400 0,277
IPSOS PT CONSTRUCTII TIP A SACI S 545/1
2 2100910 M CUB 62,720 0,000
BETON MARFA CLASA C10/8 (BC10/B150)
3 2100957 M CUB 52,640 130,020
BETON DE CIMENT B 200-BC-15 STAS 3622
4 2200513 M CUB 1,254 1,693
NISIP SORTAT NESPALAT DE RIU SI LACURI 0,0-3,0 MM
5 2200525 M CUB 379,456 512,265
NISIP SORTAT NESPALAT DE RIU SI LACURI 0,0-7,0 MM
6 3108475 M 224,000 1,518
TEAVA CONST F § LC 60 X 5 /OLT 35 S 404/2
7 3435828 KG 44,800 0,044
OTEL LAT LAM.CALD S 395 OL37-1N LT= 40 X 6
8 3701413 KG 449,904 0,449
BANDA DIN OTEL ZINCAT 40X4 MM
9 3805372 KG 78,400 0,078
SARMA MOALE ZINCATA OL32 D= 2 STAS 889
10 4801830 M 69,360 0,011
CABLU ENERGIE CYY 0,6/ 1KV 2X 1,5 U 5.8778
11 4801907 M 1120,000 0,280
CABLU ENERGIE CYY 0,6/ 1KV 3X 2,5 U S5.8778
12 4806957 M 4821,600 6,750
CABLU ENERGIE ACYABY 0,6/ 1KV 3X 35 + 16 M S 8778
13 4831586 M 112,000 0,020
CONDUCTOR OL-AL. PTR.LEA.STR.ZN>50% 50/8 83000
14 4832566 M 51,000 0,002
CONDUCTOR VLPY 16 NI 1990
15 5106598 BUCATA 22,400 0,001
STARTER PT.TUB FLUORESCENT 250V 40w Ccs
16 5200527 BUCATA 448,000 0,051
CLEMA DERIV SL-11.12 COND.IZOL. AL 10-70/CU 4-50MMP
17 5202304 BUCATA 241,000 0,002
PAPUC CUPRU PC 16
18 5206700 BUCATA 51,000 0,005
CLEMA DE DERIV CU DINTI CDD 45
19 5805004 BUCATA 112,000 0,000
SURUB ZINCAT HEXAGONAL M 10 X 35 MM
20 5805482 BUCATA 224,000 0,000
SURUB CU CAP HEXAGONAL M 12 X 40 MM ZN
21 5842727 BUCATA 224,000 0,000
PIULITA HEXAGONALA M 12 ZN
22 5882179 KG 2,240 0,002
SAIBA ZINCATA PLATA M 10
23 5882193 K@ 3,360 0,003

SAIBA ZINCATA PLATA M 12

R I . tnndné dn Cabinld Dlue evl Tal-292 78 27 Paa. 1




Formular C6

Executant0001 Obiectiv(0649
0 1 2 3 4 5=3X4 6

24 5883977 KG 1,120 0,001
SAIBA ZINCATA GROWER M 10
25 5900358 KG 11,200 0,013
ELECTROZI SUD.OL S.7240-69 E42.26.13/BG.22FE D=2, 50MM
26 6104171 KG 2,240 0,002
VOPSEA ANTICOROZIVA PE BAZA DE BITUM STRAT II V.813-66
27 6200535 LITRU 2,240 0,002
BENZINA DE EXTRACTIE TIP 80/120 S 45
28 6202806 M CUB 18,278 18,278
APA INDUSTRIALA PT.LUCR.DRUMURI-TERASAMENTE IN CISTERNE
29 6202818 M CUB 5,264 5,264
APA INDUSTRIALA PENTRU MORTARE SI BETOANE DELA RETEA
30 6309710 BUCATA 50,000 1,100
PRELUNGIRE DIN TEAVA ZN OTEL CU 1 BRAT/STILP SE 4
31 6312156 BUCATA 7,000 0,210
CUTIE TRECERE DE LA CABLU SURT.LA RET,AER,DISTR.+ILUM
32 631230M BUCATA 112,000 0,000
ACCESORII METALICE ZINCATE PT.FIXARI SI PRINDERI
33 6700274 M 3998,400 2,159
TEVI DIN P.V.C.RIGID TIP U 63X1,8 STAS 6675/2
34 6720847 M 3920,000 0,000
FOLIE PVC AVERTIZOARE CIRC.ELEC. 0,8 X 250 MM
35 7306661 KG 2,240 0,002
BUMBAC DE STERS S 2091
36 8000277 % 0,000
MATERIAL MARUNT
37 8819251 BUCATI 34,000 0,000
SISTEM DE FIXARE PE STALP
38 9900300 TONE 45,158 0,000
BETON ASFALTIC BAl6
39 9900463 BUCATI 112,000 0,000
STALP METALIC ZINCAT 8M
40 9900490 BUCATI 112,000 0,000
CONSOLA SUSTINERE APARAT DE ILUIMNAT
41 9900509 BUCATI 50,000 0,000
CORP DE ILUMINAT CU LED 30W
42 9900600 BUCATA 112,000 0,000
CORP DE ILUMINAT STRADAL LED 30W
43 9999999 LEI 0,000
DIFERENTA PRET MATERIAL

Total M: 680,511

”(.ELECTROMAGNETICA’
(e BIRQU TEHNIC

S et o _ 4k e O Kind] D md Tal.009 TO 27
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PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE (INVESTITOR)
ORASUT MAGURELE Formular C7
Lucrarea0649 CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE
ILUMINAT PUBLIC IN ORASUL MAGURELE, JUDETUL ILFOV

LISTA CUPRINZAND CONSUMURILE CU MANA DE LUCRU

Nr. Cod . Consumuri (om/ore)  Tariful mediu Valoarea Procentul

crt. Denumirea meseriei cu manopera directa (exclusiv TVA) romani
0 1 2 3 4=2X3 5

1 0010112 59,82860

ASFALTATOR 12

2 0010122 59,82860

ASFALTATOR 22

3 0010142 59,82860

ASFALTATOR 42

4 0010212 97,90320

BETONIST 12

5 0010222 18,42400

BETONIST 22

6 0010230 1160,32000

BETONIST 3

7 0010232 66,70900

BETONIST 32

8 0010242 9,69020

BETONIST 42

9 0010252 29,07700

BETONIST 52

10 0010721 3,15840

DULGHER CONSTRUCTII 21

11 0011321 80,43840

FINISOR TERASAMENTE 21

12 0011500 2077,60000

INSTALATOR ELECTRICIAN

13 0012811 33,80610

PAVATOR 11

14 0012821 11,26450

PAVATOR 21

15 0012832 344,96000

PAVATOR 32

16 0019621 574,10080

SAPATOR 21

17 0019920 390,74560

MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 2

18 0019921 203,52420

MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 21

19 0019922 314,21470

MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 22

20 0019931 18,27840

MUNCITOR DESERV.CTII MONTJ. 31

21 0020110 30,57600

ELECTRICIAN LINITI EL.AER 1

22 0020121 34,00000

ELECTRICIAN LINII EL.AER 21

23 0020130 1086,68000

ELECTRICIAN LINII EL.AER 3

2 Qictam infarmatie nraisctat de SofteH Plus srl. Tel:323.78.37 Paa. 1



Formular C7
Executant 0001 Obiecti0649

0 1 2 3 4=2X3 5
24 0020131 68,00000
ELECTRICIAN LINII EL.AER 31
25 0020140 484,78000
ELECTRICIAN LINII EL.AER 4
26 0020141 17,00000
ELECTRICIAN LINII EL.AER 41
27 0020211 315,44240
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 11
28 0020219 2,88510
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 1B
29 0020220 258,72000
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 2
30 0020229 2,88510
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 2B
31 0020232 489,21600
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 32
32 0020240 15,26000
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 4
33 0020249 1,44260
ELECTRICIAN CABLE SUBT. 4B
34 0020311 147,83780
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.11
35 0020319 29,19620
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.1B
36 0020321 4,95040
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.21
37 0020339 55,06820
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.3B
38 0020341 4,95040
ELECTRICIAN MON.STAT.PST.TR.41
39 0029922 4867,07200
MUNCITOR DESERV.CTII MASINT 22
40 0029932 0,00090
MUNCITOR DESERV.CTII MASINI 32
41 0319711 68,49020
MUNCITOR INC/DESC.MAT. 11
42 19 59,50000
ELECTRICIAN
43 30 71,00000

INSTALATOR ELECTRICIAN

Total m: 13728, 65350

Lucrarea se incadreaza in grupa:

56 oAy, »

;?ELEEﬁ&PMAEﬁEE;CA

DEPARTAMENT COMERCIAL

3 Qictam infarmatic nroiactat da SafteH Plus crl. Tel:393.78.37 Pag. 2



PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE (INVESTITOR)
ORASUL MAGURELE Formular C8
Lucrarea:0649 CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE
ILUMINAT PUBLIC IN ORASUL MAGURELE, JUDETUL ILFOV

LISTA CUPRINZAND CONSUMURILE DE ORE
DE FUNCTIONARE A UTILAJELOR DE CONSTRUCTII

Nr. Cod Consumurile Tariful orar Valoarea
crt. Denumirea utilajului de constructii (ore functionare) (exclusiv TVA)
0 1 2 3 4=2X3
1 T 0002509 37,63200
MOTOCOMPRESOR DE AER,MOBIL,JOASA PRES.,DEBIT 4-5, 9MC/MIN
2 A 0002801 37,63200
CIOCAN PNEUMATIC (EXCL.CONSUM AER) 8-15 KG
3 E 0003006 8,96000
GRUP TERMIC DE SUDURA 28-35KW
4 E 0003716 26,32000
VIBRATOR DE INTERIOR PT.BETON ACTIONAT ELECTRIC 0,9-1,5 KW
5 T 0003720 9,40800
VIBRATOR UNIVERSAL CU MOT.TERMIC2,9 - 4 CP
6 T 0004021 88,71740
MAI MECANIC CU MOT.TERMICDE 6CP 150-200 KGF
7 T 0005603 1160,94720
AUTOCISTERNA CU DISPOZITIV DE STROPIRE CU M.A.J. 5-8T
8 T 0005703 17,50000
AUTOTELESCOP TB-26 MONTAT PE AUTO ZIL-157 ST
9 T 0005704 199,50000
PLATFORMA RIDICATOARE CU BRATE TIP-PRB15 PE AUTO 5T
10 T 0006751 71,68000
AUTOMACARA 5TF, H.MAX=6,5M, DES.MAX=5,5M
11 T 1870 36,24120
INCARCATOR FRONTAL PE SENILE 0,5-0,99% MC
12 E 1996 1160,32000
MASINA DE TAIAT ROSTURI LA BETON CU DISCURI ABRAZIVE
Total U: 2854,85780
wﬁs;m-r
"'/'ﬁg'ﬁzome§£%% sa

/’a N\

s BIROU TEHKIS AE\

\ pEPARTAMENSCOMERCIR)

*

,x Sistem informatic proiectat de SofteH Plus srl. Tel:323.78.37 Pag.1



PERSOANA JURIDICA ACHIZITOARE (INVESTITOR)
ORASUL MAGURELE F orm ular C9
Lucrarea: 0649 CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE
ILUMINAT PUBLIC IN ORASUL MAGURELE, JUDETUL ILFOV

LISTA CUPRINZAND CONSUMURILE PRIVIND TRANSPORTURILE

Nr. Cod resursa UM Tipul de transport Elemente rezultate din analiza Valoarea
crt. lucrarilor ce urmeaza sa fie executate (exclusiv TVA)
a)Cant. aferenta UM Tariful
b)Tone transportate unitar / UM
c¢)Km parcursi Tariful
d)Ore de functionare  unitar/t x km
0 1 2 3 4 5 6
1. Transport auto din articole de lucrari
1 TRAO1AOS5P TONE (Ob./Categ. 01/02) a. 84,22400
TRANSPORTUL RUTIER AL PAMINTULUI SAU MOLOZULUI CU b. 84,22400
AUTOBASCULANTA DIST.= 5 KM $
1 TRA01AO0S TONE (Ob./Categ. 01/02) a. 5,60000
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR, SEMIFABRICATELOR CUD. 5,60000
AUTOBASCULANTA PE DIST.= 5 KM. $
2 TRAO02A05 TONE (Ob./Categ. 01/02) a. 1,53440
TRANSPORTUL RUTIER AL MATERIALELOR,SEMIFABRICATELOR CUb. 1,53440
AUTOCAMIONUL PE DIST.= 5 KM. $
Total transport auto din articole de lucrari 91,35840

Total t: 91,35840

Lo (>
_/@LECTROMAGNETICA_

(”' BIROUTEHNIC 7
\DEPARTAMENT COMERCIAL

HucuresT

W Cindnnns infarmatin nrninntat da CnftaH Dlne el Tol-293 78 27 Pag. 1




Formular F4

OBIECTIV: 0649 CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT
PUBLIC IN ORASUL MAGURELE, JUDETUL ILFOV

PROIECTANT: ELECTROMAGNETICA SA

LISTA
cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari
Obiectiv(649
Nr. Cod UM Cantitatea Pretulunitar  Valoarea Fisa tehnica
crt. Denumirea (exclusiv TVA) atasata
0 1 2 3 4 5=3X4 6

1 Obiect 01 MODERN SI EXT SIP MAGURELE

a) Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj

9 BUCATA 1,00000
SISTEM TELEGESTIUNE ILUMINAT PUBLIC
TOTAL obiect
Total :
'PROIECTANT
ELECTROMAGRETICA SA
A T3

(#  BIROQU TEHRIC .-?‘]
\ DEPARTAMENT COMERCIAL

M Qictam infarmaftir nrniortat o SnftaM Plire erl Tol-293 7R 37 Paa.1.0000



SOCIETATE COMERCIALA PE ACTIUNI

R@AMACSNEISA

66-268 Sector 5 Bucuresti 050912
telefon: 0214042164  Fax: 021 404 21 99

() ECHIPAMENTE ELECTRICE St ELECTRONICE

O INJECTIE MASE PLASTICE

(@ PROIECTARE

(& PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
REGENERABILE Sl FURNIZARE ENERGIE ELECTRICA

(3 SUBCONTRACTARE PRODUSE S| SUBANSAMBLE

e-mail: sorin.frasineanu@electromagnetica.ro . ——
E vy ELECTRONICE, MASE PLASTICE, METALICE

mobil 0749181 810 G SOLUTH DE ILUMINA ' rt

www.electromagnetica.ro | DE ILUMINAT CU LED 'nte ek

ANEXA 6 - PCCVI

SIP ORASUL MAGURELE

SC ELECTROMAGNETICA SA - CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE S EXTIDEREA INFRASTRUCTURII DE ILUMI§AT PUBLIC IN ORASUL
MAGURELE, JUDETUL ILFOV o it
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SOCIETATE COMERGIALA PE ACTIUNI 3 ECHIPAMENTE ELECTRICE St ELECTRONICE

MAGN E1T|CA @ INJECTIE MASE PLASTICE

ELE@ b { PROIECTARE
Calea Rahovei 2085728 Sector 5 Bucuresti 050912 (& PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
telefon: 021 40421 64  Fax: 021404 2199

REGENERABILE S! FURNIZARE ENERCIE ELECTRICA
. . ” ) (3 SUBCONTRACTARE PRODUSE St SUBANSAMBLE
e-mail: sorin frasineanu@electromagnetica.ro ELECTRONICE, MASE PLASTICE, METALICE _—
mobil 0749181 810 @ SOLUTII DE ILUMINAT CU LED Intertek
www.electromagnetica.ro

ANEXA 7 - TABEL DE ALOCARE

SIP ORASUL MAGURELE

SC ELECTROMAGNETICA SA - CRESTEREA EFICIENTE] ENERGETICE SI EXTINDEREA INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC IN ORASUL
MAGURELE, JUDETUL ILFOV
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(@ ECHIPAMENTE ELECTRICE S| ELECTRONICE

@ INJECTIE MASE PLASTICE

G PROIECTARE

(h PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
REGENERABILE St FURNIZARE ENERGIE ELECTRICA

SOCIETATE COMERCIALA PE ACTIUNI

Calea Rahovei 266-268 Sector 5 Bucuresti 050912

e o 4T Se(ZTH0L 2159 (O SUBCONTRAGTARE PRODUSE SI SUBANSAMBLE
e-ma}l: sorin.frasineanu@electromagnetica.ro ELECTRONICE, MASE PLASTICE, METALICE
mobil 0749181810 @ SOLUTH DE ILUMINAT CU LED Intertek
www.electromagnetica.ro
Tip/
Putere . Tip
lampa Tip stalp retea g
i) c| s
(=9
Nr.crt. STRADA -~ o 5 ‘EL o S E
=8 S en | me| E8 | % =2
E.H | LED Consola | PBETON | 2 EQ | <& | 24| © o
oq o | sow (EXISTENT) | & & cE:» O | eS| 2
2|0 =g | <8 |53
) B A ©
STRADA
1| copruLUl 11 1 1 1
STRADA
2 | coprULUI (1 1 1 2
STRADA
3 | copruLLL 11 1 1 3
STRADA
4 | copruLLI L1 1 1 4
STRADA
> | cobrULUI 111 1 1 5
STRADA
6 | copruLUI 11 1 1 6
STRADA .
7| copruLUL 1 1 1 7
STRADA
8 | copruLUI 1)1 1 1 8
STRADA
® | coprULUI 11 1 1 9
STRADA
10| copruLu 1|1 1 1 10
STRADA
11| copruLUI 1)1 1 1 1
STRADA
12| copruLLI 11 1 1 12
STRADA
13| copruLUI 11 1 1 13
STRADA
4| copruLL L1 1 1 14
STRADA
15 CODRULUI 1 1 1 1 15
STRADA
16 | copruULLL 11 1 1 16
STRADA
17| cobruLLI 11 1 1 17
STRADA
18 | cobrULLL 1 1 1 18
STRADA
19 CODRULUI 1 1 1 1 19
STRADA
20| copRULUI i1 1 1 20
STRADA
21| copruLUI T 1 1 21
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SOCIETATE COMERCIALA PE ACTIUNI € ECHIPAMENTE ELECTRIGE S| ELECTRONICE
T AIAYRNIETIATIA @ INJECTIE MASE PLASTICE
ELECTIR™ YMAG N ET| CANE§:7h
o - PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
S il S N m (e @ REGENERABILE SI FURNIZARE ENERGIE ELECTRICA
i TR ok - (3 SUBCONTRACTARE PRODUSE S SUBANSAMBLE
e-mall: sorin.frasineanu@electromagghetica.ro ELECTRONICE, MASE PLASTICE, METALICE

mobil 0749181810 » SOLUTH DE ILUMINAT CU LED
www.electromagnetica.ro

STRADA

22 | CODRULUL 11 1 1 2
STRADA

2 | copRULUI 111 1 1 2
STRADA

2 | COpRULUL 1| 1 1 1 24
STRADA

%5 | ConRuUL 1] 1 1 1 25
STRADA

% | CopRiul 1|1 1 1 26
STRADA

27 | CODRULUI 111 1 1 27
STRADA

28 | CoDRULUI 1)1 1 1 28
STRADA

2 | CODPRULUI 1)1 1 1 29
STRADA

30 | CopRULLL 1|1 1 1 30
STRADA

31| coprRULUI 1A 1 1 31
STRADA

32 | copruLLI 1)1 1 1 32
STRADA

3 | CODRULUL 1| 1 1 1 33
STRADA

3 | REACTORULUI 1 1 1 34
STRADA

35 | REACTORULUL 1 1 1 3
STRADA

36 | REACTORULUL 1 I 1 36
STRADA

37 | REACTORULUL L1 1 1 57
STRADA

3 | REACTORULUI i 1 1 38
STRADA

39 | REACTORULUI 2|2 2 2 39
STRADA

40 | REACTORULUI 11 1 1 40
STRADA

41| REACTORULUI 2|2 2 2 4
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SOCIETATE COMERCIALA PE ACTHINI

ROMAGNETICA

Calea Rahovei 266-268 Sector 5 Bucuresti 050912
telefon : 02140421 64  Fax: 021 404 21 99

@ ECHIPAMENTE ELECTRICE S| ELECTRONICE
Gy INJECTIE MASE PLASTICE {3 @ ©

& PROIECTARE AEROQ
(» PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE uomn-
REGENERABILE St FURNIZARE ENERGIE ELECTRICA

e-mail: sorin.frasineanu@electromagnetica.ro @ EBEBSSRPOI\ITRIIC\:%TAMiESZF:’EESU:EES |3UHBAAS(S;2MBLE %M’g e —
bil 0749 181 810
m.elecmmgneﬁcam @ SOLUTH DE ILUMINAT CU LED Intertek
STRADA
42 | REACTORULUI L 1 1 42
STRADA
= REACTORULUI 2 2 2 2 =
44 STRADA FLORILOR | 1 1 1 1 44
45 STRADAFLORILOR | 1 1 1 1 45
46 STRADA FLORILOR | 1 1 1 1 46
47 STRADA FLORILOR | 1 1 1 1 47
A stalp
INTRAREA existent din
48 BERBECULUI 1 22.00 1.00 A care se
alimenteaza
INTRAREA
49 BERBECULUI 1 1 1 1 42.00 48
INTRAREA
50 BERBECULUI 1 1 1 1 41.00 49
INTRAREA
1 | BERBECULUI ! 1 1 1 50
B stalp
52 | STRADA BALANTEI 1 1400 | 100 | B | Cxistentdin
care se
alimenteaza
53 STRADA BALANTEI 1 1 1 1 37.00 51
54 STRADA BALANTEI 1 1 1 1 37.00 52
55 STRADA BALANTEI 1 1 1 1 37.00 53
56 STRADA BALANTEI 1 1 1 1 37.00 54
57 STRADA BALANTEI 1 1 1 1 37.00 55
58 STRADA BALANTEI 1 1 1 1 37.00 56
59 STRADA BALANTEI 1 1 1 1 38.00 57
60 STRADA BALANTEI 1 1 1 1 38.00 58
61 STRADA BALANTEI 1 1 1 1 38.00 59
62 STRADA BALANTEI 1 1 1 1 60
Cstalp
STRADA existent din
63 CIMBRULUI 1 22.00 1.00 ¢ care se
alimenteaza
STRADA
64 CIMBRULUI 1 1 1 1 38.00 61
STRADA
65 CIMBRULUIL 1 1 1 1 37.00 62
) STRADA .
66 CIMBRULUI 1 1 1 1 37.00 63
STRADA
67 CIMBRULUI 1 1 1 1 37.00 64
STRADA
68 CIMBRULUI 1 1 1 1 37.00 65
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EL

SOCIETATE COMERCIALA PE ACTIUNI (» ECHIPAMENTE ELECTRICE St ELECTRONICE

E @T R M AG N ETI C A (@ INJECTIE MASE PLASTICE

(3 PROIECTARE
pp I . (@ PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
C‘i“?‘ R_";‘z"l"zaj i :;‘;;:’;15‘;905"912 REGENERABILE S| FURNIZARE ENERGIE ELECTRICA
e e T 8 . ; (3 SUBCONTRACTARE PRODUSE St SUBANSAMBLE
¢-mail: sorin frasineanu@electromagnetica.ro ELECTRONICE, MASE PLASTICE, METALICE
g T O SOLUTI DE ILUMINAT CU LED

www.electromagnetica.ro
STRADA
69 CIMBRULUI 1 1 1 1 37.00 66
STRADA
70 CIMBRULUI 1 1 1 1 67
94 stalp
71 | STRADA SPICULUI 23.00 gq | Proiectatpe
str. Floarea
Soarelui
72 STRADA SPICULUI 1 1 1 1 35.00 |. 78
73 STRADA SPICULUI 1 1 1 1 35.00 79
74 STRADA SPICULUI 1 1 1 1 36.00 80
75 STRADA SPICULUI 1 1 1 1 36.00 81
76 STRADA SPICULUI 1 1 1 1 36.00 82
77 STRADA SPICULUI 1 1 1 1 36.00 83
78 STRADA SPICULUI 1 1 1 1 36.00 84
79 STRADA SPICULUI 1 1 1 1 36.00 85
80 STRADA SPICULUI 1 1 1 1 36.00 86
81 STRADA SPICULUI 1 1 1 1 87
82 STRADA SPICULUI 35.00 78
83 STRADA SPICULUI 1 1 1 1 36.00 77
84 STRADA SPICULUI 1 1 1 1 35.00 76
85 STRADA SPICULUI 1 1 1 1 36.00 75
86 STRADA SPICULUI 1 1 1 1 35.00 74
87 STRADA SPICULUI 1 1 1 1 36.00 73
88 STRADA SPICULUI 1 1 1 1 35.00 72
89 STRADA SPICULUI 1 1 1 1 36.00 71
20 STRADA SPICULUI 1 1 1 1 35.00 70
91 STRADA SPICULUI 1 1 1 1 36.00 69
92 STRADA SPICULUI 1 1 1 1 68
D stalp
STRADA FLOAREA existent din
93 SOARELUI 1 17.00 1.00 D care se
alimenteaza
STRADA FLOAREA
94 SOARELUI 1 1 1 1 38.00 88
STRADA FLOAREA
95 SOARELUI 1 1 1 1 38.00 89
STRADA FLOAREA
96 SOARELUI 1 1 1 1 38.00 90
STRADA FLOAREA
97 SOARELUI 1 1 1 1 38.00 91
STRADA FLOAREA
98 SOARELUI 1 1 1 1 38.00 22
STRADA FLOAREA
99 SOARELUT 1 1 1 1 38.00 93
STRADA FLOAREA
100 SOARELUI 1 1 1 1 94
87 stalp
STRADA CAMPUL A
101 CU MACI 12,00 87 prmecfat pe
str. Spicului
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(d ECHIPAMENTE ELECTRICE St ELECTRONICE

G INJECTIE MASE PLASTICE

(& PROIECTARE

(3 PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
REGENERABILE St FURNIZARE ENERGIE ELECTRICA

Calea Rahovei 2665368 Sector 5 Bucuresti 050912

SlefeneGEl S S161 TS 0aiaeS (4 SUBCONTRACTARE PRODUSE S| SUBANSAMBLE ™
e-mail: sorin.frasineanu@electromagnetica.ro ELECTRONICE, MASE PLASTICE, METALICE —
bil (749 181 810 . .
m_elecmmgneﬁcm @ SOLUTI DE ILUMINAT CU LED Intertek
STRADA CAMPUL
102 CU MACI 1 1 1 1 37.00 95
STRADA CAMPUL
103 CU MACI 1 1 1 1 37.00 96
STRADA CAMPUL
104 CU MACI 1 1 1 1 37.00 97
STRADA CAMPUL
105 CU MACI 1 1 1 1 37.00 98
STRADA CAMPUL
106 CU MACI 1 1 1 1 37.00 99
STRADA CAMPUL
107 CU MACI 1 1 1 1 37.00 100
STRADA CAMPUL
108 CU MACI 1 1 1 1 37.00 101
STRADA CAMPUL
109 CUMACI 1 1 1 1 37.00 102
STRADA CAMPUL
110 CU MACI 1 1 1 1 37.00 103
STRADA CAMPUL
111 CU MACI 1 1 1 1 37.00 104
STRADA CAMPUL
112 CU MACI 1 1 1 1 38.00 105
STRADA CAMPUL
113 CU MACI 1 1 1 1 106
E stalp
114 | STRADA PRECIZIEI 1 3200 | 100 | g |Cxistentdin
care se
alimenteaza
115 STRADA PRECIZIEI 1 1 1 1 35.00 107
116 STRADA PRECIZIEI 1 1 1 1 35.00 108
117 STRADA PRECIZIEI 1 1 1 1 35.00 109
118 STRADA PRECIZIEI 1 1 1 1 35.00 110
119 STRADA PRECIZIEI 1 1 1 1 35.00 111
120 STRADA PRECIZIEI 1 1 1 1 36.00 112
121 STRADA PRECIZIEI 1 1 1 1 35.00 113
122 STRADA PRECIZIEI 1 1 1 i 35.00 114
123 STRADA PRECIZIEI 1 1 1 1 36.00 115
124 STRADA PRECIZIEI 1 1 1 1 35.00 116
125 STRADA PRECIZIEI 1 1 1 1 35.00 117
126 STRADA PRECIZIEI 1 1 1 1 35.00 118
127 STRADA PRECIZIEI 1 1 1 1 35.00 119
128 STRADA PRECIZIEI 1 1 1 1 36.00 120
129 STRADA PRECIZIEI 1 1 1 1 35.00 121
130 STRADA PRECIZIEI 1 1 1 1 35.00 122
131 STRADA PRECIZIEI 1 1 1 1 35.00 123
132 STRADA PRECIZIEI 1 1 1 1 124
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(b ECHIPAMENTE ELECTRICE SI ELECTRONICE
(b INJECTIE MASE PLASTICE
(& PROIECTARE
. - 4 PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
Efor (215010 & Se;“’f ng‘;;;";lsggomz REGENERABILE S| FURNIZARE ENERGIE ELECTRICA
telefon : 021 404 2 haing - {3 SUBCONTRACTARE PRODUSE SI SUBANSAMBLE
e-mail: sorin frasineanu@electromagnetica.ro ELECTRONICE, MASE PLASTICE, METALICE
mobil 0749181 810 (¥ SOLUTII DE ILUMINAT CU LED

l SOCIETATE COMERCIALA PE ACTIUNI

www.electromagnetica.ro
F stalp
1 o | a0 | ¢ | e
alimenteaza

134 ?,TAI}{AA%?‘UI 1 1 1 1 36.00 125
135 ISJ‘F{A];‘?A%?,UI 1 1 1 1 36,00 126
136 f,gf;%?w 1 1 1 1 36.00 127
137 Is,g‘?\%?m 1 1 1 1 36.00 128
138 IS’T\I;?\%?,LH 1 1 1 1 36.00 129
139 IS,T&‘Z%‘:“UI 1 1 1 1 36.00 130
140 ?’gi%?m 1 1 1 1 36.00 131
141 f,ﬁ‘:%:m 1 1 1 1 36.00 132
142 f,};l;‘;%?m 1 1 1 1 35.00 133
143 ls,g‘:%im 1 1 1 1 36.00 134
144 igi%?m 1 1 1 1 36.00 135
145 i&iﬁ%ﬁm 1 1 1 1 36.00 136
146 iﬁ&%ﬁm 1 1 1 1 36,00 137
147 lf,g’z%‘;‘dm 1 1 1 1 36.00 138
148 Is,gi?}‘;m 1 1 1 1 35.00 139
149 g\iﬁ%ﬁm 1 1 1 1 36.00 140
150 f,ﬁ&%?m 1 1 1 1 36.00 141
151 Is’gi%?m 1 1 1 1 36.00 142
152 iﬁ&%ﬁm 1 1 1 1 36.00 143
153 IS,TARR’Z%%UI 1 1 1 1 36.00 144
154 i&l;ﬁﬁzm 1 1 1 1 36.00 145
155 ?,TAI}{:‘;%’;‘JUI 1 1 1 1 36.00 146
156 iﬁi%?m 1 1 1 1 36.00 147
157 Is,g‘;%?m 1 1 1 1 36.00 148
158 gg&%ﬁm 1 1 1 1 36.00 149
159 i&i‘:‘%ﬁw 1 1 1 1 36.00 150
160 ls,};l;‘;%?m 1 1 1 1 36.00 151
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SOCIETATE COMERCIALA PE ACTIUN!

EIECTROMAGNETICA

Calea Rahovei 266-268 Sector 5 Bucuresti 050912

@ ECHIPAMENTE ELECTRICE Sf ELECTRONICE

Oy INJECTIE MASE PLASTICE

@ PROIECTARE

( PRODUCTIE ENERGIE ELECTRICA DIN SURSE
REGENERABILE S| FURNIZARE ENERGIE ELECTRICA

e (G SUBCONTRACTARE PRODUSE SI SUBANSAMBLE
e-mail; sorin.frasineanu@electromagnetica.ro ELECTRONICE, MASE PLASTICE, METALICE —
bil 0749 181 810 g g
:&w.elecmmagneﬁcam @ SOLUTI DE ILUMINAT CU LED Intertek
STRADA
161 PARAULUI 1 1 1 1 152
G stalp
162 | STADA LAVANDEI 800 | 100 | g |existentdin
care se
alimenteaza
163 STADA LAVANDEI 1 1 1 1 39.00 153
164 STADA LAVANDEI 1 1 1 1 40.00 154
165 STADA LAVANDEI 1 1 1 1 39.00 155
166 STADA LAVANDEI 1 1 1 1 40.00 156
167 STADA LAVANDEI 1 1 1 1 39.00 157
168 STADA LAVANDEI 1 1 1 1 40.00 158
169 STADA LAVANDEI 1 1 1 1 159
TOTAL 50 | 162 162 162 6 112 3920 7
Proiectant.--—wowmias
A : G N‘H‘"“
SC Elgciromagnetica 57404

) —_t?
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GHENCEA Pa;eﬁi
v - Sebastian
N

P

RAHOVA

FERENTARI

ARTIERU
‘

40

Sportiva.

esul Spartac

VERIFICATOR NUME SEMNATURA CERINTA

REFERAT - NR. - DATA

SC ELECTROMAGNETIGARR 1 1 O MA G BENEFICIAR : Orasul Magurele PT
Str. Calea Rehovei, nr. 266- (S 5, Bucuresti e > AMPLASAMENT : intravilanul orasului Magurele 34/2024
% LU

SPECIFICATIE NUME [ o : ra:  ¥TITLU PROIECT : CRESTEREA EFICIENTE) ENERGETICE A
MERC | A |INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC DIN ORASUL MAGURELE, JUDETUL
SEF PROIECT Sorin Frasineal LFOV Plansa nr.:
Proi ing. Catalin Tonca ~_*. IE01
roleciat R Oatli " |11TLY PLANSA : Plan amplasare in zona orassl Magurele
VERIFICAT Sarin Frasineanu 4




VERIFICATOR

NUME

SEMNATURA

CERINTA

REFERAT - NR. - DATA

SC ELECTROMAGNETICA SA

Str. Calea Rahovei, nr. 266-268, T BusuRe® M AG
- NER;
y £ fa)

BENEFICIAR : Orasul Magurele
AMPLASAMENT : intravilanul orasului Magurele

PT
3412024

SPECIFICATIE NUME /co" TURA Scara'f\,\ TITLU PROIECT : CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A
ic "5 INFRASTRUCTURH DE ILUMINAT PUBLIC DIN ORASUL MAGURELE, JUDETUL
SEF PROIECT Sorin Frasln*ﬂpA Plirov Plansa  nr.:
i ing. Catali TAQQ IEQ2
Profecist ing. Catalin > Q(f Data: TITLU PLANSA : Pian situatie proiectata str. Codrului, Reactorului si Florilor
VERIFICAT Sorin Frasineanu B L— A%




19
$)20
215
2
©
i Q
7 ®)
VD2 e
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) 23
-
5
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7, > RAIMQo
25 D 20MAY (e
3 «[ D L "] 0
L/ W\
26 /) = g
: (&) >
N R' 108 D
Z
[9)
2 P Ne, I~
% ké‘/?/ i 4
28\ \ O —
) . g
& RN \
2sy
VERIFICATOR NUME SEMNATURA | CERINTA REFERAT - NR. - DATA
SC ELECTROMAGNETICA BENEFICIAR : Orasul Magurele PT
str. Calea Rahovel, nr. 266-268 o WRE 4 GN AMPLASAMENT : intt 1 orasului M 2412024
(2 &5
_C.r' P 4
SPECIFICATIE NUME® | 65 s TITLU PROIECT : CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A
= INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC DIN ORASUL MAGURELE, JUDETUL
SEF PROIECT Sorin FrasinedBP A R T ILFOV Plansa  nr.:
Proiectat ing. Catalin Tonca o IE03
TITLU PLANSA : Plan situatie proiectata str. Codrului
VERIFICAT Sorin Frasineanu




VERIFICATOR NUME SEMNATURA | CERINTA REFERAT - NR. - DATA
SC ELECTROMAGNET! BENEFICIAR : Orasul Magurele PT
Str. Galea Rahovei, nr. 266- 4 G BB A G NE AMPLASAMENT : intravilanul orasului Magurele 34/2024
7
VA<M ~ ,04.
SPECIFICATIE NUME” Scarag, |TITLU PROIECT : CRESTEREA EFICIENTEIENERGETICE A
‘| |INFRASTRUCTURI! DE ILUMINAT PUBLIC DIN ORASUL MAGURELE, JUDETUL
SEF PROIECT Sorin FrasinedbPAR T ¢ 7} |irov Plansa  nr.:
Proiectat ing. Catalin ‘I\nca 7) ! ] ] IEO4
-- _ Data: TITLU PLANSA : Pian situatie proiectata str. Codrului
VERIFICAT Sorin Frasineant U ¥
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VERIFICATOR NUME SEMNATURA | CERINTA REFERAT - NR. - DATA
—3%  Aparat de iluminat tip LED 30W proiectat
SC ELECTROMAGNETICA SA BENEFICIAR : Orasul Magurels PT
Stalp iluminat tip metalic octogonal H=8m proiectat $ir. Calea Rahovel, nr. 266-263, se 2 MAGNL\ AMPLASAMENT : Intravilanut oresului Magurele 34/2024
s
. . A « . . s ¥a ] 3
— — — (ablu energie electrica iluminat public LES JT proiectat SPECIFICATIE NUME /c5° Scara : ¥\ TITLU PROIECT : CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A
7| INFRASTRUCTURH DE ILUMINAT PUBLIC DIN ORASUL MAGURELE, JUDETUL
SEF PROIECT Sorin FrasingalhE: P A * iLrov Plansa  nr.:
a I
TITLU PLANSA : Plan situatie proiectata str. Balantei E06

4 Priza de pamant artificiala cu un electrod, tip C1, Rps10Q proiectata
Proiectat ing. Catalin T&z‘ia e

fa) ~ Data:
VERIFICAT Sorin Frasineanu ™~.__ gm\ 2624




i : Oké

LEGENDA:

Aparat de iluminat tip LED 30W proiectat

Stalp iluminat tip metalic octogonal H=8m proiectat

Cablu energie electrica iluminat public LES JT proiectat

Priza de pamant artificiala cu un electrod, tip C1, Rps10Q
proiectata

VERIFICATOR NUME SEMNATURA CERINTA REFERAT - NR. - DATA
CTROMAG
SC ELECTROMAGN NE 7‘,0 BENEFICIAR : Orasul Magurels PT
Str. Calea Rahovel, nr. 266-268Gector 5, Bucuresti 3™ AMPLASAMENT : intravilanul orasului Mag 3472024
-3 ]
f OU TEHN T
SPECIFICATIE NUME DEP 3 Oﬁﬁ N LU PROIECT : CRESTEREA EFICIENTEIENERGETICE A
I CIA HWMFRASTRUCTURI DE ILUMINAT PUBLIC DIN ORASUL MAGURELE, JUDETUL
SEF PROIECT Sorin Frasineanu FOV Plansa nr.:
Prolectat ing. Catalin Tonca P 3 ) S IE07
&T T024 TITLU PLANSA : Plan situatie proiectata str. Campul cu Maci si Spicului

VERIFICAT

Sorin Frasineanu




—2

LEGENDA:

Aparat de iluminat tip LED 30W proiectat

Stalp iluminat tip metalic octogonal H=8m proiectat

— — — Cablu energie electrica iluminat public LES JT proiectat

L

Priza de pamant artificiala cu un electrod, tip C1, Rp<10Q
proiectata

VERIFICATOR

NUME SEMNATURA CERINTA

REFERAT - NR. - DATA

SC ELECTROMAGHRTGA 8K O MA Gy
Str. Calea Rahovel, nr. ; 1 5, Bucuresti r /o
o o3 41!'

BENEFICIAR : Orasul Magurele
AMPLASAMENT : intravilanul crasului Magurele

PT
3412024

TITLU PROIECT : CRESTEREA EFICIENTEIENERGETICE A

SPECIFICATIE NUMB)E B 1 1) Scara P
ER INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC DIN ORASUL MAGURELE, JUDETUL
SEF PROIECT Sorin Frasigeanu CIAL/ |irov
"
ciectat ing. Catall Tz}u{
e oL e g M TITLU PLANSA : Plan situatie proiectata str. Spicului si Fioarea Soarelui

VERIFICAT

Sorin Frasineanu ~ pe" 2024

Plansa nr.:
IE08




LEGENDA:

Aparat de iluminat tip LED 30W proiectat

Stalp iluminat tip metalic octogonal H=8m proiectat

— — — Cablu energie electrica iluminat public LES JT proiectat

Priza de pamant artificiala cu un electrod, tip C1, Rp<10Q
proiectata

VERIFICATOR

SEMNATURA

REFERAT - NR. - DATA

SC ELECTROMAG

gsi'\' ROMA GNE
r 5, Bucuresti /,
oo’

BENEFICIAR : Orasul Magurele
AMPLASAMENT : intravilanul orasului Magurele

PT

34/2024

SPECIFICATIE NUME \ DE PA A
SEF PROIECT
.
Proieclat ing. Catalin Tonca\—\

VERIFICAT

PIMTLU PROIECT : CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A
NFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC DIN ORASUL MAGURELE, JUDETUL

TITLU PLANSA : Plan situatie proiectata str. Spicului si Floarea Soarelui

Plansa nr.:
IEO9




LEGENDA:

2  Aparat de iluminat tip LED 30W proiectat

0/ Stalp iluminat tip metalic octogonal H=8m proiectat
— — — Cablu energie electrica iluminat public LES JT proiectat

-—_L Priza de pamant artificiala cu un electrod, tlp C1, Rp=100Q
p
proiectata

REFERAT - NR. - DATA

VERIFICATOR NUME SEMNATURA CERINTA
SC ELECTROMAGNETICA BENEFICIAR : Orasul Magurele PT
$tr. Calea Rahove, nr. 266-268, ﬁﬁm om A G N AMPLASAMENT : intravilanul orasului Magurele 34/2024
< 5
C <

SPECIFICATIE NUME {n : Seara"ﬁ-\ TITLU PROIECT : CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A
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LEGENDA:

—3g]  Aparat de iluminat tip LED 30W proiectat

Stalp iluminat tip metalic octogonal H=8m proiectat

— — — (Cablu energie electrica iluminat public LES JT proiectat
L Priza de pamant artificiala cu un electrod, tip C1, Rp<10Q proiectata
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LEGENDA:

—42{  Aparat de iluminat tip LED 30W proiectat

Stalp iluminat tip metalic octogonal H=8m proiectat
— — — (Cablu energie electrica iluminat public LES JT proiectat

I . - . SPECIFICATIE NP ] TITLU PROIECT : CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A
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&5’ Stalp uminat tip metalicoctogonal H=8m proiectt SR TR G | Raraess ot st ol
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ablu energie electrica iluminat public proiectat e

—__L Priza de pamant artificiala cu un electrod, tip C1, Rp<10Q ica s alls =5
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INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC DIN ORASUL MAGURELE, JUDETUL

TITLU PLANSA : Plan situatie proiectata sir. Paruluj
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IE15
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PAMANT CURAT ,
GRANULATIE < 30mm e — - = .
b
(A Bl T
FOLIE AVERTIZOARE > i y = »
_x ‘&'" —\ -&
5 3 X “\
&)-—é_\)—é_‘)——é_\) S
NISIP N 3 bo_ _ o
X X Y
o.@..Gw
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CABLULES 0.4 kV
NOTA:
-Se admite reducerea adancimii de pozare la 0,5m in cazul protejarii
cablului in tub de teava, la intrarea cablului in cladiri, la pozarea sub
plansee de beton (NTE 007 / 08 / 00).

VERIFICATOR

NUME _ A SEMNATURA | CERINTA REFERAT - NR, - DATA

Str, Colea Rahovel, n/ 266-268, gfm 0, Bucurest)
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% NEx,
SC ELECTRGMAGNETICA SA [ BENEFICIAR 1 Orosul Magurele PT
R4 AMPLASAMENT 1 intravitanul orasulul Magurele 34/2024
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SPECIFICATIE NUAEL E RE?"O'-' TITLU PROIECT : CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A
* AL INFRASTRUCTURI] DE ILUMINAT PUBLIC DIN ORASUL
SEF PROIECT | Sorin FroslMIQ, . MAGURELE, JUDETUL ILFDV Plahsa nra
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Sorin Frasineanu 2024
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BETON ASFALTIC BA16 $
700

SREN 131081 \

BETON ASFALTIC
DESCHI R i -
SREN 13108-1 e sea o,y

60
40

BALAST STABILIZAT T T
SREN1 : ‘ B :_: ... 4.4, .—;;": ‘

200

a FOLIE AVERTIZOARE

BALAST ' BRI P

s a _ q.' k

PAMANT CURAT B g
GRANULATIE <30mm | _ ' -
COMPACTAT

]

RETEA LES 0.4kV q
TUB PVC DE PROTECTIE >

100

100

TUB PVC DE PROTECTIE
REZERVA

NOTA:

-Diametrul tubului de PVC trebuie sa fie de minim 1,5 diametrul cablului.
-Racordarea tuburilor intre ele trebuie sa se realizeze fara bavuri sau asperitati care ar putea

deteriora cablul
-Se va avea in vedere tragerea cablului prin tub in sensul de imbinare

VERIFICATOR NUME SEMNATURA | CERINTA REFERAT - NR. - DATA
_— TROMAG R
SC ELECTROMAGMETICH s ACNE ; BENEFICIAR ' Orasul Magurele PT
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2 Bigoy= P
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3 PARTAM ERC1AL | | INFRASTRUCTURIL DE ILUMINAT PUBLIC DIN ORASUL
SEF PROIECT Sorin Frosineanu MAGURELE, JUDETUL ILFOV Plansa nr.
ing. Catalin- IE17
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VERIFICAT Sorin Frosineanu 2024




PAMANT CURAT

GRANULATIE < 30mm

FOLIE AVERTIZOARE

NISIP

CABLU LES 0.4kV

CONDUCTA DE APA SAU CANALIZARE

NOTA:

la adancimi peste 1,5m d>=0,6m

NOSEQetrul tubutui de PVC trebuie sa fie de minim 1,5 diametrul cablului.

-Racordarea tuburilor intre ele trebuie sa se realizeze fara bavuri s

defksatistaggelatia d>= 0,5m conform NTE 007 / 08 / 00

-Se va avea in vedere tragerea cablului prin tub in sensul de imbinare
-Grosimea stratului de asfalt si beton (parte carosabila) conform caracteristicilor initiale

(anterior spargerii) ale partii carosabile

au asperitati care ar putea

VERIFICATOR NUME SEMNATURA | CERINTA REFERAT - NR, - DATA
- CTROMAG -
SC ELECT! A’GNE'TICA SA G"'Gr, BENEFICIAR 1 Drasul Magurele PT
Str. Calea Rohovel, ".o,' ~268, Sector 5, Bucurestl C‘q AMPLASAMENT 1 intravilanut orosulul Magurele 34/2024
BIROI 7ers.. ¢
SPECIFICATIE NPEPARTA A1 Scor@) [TITLU PROIECT : CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A
: IRCIAL / |INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC DIN ORASUL
SEF PROIECT | Sorin Frasineanu MAGURELE, JUDETUL ILFOV Plansa nra
DESENAT | Ing. Catalin Tongg |~ 1% pgta + [TITLU PLANSA Retea LES 0.4 kV - Profll de aproplere | IE18
~ = Intersectie fato de conducte de apa sl conalizare
VERIFICAT | Sorin Frasineanu |~ % 2024




PAMANT COMPACTAT

i 500 :/
A\ .4 a aa., 5
R
ATEE TP
A
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FOLIE PVC AVERTIZOARE

NISIP
= Conducta de goz meton

CABLU LES 0.4kV

d

S00

Conducta de gaz metan

CABLU LES 0.4kV

d-satisface relatia d>= 0,25m conform NTE 007 / 08 / 00

VERIFICATOR NUME SEMNATURA | CERINTA REFERAT - NR. - DATA
SC ELEC GNETICA SA ¥
Str. Colea Rohovel,

268, Sector 5, Bucurestpq

BENEFICIAR : Drosul Magurele
AMPLASAMENT 1 intravilamd orasulul Magurele

PT

34/2024
BIROU TEMMa > =
SPECIFICATIE \MRTAM!' fcn?- + | TITLU PROIECT ¢ CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A
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SEF PROIECT | Sorin k(nsj;neonu / } MAGURELE, JUDETUL ILFOV Plansa nr.
DESENAT Ing. Catalin-Tohigg, . Tato 1 [TITLU PLANSA Retea LES 0.4 kV - Profll de aproplere s|
VERIFICAT Sorin Frasineanu : 2024

Intersectle fato de conducte de gaz metan
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ASFALT TROTUAR

BETON
PAMANT CURAT

600

GRANULATIE < 30mm

FOLIE AVERTIZOARE

NISIP

CABLU LES 04 kV

NOTA:

3
Ty

i

I‘,S:.- Batid

500

-Se admite reducerea adancimii de pozare la 0,5m in cazul protejarii
cablului in tub de teava, la intrarea cablului in cladiri, la pozarea sub
plansee de beton (NTE 007 / 08 / 00).
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PAMANT COMPACTAT
S00

MY

o

AN\

BANSS

800

.

FOLIE PVC AVERTIZOARE

200

Nota:

d-satisface relatia d>= 0,5m

CABLU TELEFONIC

conform NTE 007 / 08/ 00

VERIFICATOR NUME |-SEWNATURA|: CERINTA REFERAT - NR. - DATA
{2 7S
SC ELECTRO o TICA, 4.; BENEFICIAR : Orosul Magurele PT
Str. Colea Rohovel, ne. 2 68, Ser*ﬁ gﬁﬁcﬁ#ﬁ” C 'p\AMPLASA"ENT t Intravitanul orosulul Magurele 34/2024
\ DEPARTAMENT 0 ReiAl
PECIFICATIE NUME SEMNATURA | Scora 1+ ITLU PROIECT + CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE A
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Intersectle fata de cablu de te

= Profll de oproplere sl

IE21
lefonle




P60x4.5

_mox.2000

-

|1 ]l RN

N5 -30/

75-30

h5-90
75-90

electrod orizontal

electrod vertical - teava Ol-Zn
@ 60x4,5mm - L=2.5m

banda Ol-Zn 40x4mm

L
T 4 s
HXQQSS -

Z 300

]
O
0 >
@ =

] 380 Notao!

\ Z | | |
; = 1 -Priza de pamant tip are o rezistenta de
R/// : o dispersie de 4Q
1 _J_ L%) -Priza se va monta numai in soluri cu PH>=6
o -Elementele prizei vor fi zincate
| -Toate sudurile se vor proteja anticoroziv cu
zincalit
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SPECIFICATIE NomE B Scard \ | TITLU PROIECT + CRESTEREA EFICIENTE] ENERGETICE A
BEPATT ') | INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC DIN ORASUL
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Nota:

B L o
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_. — |8 11/2"
— S
1 —
R150 —
Linia de imbifare-. /7 — S |
prin sudura ¢ |
!
Bratora AL~ ! I | |
e | T
- |
R |
9
Stalp L~ | |
! ! 87 15 ||
=,
_._f‘\_l/\_J — =—=_ ' =
M I}
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DIMENSIUNI /
LUNGIMEA
M TIPUL | A B L H | pESFaSURATA
Scara 1:2 ce 400 | 400 | s28 | 672 1000
c4 500 | 800 | 915 | 876 1500
cS 1800 | 1500 | 1591 | 2357 3500
cé 500 | 1300 | 1398 | 1005 2000
) 1600 | 1200 | 1301 | 2079 3000
c9 1100 | 1200 | 1301 | 1579 2500

—Muchiile ascutite se vor tesi 0.5x45°
—Tolerante la cote libere I1ISO 2768—m

—In cazul in care se foloseste teava sudata, aceasta se va
orienta cu sudura in sus pentru a fi doar curbatg
VERIFICATOR NUME SEMNATURA| CERINTA REFERAT- NR. - DATA
CTROMAG,
SC ELECT| g: SA MAG&“E;., BENEFICIAR 1 Orasul Magurele PT
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SEF PROIECT | Sorin Frasineanu MAGURELE, JUDETUL ILFOV Plansa nr.
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Linia de H'E%IWOT"E

S0

prin sudurc

M
Scara 1:2

Nota:

—Muchiile ascutite se vor tesi 0.5x45
—Tolerante la cote libere I1ISO 2768—-m

—I.n cazul in care se foloses
ornent'o_ cu sudura
—Codificarea: ELM-—

DIMENSIUNI
LUNGIMEA
TIPUL A B X Y | DESFASURATA
ce 400 | 400 | ses | ez 1000
C6 500 | 1300 | 1398 | 1005 2000

te teava sudata, aceasta se va
in sus pentru a fi doar curbata
urmata de tipul consolei (C...)

VERIFICATOR NUME SEMNATURA| CERINTA REFERAT~ NR. - DATA
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Stalp de iluminat

Flansa de prindere

/-4xAncore filetate

Fundatie din beton
min C16/20

Teava PVC
®50
protectie
cablu
electric

pay .
v 4 7 4
= — \ A== e
N
AxA

NOTA:

Fundatie din beton
min C16/20

/ /—4xAncore filetate Detaliu Ancore filetate

|--

d

/—Stalp de iluminat (I,

-Diametrul tubului de PVC trebuie sa fie de minim 1,5 diametrul cablului.

-Tipul si dimensiunile stalpilor metalici poligonali se vor stabili in functie de rezultatele
calculelor luminotehnice si a tipurilor de aparate de iluminat cu LED ofertate.
-Dimensiunile fundatiei din beton, tipul si dimensiunile ancorelor de filetate se vor stabili de

catre fiecare ofertant in functie de tipul si dimensiunile stalpilor propusi.
-Se recomanda pilonarea bazei sapaturii, cu piatra din refuz de ciur, intr-un singur strat.
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