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CAPITOLUL I
GENERALITATI

ART.1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplici la executarea terasamentelor pentru modernizarea,
constructia si reconstructia sistemelor rustiere ale pistelor de biciclete.

El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie si fie indeplinite la executarea
debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul
calitatii si conditiile de receptie.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte
standarde si normative in vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeazi si nu
contravin prezentului caiet de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unititi de
specialitate, efectuarea tuturor incercirilor si determindrilor rezultate din aphcarea prezentului
caiet de sarcini. T —

2.3. Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea be
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat si asigure adoptar

rezultatele testelor si a celorlalte cerinte. o
2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentu wﬂnt de~sareiri Béqe

poate dispune intreruperea executiei lucririlor si luarea misurilor ¢ ‘%q;xmpun @e :

Antreprenorului. N N
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CAPITOLUL I1
MATERIALE FOLOSITE

ART.3. PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeazi a fi insimantate sau plantate se foloseste
pamant vegetal rezultat de la curatirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren, cu
pamant vegetal corespunzator.

ART.4. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1. Categoriile si tipurile de paméanturi clasificate conform STAS 1243 care se folosesc
la executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1.a si 1.b. .

4.2. Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice iniltime de terasament, fard a se lua masuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice indltime de terasament, compactarea lor necesitind o
tehnologie adecvata.

4.4. Pamanturile priafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cind conditiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea
prevederilor STAS 1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet.

4.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi rele
sau foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscati compactati mai mici de
1,5 g/cmc, vor fi inlocuite cu padmdénturi de calitate satisfacitoare sau vor fi stabilizate mecanic
sau cu lianti (var, cenusi de furnal, etc.).

Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toatd litimea platformei, la o adincime de
minimum 20 cm in cazul pimanturilor rele si de minimum 50 cm in cazul pamanturilor foarte
rele sau pentru soluri cu densitate in stare uscata compactati mai mici de 1,5 g/cme.

Adancimea se va considera sub nivelul patului pistei pentru biciclete si se va stabili in
functie de conditiile locale concrete, de citre Inginer.
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Pentru padménturile argiloase, simbolul 4d, se recomandi fie inlocuirea, fie stabilizarea lor
cu var, vaar-ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau cand
paméntul din patul pistei pentru biciclete are umiditatea relativi Wo>0,55 se va executa un strat
de separatie din geotextil, rezistent si permeabil.

W - umiditate naturala

Wo =
WL - limita de curgere

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazi pamanturi simbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5%) a caror calitate conform tabelului 1b este rea,
este necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de imbunitatire si fie
fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

4.7. Nu se vor utiliza in ramblee pimanturile organice, maluri, nimoluri, pimanturile
turboase si vegetale, padmanturile cu consistenti redusi (care au indicele de consistenti sub
0,75%), precum si pamanturile cu continut mai mare de 5% de siruri solubile in apd. Nu se vor
introduce in umpluturi, bulgiri de pimant inghetat sau cu continut de materii organice in
putrefactie (brazde, frunzis, radicini, crengi, etc).

ART.5. APA DE COMPACTARE

5.1. Apa necesard compactirii rambleurilor nu trebuie si fie murdari si nu trebuie si
contind materii organice in suspensie.

5.2. Apa salcie va putea fi folositd cu acordul “Inginerului”, cu exceptia compactarii
terasamentelor din spatele lucririlor de arti.

5.3. Eventuala addugare a unor produse, destinate si faciliteze compactarea nu se va face
decét cu aprobarea Beneficiarului, aprobare care va preciza si modalititile de utilizare.

ART.6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectic a rambleurilor
erodabile trebuie si aibe calititile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind
excluse nisipurile si pietrisurile aluvionare. Aceste pimanturi nu trebuie si aibi elemente cu
dimensiuni mai mari de 100 mm.

ART.7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
7.1. Verificarea calititii pimAntului consti in determinarea principalelor caracteristici ale
acestuia, previzute in tabelul 2.

Tabel 2
Nr. Caracteristici care se Frecvente minime Metode de
crt verifici determinare
conform
STAS
1 Granulozitate In functie de heterogenitatea pimantului 1913/5-85
2 Limita de plasticitate utilizat insa nu va fi mai mica decat 1913/4-86
3 Densitate uscati maxima o incercare la fiecare 5.000 mc 1913/3-76
4 Coeficientul de SR EN 1097-
neuniformitate 1.2.3.6
5 Caracteristicile de Pentru paméanturile folosite in rambleurile 1913/13-83
compactare din
spatele zidurilor si pdmanturile folosite
6 Umflare libera la protectia rambleurilor, o incercare la 1913/12-88
fiecare 1.000 mc




7 | Sensibilitate la inghet, O incercare la fiecare: - 2.000 mc pimant 1709/3-90
dezghet pentru
rambleuri
- 250 ml de drum in
debleu
8 | Umiditate Zilnic sau la fiecare 500 mc 1913/1-82

7.2. Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determindrilor
de laborator.

CAPITOLUL HI
EXECUTAREA TERASAMENTELOR

ART.8. PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1. De reguld, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele
importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legati
de reperi amplasati in afara amprizei pistei pentru biciclete. Pichetajul este insotit si de o retea de
reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei pistei pentru biciclete, cel
putin cate doi reperi pe km.

8.2. In cazul cind documentatia este intocmit pe planuri fotogrametrice, traseul pistei
proiectate nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeazi si se faci la inceperea
lucrérilor de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi
si a reperilor de pe teren.

8.3. Tnainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei aritate la pct.8.1. sau la executarea
pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pct.8.2. in ambele cazuri trebuie si se faci o
pichetare detaliatid a profilurilor transversale, la o distanti maximi intre acestea de 30 m in
aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in
lung, de aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4. Odatd cu definitivarea pichetajului, in afari de axa pistei, Antreprenorul va
materializa prin tirusi si sabloane urméitoarele:

- indltimea umpluturii sau adéncimea sipéturii in ax, de-a lungul axului pistei pentru
biciclete;

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- inclinarea taluzelor.

8.5. Antreprenorul este raspunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si
are obligatia de a-i restabili sau de a-1 reamplasa dac# este necesar.

8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrdrilor este efectuati de citre
Antreprenor, pe cheltuiala si rdspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisi a Inginerului, cu
notificare cu cel putin 24 ore in devans.

8.7. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si
aeriene, aflate in ampriza lucrérilor in vederea mutirii sau protejarii acestora.

ART.9. LUCRARI PREGATITOARE
9.1. inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executi urmitoarele lucriri
pregititoare in limita zonei expropriate:
- defrisari;
- curdtirea terenului de resturi vegetale si buruieni;
- decaparea si depozitarea pimantului vegetal;

M
S T e e e T e  E  EEEETE———
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- asanarea zonei prin indepértarea apelor de suprafati si adancime;
- demolarea constructiilor existente.

9.2. Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu tiierea arborilor, pomilor si
arbustilor, sd scoatd ridicinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in
caz ca este necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.
de 2 m precum si la debleuri. ~

9.3. Curitirea terenului de frunze, crengi, iarbi si buruieni si alte materiale se face pe
intreaga suprafati a amprizei. :

9.4. Decaparea pdmantului vegetal se face pe intrega suprafati a amprizei pistei pentru
biciclete si a gropilor de imprumut.

9.5. Pamantul decapat si orice alte pAménturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive, evitind orice amestec sau impurificare a
terasamentelor pistei pentru biciclete. Paméntul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in
vederea reutilizarii.

9.6. Pe portiunile unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul pistei,
acestea trebuie dirijate prin santuri de gardi care si colecteze si si evacueze apa in afara
amprizei pistei. In general, daci se impune, se vor executa lucriri de colectare, drenare si
evacuare a apelor din ampriza pistei.

9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pani la adancimea de 1,00 m sub
nivelul platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija, pentru a fi reutilizate conform
indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa
publica cea mai apropiati, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si
radécinilor, etc. vor fi umplute cu paméant bun pentru umpluturd, conform prevederilor art.4 si
compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5 punctul b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Beneficiarul si
constate si sd accepte executia lucrarilor pregititoare enumerate in prezentul capitol.

Aceastd acceptare trebuie si fie in mod obligatoriu mentionati in registrul de santier.

ART.10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Miscarea terasamentelor se efectucazi prin utilizarea paméantului provenit din
sdpaturi, in profilurile cu umplutura ale proiectului. La inceputul lucririlor, Antreprenorul trebuie
sd prezinte Consultantului spre aprobare, o diagrami a cantititilor ce se vor transporta (inclusiv
un tabel de miscare a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea
terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de sapaturd si pimanturile din debleuri care sunt improprii realizirii
rambleurilor (in sensul prevederilor din art.4) precum si pimantul din patul pistei pentru biciclete
din zonele de debleu care trebuie inlocuite (in sensul art.4) vor fi transportate in depozite
definitive. ‘

10.3. Necesarul de pamént care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
imprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de
supraldrgire, trebuie si fie supusi aprobirii Beneficiarului.

10.5. Daca, in cursul executiei lucrérilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si
gropi de imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului
de sarcini speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si
conditiile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie si informeze Beneficiarul si si-i

—-——————_;-_—__—__—_—._________——_————-———___—_—____%
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supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pimantului pentru umpluturd, pe
bazd de masuritori si teste de laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea
cantitatilor de pamant ce se vor exploata. |

10.6. La lucrdrile importante, dacd beneficiarul considerd necesar, poate preciza,
completa sau modifica prevederile art.4 al prezentului caiet de sarcini.

In acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale,
“Tabloul de corespondentd a piméantului” prin care se defineste destinatia fiecirei naturi a
paméntului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

10.7. Transportul padmantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul
de miscare a pimantului” care defineste in spatiu miscirile si localizarea finali a fiecirei cantititi
izolate de pdmant din debleu sau din groapa de imprumut.

El tine cont de “Tabloul de corespondenti a pimantului” stabilit de Beneficiar, daci
aceasta existd, ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de
prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobarii Beneficiarului in
termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de inceperea lucririlor.

ART.11. GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin
proiect sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul
Beneficiarului. Acest acord va trebui si fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea
exploatarii gropilor de imprumut sau a depozitelor. Daci Beneficiarul consideri ci este necesar,
cererea trebuie si fie insotitd de: .

. un raport privind calitatea paméntului din gropile de imprumut alese, in spiritul
prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si
analizele de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

o acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau
pentru gropile de imprumut;

. un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmaitoarele reguli:

o pamantul vegetal se va indepirta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

o crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
Beneficiarului, sa fie la o depirtare mai mare de 10 m de limitele zonei pistei pentru
biciclete;

. taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu cu
conditia ca fundul sipéturii, la terminarea extragerii, s fie nivelat pentru a asigura
evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie ingrijit executate;

o sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decét cota practicatd in debleuri
sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

*  in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul pistei,
amenajand o banchetd de 4,00 m litime intre piciorul taluzului si groapa de imprumut;

. fundul gropilor de imprumut va avea o panti transversali de 1...3% spre exterior si o
pantd longitudinald care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

11.3. Surplusul de sépatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmitoarele
moduri:

o In continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor; suprafata

M
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superioard a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelati la o coti cel mult egald cu cota

muchiei platformei rambleului pistei proiectate;

. la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale pistelor in executie sau ale celor
existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar si se
obtind aprobarea pentru ocuparea terenului si si se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona pistei se va urmiri ca prin executia acestora si nu se
provoace inzédpezirea acestora.. ,

11.4. Antreprenorul va avea griji ca gropile de imprumut si depozitele s nu compromiti
stabilitatea masivelor naturale si nici si nu riste antrenarea terasamentelor de citre ape sau sd
cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare.
in acest caz, Antreprenorul va fi in intregime rispunzitor de aceste pagube.

11.5. Beneficiarul se va opune executirii gropilor de imprumut sau depozitelor,
susceptibie de a inrdutiti aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fard ca Antreprenorul si
poata pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

11.6. Achizitionarea sau despigubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele
de pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, rimén in sarcina Antreprenorului.

ART. 12. EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale si fi fost
verificat si recunoscut ca satisfacator de citre Beneficiarul lucririi.

Aceste acceptiri trebuie, in mod obligatoriu si fie mentionate in registrul de santier.

12.2. Séapéturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga litime si pe masura ce avanseazi, se
realizeaza si taluzarea, urmirind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3. Nu se vor creea supraadancimi in debleu. in cazul cand in mod accidental apar
asemenea situatii se va trece la umplerea lor, conform modalititilor pe care le va prescrie
Beneficiarul lucrérii si pe cheltuiala Antreprenorului.

12.4. La sdparea in terenuri sensibile la umezeals, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizirii
echilibrului hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea
pamanturilor. Toate lucririle preliminare de drenaj vor fi finalizate fnainte de inceperea
sépaturilor, pentru a se asigura ca lucririle se vor executa fira a fi afectate de ape.

12.5. In cazul cind terenul intalnit la cota fixati prin proiect nu va prezenta calitiitile
stabilite si nu este de portanta previzutd, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe
cheltuiala Beneficiarului. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de compactare
de 100% Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de
compactare la 97% Proctor Normal.

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daci acesta diferd de
prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui si aduci la cunostinta Beneficiarului
neconcordanta constatatd, urmind ca acesta si dispuni o modificare a inclinirii taluzurilor si
modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de
maximum 12,00 m sunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3
NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA
TALUZURILOR
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prifoase, 1,0:1,5
nisipuri argiloase sau prafuri argiloase

—_
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Pamanturi mirnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamanturi macroporice (loess si pdmanturi loessoide) 1,0:0,1

Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si 1,0:1,5...1,0:1,0

de adancimea debleurilor ‘

Roci stincoase nealterabile 1,0:0,1

Roci stancoase (care nu se degradeazi) cu stratificarea favorabili | de la 1,0:0,1 péni la pozitia
in ce priveste stabilitatea verticald sau chiar in consola

In debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile
(zone umede, infiltratii, zone de biltiri) indiferent de adincimea lor, inclinarea taluzurilor se va
stabili printr-un calcul de stabilitate.

12.8. Taluzurile vor trebui si fie curitate de pietre sau de bulgiri de pimant care nu sunt
perfect aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a céror stabilitate este incerti.

12.9. Dacd pe parcursul lucririlor de terasamente, masele de pamant devin instabile,
Antreprenorul va lua misuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp Beneficiarul.

12.10. Debleurile in terenuri moi, ajunse la coti, se vor compacta pana la 100% Proctor
Normal, pe o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. ¢).

12.11. in terenuri stancoase, la sadpaturile executate cu ajutorul explozivului,
Antreprenorul va trebui si stabileasca si apoi si adapteze planurile sale de derocare in asa fel
incat dupd explozii si se obtini:

. degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;
*  ceamai mare fractionare posibild a rocii, evitdnd orice risc de deteriorare a lucririlor.

12.12. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui si se inspecteze, in mod frecvent si in
special dupd explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se
inldtura pértile de roci, care ar putea si fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrérilor, se va verifica daci adincimea necesari este atinsi peste tot.
Acolo unde aceasta nu este atinsa, Antreprenorul va trebui si execute derocarea suplimentara
necesara.

12.13. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata
de 3 m sunt date in tabelul 4.

Tabel 4
Profilul Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/-3 cm +/- 5 cm
Platforma fari strat de form3 +/- 5 cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de natura rocii |

12.14. Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stincoase este
ldsata la alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentari, apoi
de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui
compactat asa cum este aratat in art.14.

12.15. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la
umezeald, Beneficiarul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri si se faci astfel:

e  in perioada ploioasi: extragerea verticali
. dupa perioada ploioasa: sipaturi in straturi, pana la orizontul al cirui continut in apd va fi
superior cu 10 puncte, umidititii optime Proctor Normal.
%
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12.16. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat si conduci lucririle
astfel ca padmanturile ce urmeaza si fie folosite in realizarea rambleurilor si nu fie degradate sau
inmuiate de apele de ploaie. Va trebui, in special si se inceapa cu lucririle de debleu de la partea
de jos a rampelor profilului in lung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va
trebui s& mentind o panta suficientd pentru scurgere, la suprafata pirtii excavate si si execute in
timp util santuri, rigole, lucriri provizorii necesare evacuirii apelor in timpul excavarii.

ART.13. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucrérile pregititoare aratate la art.8 si 9 sunt comune atit sectoarelor de debleu cit si
celor de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucriri pregititoare.

13.1. Cand linia de cea mai mare panti a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul va
trebui sd execute trepte de infritire avand o iniltime egald cu grosimea stratului prescris pentru
umpluturd, distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.
Pe terenuri stincoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de “Beneficiar”.

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucririlor pregititoare prevazute la art.8 si 9, sau
pe terenuri de portantd scazuti se va executa o compactare a terenului de la baza rambleului pe o
adancime minimd de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal conform
tabelului 5.

ART.14. EXECUTIA RAMBLEURILOR

14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului,
indicate in caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, si fie verificate si acceptate de
“Inginer”. Aceastd acceptare trebuie si fie, in mod obligatoriu, consemnati in caietul de santier.

14.1.2. Nu se executi lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Executia rambleurilor trebuie si fie intrerupti in cazul cand calititile lor minimale
definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de
intemperii.

Executia nu poate fi reluatd decit dupa un timp fixat de “Beneficiar” sau reprezentantul
sau, la propunerea Antreprenorului.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia
proiectului, pe intreaga litime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului,
evitdndu-se segregdrile si variatiile de umiditate si granulometrie.

Dacéd dificultitile speciale, recunoscute de “Benefiar”, impun ca executia straturilor
elementare s fie executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din
benzi alaturate, care impreund acopera intreaga litime a profilului, urmirind ca decalarea in
inéltime intre doua benzi alaturate sd nu depdseasca grosimea maxima impusa.

14.2.2. Paméntul adus pe platformd este impristiat si nivelat pe intreaga litime a
platformei (sau a benzii de lucru) in grosimea optimi de compactare stabilitd, urmarind
realizarea unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecdrui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi
plana si va avea o pantd transversald de 3...5% citre exterior, iar suprafata ultimului strat va
-avea panta prescrisd conform articolului 16.

- - w i
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14.2.3. La realizarea umpluturilor cu indltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza
acestora, blocuri de piatrd sau din beton cu dimensiunea maximi de 0,50 m cu conditia
respectdrii urmatoarelor masuri:

- impénarea golurilor cu pamant;
- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;
- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespuzatoare pe cel putin

2,00 m grosime la partea superioari a rambleului.

14.2.4. La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de
compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umidititii la sursi s
se vor lua masurile in consecinta pentru punerea in operi, respectiv asternerea si necompactarea
imediatd, 1dsind pamantul si se zvante sau si se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea pani
cat mai aproape de cea optimi, sau din contrd, udarea stratului asternut pentru a-1 aduce la
valoarea umidititii optime.

14.3. Compactarea rambleurilor
14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare
Proctor Normal previzut in STAS 2914, conform tabelului 5. :

Tabel 5
Pamantur
i
Zonele din terasamente (la care se prescrie | Necoezive Coezive
gradul de compactare) Imbraci [ Imbricamint | Imbraca | imbracamint
minti 1 minti i
permane | semiperman | permanen | semiperman
nte ente te ente
a. Primii 30 cm ai terenului natural sub un
rambleu, cu indltimea: h < 2,00 m 100 95 97 93
h>200m 95 92 92 90
b. In corpul rambleurilor, la adancimea sub
patul drumului: h < 0,50 m 100 100 100 100
0,5<h<2,00m 100 97 97 94
h>2,00m 95 92 92 90
c. In debleuri, pe adancimea de 30 cm sub
patul drumului B 1100 100 100 100
== ————— —
NOTA: Pentru pdmanturile necoezive, strincoase cu granule de 20 mm in proportie mai

mare de 50% si unde raportul dintre densitatea in stare uscatia  paméantului
compactat nu se poate determina, se va putea considera a fi de 100% din gradul de
compactare Proctor Normal, cind dupd un anumit numir de treceri, stabilit pe
tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu lasd urme
vizibile la controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui si supuni acordului Beneficiarului, cu cel putin opt zile
inainte de inceperea lucrdrilor, grosimea maximd a stratului elementar pentru fiecare tip de
pamént, care poate asigura obtinerea (dupi compactare) a gradelor de compactare aritate in
tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

in acest scop, inainte de inceperea lucrdrilor, va realiza cite un tronson de incercare de
minimum 30 m lungime pentru fiecare tip de pimant. Daci compactarea prescrisd nu poate fi

_—“—ﬂ
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obtinutd, Antreprenorul va trebui si realizeze o noui plansi de incercare, dupid ce va aduce
modificdrile necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incerciri trebuie
sd fie mentionate in registrul de santier.

In cazurile cand aceast obligatie nu va putea fi realizatd, grosimea straturilor succesive
nu va depisi 20 cm dupa compactare.

14.3.3. Abaterile limitd la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbricimintile din
beton de ciment si de 4% sub celelalte imbriciminti si se accepta in max. 10% din numirul
punctelor de verificare.

14.4. Controlul compactirii

In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupd cum urmeazi:
a)  controlul va fi pe fiecare strat;
b)  frecventa minima a testelor trebuie si fie potrivit tabelului 6.

Tabel 6
Denumirea incercarii Frecvenda minimali a Observatii
incercarilor
Incercarea Proctor 11a5.000 m” Pentru fiecare tip de
padmant

Determinarea continutului de apa 1 la 250 ml de platforma pe strat
Determinarea gradului de 3 1a 250 ml de platforma pe strat
compactare _

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umidititii si a gradului de compactare realizat pe fiecare
strat si sector.

Antreprenorul poate si ceard receptia unui strat numai daci toate gradele de compactare
rezultate din determinéri au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasti receptie va
trebui, In mod obligatoriu, mentionati in registrul de santier.

14.5 Profiluri si taluzuri

14.5.1 Lucrarile trebuie s fie executate de asa manierd incat dup3 cilindrare profilurile
din proiect s fie realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie si prezinte nici scobituri si nici excrescente, n afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daci nu sunt
dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

14.5.2 Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta
corespunzitoare vor avea inclinarea 1 : 1,5 pand la inaltimile maxime pe verticali indicate in
tabelul 7.

Tabel 7
Natura materialului in rambleu H
(max m)
Argile prafoase sau argile nisipoase ‘ 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos ' 7
Nisipuri ‘ 8
Pietrisuri sau balasturi ‘ 10
“_
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Panta taluzurilor trebuie verificatd si asiguratd numai dupi realizarea gradului de
compactare indicat in tabelul 5.
14.5.3. In cazul rambleurilor cu inaltimi mai mari dect cele aritate in tabelul 7, dar
numai pand la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului pistei in jos, va fi de
1:1,5, iar pe restul inaltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.
14.5.4. La rambleuri mai fnalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale
rdurilor, ale viilor si in balti, unde terenul de fundatie este alcituit din particule fine si foarte
fine, inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de
stabilitate de 1,3....1,5. :
14.5.5. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanti
redusd, vor avea inclinarea 1:1,5 pani la iniltimile maxime, h max. pe verticald indicate in
tabelul 8, in functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie.

‘Tabel 8
Caracteristicile terenului de fundatie
Panta a) Unghiul de frecare interna in grade
terenului 50 | 10~ | 15
de fundatie b) coeziunea materialului KPa
30 | 60 | 10 ] 30 [ 60 ] 10 | 30 | 0 [ 80
Iniltimea maxima a rambleului, h max. 7
0 3,00 4,00 | 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 | 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 | 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 | 6,00 7,00
1:5 1,00 2,00 | 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 | 4,00 5,00
1:3 - - - 1,00 2,00 1,00 2,00 | 3,00 4,00

14.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt

urmatoarele: _
- platforma fara strat de forma +/- 3 cm
- platforma cu strat de forma +/- 5 cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fati de cea proiecti este de + 50 cm.

14.6. Prescriptii aplicabile pimanturilor sensibile la api
14.6.1. Cénd la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa,

Beneficiarul va putea ordona Antreprenorului urmitoarele:

asternerea si compactarea imediatd a pimanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu
un grad de umiditate convenabil;

un timp de asteptare dupa asternere si scarificarea, in vederea eliminirii apei 1n exces prin
evaporare; ‘

tratarea pamantului cu var pentru reducerea umidititii;

practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umidititii pimanturilor cu exces de
apa.

Cénd umiditatea naturala este mai micé decét cea optimi se vor executa stropiri

succesive.

Pentru aceste pdmanturi Beneficiarul va putea impune Antreprenorului misuri speciale

pentru evacuarea apelor.

————-—‘—_——m———-—mmm
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14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stincos

14.7.1. Materialul stincos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel incét si se
obtind o umpluturd omogeni si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinatd in functie de dimensiunea
materialului si posibilititile mijloacelor de compactare. Aceastd grosime nu va putea, in nici un
caz, sd depaseascd 0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul pistei pentru
biciclete nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stinci ale cdror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus
vor fi fractionate. Beneficiarul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea
lor in depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie si fie omogena.
Intercalarea straturilor de materiale fine si straturi din materiale stdncoase, prezentind un
procentaj de goluri ridicat, este interzisa.

14.7.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu
utilaje cu senile de 25 tone cel putin. Aceasti compactare va fi insotitd de o stropire cu apd,
suficientd pentru a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactirii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S unde:

Q-  reprezintd volumul rambleului pus in oper3 intr-o zi, misurat in me dupi compactare;
S-  reprezintd suprafata compactatd intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu
viteza stabilitd pe sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilitd cu ajutorul unui tronson de incercare controlat
prin incercéri cu placa. Valoarea finald va fi cea a testului in care se obtin module de cel putin
500 bari si un raport E2/E1 inferior lui 0,15. incercarile se vor face de Antreprenor intr-un
laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in registrul de santier.

14.7.3. Platforma rambleului va fi nivelats, admitdndu-se aceleasi tolerante ca si in cazul
debleurilor in material stdncos, art.12 tab.4. Denivelirile pentru taluzurile neacoperite trebuie si
asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumitate din grosimea lor.

14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.8.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeazi concomitent cu imbricarea
taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. Pimantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi
compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea
granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactirii prescrise.

14.8.2. Straturile din piménturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea
unei umidititi omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.8.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aritate la art.12
tab.4. Aceste tolerante se aplica straturilor de pimant care protejeazi platforma si taluzurile
nisipoase.

14.9. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucririlor de

arta (culei, aripi, ziduri de sprijin, etc.)

14.9.1. In lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele
lucrdrilor de arté vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul pistei, cu exceptia
materialelor stincoase. Pe o latime minimi de 1 metru, misurati de la zidarie, mirimea maxim3i a
materjalului din cariera, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.

14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea
integritdtii lucrarilor de arti. Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii
Beneficiarului sau reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de arti
intinderea zonei lor de folosire. »
—————_—_——m—m
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14.10. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat si asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si
inundatiilor provocate de ploi, a ciror intensitate nu depiseste intensitatea celei mai puternice
ploi Inregistrate in cursul ultimilor zece ani. Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama
va fi cea furnizati de cea mai apropiati statie pluviometrica.

ART.15. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR _

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se
sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie si rimé4na constant, paralel cu piciorul taluzului. in nici un caz
nu va fi tolerat ca acest paralelism sa fie Intrerupt de prezenta masivelor stincoase. Paramentele
santului sau ale rigolei vor trebui si fie plane iar blocurile in proeminents si fie tiiate. :

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finali, santurile sau rigolele vor fi complet
degajate de bulgiri si blocuri cizute.

ART.16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectind
cotele in profil in lung si in profil transversal, declivititile si litimea prevazute in proiect. Gradul
de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

In ce priveste litimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:

- la latimea platformei:

+/- 0,05 m, fatd de ax

+/- 0,10 m, pe intreaga litime

- la cotele proiectului:

+/- 0,05 m, fati de cotele de nivel ale proiectului.

16.2. Daci executia sistemului rutier nu urmeazi imediat dupi terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelatd transversal, urmérind realizarea unui profil acoperis, in doua ape, cu
inclinarea de 4% spre marginea acestora.

in curbe se va aplica deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului, fird si coboare
sub o pantd transversali de 4%.

Pag.
18



ART.17. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cénd acoperirea cu pamant vegetal trebuie si fie aplicata pe un taluz, acesta este in
prealabil taiat in trepte sau intdrit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a
le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie si fie fardmitat, curitat cu grija de pietre, radacini sau iarbi si
umectat inainte de raspandire.

Dupé raspandire piméntul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrdrilor de imbracare cu pimant vegetal este in principiu, suspendati pe
timp de ploaie.

ART.18. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat s construiascd drenuri in cazul in care apele nu pot fi
evacuate gravitational.

Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea si se dovedeasci necesare, vor fi
definite prin dispozitii de santier de citre “Beneficiar” si reglementarea lor se va face, 1n lipsa
unor alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor Clauzelor contractuale.

ART.19. INTRETINEREA {N TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

in timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui si execute in timp util si pe
cheltuiala sa lucririle de remediere a taluzurilor rambleurilor, si mentini scurgerea apelor, si sd
repare toate zonele identificate cu tasiri datoritd proastei executii.

In afari de aceasta, Antreprenorul va trebui si execute In aceeasi perioads, la cererea
scrisd a Beneficiarului, si toate lucririle de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este
raspunzator.

ART.20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

20.1. Controlul calitatii lucririlor de terasamente const3 in:

- verificarea trasarii axului, amprizei si a tuturor celorlalti reperi de trasare;

- verificarea pregitirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calititii si stirii pimantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactirii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului pistei pentru biciclete.

20.2. Antreprenorul este obligat si tini evidenta zilnicd, in registrul de laborator, a
verificarilor efectuate asupra calititii umiditatii paméntului pus in operd si a rezultatelor obtinute
in urma incercérilor efectuate privind calitatea lucririlor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat dac3 stratul precedent nu a fost
finalizat si aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pand la acoperirea
acestora cu stratul urmitor.

20.3. Verificarea trasiirii axului si amprizei pistei pentru biciclete si a tuturor
celorlalti reperi de trasare ,

Aceastd verificare se va face inainte de inceperea lucririlor de executie a terasamentelor
urmérindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibild fiind de +/-
0,10 m in raport cu reperii pichetajului general.

o
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20.4. Verificarea pregitirii terenului de fundatie (sub rambleu)

20.4.1. Inainte de inceperea executarii umpluturilor, dupi curdtirea terenului, indepirtarea
stratului vegetal si compactarea pamantului, se determina gradul de compactare si deformarea
terenului de fundatie.

20.4.2. Numérul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 incerciri pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 m~ umplutura.

20.4.3. Verificdrile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a
calitatii lucrarilor ascunse, specificindu-se si eventuale remedieri necesare.

20.4.4. Deformabilitatea terenului se va stabili prin misuritori cu deflectometru cu
parghii, conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a structurilor rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

20.4.5. Mésurdtorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate
la max. 25 m unul dupi altul, in trei puncte (stinga, ax, dreapta). '

20.4.6. La nivelul terenului de fundatie se considerd realizati capacitatea portanti
necesard dacd deformatia elastic3, corespunzitoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreazi in
valorile din tabelul 9, admitdndu-se depasiri in cel mult 10% din punctele misurate. Valorile
admisibile ale deformatiei la nivelul terenului de fundatie in functie de tipul paméantului de
fundatie sunt indicate in tabelul 9.

20.4.7. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in corelatie
cu masurdtorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atestd valori de
capacitate portantd scazuti.

20.5. Verificarea calititii si stirii pimantului utilizat pentru umpluturi
Verificarea calitatii pdméntului consti in determinarea principalelor caracteristici ale
pamantului, conform tabelului 2.

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecirui strat de pamaént asternut la executarea rambleului.
Grosimea masuraté trebuie si corespundi grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul
de pamant respectiv si utilajele folosite la compactare.

20.7. Verificarea compactiirii umpluturilor

20.7.1. Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat
de pamant pus in opera.

In cazul pamanturilor coezive se vor preleva céte 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza
stratului, cind acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului
cénd grosimea este mai mici de 25 cm.

in cazul pamanturilor necoezitive se va preleva o singurd probi din fiecare punct, care
trebuie sd aiba un volum de min. 1000 cm”, conform STAS 2914. Pentru pamanturile stincoase
necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densititii in stare uscati a
acestor probe cu densitatea in stare uscati maximi stabiliti prin incercarea Proctor, STAS
1913/13.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate

stdnga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 m" de strat compactat.
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La stratul superior al rambleului si la patul pistei pentru biciclete in debleu, verificarea
gradului de compactare realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stinga, ax, dreapta.
Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim
250 m.

20.7.2. In cazul cand valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzitoare celor
prevazute in tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactirii, fie scarificarea si
recompactarea stratului respectiv.

20.7.3. Nu se va trece la executia stratului urmitor decat numai dupa obtinerea gradului
de compactare prescris, compactarea ulterioard a stratului ne mai fiind posibila.

20.7.4. Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie. ,

20.8. Controlul caracteristicilor patului pistei pentru biciclete

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului pistei se face dupd terminarea executiei
terasamentelor si constd in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii, cu
ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului pistei. :

20.8.2. Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m
fatd de prevederile proiectului. In ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor,
tolerantele sunt cele aritate la pct.12.13 (Tabelul 4) si la pct.14.5.6 din prezentul caiet de sarcini.

Verificérile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, 1a 25 m distanti.

20.8.3. Deformabilitatea patului pistei se va stabili prin misuritori cu deflectometrul cu
parghie.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portanti necesari la nivelul patului structurii
se considerd realizatd dacd, deformatia elastic3, corespunzitoare sub sarcina osiei etalon de 115
KN, are valori mai mari decat cele admisibile, indicate in tabelul 9, in cel mult 10% din numirul
punctelor mésurate.

Tabel 9
Tipul de pamant conform STAS 1243 Valoarea admisibild a deformatiei
elastice 1/100 mm
Nisip préfos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prifoasa, argila nisipoasi, argila prafoasi
| nisipoasd, argild 450 _

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibili,
Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuta in STAS 2914/4,
frecventa incercirilor va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune de pista de maxim 250 m lungime.
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CAPITOLUL IV
RECEPTIA LUCRARII

Lucrérile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe
faze de excutie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.

ART.21. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE
21.1. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueazi conform
Regulamentului privind controlul de stat al calititii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborati de
MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daci partea de
lucrari ce se receptioneazd s-a executat conform proiectului si atesti conditiile impuse de
normativele tehnice in vigoare si de prezentul caiet de sarcini.
21.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmitoare.
21.3. Receptia pe faze se efectueazi de citre “Beneficiar” si Antreprenor iar documentul
ce se incheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnituri.
21.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmitoarele momente ale lucririi:
- trasarea si pichetarea lucrarii; :
- decaparea stratului vegetal si terminarea lucririlor pregétitoare;
- compactarea terenului de fundatie;
- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din indltimea de umpluturi si la reahzarea
umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului pistei;
- in cazul sapaturilor, la cota finala a sipaturii.
21.5. Registrul de procese verbale de lucréri ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cét si a comisiei de receptie preliminari sau finala.
21.6. La terminarea lucrdrilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la
efectuarea receptiei preliminare a lucririlor, verificAndu-se:
- concordanta lucrérilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini
speciale si a proiectului de executie;
- natura pamantului din corpul pistei pentru biciclete.
21.7. Lucrdrile nu se vor receptiona daca:
- nu sunt realizate cotele si dimensiunile previzute in proiect;
- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului cat si pe fiecare strat in parte
(atestate de procesele verbale de receptie pe faze);
- lucrdrile de scurgerea apelor sunt necorespunzitoare;
- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;
- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor,
ravindri ale taluzurilor, etc.;
- nu este asigurati capacitatea portanta la nivelul patului structurii.
Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si
termenele de remediere.

ART.22. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia preliminari se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform

Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu
HGR 343/2017.
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ART. 23. RECEPTIA FINALA

La receptia finald a lucrérii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si
daca acestea au fost intretinute corespunzitor in perioada de garantie a intregii lucriri, in
conditiile respectirii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 343/2017.

Intocmit:
Ing. Mihai che

0
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ANEXA
DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de

publicat in MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de
circulatie in vederea executiirii de lucriri in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea
drumurilor si podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentra

lucrari de intretinere, reparare si exploatare a
drumurilor si podurilor.

II. REGLEMENTARI TEHNICE
CD 31-2002 - Normativ pentru  determinarea prin  deflectografie si
deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

II1. STANDARDE

SR EN 1097-1.2.3.6

Incercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor.

STAS 1243 - Teren de fundare. Clasificarea si identificarea
pamanturilor.
STAS 1709/1 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri

de drumuri. Adancimea de inghet in complexul
rutier. Prescriptii de calcul.

STAS 170972 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri
de drumuri. Prevenirea si remedierea degradarilor
din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

STAS 1709/3 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari

de drumuri. Determinarea sensibilititii la inghet a
pamaénturilor de fundatie. Metoda de determinare.

STAS 1913/1 - Teren de fundare. Determinarea umidititii.

%A_
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STAS 1913/3

STAS 1913/4

STAS 1913/5

STAS 1913/12

STAS 1913/13

STAS 1913/15

STAS 2914

Teren de fundare. Determinarea densititii
paménturilor.

Teren de fundare. Determinarea limitelor de

plasticitate.

Teren de fundare. Determinarea granulozittii.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
fizice si mecanice ale pimanturilor cu umfliri si

contractii mari.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de

compactare. Incercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice

pe teren.

Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice

generale de calitate.
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CAPITOLUL 1
GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE
1.1. Prezentul caiet de sarcini se refera la executia si receptia straturilor de fundatie din

balast din sistemele rutiere ale pistelor de biciclete.
El cuprinde conditii tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialul folosit si stratul
de fundatie realizat.
Terminologie, conform SR 4032/1-2001.

ART.2. PREVEDERI GENERALE VAN
2.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se reli eazgintr-u §
straturi, in functie de grosimea stabiliti prin proiect si variazi confoqm '?;)ngaﬁ] or S'T?Ag €400,

intre 15 si 30 cm. NG -75*//\“

corespunzitoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caret Q65 arciny. ~

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin_colaborarect un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercirilor si determinirilor rezultate din aplicarea prezentului caiet
de sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea “Beneficiarului”, verificiri
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, “Beneficiarul”
va dispune intreruperea executiei lucririlor si luarea misurilor care se impun.

CAPITOLUL I1 MATERIALE

ART.3. AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal,
cu granula maxima de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie s provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu
trebuie sa contind corpuri striine vizibile (bulgiri de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau
elemente alterate.

3.3. In conformitate cu prevederile SR EN 13043 (Agregate pentru amestecuri
bituminoase si pentru finisarea suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a
altor zone de trafic), SR EN 12620 (Agregate pentru beton) si SR EN 13242 (Agregate din
material nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in ingineria civila §i in Constructii de
drumuri) balastul si balastul amestec optimal, pentru a fi folosite in stratul de fundatie, trebuie si
indeplineasca caracteristicile calitative aritate in tabelul 1.

Tabel 1
CONDITII DE ADMISIBILITATE METODE
/ DE
CARACTERISTICI AMEST | FUNDAT | COMPLETARE | VERIFICA
EC 1 A SISTEMULUI RE
OPTIM | RUTIERE | RUTIERLA | CONFORM
INGHET-
DEZGHET




-STRAT DE
FORMA-
Sort 0-63 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni % STAS
1913/5
Sub 0,02 mm max. 3 max. 3 max. 3
Sub 0,2 mm 4-10 3-18 3-33
0-1 mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
0-8 mm- 35-50 25-70 25-80 STAS
0-16 mm 48-65 37-82 37-86 4606
0-25 mm - 60-75 50-90 50-90
0-50 mm 85-92 80-98 80-98
0-63 mm 100 100 100
Granulozitate Conform figurii
Coeficient de neuniformitate (Un) - 15 : 15
minim
Echivalent de nisip (EN) minim 30 30 30 SR EN
1097-
1.2.3.6
Uzura cu masina tip Los Angeles 30 50 50
(LA) % max.

3.4. Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16,
16-25, 25-63, fie direct din balast, daca indeplineste conditiile din tabelul 1.

3.5. Limitele de granulozitate ale agre

sunt aratate in tabelul 2.

gatului total in cazul balastului amestec optimal

Tabel 2
Domeniu de Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de...
in mm
granulozitat 0,02 0,2 1 4 8 25 63
e

Inferioard 0 4 12 28 35 60 100
0-63

superioard 3 10 22 38 50 75 100

3.6. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calititii acestuia. Aprovizionarea la

locul de punere in operi se va face numai d
a verifica daci agregatele din depozite indep

aprobarea Inginerului.
3.7. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului

amestec optimal

astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determindrilor efectuate de
laborator.
3.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de

upd efectuarea testelor de laborator complete, pentru
linesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupi
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cantitatea necesara si de esalonarea lucririlor. _

3.9. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea
acestora se va face astfel incit si se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse
diferite.

3.10. In cazul in care la verificarea calititii balastului sau a balastului amestec optimal
aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se
corecteazd cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative
previzute. '
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AMESTEC OPTIMAL INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

ART.4. APA

Apa necesard compactirii stratului de balast sau balast amestec optimal poate s3 provini
din reteaua publicd sau din alte surse, dar in acest din urmi caz nu trebuie si contini nicj un fel
de particule in suspensie.

ART.5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI

Controlul calitatii se face de citre Antreprenor, prin laboratorul siu, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 3.

Tabel 3
Frecventa minima ‘ Metoda de
Actiunea, procedeul de determinare
verificare
sau caracteristici ce se verifici La aprovizionare | La locul de punere in conform
opera
0 1 2 3 4
1 | Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot
certificatul de calitate sau aprovizionat - -
certificatul de garantie
O proba la fiecare STAS
2 | Determinarea granulometrici. lot aprovizionat, de 4606
Echivalentul de nisip. 500 tone, pentru SR EN
Neomogenitatea balastului fiecare sursi (daca - 1097-1.2.3.6
este cazul pentru
fiecare sort)
O proba pe schimb
(si sort) inainte de
3 | Umiditate - inceperea lucrarilor STAS
si ori de céte ori se 4606
observa o schimbare
cauzatd de conditii
meteorologice
Rezistente la uzura cu masina O probi la fiecare SR EN
4 | tip Los Angeles (LA) lot aprovizionat - 1097-1.2.3.6
pentru fiecare sursi
(sort) la fiecare
5000 tone |
————————
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CAPITOLUL III
STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

ART.6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se
stabilesc de citre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificati, conform STAS 1913/13 se stabileste:
du max.P.M.= greutatea volumici in stare uscati, maxima exprimatd in g/cmc
Wopt P.M. = umiditate optima de compactare, exprimati in %.

ART.7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
7.1. Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe
probe prelevate din lucrare si anume:
du ef = greutatea volumic3, in stare uscati, efectivi, exprimati in
g/eme W ef = umiditatea efectivd de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare gc.
“d.u.ef.
gC. = —=mmeemceee——- x 100
du max.PM

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare
aratat la art.13.

CAPITOLUL IV
PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI

ART.8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece
numai dupd receptionarea lucrérilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu
prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucriri.

8.2. Inainte de inceperea lucririlor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele
necesare punerii in operd a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3. Tnainte de asternerea balastului se vor executa lucririle pentru drenarea apelor din
fundatii: drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole
si racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute in acest scop in
proiect.

ART.9. EXPERIMENTAREA PUNERII iN OPERA A BALASTULUI SAU
A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

9.1. Inainte de inceperea lucrdrilor, Antreprenorul este obligat si efectueze o
experimentare pe un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o litime de cel putin 3,40
m (dublul latimii utilajului de compactare). ‘

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenti pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea utilajelor de rispandire,
pentru realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecti.

‘M%‘“——_
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9.2. Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectuéind controlul compactirii prin incercari de laborator, stabilite de comun acord si efectuate
de un laborator de specialitate.

in cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va
trebui sd realizeze o noud incercare, dupi modificarea grosimii stratului sau a utilajului de
compactare folosit.

Aceste Incerciri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maxima a stratului de balast pus in oper3;
- conditiile de compactare (verificarea eficacititii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).
Intensitatea de compactare = Q/S
Q = volumul de balast pus in operi, in unitatea de timp (ord, zi, schimb), exprimat in mc S
= suprafata compactati in intervalul de timp dat, exprimati in mp.

in cazul folosirii de utilaje de acelasi tip, In tandem, suprafetele compactate de fiecare
utilaj se cumuleaza.

9.3. Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca
sector de referintd pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a
servi la urmdrirea calititii lucririlor ce se vor executa.

ART.10. PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI SAU A
BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazi balastul sau balastul amestec
optimal intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect si de
grosimea optima de compactare stabiliti pe tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor previzute in
proiect.

10.2. Cantitatea necesard de api pentru asigurarea umidititii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tinind seama de umiditatea agregatului si se adaugi prin
stropire.

Stropirea va fi uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu
atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectindu-se componenta
atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Denivelarile care se produc in timpul compactirii straturilor de fundatie, sau care
raman dupd compactare, se corecteazd cu materiale de aport si se recompacteazi. Suprafetele cu
deniveldri mai mari de 4 cm se completeazi, se reniveleazi si apoi se compacteazi din nou.

10.5. Este interzisi folosirea balastului inghetat.

10.6. Este interzisd asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu
pojghita de gheati.
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face, pentru verificarea compactirii, incercirile si determindrile aritate in tabelul 4.

ART.11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU
A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

11.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor

Tabel 4
NR | DETERMINAREA, PROCEDEUL FRECVENTE MINIME LA METODE DE
. DE VERIFICARE SAU LOCUL VERIFICARE
CR CARACTERISTICA, CARE SE DE PUNERE IN OPERA CONFORM
T. VERIFICA
1 Incercare Proctor modificata - STAS
1913/13

2 Determinarea umidititii de zilnic, dar cel putin un test la STAS
compactare si corelatia umidititii fiecare 250 m de banda de 4606

circulatie

3 Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafati de
compactat 2.000 mp de strat -

4 Verificarea realizirii intensititii de
compactare Q/S zilnic -

5 Determinarea gradului de compactare | zilnic fn minim 3 puncte pentru STAS
prin determinarea greutitii volumice suprafete <2.000 mp si minim 5 1913/15
in stare uscata puncte pentru suprafete > 2.000 STAS

mp de strat 12.288

6 Determinarea capacititii portante la In céte doua puncte situate in
nivelul superior al stratului de profiluri transversale la distante Normativ
fundatie de 10 m unul de altul pentru CD 31-02

fiecare bandi cu litime de 7,5 m

rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-02.

executat: :
compozitia granulometrica a balastului utilizat;

in ce priveste capacitatea portanti la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se
determind prin mésurdtori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru
determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacititii portante a drumurilor cu structuri

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmitoarele evidente privind calitatea stratului

caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate

optimd, densitate maxima uscati)

caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).
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CAPITOLUL V
CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART.12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie din balsat sau din balast amestec optimal este cea din
proiect. Abaterea limiti la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se stripunge
stratul, la fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuritorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este previzuti in
proiect.

Abaterile limita la latime pot fi +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversala a fundatiei de balast este cea a imbracamintii prevazuta in
proiect.

12.4. Declivititile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limiti la cotele fundatiei din balast, fati de cotele din proiect pot fi de +/- 10
mm.

ART.13. CONDITII DE COMPACTARE v
Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pani la
realizarea urmitoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscatd maxima
determinati prin incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13-83:
» pentru drumurile din clasele tehnice I, II si ITT
* 100%, 1in cel putin 95% din punctele de misurare;
* 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrizi si/in toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnica IT si I11;
» pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
® 98%, in cel putin 93% din punctele de misurare;
® 95%, in toate punctele de misurare.
Capacitatea portanti la nivelul superior al stratului de fundatie se consider realizati daca
valoarile deflexiunilor masurate nu depésesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul
5 (conform CD 31-02). ‘
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Tabel 5

Grosimea ' Valorile deflexiunii admisibile
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundatie din Strat de Pamanturi de tipul (conform STAS 1243)
forma
balast sau Conform Nisip préfos, Praf nisipos, Argila prifoasi,
balast amestec | STAS 12.253 | nisip argilos praf argilos- argild nisipoas3,
optimal (P3) nisipos, argild prafoasa nisipoasi
h (cm) praf argilos (P4) (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie si indeplineasca conditiile de admisibilitate din SR
EN 13043 (Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea suprafetelor,
utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone de trafic), SR EN 12620
(Agregate pentru beton) si SR EN 13242 (Agregate din material nelegate sau legate
hidraulic pentru utilizare in ingineria civili $i in Constructii de drumuri).

Interpretarea masuritorilor cu deflectometrul cu parghie tip Benkerman efectuate in
scopul calititii executiei lucrérilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la
suprafata stratului de fundatie, a valorii deflexiunii corespunzatoare vehiculului etalon (cu
sarcina pe osia din spate de 115 KN) si a valorii coeficientului de variatie (Cv).

Uniformitatea executiei este satisficitoare daci, la nivelul superior al stratului de
fundatie, valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul latei de 3,00 m
lungime astfel: ‘
- in profil longitudinal, masuratorile se efectueazi in axul fiecirei benzi de circulatie si nu
pot fi mai mari de + 2,0 cm; ‘ ‘
- in profil transversal, verificarea se efectueazi in dreptul profilelor aritate in proiect si nu
pot fi mai mari de + 1,0 cm.
In cazul aparitiei denivelirilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini
se va face corectarea suprafetei fundatiei.
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CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

ART.15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinantd, stabiliti in proiect, se efectueazi conform Regulamentului
privind controlul de stat al calititii in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborati de MLPAT si publicati in
Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucririle previzute in documentatii sunt
complet terminate si toate verificidrile sunt efectuate in conformitate cu prevederile ART. 5, 11,
12, 13, si 14.

Comisia de receptie examineaz lucrdrile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum si constatirile consemnate pe parcursul

executiei de céitre organele de control.
In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” in registrul de lucriri ascunse.

ART.16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia preliminara se face odati cu receptia preliminard a intregii lucrari, conform

Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu
HG 343/2017.

ART.17. RECEPTIA FINALA
Receptia finald va avea loc dupi expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si
se va face in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 343/2017

Intocmit
Ing. Mi
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ANEXA
FUNDATII DE BALAST SI/SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAL
DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de

publicat in MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de
circulatie in vederea executirii de lucriri in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii. ,

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor ~ si
podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu
mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru

lucréri de intretinere, reparare si exploatare a
drumurilor si podurilor.

II. REGLEMENTARI TEHNICE

20. CD 31-02 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

II1. STANDARDE
SR EN 13242-A1-2009 -Agregate din materiale nelegate sau legate

hidraulic pentru utilizare in inginerie civila si in
constructii de drumuri.

SR EN 1097-1.2.3.6 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor
mecanice si fizice ale agregatelor.

STAS 1913/1 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/5 - Teren de fundare. Determinarea granulozititii.

STAS 1913/13 - Teren de  fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15 - Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice pe teren.

STAS 4606 - Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti
minerali. Metode de incercare.

STAS 6400 - Lucrdri de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

STAS 12288 - Lucrdride drumuri. Determinarea  densititii straturilor

rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.
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MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD

CUPRINS

CAP.1. GENERALITATI

1. Obiect, domeniu de aplicare, prevederi generale
2. Definirea tipurilor de mixturi asfaltice

3. Referinte

CAP. II. MATERIALE. CONDITII TEHNICE
1. Agregate

2. Filer

3. Lianti

4. Aditivi

CAP. I11. PROIECTAREA MIXTURILOR. CONDITII TEHNICE

1. Compozitia mixturilor

2. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

3. Caracteristicile straturilor gata executate

- Gradul de compactare si absorbtia de apa

- Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice
- Elemente geometrice ale stratului executat

- Caracteristicile suprafetei stratului executat din mixturi asfaltice

CAP.1V. PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA
1. Prepararea i transportul mixturilor asfaltice

2. Lucrari pregititoare

3. Asternerea mixturilor asfaltice

4. Compactarea mixturilor asfaltice

CAP.V. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE
1. Controlul calitatii materialelor

2. Controlul procesului tehnologic

3. Controlul calitatii stratului executat din mixturi asfaltice

4. Verificarea elementelor geometrice

CAP.VI. RECEPTIA LUCRARILOR
1. Receptia pe faze determinante

2. Receptia la terminarea lucririlor

3. Receptia finala

Pag. 2



CAPITOLULI
GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul normativ stabileste conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare a acestora, controlul calitatii
materialelor componente, prepararea, transportul, punerea in opera, precum si straturile
rutiere executate din aceste mixturi.

1.2. Caietul de sarcini se aplicd la constructia, modernizarea si reabilitarea pistelor
pentru biciclete.

Aceste cerinte se aplicd pentru toate mixturile asfaltice care intrd in componenta sistemului
rutier.
Mixtura pentru uzura ciii pe pod va avea aceleasi performante cu cea din cale curent.

1.3. Modul principal de abordare a specificatiilor privind mix
orientat spre cel fundamental mentionat in SR EN 13108, pri
performantelor mentionate in normativ. 7L 'S ‘

1.4. Mixtura asfaltica utilizatd la executia straturilor rutjéfe-va indé'bTih‘i“eQnﬂ? de

calitate din acest normativ si va fi stabilita in functie de cl é‘z{ehﬁicé, %ona e]‘i‘m\%flé si

studiul tehnico-economic. o (w0
1.5. Performantele mixturilor asfaltice se studiazi si\serev ﬁ}é"‘gz e
autorizate sau acreditate - acceptate de catre beneficiarul lucrari\%, \o L

utiliza mixturi asfaltice ce respecta cerintele din prezentul normati i tén conco;_%j: j
cu cerintele standardelor din seria SR EN 13108 in vigoare. N B

ART.2. DEFINIREA TIPURILOR DE MIXTURI ASFALTICE
2.1. Mixtura asfaltica preparata la cald este un material de constructie realizat printr-
un proces tehnologic ce presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea
amestecului, transportul si punerea in opera, prin compactare la cald.
Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de
uzura (rulare), stratul de legatura (binder), precum si pentru stratul de baza. .
2.2. imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite, in general, din doua straturi:
e stratul superior, denumit strat de uzura (rulare);
* stratul inferior, denumit strat de legatura (binder).
fmbracamintile bituminoase cilindrate pot fi execute ntr-un singur strat, respectiv stratul
de uzura (rulare), in cazuri justificate tehnic.
Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intra in componenta structurilor rutiere
si peste care se aplica imbracamintile bituminoase.
Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 este in
conformitate cu cerintele seriei de standarde SR EN 13108.

Pag. 3



PROMS ING ARHITECTURE SR.L
S54001¥ largu Muces, lud Marey

. Sauder Yoaomrescy g
\MS e-mal office@praiectms.an

ayeww JI6:B0372012. LI 30574350

Tabelul 1. Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Roménia

PRg\

_ S Tip mixturd
{ ne. Denunire §i Nutare conform seriet dz* B ¢ lm::;z? * lin f_um'-;ia de
| , Notare® stundarde SR EN 13108 | Urilizare . , dimensiunea
et simbol PR categoris tehnica .
englezas {francera)? 2 strazii maxima a
granulei, O
¢ 1 2 3 4 5 )
Beton asfalticeu | BA® il | Strat de HLIV. v/ 'S
I {eriblwd BA @ liant AC{EB) @ rul ttam rialage! !;! l:\* " 1.2
uzurd ' 16
Beton asfaltic cu BAPCS Steat de K
2 | pictris concasal rul fiant AC(EB) b rul Bam rslare/ W, VIV 1_!,2
BAPCQ uzurh ‘ 16
Mixturd asfultica Strat de .
3 | stbitizata MASD I | SMA @ rut tiam raiseer | VIRELIVG Ly
MAS®D ‘ el N 16
. e ) Strut de
Misturd ssfulticd | MAP O , . : Lumys ‘
3| potouss MAPOG | rultiant | TA(ED- BBD) @ ruliam | rulase IR 6
Uzl
Beton asfaltic . . b g
5 | deschis cu PADDICE | AC (EB) @ legliam | el LV 224
criblurd BAD® gty P
Beton asialtic
deschis cu BADPCY _— N Srat de i v, v/
© | piotris concasat | teg. fianr | A€ ED) ® leg liam feghturd | LIV 224
BADPCO
Beton asfalte
deschis ¢o BADPS @ o ey . Strut de e )
7| pictris sonat leg. liany | ACEB)® deg bant eghiturd Viw 124
BADPS @
Anrobat
bituminos cu LILOL IV, vy
8 [ criblura penura | A8 P A bRy @ busa tam Soede | Ly 124
strat de baza Fant basd 33
AB®
Anrebat R
bitumsinos cu ABPC @ R - St e H, v, v/ 24
K phetriy vomcisat baza hant ACAEB) ® buzh lian: Iz i 0Ly 315
ABPC &
Anrobat ‘
10 ';::‘l"':;"m;:‘ aBESD | ACIEBY ® bazt iamt S ViV s
ABPC @
" Neturen v 15 urmata de date referitoare la eventuahi aditive
“BA 8 nu se stifizeaza ca steat de rulare’ uzur in sona catosabila i deumueiios nationate

Exemple:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate = beton asfaltic deschis cu
pietris sortat cu graula maxima de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu bitum 50/70 sicu

aditiv pentru adezivitate.

Simbol: MAS 11,2
Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer = mixtura
asfaltica stabilizata cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzura cu bitum 50/70 sicu

aditivi pentru adezivitate, fibre si granule pohmer

Simbol: MAP 16
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Notare: MAP 16 rul PMB 45/80 = mixtura asfaltica poroasa cu granula maxima de 16
pentru strat de uzura cu bitum modificat 45/80.

2.3. Pentru executia straturilor de uzura (rulare), conform tabel 2, se vor avea in
vedere urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnica a drumului /
categoria tehnica a strazii:

¢ beton asfaltic cu criblura, beton asfaltic cu pietris concasat, conform cu SR EN 13108-1;

» mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum si
aditivi de stabilizare - conform cu SR EN 13108-5;

 mixturi asfaltice poroase, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea
apei si reducerea nivelului de zgomot - conform cu SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi astaltice peniru stratui de uzuri {rulare)

Nr. | Clasa tehnici a Categoria Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima
ert. drumului tehnica a strazii a granulei de cel mult 16mm
q LI LI M?;turﬁ asfgllicé stabilizata '
’ * Mixtura asfaltica poroasi
Mixtura asfaltica stabilizatd
2 m i Beton asfaltic cu criblurid
Mixturi asfaltici poroasa
Mixtura asfaltica stabilizata
3 v v Beton asfaltic cu criblurd
Beton asfaltic cu pietrig concasat
Beton asfaltic cu cribluri
4 v N Beton asfaltic cu pietris concasat

2.4. Pentru executia straturilor de legatura (binder) se vor avea in vedere urmatoarele
tipuri de mixturi asfaltice, conform cu SR EN 13108 — 1, in functie de clasa tehnica a
drumului/categoria tehnica a strazii (tabelul 3):

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr. | Clasa tehnici Cate?orln Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a
crt. | adrumulai tehnm.l.a granulei de cel mult 22,4 mm
strazii "
1 LI, 1 Beton asfaltic deschis cu criblura
, , Beton asfaltic deschis cu criblura
2 Hi, 1V 1, Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat
Beton asfaltic deschis cu criblura
3. v v Beton astaltic deschis cu pietri concasat
Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

2.5. Pentru executia stratului de baza, se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de
betoane asfaltice (anrobate bituminoase), conform cu SR EN 13108-1, in functie de clasa
tehnica a drumului / categoria tehnica a strazii (tabelul 4).
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Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de bazi

Nr. | Clasa tehnici Categoria tehnica Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea
crt. | adrumului 8 strazii maxima a granulei de cel mult 31,5 mm
i LI, 1 Anrobat bituminos cu criblurd

Anrobat bituminos cu criblura
Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrobat bituminos cu criblura

3 v v Anrobat bituminos cu pietrig concasat
Anrobat bituminos cu pietrig sortat

2 HL v mnn

2.6. Mixturile asfaltice se aplica pe:
e straturi de fundatie;
e straturi de baza;
e imbracaminti rutiere existente.

in cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate
naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbracamintea din beton de
ciment sau pe imbracamintea bituminoasa existenta, se recomanda executarea unui strat
antifisura peste stratul suport.

Mixturile asfaltice poroase se aplica pe un strat suport impermeabil (etans).

2.7. Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeaza termenii si definitiile

corespunzatoare din:
SR 4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR

EN 13043/2003+AC/2004 dintre care, in principal:

* Criblura: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor
dure, de regula magmatice, bazice si semibazice;

* Pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin
concasarea, granularea gi selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor
din balastiera;

» Pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

*  Nisip natural: Agregat natural de balastiera, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si
spalare, cu dimensiunile 0...2 mm;

e Nisip de concasaj: Agregat natural de cariera/balastiera sfaramat artificial
cu dimensiunile 0...2 mm.

CAPITOLULTT
MATERIALE. CONDITII TEHNICE

ART.3. AGREGATE

3.1. Pentru imbrécaminti bituminoase se utilizeazi un amestec de sorturi din agregate
naturale neprelucrate si prelucrate care trebuie si indeplineascd, conditiile de calitate in
conformitate cu prevederile Caietului de sarcini AND 605, tabelele 5, 6, 7 si 8.

Clasa minimd a rocii din care se obtin agregatele naturale de carierd, in functie de
clasa tehnicd a drumului sau categoria strizii, trebuie si fie conform SR EN 13242-A1-2009.

Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de provenientd a agregatelor naturale de
carierd trebuie si fie conform SR EN 13242-A1-2009.

Agregatele naturale vor respecta prevederile SR EN 13043,
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Agregatele de balastiera folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie si fie
spalate in totalitate, inainte de a fi introduse in instalatia de preparare.

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in padocuri, prevdzute cu
platforme betonate, avind pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea
amestecarii si impurificérii agregatelor.

3.2. Aprovizionarea cu agregate naturale se va face dupi verificarea certificatelor de
conformitate care atesta calitatea acestora.

3.3. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor naturale
sunt conform din SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1 —
conform SR EN 13043, 1a care se adauga sitele 0,063 mm si 0,125 mm.

ART 4. FILER

Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de
creta sau filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisa
utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.
Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentate

in tabelul 9.
Tabel 9. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de calitate I!Ietnda de
crt. incercare
1 | continut de carbonat de calciu | =90 % categorie cCo SR EN 196-2
sita (snm) treceri (%a) SR EN 933-1-2
2 | granulometrie 2. e re—
0025...cnnn.min. 85
0.063 .o min, 70
3 | continut de apa max. 1% SR EN 1097-5
valoarea vhy g'kg SR EN 933-9
4 | particule fine nocive categorie < 10
‘bel (4]

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea
filerului aglomerat.

ART.S. LIANTI
5.1. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul caiet de sarcini sunt:
* bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31,
respectiv art.32 din prezentul normativ;
* bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau
clasa 5 (penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art.32, din prezentul normativ.
Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din
tabelul 1, si anume:
e pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa
de penetratie 50/70 si bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;
* pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de
penetratie 70/100 si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5
dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);
¢ pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile clasa
de penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Tabelul 1

W
R e ]
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5.2. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB, si SR EN
14023 + Anexa Nationald NB, bitumul trebuie si prezinte conditia suplimentari de ductilitate
la 25°C (determinatd conform SR 61):
* mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70;
* mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;
* hai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatréanit prin metoda TFOT/RTF OT;
* mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT

Nota : Imbatranirea TFOT si RTFOT se realizeazi conform SR EN 12607-2 si SR

'EN 12607-1.

5.3. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie si prezinte o adezivitate de minim

80% fata de agregatele naturale utilizate la lucrarea respective in caz contrar, se aditiveazi

cu agenti de adezivitate. ‘

5.4. Adezivitatea se determind prin metoda spectrofotometrica conform SR 10696 si/sau SR

EN 12697-11.

Pentru agregatele de balastierd, adezivitatea se va determina obligatoriu atit prin metoda

cantitativd (conform SR 10696 si/sau SR EN 12697-11) cét si prin metoda calitativa,

conform Caiet de sarcini NE 022-2003 in vigoare. Se va lua in considerare adezivitatea cu

valoarea cea mai dezavantajoasa.

5.5. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri §i bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe

tipuri de bitum, in conformitate cu specificatiile producdtorului de bitum, respectiv

specificatiilor tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura

M
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de stocare va fi aleasa in functie de specificatiile producatorului, astfel meat caracteristicile
Initiate ale bitumului s3 nu sufere modificari la momentul preparirii mixturii.

Se recomandai ca la stocare temperatura bitumului si fie de 120 °C...140 °C iar eel modificat
de minimum 140 °C si recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru .

5.6. Pentru amorsare se utilizeaza emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidi conform SR
8877-1 si SR EN 13808.

5.7. La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu performantele
produsului si se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului, conform art. 28 (pentru
bitum §i bitum modificat) si art. 34 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot
aprovizionat, dar nu pentru mai mult de: ‘

- 500 t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment:

- 100 t emulsie bituminoasa din acelasi sortiment

5.8. Pentru amorsari si badijoniri se va folosi emulsie bituminoasi cu rupere rapidd sau
bitum tiiat, cu respectarea prevederilor SR 8877 — 1 si SR EN 13808.

Emulsia bituminoasd cationicid se va depozita In rezervoare metalice verticale, curitate in
prealabil, previzute cu pompe de recirculare si eventual cu sistem de incilzire.

ART.6. ADITIVI

6.1. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice, la nivelul cerintelor, se pot
utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare.
Acesti aditivi pot fi addugati fie direct in bitum, cum sunt de exemplu agentii de adezivitate
sau aditivii de mérire a lucrabilititii, fie in mixtura asfaltici, cum sunt de exemplu fibrele
minerale sau organice, polimerii, etc.
6.2. Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este “un material component care poate fi
addugat in cantitdti mici in mixtura asfalticd, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de
asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea
mixturii asfaltice”. :

Fata de terminologia din SR EN 13108 - 1, in acest caiet de sarcini au fost considerati
aditivi si produsii care se adaugd direct in bitum §i care nu modifica proprietatile
fundamentale ale acestuia.

6.3. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de citre un
laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in functie de realizarea cerintelor
de performanta specificate. ‘

Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice vor avea la bazi un standard, un agrement
tehnic european (ATE) sau un document de declarare si evaluare a caracteristicilor
reglementat pe plan naTional, cum ar fi agrementul tehnic.

ART.7. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR INAINTE DE
ANROBARE

Materialele destinate fabricarii mixturilor asfaltice pentru imbricamintile
bituminoase, se verificd in conformitate cu prescriptiile din prezentul caiet de sarcini.

CAPITOLUL 111
PROIECTAREA MIXTURILOR. CONDITII TEHNICE
ART.8. COMPOZITIA MIXTURILOR
8.1. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul modificat,
aditivii §i materialele granulare.
8.2. Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt
prezentate in tabelul 11,
%__—*
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Tabelul 1 1. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.
crt.

Tipul mixturii asfaltice

Materiale utilizate

Mixturi asfaltica stabilizata

Criblura _

Nisip de concasaj sau sort 0-4
concasaj

Filer

Mixturd asfahtica poroasa

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4
concasaj

Filer

Beton astaltic cu cribluri

Criblura

Nisip de concasaj sau sort 0-4
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Beton asfaltic cu pictris concasat

Pietris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4
concasaj :

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Beton asfaltic deschis cu criblura

Criblurd

Nisip de concasaj sau sort 0-4
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Beton asfaltic deschis cu pietris concasat

Pictris concasat

Nisip de concasaj sau sont 0-4
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

Pietriy sortat

Nisip natural sau sort 0-4 natural
Nisip de concasaj sau sort 0-4
concasaj

Filer

Aunrobat bituminos cu criblurd

Criblurd

Nisip de concasaj sau sort 0-4
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 natura)
Filer

de

Anrobat bituminos cu pietriy concasat

Pictris concasat

Nisip de concasaj sau sort 0-4
concasaj

Nisip natural sau sort 04 natural
Filer

1.

Anrobat bituminos cu pictris sortat

Pietris sonat

Nisip de concasaj sau sont 0-1
concasaj

Nisip natural sau sort 0-4 patural
Filer




La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise
destinate stratului de legatura §i de baza se foloseste nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-
4 natural. Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural
este in proportie de maximum:

* 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzura;
* 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de
baza, se foloseste nisip natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4
natural cu nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj in proportie variabila, dupa caz.

8.3. Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate
sunt conform:

e tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzura/rulare si legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate
straturilor de baza;

* tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Tabelul 12 — Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Nr. | Stratde
crL. Strat de uzura legatura Strat de baza
Fractiuni de agregate AB31S
natarale dis amestecsl | pag | BA112 | BALe paores ] aB224 A
BAPC 8[BAPCI11.2| BAPCI6 BADPS 22.4 ABPC 22,4 ABPS
318
L. [Filer gt fractiuni dinmsipun | 9.8 | 8...16 8..15 5.0 I .n

sub 0,125 mm, %

:;:::; }ébfmcnunca (o1 4 Diferenta pdnd la 100

3. [Agregaic nawrale cu 32.44] 3438 [ 3661 ] .72 | 5.3 406
Jdimensiunca peste 4 mm, % | ;

14

Tabelul 13 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate

bituminoase

Marimea ’ BAD 22.4 AB 31,5
oéhjului sitei ' BA 8 BA 11,2 BA 16 BADPC AB 224 ABPC
conform SR EN BAPC 8 | BAPC11.2 BAPC 16 224 ABPC 315
933-2, mm ) BADPS 22,4 ABPS

224 315
45 - - . - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
22.4 - - 100 | 90...100 | 90...100 82...94
16 - 100 90...100 73...90 70...86 72...88
11,2 100 a90...100 - - -
8 20...100 75...85 61...82 42...61 38...58 54...74
4 56...78 52...66 30, .64 28...45 27..43 37...60
2 3K...55 35...50 27.. .48 20...35 19...34 22...47
0125 9...18 R...16 K...15 5...10 3...8 3.
0.063 7...11 3...00 7...11 3.7 2.5 2.7




8.4. Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele ganulometfice ale

amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

e tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzura/rulare si legatura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate
straturilor de baza;

e tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;

tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice poroase.

Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate

Nr. R Strat de uzura
crt. Caracteristica MAS 112 MASTE
1. | Fractiuni de agregate naturale din smestecul
total
1.1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 9...13 10...14
1.2. | Filer si fractiunea 0,125 ...4 mm, % Diferenta pana la 100
) 1.3. | Cribluri cu dimensiunca peste 4 mm, % 58...70 63...75
( 2. | Granulometrie
Marimea ochiului sitei treceri, %
22,4 - 100
16 100 90...100
11.2 90...100 71...81
3 50...65 44...59
4 30...42 25...37
2 20...30 17...25
0,125 9...13 10...14
0,063 8...12 9...12
Tabelul 15 - Zona granulometricd a mixturilor asfaltice poroasc MAP16 *
Site cu ochiuri patrate, mm Treceri, %
224 100
16 90...100
2 8...12
0,063 2.4

8.5. Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un
laborator de specialitate autorizat / acreditat tinind cont de valorile precizate in tabelul 16. in
cazul in care, din studiul de dozaj rezulta un procent optim de liant in afara limitei din tabelul
16, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.
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Tabelul 16 - Continutul optim de liant

Tipul stratului | Tipul mixturii asfaltice Continut de liant
min. % in mixturi
MAS11.2 6.0
MASI6 5.9
BA & 63
gzura (rulare) BAPC 8
BA 11,2
BAPC 11.2 6.0
BAI6 5.7
BAPCI6 5.7
MAPI6 4
legaturd (binder) BAD 224
BADPC 22,4 4.2
BADPS 22 4
bazi AB 224
ABPC 224
AB31S, 4,0
ABPC 31,5
ABPS 31.5

8.6. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza
conform legislatiei si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar
de laborator.

8.7. Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice
(dozaj) va include rezultatele incercarilor efectuate conform pct. 8.8, pentru cinci
continuturi diferite de liant.

8.8. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de
fabricatie se va efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va
cuprinde obligatoriu:

e verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de
laborator, respectiv rapoarte de incercare);

* procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

* stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;

¢ validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.crt. 1
din AND 605.

Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare data cand apare cel putin una

din situatiile urmatoare:
- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;

- schimbarea sursei de agregate;
- schimbarea tipului mineralogic al filerului;
- schimbarea aditivilor.

e e————————————————————————————————————————
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CAPITOLUL 1V
PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA

Art. 1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

1.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determini pe corpuri de proba
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime i
pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din
straturile imbricamintii gata executate.

1.2. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucririlor, precum si din
stratul gata executat, se efectueazi conform SR EN 12697-27. '

1.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie si se
incadreze in limitele din tabelele de mai jos.

1.4. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determini conform SR EN 12697-6 s

SR EN 12697-34.
Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din anexa B al Normativului AND 605.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incerciiri pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Nr. Tipul mixturii Stabilitate | [ndice | Raport | .+ tia | Sensibilitate
e N de S/, - =
ert. asfaltice Ia 60 *C, . de apa, Ia api,
KN, curgere, | min. % vol. %
mm, KN/mm
1. |Betonasfaltic 6.5..13 1.5.40 | 16 1,5..50 | min, 80
2. | Mixturi asfaltic poroasa | 5,0...15 1,5..4.0 2.1 - min: 60
3. | Beton asfaltic deschis 5,0..13 1,5..4,0 1.2 1.5..6,0 min. 80
4. | Anrobat bituminos 6,5..13 1.5.40 1.6 1,5..6,0 min. 80

Tabelul 18-Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin incercdri dinamice

Mixturi
~ Caracteristici asfalticd pentru
Nr. -
stratul de uzuri
ert. Clasa tehnica drum | 0V
Categoric tehnici stradi _ 1 -1
1. | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii. % max. 5.0 6.0
Rezistenia la deformatii permanente (fluaj dinamic) '
- deformatia la 50 °C, 300K Pa si 10000 impulsuri, pm/m, max. 20000 | 30000
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, 1.0 2.0
um/nvciclu, max.
1.3. | Modulul de rigiditare Ja 20 °C, 124 ms, MPa, min. 4200 4000
2. Caracteristici pe pliici confecfionate in laborator sau pe carote din imbriciminte
2.1. | Rezistenta la deformatii permancnte, 60 °C (ornicraj) . )
- Viteza de deformatic la ornieraj, mmy' 1ONO cicluri, max. 0.3 Uq
- Adincimea figagului, % din grosimea inifiald a probei, max. 3.0 7.0

a
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Tabelul 19- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incerciri

dinamice
et Mixturi asfalticd pentru
Nr. Carncteristicd stratul de legiturd
crt. Clasi tehnici drum I-11 -1V,
C mgggri: tehnica strada 1 u-Hi

1. Caracteristici pe cilindrii confectionati Ia presa giratorie
L1, | Volum de goluri, Ia 120 giratii, % maxim 9,5 10,5
1.2. | Rezisten{a la deformatii permanente (fluaj dinamic)

- atia 1z *C. 2 i 1 suri ‘m, v

ngifommtm la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, 20 000 30 000

- viteza de deformatie la 40 °C, 200K Pa si 10000 impulsuri, 50 30

pm/m/eiclu, max. -
1.3. | Modulu! de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa_ min. 5000 4500
1.4. |Rezistenta la oboseald, proba cilindrica solicitata la

intindere indirecta: Numar minim de cicluri pand la fisurare | 400 000 300 000

la 15°C | v
2, Rezistenta Ia oboseali, cpruvete trapezoidale sau

prismatice, £° 10, minim 150 100

Tabelul 20 Caracteristicile mixturilor pentru stratul de bazi determinate prin incercari dinamice

Mixturi asfalticd
. Caracteristicd pentru stratul de
Nr. ,
; bazi
ert. Clasa tehnica drum ST T
Categorie tehnici strada I 1-1
. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
L.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 9 10
1.2. | Rezistenta Ia deformatii permanente {fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C. 200KPa si 10000 impulsuri, um‘m, maxim | 20000 | 30000
- viteza de deformatic la 40 °C, 200K Pa si 10000 impulsuri,
pm/mvcicly, maxim 2.0 3.0
1.3, | Modulul de rigiditate Ia 20 “C, 124 ms, MPa, minim 60060 5600
1.4. | Rezistenia la oboseala, proba cilindrica solicitata la intindere
indirectd: Numir minim de cicluri pani la fisurare la 15°C 500 000 | 400 000
2. Rezistenta Ia oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice
& 10°, minim 150 100
Tabelul 21 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate
Nr. Caracteristica
ert. \
1. Volum de goluri pe cilindri Marshall. % 3.4
2. Volum de goluri umplut cu bitum, % 77...83
3. Test Shellenbery, %4, max, a2
4. Sensibilitate la apa, % min. 80




Art. 2. Caracteristicile straturilor gata executate
Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
- gradul de compactare §i absorbtia de api

- rezistenta la deformatii permanente

- elementele geometrice ale stratului executat
- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate

Gradul de compactare si absorbtia de api
a. Gradul de compactare reprezint3 raportul procentual dintre densitatea aparentd a
mixturii asfaltice compactate in strat si densitatea aparentii determinate pe epruvete
Marshall compactate in laborator din aceeasi mixturi asfaltica.
Nota: Densitatea aparenti se determini conform SR EN 12697-6. Densitatea aparenti a
mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata executat
sau prin masuritori in situ cu echipamente de misurare adecvate, omologate, la minim 7 zile

dupa asternere.

b. Incercérile de laborator efectuate pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitatii aparente si a absorbtiei de apa pe plicute ( 100x100) mm sau pe carote cilindrice cu

diametrul de 100 mm netulburate.

¢. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabelul 23 — Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr. . 1s Absorbtia de apd, | Gradul de compactare,
crt. Tipul stratulul % vol, %, min.

1. Mixtura asfaltica stabilizata 2...6 97

2. | Mixturd asfaltica poroasi - 97

3. Beton asfaltic 2...5 97

4. Beton asfaltic deschis 3...8 96

5. Anrobat bituminos 2...8 97

Art. 3. Elemente geometrice

a. Elementele geometrice si abaterile limiti la elementele geometrice trebuie

sa indeplineasca conditiile din tabelul 24.

Tabelul 24. Elementele geometrice si abaterile limitd pentru straturile bituminoase executate

Abateri limiti locale

N, Elemente geometrice Conditilde admise la elementele
cort. admisibilitate* R
_geometrice

] Grosimea minima a  stratului
compactat, conform SR EN Nu s admit abateri in
12697-36 minus fata de grosimea
- strat de uzura 4,0 cm prevazita in proiect
- strat de legdturd 50cm pentru tiecare strat.
- strat de bazid 22,4 6,0 cm
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drumurilor noi, declivitatea, %

SIOHITEITURT
- strat de bazid 31,5 80cm
2 | Lajimea partii carosabile Profil transversal
" proiectat +20 mm
2 | Profilul transversal
- in aliniament - sub forma acoperis # 5,0 mm fata de cotele
- in curbe §i zone aferente - conform STAS 863 profilului adoptat
- cazuri speciale - pantd unici
4 | Profil longitudinal, in cazul

| maxim profilului proiectat, cu
- autostrizi - conform PD 162 conditia respectirii
-DN - conform STAS 863 pasului de proiectare
- drumuri/strazi - conform STAS 10144/3 | adoptat

% 5,0 mm fata de cotele

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform
art. 2.3 din Ordinul Ministrului Transporturilor nr. 1296/2017, cu modificarile si completarile

ulterioare.
b. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice

care trebuie si fie indeplinite sunt conform tabelului 25.

¢. Verificari ale uniformitatii in profil transversal si longitudinal se vor face prin sondaj si in
cazul straturilor de baza si legatura, inainte de asternerea stratului superior. Acestea nu vor
depasi Smm. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor de uzuri executate din
mixturi asfaltice se efectueazi in termen de o luni de la executia acestora, 1nainte de
receptia la terminarea lucririlor.

Tabelul 25 - Casacteristicile suprafisier straturilor bituminoase executate

- Caracteristics Condifii de
Pl _daesibiiate” Metoda de incercare
Crt. Strat ! ‘lézwri - Legiturd,
’  irmiare) |  bard
Plancitstea in profil bongitudinal, | ] | Reghernentini tehmice in
in misurares o echipamente Vigow privited mdsuranee
 omologute N : indicelui de plneitate.
y Indice de planeitate, IR), m&km; ‘L% eas | Masuritorike se vor efoctus
BT drumun de olasd whnicd 1.1 ;‘:ﬁ} = din 100 10 m, iar in cazul
« drumun de clasi whanicd 11 o sectoarclor cu denivelin
- druman de clasd whnicd 1V “3D R S vor gelerming
« dhrumun de clasd tebnicd V | = puntehe de mosinm.
 Plancitstes in profil longitudinal,
sub dreptarul de 3m B
3 Densvelin admisibike, mm: <30
=) - dnumun de cbasd wehnica Tsi 1 < 3.0 = SREN 130367
- dramues de ckasd rehnicd HI < 40
- dromran de clasd wehnicd IV, V 5 54}
3, Planeitsteainprofilrancversal. |, 0 4 sREN 130368
| e . -
Aderenta suprate- unrdn PTV Feroemremorencs covs waem ke
-« dnmen de ckesd tehnicd T o f;‘;‘ﬁma cu pendul

- drsmuny do clasd ehnics 1

- dremun de cked rehmicd V..V

SREN 130364

g #
i e i i
1 . - £
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Adincimea medie a macrotexturii,
addncime texturi, mm Metoda volumetnicd
4.2. | - drumwuri de clasd tehnica 1.1} 1.2 . MTD
- drumuri de clasd tehnica HI =8 SR EN 13036-1
- drumuri de clasd tehnica IV, V =06 .
Coelicient de frecare (uGTy:
. |~ dnunere de clasd tehnica 1.1 > 0,67 L
el ¥ drumuri de clasd tehnica U1 > 0,62 i AND 606
- drumuri de clasi ehnica 1V-V >0.57

Viewal: Aspect fird degradan sub forma de
5. | Omogenitate. Aspectul suprafegel | exces de bitum, fisuri, zone porvase, deschise,
slefuite

* conditiile de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleza conform
art. 2.3 din Ordinul Ministrului Transporturilor nr. 1296/2017, cu modificarile si completarile
ulterioare. -
NOTA 1. Planeitatea in profil longitudinal se determini fie prin masurarea indicelui de
planeitate IR, fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m. :

NOTA 2. Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constati abateri de la profilul
transversal, aparitia figaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda
sablonului. :

NOTA 3. Adéncimea texturii se determini prin metoda volumetrici sau metoda
profilometrica. Aderenta se determina cu metoda cu pendulul SRT. In caz de litigiu se
determind aderenta cu pendulul.

Daci nu existd alte precizéri in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determini cu aparatul cu
pendul alegénd 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate
la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determini rugozitatea, in puncte situate la un metru de
marginea pértii carosabile (pe urma rotii) si la 0 jumdtate de metru de ax (pe urma rotii).

Determinarea adancimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a aplicat
metoda cu pendul.

Art. 4. Prepararea mixturilor
4.1. Mixturile asfaltice se prepara in instalatii previzute cu dispozitive de predozare, uscare,
resortare §i dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrici sau volumetrici a
bitumului s§i filerului, precum si  dispozitiv de malaxare fortati a agregatelor cu liantul
bituminos. Verificarea functionarii instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in
mod periodic de cétre personal de specialitate conform unui program de intretinere specificat
de producitorul echipamentelor si programului de verificare metrologic al dispozitivelor de
masura §i control. o '
Antreprenorul va supune Inginerului la aprobare instalatia de preparat mixturi asfaltice,
inainte de productia mixturilor.
4.2. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice la iegirea din
malaxor se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau confom
specificatiilor producétorului), cu observatia ci temperaturile din partea superioard a
intervalului se utilizeaza la executia imbricimintilor rutiere bituminoase in zone climatice
reci.

Pag. 18

PROMS ING ARHITECTURF S.R.L
54001¥ farzu Murey, cud Marey
S Tuder Yoomiesty mds
s-m3l cfire @ ooiectms.ea
JiBIB0SI012. (I 350574350



Sauder Yaoimirescy w2
-’ s=ma3il effire @ ooiectmsrn
JEOFB0SI2012. (I 305743450

AT ITURE

Tabel 26- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

PROMS ING ARHITECTURE S.R.L
. SA001¥ Tarzu Mu-ey, lud. Marey

Betogne Mixturi asfaltice | Mixturi asfaltice
Tip bitum Bitum | Agregate | asfaltice | stabilizate poroase
' Mixtura asfaltici Ia lesirca din malaxor
.. Temperatura,C -
35/50 | 150-170 | 140-190 | is6-p00 160200 T T rspagaT
S0/70 | 150-170 | 140-190 140-180 150-19%0 140-175
70/100 | 150-170 | 140-190 | 140-180 | 140-180 | 40170

4.3. Temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor trebuie reglatd astfel incét in
conditiile concrete de transport (distanta si mijloace de transport) si conditiile climatice si fie
asigurate temperaturile de agternere §i compactare conform tabelului 19. ,
4.4. Se interzice incilzirea agregatelor naturale $i a bitumului peste valorile specificate in
tabelul de mai sus, in scopul evitirii modificirii caracteristicilor liantului, in procesul
tehnologic.

4.5. Trebuie evitatd incilzirea prelungiti a bitumului sau reincilzirea aceleiagi cantitati de
bitum de mai multe ori. Daci totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitats
reincalzirea bitumului, atunci este necesari determinarea penetratiei acestuia. Dac# penetratia
bitumului nu este corespunzitoare se renunta la utilizarea lui.

4.6. Durata de amestecare, in functie de tipul instalatiei, trebuie si fie suficienti pentru
realizarea unei anrobiri complete si uniforme a agregatelor naturale gi a filerului cu liantul
bituminos.

4.7. Mixturile asfaltice executate la cald se transports cu autobasculante adecvate, acoperite
cu prelate speciale, imediat dupi incircare urmarindu-se ca pierderile de temperaturi pe tot
timpul transportului, si fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.
4.8. Mixtura asfalticd preparati cu bitum modificat cu polimeri se transports obligatoriu cu
autobasculante cu bena termoizolant si acoperiti cu prelata.

Art. S. Lucriri pregititoare
5.1. Pregitirea stratului suport inainte de punerea in operd a mixturii asfaltice

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daci este cazul se
remediazd §i se reprofileazi. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legitura intre
stratul suport si stratul nou executat trebuie indepartat. In cazul stratului suport din macadam,
acesta se curata §i se maturd.Suprafata stratului suport trebuie si fie uscati.
5.2. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseazi stratul suport si
rosturile de lucru cu o emulsie bituminoasa cationici cu rupere rapidi. Amorsarea stratului
suport se realizeaza uniform cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea de liant pe
metru patrat in functie de natura stratului suport.

Amorsarea se va face pe suprafata curatatii §i uscati, in fata fmisorului la o distanta
maximd de 100 m, in asa fel incit asternerea mixturii si se faci dupd ruperea emulsiei
bituminoase. In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, rimasd dupi

aplicarea amorsajului, trebuie si fie de (0,3...0,5) kg/m"™.

La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de ciment
sau macadam cimentat, cand grosimea totali a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai
micd de 15 cm, rosturile se acoperd pe o latime de minimum 50 cm cu geosintetice sau alte
materiale agrementate tehnic,

MM““_—
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Art. 6. Punerea in opera

6.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 10°C,
pe o suprafata uscatd. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea
se face la temperaturi ale stratului suport de minim 15°C, pe o suprafata uscati. Lucririle se
intrerup pe ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.

6.2. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu repartizatoare -
finsoare previzute cu sistem incilzit de nivelare automat care asigurd precompactare.
Mixtura asfaltici trebuie asternuti continuu, in grosime constanta, pe fiecare strat si pe toata
lungimea unei benzi programati a se executa in ziua respectiva.

6.3. In cazul unor intreruperi accidental care conduc la sciderea temperaturii mixturii rimasi
necompactata aceasta va fi indepartatd. Aceasti operatie se face in afara zonelor pe care
existd, sau urmeazi a se asterne, mixturd asfaltici. Capitul benzii intrerupte se trateazi ca
rost de lucru transversal.

6.4. Mixturile asfaltice trebuie si aibi la asternere §i compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile previzute in tabelul 27. Misurarea temperaturii va fi efectuati in masa
mixturii, in buncérul repartizatorului. '

6.5. Pentru mixtura asfaltici stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decat
cele previzute in tabelul nr. 27, :

Tabelul 27 - Temperaturile mixwrii asfaltice la astecnere §i compactare

Tempetsiuny mixtuei Temperatury mixturii asfaltice Ia
Liam astaltice fa asternere compactane
"C. min, o Comin
bitum nutier inceput ___ sfarsit
AS/50 150 |45 : 1310
S0/T0 1440 140 i FLD
bitum moditicat cu polimeri f )

28I58 165 160 : E20

A5/80 164) 135 ; 120

40/10 135 150 f 120

6.6. Asternerea se va face pe intreaga latime a ciii de rulare. Atunci cénd acest lucru nu este
posibil, se stabileste prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului latimea benzilor de
asternere si pozitia rosturilor longitudinale ce urmeazi a fi executate.

6.7. Viteza optimd de asternere se va corela cu distanta de transport §i capacitatea de
fabricate a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitiei
crapéturilor / fisurilor la suprafata stratului proaspit asternut. Functie de performantele
finisorului, viteza la asternere poate fi de 2, 5...4 m/min.

6.8. In buncirul utilajului de agternere, trebuie si existe in permanenta suficientd mixturs,
necesard pentru a se evita o rispandire neuniformi a materialului.

6.9. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebiti se va acorda
realizarii rosturilor de lucru, longitudinale i transversale, care trebuie si fie foarte regulate si
etange. La reluarea lucrului pe aceeasi bandi sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului
de lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat si
rezulte o muchie vie verticala. Rosturile de lucru longitudinale §i transversale ale stratului de
uzurd se vor decala cu minimum 10 cm fata de cele ale stratului de legiturd, cu alternarea lor.
Atunci cind existd §i strat de bazi bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic,
rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

Mm%m
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6.10. Stratul de baza va fi acoperit imediat cu straturile imbracimintii bituminoase, nefiind
ldsat neprotejat sub trafic.

Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legdtura (binder), realizat din beton
asfaltic deschis, acesta nu se va lisa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea aparitiei
degradarilor.

Art. 7. Compactarea mixturii asfaltice

7.1. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplicd tehnologii
corespunzatoare, care sd asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute
pentru fiecare tip de mixtura asfaltici si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazi cu
compactoare cu rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, previzute cu dispozitive de
vibrare adecvate, astfel incat si se obtini gradul de compactare conform tabelului 15.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se determind, pe un sector
experimental, numarul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie de
performantele acestora, de tipul si grosimea straturilor executate din mixturi asfaltice.

Aceastd experimentare se face inainte de inceperea agternerii stratului in lucrarea
respective, utilizdnd mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru
productia curenti.

Incercérile de etalonare a atelierului de compactare si de lucru al acestuia, vor fi
efectuate sub responsabilitatea unui laborator autorizat, care si efectueze in acest scop, toate
incercdrile pe care le va considera necesare.

Metoda de compactare propusi va fi considerate satisficitoare daci se obtine pe sectorul
experimental gradul de compactare minim mentionat la tabelul 23.

7.2. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri

recomandat pentru compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele
dotate cu sisteme de masurare a gradului de compactare in timpul lucrului, se va tine seama
de valorile afisate la postul de comanda. Compactarea se va executa pe fiecare strat in parte.

Tahelul 28, - Compaclarca mixturilor asfaltice. Numir minim de trocerd,

Ateliere de compactare
. ST L
Tipul stratulul Compactor cu preuri Compactor cu rulouri | Compactor cu rulours
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numiir de trecert mintme
wrurd 1] 4 12
legiituri 12 L) 14
bazi 12 4 14

7.3. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului
dintre benzi, apoi de la marginea mai joasd spre cea ridicati. Pe sectoarele in rampa, prima
trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie si lucreze firi socuri, cu o vitezi mai redusi la inceput, pentru a
evita vilurirea stratului executat din mixturs asfaltici si nu se vor indepirta mai mult de 50 m
in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul
bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale ciminelor de vizitare, se compacteazi cu maiul
mecanic. ‘

7.4. Suprafata stratului se controleazi in permanenta, iar micile deniveliri care apar pe
suprafata stratului executate din mixturi asfaltice vor fi corectate dupd prima trecere a
rulourilor compactoare pe toati latimea benzii.

h
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CAPITOLUL V
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzurs, de legatura i de bazi din
mixturi asfaltice se efectueazi pe faze.

Controlul calitatii materialelor - se face conform prevederilor prezentului Caiet de Sarcini.

Controlul procesului tehnologic
Controlul procesului tehnologic consta in urmatoarele operatii:

1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corecti a dispozitivelor de cantirire sau dozare volumetrici: /a inceputul
flecdrei zile de lucru,

- functionarea corecti a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incélzite la iesirea din uscator: permanent,
- temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor: permanent.

3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doud ori pezila
compactare cu respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13; ‘

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numir de treceri): zilnic

4. Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice prestabilita, prin analize de laborator
efectuate de laboratorul de santier:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de
addugarea liantului - aceasta trebuie si se incadreze in limitele de toleranta admise, fata de
compozitia prestabilitd (retetd): zilnic sau ori de cdte ori se observid o calitate
necorespunzdtoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrici si continutul de bitum) prin
extractii pe probe de mixturd prelevate de la malaxor si asternere: zilnic.

5. Verificarea calitatii mixturii asfaltice, prin analize de laborator efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixturd asfaltica: 1 probd / 400 tone mixturd fabricaté, dar cel putin
una pe zi, care va determina:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie si se incadreze in limitele din prezentul caiet
de sarcini si sd corespunda compozitiei stabilite prin studiul preliminar de laborator, abaterile
admise fata de reteta aprobati fiind cele indicate in tabelul 29;

- caracteristici fizico-mecanice trebuie si se incadreze in limitele din prezentul caiet de
sarcini
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Tabelul 29. Abateri fata de dozajul optim

_Abateri admise fath de dozajul nptim., in valoare absolnm
3.5 +35
224 i+ 5
16 )
Agrcgg@ 1.2 i 5
Trecen 3 45
pe sita 3 T3
de, mm 3 T3
0,128 + 1.5
0.063 + 1.0
Bitum 202

6. Tipurile de incerciri si frecventa acestora, functie de tipul de mixturi st clasa tehnica
a drumului sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 30 - Tipul yi freevenia incercirilor realizate pe mixlun ssfaltice

Nr.
crt.

Nuturu controluluifincercarii
5t frecventa incercirii

Caracteristici verificute 5i
limite de incadrare

Tipul mixtarii asfaltice

Incercisi initiale de tip
Ovarliglares i Iahortor)

coatonn tabel 17

Voate tipurile de mixius
asfultive destinite strututbul de
uzurd, de legiturd 51 de baza
Lu exceplin mixturilor
astaltice stabilizate

contonm rbel 1¥

Toate tipurile de mixturi
asfaltice destinate seeatnlii de
uEr, ¢y exceptia mixturilor
fowoins, peniey clasa Yehmic)
o druemalui L, 1L 11, 1Y

5i categoria tehnick & strazii
L an

confoem tabel 19 gi tabel M)

Toate tipurife de nixtur
astaltice destinate seratulfus de

prevederibor din acest

leggitur i de hazd, conform
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fncercan insgiale de tip

normativ pentru clasa tehnici
admmuobe 1 I LIV g
categoria tehnicd & stzit 1,
i i

conform tabel 21

conform bt 22

slers pranctnd |

Mixturile asfaloce

stabilizate. indiferent de clasu
tehaicd a drumului .
Mixturile asfaltice ;&omsmk
mdiferent de clasa tchnicd a
drumului ,
la xmngpmmaa pe stapa de
asfult 4 dozgielos proicctae
in Iabomator, vor §i prelevare
probe pe care se vor refuce
waw incercirile previaute la
pancinl § din acest tabel,

“ | {validures in productic) La trunspuncrca pe stafia de
conpoitia mixturii conform | astalt s dozajelor proiectate
a1 109, siart 10 in laborator, se va verifica
espectarce dozajulul de
referinta, ‘
compii mixturih conform | Towte tpunke de  nuxturd
art 109, siont. 110 asfalticd peniru strutul  de
it coracterteticilor TR .| uzurd. de legdturd 5i de bazd.
v gmi@r@}m"mknﬁmlm‘ L TR . | Fosie npurile de mixtlun
mixturni ssfaltice prelevate in curacteristic fzico-mecaniog , DN -
S e X asfaltice destinate stratului do
ompul exceutics: po epruvete Marshall wzurd, de lexitur < de baza
« frecvenia 1300 tone mixtur comtorm tabel 17 " e 44l i 5 i
3, | asfuhtich fabricati sau 1/700 cu excepiin mixtutilor
tone mixturd fabricat in cazul asfniqu sxehq:zme o
" PR i conforay tabel 2] Mixwri asfaltice stabilizare
&u’;“‘“’ cu pnxjucnvwa‘” Ity e po o e
mare de B0 toiord, dur ool pugin | SHrACIeristici fizico-mecanice
o dats pe 7i pe eprusele Mgﬁr&hﬁii e
cosform tabet 17 ¢i volumde | Mixtri asfaltice porosse
golun pe cilindr Marshall - ‘
conforn tabel 22
Vernificarea calirdtit steatulus
executat
<o venficane pentry fiecare g Toate tipurile  de  mixtury
4. | 10000 m® excoutali, conforrm tabel 23 asfulticd pentnu stratul de
- min. Flucrase, in cazul wzurd, de lepaturd 51 de bazd
tueririlor cu suprafagh nai mics
de 10000 m”
Veriticarea rezisteated stratuly
1o defonmatis permkments peniry
stratul executat:’
- o venficare pentru fiecare
20 000 ny” exccutati. in cuzul e R T Toate upurile de mixturd
. | deumurilorstazilor cu mai mult | mm:mrqp 1%@1 { ks pe ‘«nm;'mi.a astaltica destinate stratului de
5. i - de orviera) sE'san adincime

de 2 benzi pe sens;

-0 wxm;:m: penuy fiecare

10 000 m° axecnutat, in carul
drumunlorswrizior cu ool mult
de 2 benzi pe sens;

~ imn Flucrgre, i caznd
Tucrigilor cu suprafafa mai mica
de HIOMI M

| fagay, cu respectares an. 67 s

art.6k

ueurh, pentes dnnmurile de
clasd tehnica §, 1 si 10, 1V 3
categoria tehiicd a serdr |
I T
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SIMETEITURET

Verificares mindulului de
rigiditate:

- o verificare pentru fiacare

20 000 m° executals, in cuzal
deamurilorsteizilor cu mai muly
de 2 bena pe sens:

6. | - o venficare pentry fiecare confonm tabel 20 Steatul de baza
10000 m” executats, in cazul
drumusilor’sirizilor cu ol mult
de 2 benzi pe sens;

- min Flucrare, in caeul
lucririlor cu supratata mai mica
de 10 000 m’

Venficarea elementelor .
KR . L conform tabel 24 X ,

geomotnoe sle strutulul executat Toute stratunle exeoutale
. Verificarca caracteristicilor , .
8. conform tabel 23 . Toate stratunle executate

satprafetes stratului executar

Verificin suplumentare in
situatii cecute de comisia de
8. | receptie {(beneficiny vanform soliciting comisier de receplie
- freeventa: | set carvte pentry
fievure solicitare

Controlul calitatii straturilor executate din mixturi asfaltice

Verificarea calitatii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, astfel:

- carote 8200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj

- carote 8100 mm sau placi de min.( 400 x 400) mm sau carote de 8200 mm (in suprafata
echivalentd cu a plécii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a
gradului de compactare si absorbtiei, precum si a compozitiei la cererea beneficiarului.

Epruvetele se preleveazd in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al

consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile,
incheindu-se un proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai

defavorabile. Verificarea compactirii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de
compactare in situ, prin incerciri nedistructive sau prin incerciri de laborator pe carote.

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in

determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de ap3, pe plicute (100x100) mm sau pe
carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Celelalte incercéri constau in mésurarea grosimii stratului, a absorbtiei de api i a

compozitiei (granulometrie §i continut de bituin).

Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformititii suprafetei, se

face conform STAS 6400 si consti in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare
intocmite la Incercarea probelor din stratul de bazi executat, iar la aprecierea comisiei de
receptie, prin maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului de
bazi; verificarea se va face pe probe ce se iau pentru verificarea calititii imbricimintii.

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

M
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- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in ax3, cu ajutorul unui aparat topografic
de nivelment sau cu o grindd rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea
traseului.

Nu se admit abateri in minus fata de grosimea previzutd in proiect, respectiv in profilul
transversal tip. Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucririi, cu
conditia respectérii prevederilor prezentului, privind uniformitatea suprafetei si gradul de
compactare.

Abaterile limité locale admise la latimea stratului fata de cea previzuti in proiect pot fi
cuprinse in intervalul £50 mm pentru latimea caii de rulare si de +25 mm pentru latimea
benzii de urgenta la autostrizi. ‘

Abaterile limitd admise la panta profilului transversal sunt de +1 mm/m.

Abaterile limité locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de +10 mm cu
conditia respectérii pasului de proiectare adoptat.

Toleranta pentru ecarturile constatate, in raport cu cotele prescrise, este de +2, 5%.

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia pe faze determinante

Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de uzuri,
de legatura si de bazd se vor efectua conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii $i instalatii aferente acestora aprobat cu HG 343/2017 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, ordinul 1370/2014 publicat de
MDRAP in MOF cu nr 576 din 01.08.2014.

Receptia la terminarea lucririlor

Receptia la terminarea lucrdrilor de cdtre beneficiar se efectueazi conform
Regulamentului de receptie a lucririlor in constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu
HG 343/2017. Comisia de receptic examineazi lucririle executate fata de documentatia
tehnica aprobata §i de documentatia de control intocmiti in timpul executiei.

In perioada de garantie, urmare a verificarii comportirii in exploatare a lucririlor, toate
eventualele defectiuni ce vor apare se vor remedia de catre Antreprenor.

Receptia finala

Pentru lucrdrile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi, in vederea Receptiei
Finale se vor prezenta masuritorile de planeitate, rugozitate si capacitate portanti, care se vor
compara cu masuratorile prezentate la Receptia la Terminarea Lucririlor.

Receptia finald se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 343/2017 dupa
expirarea perioadei de garantie.

NOTA 1 Planeitatea in profil longitudinal se determini fie prin misurarea indicelui de
planeitate IR, fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

NOTA 2 Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constati abateri de la profilul
transversal, aparitia figagelor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda
sablonului.
NOTA 3 Adéncimea texturii se determina prin metoda volumetricd sau metoda profilometric.
Aderenta se determina cu metoda cu pendulul SRT.
In caz de litigiu se determind aderenta cu pendulul.

M
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Dacé nu existd alte precizari in caietul de sarcini, aderenta suprafetei se determind cu
aparatul cu pendul alegind 3 sectoare reprezentative pe km/drum. Pentru fiecare sector se
aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determini rugozitatea, in
puncte situate la un metru de marginea pirtii carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de
metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adncimii macrotexturii se face in aceleasl puncte

in care s-a aplicat metoda cu pendul.

Intocmit:

M‘
e ———————
AMENAJARE PISTA PENTRU BICICLETE SIALTE VEHICULE ELECTRICE
USOARE , IN COMUNA SUPLAC JUDETUL MURES
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CAPITOLUL 1 '
PREVEDERI GENERALE

Acest Caiet de Sarcini se referd la confectionarea, instalarea si receptia indicatoarelor
rutiere. Caietul contine clasificarea dupd dimensiuni, simboluri, forme si prescriptii tehnice pe care
indicatoarele trebuie si le indeplineasca.

Toate indicatoarele de circulatie vor fi in conformitate cu prevederile din SR 1848/1, 2 si 3-
2008. Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determindrile cerute
de prezentul Caiet de Sarcini i orice alte incerciri si determindri cerute de Consultant.

in completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie si respecte prevederile
standardelor si normelor in vigoare.

Antreprenorul trebuie sd se asigure ci prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele
previzute de prezentul Caiet de Sarcini. Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la
executia lucrdrilor si la rezultatele obtinute in urma maisurétorilor, testelor si-se :

CAPITOLUL 11
TIPURI DE INDICATOARE, DIME

2.1.Tipuri de indicatoare

Indicatoare de avertizare sunt:
- triunghiuri echilaterale cu chenar rosu, prezentind o figura de culoy” !
- dreptunghi sau ségeatd rogie indicand directia curbei, pe fond alb. <7

- Sageti albe cu chenar rogsu;
- Triunghi echilateral alb cu chenar rosu;
- Octogon de culoare rosie cu inscriptia STOP de culoare alba;
- Patrat galben cu chenar alb pentru a indica drum cu prioritate;
- Cerc cu chenar rosu cu doud sédgeti, una rogie si alta albi;
- Péatrat pe fond albastru cu doud ségeti, una rosie si alta alba.
Indicatoare de interdictie sau restrictie:
- Cerc cu chenar rosu, cu inscriptii negre sau rosii pe fond alb sau
albastru. Indicatoare de obligare:
- Cerc cu inscriptii pe fond albastru.
Indicatoare de orientare si informare
Sunt panouri dreptunghiulare sau sdgeata, cu inscris sau simboluri, pe fundal:
- verde pentru autostrazi;
- albastru pentru celelalte drumuri;
- galben pentru devieri
temporare. Indicatoare de orientare:
-De formi dreptunghiulari sau sdgeata, cu inscrisuri (denumire locahta;l etc.) de culoare alba
pe fond verde sau albastru.
Indicatoare de informare:
- De forma patratd sau dreptunghiulara, pe fond albastru, cu simboluri pentru utilitifi: trecere
de pietoni, punct sanitar, autostradd, restaurant, telefon, service etc.
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Pe indicatoarele care preced nodurile rutiere de pe autostradi, denumirile localitatilor la care
se ajunge prin alte categorii de drumuri decét autostrazile, vor fi inscrise pe un camp albastru cu
chenar alb, distinctiv de fondul verde al indicatorului.

Semne adifionale: De formé dreptunghiulari sau patratd, montate sub indicatoare, pentru
atentionarea conducitorilor auto asupra unor particularititi ale tronsoanelor de drum.

2.2. Dimensiunile indicatoarelor
Dimensiunile indicatoarelor vor fi conform SR 1848-2011.

CAPITOLUL III
CONFECTIONAREA INDICATOARELOR

Toate indicatoarele se vor confectiona din aluminiu, cu dimensiunile si formele descrise in
prezentul Caiet de Sarcini.

Indicatoarele de formd triunghiulard, rotunda, dreptunghiulard cu dimensiunea maximi sub 1
m, precum si cele in forma de sigeatd, se vor executa din tabla de aluminiu cu grosimea min. 2
mm, avand conturul ranforsat prin dubla indoire.

Panourile dreptunghiulare sau pitrate, cu dimensiunea cea mai mici de cel putin 1 m, se
executd din profile din aluminiu, imbinate pe verticala.

Cerintele pentru aluminiu sunt urmitoarele:
- pentru tabld:99,5 HD (conform standardelor roméanesti)
- pentru profile: ALMGSI - 0,5 F 22 (conform DIN)

Prinderile se vor face prin suruburi. Suruburile si piesele de fixare pe stalpi, vor fi protejate
anticoroziv.

Spatele indicatorului si rebordul se vopsesc in culoarea gri.

Marginile indicatoarelor vor fi dublu ambutisate.

Pregitirea suprafetei indicatoarelor in vederea aplicirii foliei retro-reflectorizante se face
conform recomandérilor producitorului foliei.

Tipurile de folii retro-reflectorizante care se aplici pe indicatoarele rutiere:
Clasa 3 — ,,diamant”- pentru autostrizi;
Clasa 2 — ,intensitate mare” - pentru drumuri europene;
Clasa 1 —,,engineering grade” - pentru alte drumuri.

In cazul folosirii foliei ,,diamant”, tindnd cont de rigiditatea foliei, se recomandi:

- Pentru indicatoarele cu inscripfii, pentru fond se foloseste un film colorat transparent in care
se decupeaza inscriptionarea, iar folia ,,diamant” se aplici pe panou sub filmul respective;

- Pentru indicatoarele curente (triunghi, cerc, romb, pétrat) inscriptionarea se va face prin
serigrafie (Paragraf scos de GT din varianta engleza).
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CAPITOLUL IV A
CONFECTIONAREA SI VOPSIREA STALPILOR

Pentru stalpii care sus{in panouri triunghiulare, rotunde si in forma de sigeats, cét si pentru
panourile patrate sau dreptunghiulare, cu dimensiunea maxima sub 1 m, se vor folosi tuburi de otel
de min. 3 mm grosime, cu diametrul de 48 — 51 mm sau stélpi de tip Q.

Antreprenorul poate propune Consultantului spre aprobare tipul de stilp pe care doreste sa il
foloseasca.

Pentru dispozitivele de sustinere a panourilor cu dimensiunea minimi de peste 1 m, se vor
utiliza tuburi de ofel sau profile; dimensiunile vor varia corespunzitor suprafetei panoului.

Caracteristicile acestor panouri vor fi specificate in Detaliile de Executie.

Stélpii vor fi pringi in fundatie din beton C 6 / 7,5.

Suporturile panourilor vor fi vopsite cu vopsea gri, efectuandu-se toate grunduirile si amorsele
necesare.

CAPITOLUL V
CONTROLUL EXECUTIEI SI RECEPTIA LUCRARILOR

Cele trei clase de folii retro-reflectorizante folosite in Romania sunt urmitoarele:
Clasa 1,,Engineering grade”, compusa din microbile de sticld incorporate intr-un material
transparent pe bazd de ragini;
Folia are adeziv pe ambele fete si se aplici la cald sau la rece;
Clasa 2,,Intensitate mare”, la fel ca si Clasa 1, cu un strat de aer intre stratul de microbile si fata

exterioara a foliei;
Clasa 3,,Diamant”, la fel ca si Clasa 2, dar sunt folosite prisme din sticld in loc de microbile.

Incercirile constau in:
- analiza fotometrici;
- Incercéri mecanice
- rezistenta la medii agresive.
Pentru toate foliile supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta agrementul

tehnic.
Prelucrarea si aplicarea foliilor retro-reflectorizante se vor face in conformitate cu

instructiunile producétorului.
Probele de folii pentru incercare vor fi montate pe plicute din aluminiu de 2 mm grosime,

pastrate la temperaturd de 23 °c+2°C si umiditate relativa de 50% + 5%, timp de 24 ore inainte

de incercare. ‘
Rezultatele incercérilor se exprimi ca o medie a cel putin trei 3 determinri a trei 3 mostre
testate in conditii similare.

5.1. Analiza fotometrica
Determinarea coeficientului de retro-reflexie R
Coeficientul de retro-reflexie R permite determinarea nivelului vizibilititii pe timp de noapte.

Coeficientul de retro-reflexie R se exprima in Cd / Lux / m
Testele vor fi realizate pe probe de 150 mm x 150 mm, la unghiuri de incidenti B a sursei

luminoase de 50, 30° si 40° fatd de normala la folie, si la unghiuri de receptie o de 0,2, 0,33, 1",
2° fata de fasciculul incident.

M
R o ]
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Coeficientul de retro-reflexie R va fi masurat in conformitate cu Publicatia CIE nr. 54/1982 —
Retro-reflexia pentru sursa de lumina A (temperatura culorii 2856° K va fi exprimata in

cd/lux/m"). Valoarea R va fi 0 medie a citirilor efectuate in diferite puncte de pe suprafata mostrei.
Valorile minime admise sunt prezentate in Tabelele Al, si A2. Pentru foliile albe cu culori
transparente, R va fi cel putin 70% din valorile R pentru foliile colorate din Tabelele A1 si A2.

Tabel Al: Raportul minim R de retro-reflexie (Cd/Lux/m")

INluminare: CIE — Standardul de iluminare A

a yij Alb Galben Rosu Verde | Albastru | Maro | Portocaliu
Folii clasa 1
5 70 50 14,5 9 4 1 25
0.2" 30° 30 22 6 35 1,7 0,3 7
40" 10 7 4 1,5 0,5 0,1 2,2
5 50 35 10 7 2 0,6 20
0.33° | 30° 24 16 4 3 1 0,2 45
40° 9 6 1,8 1,2 0,4 - 2,2
5 12 7.5 1,5 0,5 0,2 1,7
1° 30" 6 35 1 0,7 0,2 0,1 1,0
40° 2 1 0,7 0,5 0,1 : 0,7
5 5 3 0,8 0,6 0,2 - 1,2
2° 30 2,5 1,5 0,4 1,3 0,1 - 0,6
40° 1,5 1 0,3 0,2 - - 0,4
Folii clasa 2
5 250 170 45 45 20 12 100
0.2° 30" 150 100 25 25 11 8,5 60
40° 110 70 15 12 8 5 29
5 180 122 25 21 14 8,5 65
033" | 30° 100 67 14 12 8 5 40
40 95 64 13 11 7 3 20
5 15 9 2,5 2 0,5 0,4 45
1° 30" 7,5 45 1,5 1 0,3 0,2 2,5
40" 4.5 3 1 0,5 0,2 0,1 2
5 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5
2’ 307 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,1 0,9
40° 1,5 1 0,3 0,2 - - 0,8
Tabel A2: Coeficientul minim de retro-reflexie pentru culoarea albi — folii clasa 3
o | o 0,33 0,5 1,0 1,5 2,0
B=5 "R 310 280 70 18 6.2
Bops® g 033 0.5 1,0 L5 2,0
R 300 230 65 17 4.7
8= 30° o 033 0,5 1,0 15 2,0
R 150 100 31 9 3,5
B=40"| o 0,33 0,5 1,0 15 2,0

m
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[ | R | 83 50 13 4 1,7

Coeficientul minim de retro-reflexie in comparatie cu culoarea albi la foliile clasa 3:

Galben Rosu Portocaliu | Albastru Verde Verde2

Raportul fata (‘ie 0.8 0,25 0,5 0,05 0,1 0,07
culoarea alba ,

Pentru seria de folii galbene cu vopsea email rosu transparent, R va fi de cel putin 50% din

valoarea culorii rogii din Tabelele Al si A2.
Scopul testelor este de a:

- madsura vizibilitate pe timp de noapte;

- evalua degradarea retro-reflexiei in timp pentru diferite conditii de mediu;

- stabili nivelul de retro-reflexie la expirarea Duratei de Garantie;

- stabili frecventa inlocuirii indicatoarelor;

- evalua comportamentul general al foliilor retro-reflexive serigrafiate cu cerneal

transparenta.

Culoarea

Culoarea foliilor retro-reflectorizante va fi determinatd pe mostre de 50 x 50 mm aplicate pe
placute de aluminiu. Culoarea va fi mésuratd cu un colormetru conform Publicatiei CIE nr. 15.2,

1986. Mostra va fi iluminatd cu o sursd de iluminare standard D65, sub un unghi de 45° fata de
normala probei si cu o directie de mésurare de 0° (geometria de masurare 45/0).

Pentru foliile reflectorizante de diferite culori, domeniile de culoare se determini din
coordonatele punctelor de colt ale diagramei CIE 1931. Tabelele B1, B2 si B3 prezintd cAmpurile
cromatice pentru folii retro-reflectorizante.

Coordonate cromatice
Tabel B1 — Folii de clasa 1 i 2

Culoare cromaticd
1 2 3 4
Alb X 0,305 0,335 0,325 0,295
Y 0,315 0,345 0,355 0,325
Galben X 0,494 0,470 0,513 0,545 )
: Y 0,505 0,480 - 0,437 0,454
Rosu X 0,660 0,610 0,638 0,690
Y 0,340 0,340 0,312 0,310
Verde X 0,110 0,170 0,170 0,110
Y 0,415 0,415 0,500 0,500
X 0,130 0,160 0,160 0,130
Albastru % 0,090 0,090 0,140 0,140
Tabel B2 - Folii de clasa 3 — ziua
Culoare cromatica Factor de
1 2 3 4 luminozitate
X 0,305 0,335 0,325 0,295
Alb Y 0,315 0345 | 70,335 0325 | 7040
Galben X 0,494 0,470 0,513 0,545 >/- 0,24
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Y 0,505 0,480 0,437 0,454
X 0,735 0,700 0,610 0,660
Rosu v 0.265 0.250 0.340 0,340 >/- 0,03
. X 0,610 0,535 0,506 0,570
Portocaliu Y 0,390 0,375 0,404 0,429 >/-0,12
X 0,110 0,170 0,170 0,110 ,
Verde % 0,415 0,415 0,500 0,500 >/- 0,03
X 0,170 0,220 0,245 0,210
Verde2 Y 0,525 0,450 0,480 0,550 >/~ 0,01
Albastea X 0,130 0,160 0,160 0,130 o001
Y 0,090 0,090 0,140 0,140
Tabel B3 — folii de clasa 3 — noaptea
Culoare cromatica
1 2 3 4
Al X 0,475 0,360 0,369 0,515
Y 0,452 0,415 0,370 0,409
Golben X 0,513 0,500 0,545 0,575
albe Y 0,487 0,470 0,425 0,425
o X 0,652 0,620 0,712 0,735
U Y 0,348 0,348 0,255 0,265
Poriocalia X 0,645 0,613 0,565 0,595
Y 0,355 0,355 0,405 0,405
Verde X 0,007 0,200 0,322 0,193
¢ Y 0,570 0,500 0,590 0,782
Verde 2 X 0,007 0,200 0,322 0,193
er Y 0,570 0,500 0,590 0,782
Tbasiea X 0,033 0,180 0,230 0,091
Y 0,370 0,370 0,240 0,133

Tabel C — Coordonatele cromatice pentru folii gri si negre non-retro-reflexive

‘‘‘‘‘‘‘ Culoare cromatica Factor de iluminare
1 2 3 4 Maxim Minim
. X| 0,305 0,350 0,340 0,295
on Y| 0315 0,360 0,370 0,325 0,08 0,10
X! 0,300 0,385 0,345 0,260 '
b4 1 ’ » < <
Negw 15710270 0,355 0,35 0,320 0,02 0,02

5.2.Caracteristici mecanice
Adeziunea la suport

Foliile retroreflectorizante trebuie sa prezinte o aderenta foarte buna la suport.
Testul consta in verificarea unor mostre de 100x150 mm; folia va fi desprinsa cu o lami pe o
suprafatd de 20x20 mm; restul foliei va fi desprinsd manual; adezivitatea se considerd
corespunzitoare daca folia este distrusa in timpul desprinderii.

Rezistenta la soc
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Testul consta in verificarea unor mostre de 150x150 mm; O bilad de otel cu diametrul de 51
mm §i greutatea de 540 g este 1dsati si cadd de la o indl{ime de 250 mm; folia se considera
corespunzitoare dacd nu prezinta desprinderi si/sau fisuri vizibile.

5.3.Verificarea rezistentei la factorii de mediu
Rezistenta la caldura uscata

Mostrele de testare avand dimensiunile de 75 x 150 mm se mentin 24 ore in etuva la
temperatura de 71° + 3° C, apoi se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei, dupa care se poate
interpreta testul. Testul este considerat corespunzitor daca mostra nu prezinti defecte de tipul
fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.
Rezistenta la frig

Mostrele, avind dimensiunile de 75 x 150 mm se pastreazad timp de 72 ore in congelator la
temperatura de -35° £ 3° C, dupa care se conditioncaza 2 ore la temperatura camerei si se
interpreteaza testul. Testul este considerat corespunzitor daca mostra nu prezintd defecte de tipul
fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.
Rezistenta la coroziune

Se dizolvi clorurd de sodiu in proportie de 5% in apa distilaté la 35°+2°C.

Mostre de 150x150 mm; supuse la pulverizare cu solutia salind in 2 cicluri a cate 22 ore. Dupa
fiecare ciclu, mostrele vor fi lasate cel putin 2 ore la uscare, la temperatura camerei.

Pentru examinare, mostrele vor fi spalate cu apa distilata si uscate.

Folia se considerd corespunzitoare dacd nu prezintd degradari vizibile la suprafatd, iar
coeficientul de retro-reflexie si cdmpurile cromatice sunt conform Tabelelor A, B si C.

Rezistenta la intemperii

Mostrele vor fi expuse in diferite zone climatice pe parcursul a doi ani, cu fata citre sud si
inclinate 1a 45° . Suprafetele vor fi spalate periodic pentru a indepérta praful.

Rezultatul testului se considera necorespunzator daca:

Exista degradiri vizibile la suprafata cum ar fi basici, cojiri, fisuri sau desprinderi de suport; R

pentru unghiul o, = 0.33° si B= 5° este mai mic decét valorile din tabelul A inmultite cu
urmatorii factori:
Folie Clasa 1 50%

Folie Clasa 2 80%
Folie Clasa 3 valorile R sunt mai mici decat valorile prezentate in Tabelul D, de mai jos:

Tabel D
o o Culoare
o B Alb | Galben | Rosu | Portocaliu | Albastru | Verde | Verde2
0,33 5 248 198 62 124 12 25 17
0,33 30 120 96 30 60 6 12 8
1 5 56 45 14 28 3 6 4
1 30 25 20 6 13 1,3 2,5 1,8

Valorile cromatice sunt in afara cAmpurilor de culori 3 sau 4
Factorii de luminozitate sunt mai mici decét valorile minime prezentate in Tabelul C de mai sus.
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5.4.Controlul executiei panourilor
Pentru tipurile de folie supuse aprobarii Consultantului, Antreprenorul va prezenta acestuia

certificatul de calitate si agrementul tehnic.

La fabricarea indicatoarelor de circulatie din folii retro-reflectorizante, acestea trebuie aplicate
pe suportul de aluminiu conform recomandirilor producitorului. Dacd se folosesc suporturi
vopsite, acestea se vor vopsi cu o vopsea cu mare rezistent la exterior.

Certificatul de calitate va reflecta rezultatele incercarii de expunere timp de 5 ani in conditii

atmosferice.
Indicatoarele vor fi marcate durabil si clar, pe spate, cu urmitoarele date:

- Date de identificare a producitorului sau vanzitorului;
- Tipul de materiale retro-reflectorizante folosite;
- Data asamblarii panoului.

S.5.Receptia lucririlor
Dupa terminarea instalarii semnalizarii, aceasta va fi supusa aprobirii Consultantului.

In urma verificérii se incheie un proces verbal de receptie.

Intocmit:
Ing. Mihail Iordache
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MARCAJE RUTIERE
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CAPITOLUL 1
PREVEDERI GENERALE

Acest Caiet de Sarcini se referd la conditiile de realizare a marcajelor rutiere §i contine
conditiile tehnice pe care acestea trebuie sa le indeplineasca.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercirile si determindrile cerute
de prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incerciri si determindri cerute de Consultant.

in completarea prezentulul Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie si respecte prevederile
standardelor si normelor in vigoare.

Antreprenorul trebuie sd se asigure cd prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele
prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucririlor si la rezultatele
obtinute in urma masuritorilor, testelor si sondajelor.

TR TR
CAPITOLUL Il 2T T PRI
MATERIALE (SN )
five ‘f‘"‘: v
2.1. Conditii tehnice privind marcajele fi

Pentru marcajele rutiere pot fi utilizate urmitoarele materiale: <
Vopsea de marcaj ecologica, alba, de tip masa plastica, mono ke}nﬁ ]
(fara solventi organici) cu uscare la aer, pentru marcaje in pelic %Jnt i g___sgwf’n
structurat. N |

aptea.
Vopseaua va fi aplicata peste 0 amorsé corespunzitoare. Durata minima de serviciu a marcajelor
este de 18 luni. Se avea in vedere mentinerea calitatii si/sau refacerea marcajelor rutiere pe toata
durata garantiei.

Calitatea vopselei va fi stabilita in conformitate cu specificatiile tehnice din Anexa 1.

Calitatea amorsei va fi stabilita in conformitate cu ,,Fisa tehnica” prezentata in Anexa 2.

Pentru toate materialele supuse aprobirii Consultantului, Antreprenorul va prezenta
agrementul tehnic.

Pentru aprobarea lotului aprovizionat, Antreprenorul va prezenta Consultantului certificatele
de calitate eliberate de laboratoare autorizate [cel putin echivalent BAST (microbile) si LGA
(vopsea)].

2.2. Controlul calitatii vopselei pentru marcaje
Prelevarea probelor si efectuarea incercarilor §i determindrilor se vor face conform
prevederilor Instructiunilor Tehnice pentru Marcaje Rutiere AND — CESTRIN.

CAPITOLUL 111
TIPURI DE MARCAJE RUTIERE

3.1. Marcaje longitudinale

Marcajele longitudinale sunt:
- de separare a sensurilor de circulatie cu doui benzi;
- de delimitare a benzilor;

M
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- de delimitare a partii carosabile.

Aceste marcaje sunt reprezentate prin :
- linie simpld sau dubla continui;
- linie simpld sau dubla discontinui;
- linie dubld compusa dintr-o linie continui si una discontinua.

Marcaje longitudinale de separare a sensurilor de circulatie cu doua benzi

- Linie simpla discontinui; cu spaii intre segmente in functie de conditiile drumului;
- Linie dubla compusa dintr-o linie continui §i una discontinu, care permite depasirea
numai pentru sensul cu linie discontinu;

- Linie dubld continu, care nu permite depasirea.

- Linie discontinu; cu spatii intre segmente in functie de conditiile drumului.
Marcaje de delimitare a pértii carosabile
- Linii simple continui pe autostrizi, drumuri nationale si pe partea exterioari a curbelor
periculoase;
- Linii simple discontinui pentru marcarea benzilor de accelerare, decelerare si de v1raJ fata
de benzile principale de circulatie.

- Pentru supralargiri < 1m, toate supralargirile vor fi marcate pe partea interioara a curbei;
- Pentru supralargiri > 1m, partea interioara a curbei va fi marcatd cu Im + 60% din
diferenta peste 1m, iar banda de circulatie exterioard va fi marcatid cu 40% din restul de
peste 1 m.
3.2. Marcaje transversale
Marcajul de oprire
- Linie continud cu ldtimea de 400
mm. Marcajul ,,Cedeazi trecerea”
- Linie discontinud cu latimea de 400 mm; poate fi precedati de un
triunghi. Marcaje pentru trecerile de pietoni
- Linii cu lifimea de 400 mm la distanta de 1.0 m, aliniate paralel cu axul drumului
- linii cu lungimea de 3000 mm pentru viteza < 50 km/or3;
- linii cu lungimea de 4000 mm pentru viteza > 50 km/ord.
Liniile de oprire cu ldtimea de 400 mm transversale pe axul drumului, vor fi marcate cu 600 mm
inaintea trecerii de pietoni pentru fiecare bandi de circulatie. Marcaje de traversare pentru
biciclete
- Doua linii discontinue.

3.3. Alte marcaje
Marcaje de ghidare

- Utilizate pentru indicarea directiei pe care vehiculele trebuie si o urmeze in
intersectie. Marcaje pentru locuri interzise

- Linii paralele inclinate, incadrate de o linie de contur continua.

- 1a90° pe linia de delimitare a marginii drumului;
- inclinate pe linia de delimitare a marginii drumului;
m
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- paralele cu linia de delimitare a marginii drumului.
Marcaje pentru curbe periculoase dupi aliniamente lungi
- marcajele de reducere a vitezei cu lafimea de 400
mm. Marcaje prin sdgeti si inscriptii
- Aceste marcaje dau indicatii privind destinatia benzilor directiilor de urcat, limitiri de
vitezd, etc. si au dimensiuni diferentiate functie de locul unde se aplici si viteza de
apropiere.
Culoarea utilizata la executia marcajelor este albd. Marcajele se executd mecanizat, cu masini
si dispozitive adecvate. Marcajele prin sdgeti, inscriptii, figuri precum si alte marcaje cu suprafaga
redusi, se pot executa manual, cu ajutorul sabloanelor corespunzitoare.

CAPITOLUL IV
APLICAREA MARCAJELOR

Inainte de inceperea lucrarilor de marcaj, se va executa un sector de proba in lungime de
minim 200m. Trecerea la executia propriu-zisi a lucririlor se va face doar dupi aprobarea
Consultantului.

Marcajele rutiere, realizate din vopsea de marcaj alba, ecologicd, monocomponenti, solubila
in apa, trebuie sa garanteze vizibilitatea in orice conditii atat pe timp de zi cat si pe timp de
noapte. Vopseaua va fi aplicata pe amorsa corespunzitoare. Grosimea filmului marcajului va fi de
600pm.

La execufia marcajelor cu vopsea, suprafaja partii carosabile trebuie sa fie uscati iar
temperatura mediului ambiant si fie de min. +15 C.

Lucrari pregétitoare
Lucrarea poate s inceapa la aprobarea Consultantului, dupa obtinerea tuturor autorizatiilor

legale. Trasarea marcajelor
- Trasarea punctelor va fi ficuti pe partea carosabila folosind mijloacele de trasare
corespunzatoare;
- Suprafetele vor fi bine curdtate i uscate inainte de inceperea aplicarii marcajului;
- Suprafetele marcate anterior vor fi curdtate mecanic;
- Amorsa i vopseaua vor fi aplicate conform instructiunilor producitorului.
- Consultantul va verifica trasarea inainte de a se face marcajul final.

- Tipul imbracamintii rutiere gi rugozitatea suprafetei,

- Cartea marcajului (filmul marcajului);

- Tehnologia de marcaj (pre-marcaj, pregitire utllaj, pregdtire suprafatd, pregatire vopsea)
- Dozaj de vopsea, dozaj de microbile

- pre-semnalizarea sectorului

- marcarea

- pozare conuri pentru protectia vopselei ude

- . protejarea vopselei ude impotriva deteriorarii marcajului pani la uscare;
- recuperarea conurilor.

Operatiunea de marcaj va fi semnalizata cu indicatoare si mijloace de avertizare luminoase.
Oprirea lucrdrilor de marcaj trebuie si se facé in conditii care s nu pericliteze continuitatea
traficului rutier.

P ———————————————————————————————————————————
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Fiecare categorie de marcaj se executd conform STAS 1848 /7 —2015.

In timpul executirii marcajului rutier se fac verificari ale dozajului de vopsea si microbile.

Banda de marcaj trebuie sa aibd un contur clar delimitat, cu mlcroblle repartizate uniform pe
lungimea si lafimea benzii de vopsea.

CAPITOLUL V
CONTROLUL EXECUTIEI si RECEPTIA LUCRARILOR

Cu 14 zile inainte de inceperea lucrarilor, Antreprenorul va supune aprobarii Consultantului,
Procedura de Executie a marcajului.
Procedura va contine, fara a se limita, urmatoarele:
- madsuri care sd asigure amestecul uniform al vopselei;
- verificarea periodicéd a grosimii peliculei de vopsea, a cantitétii si distributiei microbilelor.
Controlul calitatii vopselei si a microbilelor va fi efectuat de un laborator autorizat desemnat
de Beneficiar; costul testelor va fi suportat de Antreprenor.
Antreprenorul va respecta dozajele date de laborator, corectate in functie de trafic, tipul si
caracteristicile suprafetei drumului, i conditiile de mediu.
Receptia lucrarilor de marcaj
In vederea receptiei lucririlor de marcaj, se vor face urmitoarele verificiri:
- geometria benzii de marcaj, conform SR 1848 / 7- 2015;
- dozajele de vopsea si microbile si grosimile peliculei ude i dupé uscarea acesteia.

Intocmit:
Ing. Mihail Iordache
N
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GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile privind protectia mediului ce trebuie
respectate la executia sistemele rutiere ale pistelor de biciclete.

Executantul lucrdrilor va respecta legislatia Uniunii Europene referitoare la protectia mediului
si legislatia roméaneasca in domeniu, dupa cum urmeaza:

Legislatia Uniunii Europene:

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 27 iunie 1985 privind evaluarea efectelor anumitor proiecte
publice si private asupra mediului (85/337/CEE).

- DIRECTIVA CONSILIULUI 97/11/CE din 3 martie 1997 de modificgrea
85/337/CEE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice §i privat€ 4

- DIRECTIVA CONSILIULUI 90/313/CEE din 7 tunie 1990 privijd
informatii in domeniul mediului.

- DIRECTIVA CONSILIULUI 86/278/CEE din 12 iunie 1986 pfivix
special a solurilor, cand se utilizeazd ndmoluri de epurare in agriculturj ur vﬁ' R

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 16 iunie 1975 privind cerintela @ litwefp
suprafatd destinata prepardrii apei potabile in statele membre (75/440/CEEY) S~

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 17 decembrie 1979 privind proée@gp;;or subtotfag
impotriva poludrii cauzate de anumite substante periculoase (80/68/CEE). N *

- DIRECTIVA CONSILIULUI 98/83/EC din noiembrie 1998 privind calitatea apei destinate
consumului uman.

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 4 mai 1976 privind poluarea cauzati de anumite substante
periculoase deversate in mediul acvatic al Comunititii (76/464/CEE).

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 12 decembrie 1991 privind protectia apelor impotriva
poludrii cu nitrati proveniti din surse agricole (91/676/CEE).

- DIRECTIVA CONSILIULUI din 21 mai 1991 privind tratarea apelor urbane reziduale
(91/271/CEE).

- DIRECTIVA PARLAMENTULUI EUROPEAN S$I A CONSILIULUI 2000/60/CE din 23
octombrie 2000 de stabilire a cadrului comunitar de actiune in domeniul strategiei apelor.

- DIRECTIVA CONSILIULUI 96/61/CE din 24 septembrie 1996 privind prevenirea si
controlul integrat al poludrii.

Legislatia roméaneasca:

Legea nr.18/1991 — Legea Fondului funciar, republicata.

Legea nr.137/1995 — Legea protectiei mediului.

Legea nr. 26/1996 — Codul silvic.

Legea nr. 107/1996 — Legea apelor.

Ordonanfa Guvernului nr. 27/1992 privind unele mésuri pentru protectia patrimoniului cultural
national.

Ordonanta Guvernului nr.33/1995 privind méasurile pentru colectarea, reciclarea si
reintroducerea in circuitul productiv a deseurilor refolosibile de orice fel.

Ordonanta Guvernului nr. 43/1997 privind regimul juridic al drumurilor.
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Hotérérea Guvernului nr. 101/1997 pentru aprobarea Normelor speciale privind caracterul i
marimea zonelor de protectie sanitara.

Ordinul Ministrului apelor, padurilor si protec‘;iei mediului nr. 462/1993 pentru aprobarea
Conditiilor tehnice privind protectia atmosferei §i a Normelor metodologice privind determinarea
emisiilor de poluanti atmosferici produsi de surse stationare.

Ordin al Ministrului apelor, padurilor si protec‘;lel mediului nr.125/1996 pentru aprobarea
Procedurii de reglementare a activitifilor economice §i sociale cu impact asupra mediului
inconjurétor.

Ordin al Ministrului sdndtifii nr. 536/1997 pentru aprobarea Normelor de igiend si a
recomandadrilor privind mediul de viati al populatiei.

Ordin al Ministrului transporturilor nr.44 din 27 ianuarie 1998 pentru aprobarea Normelor
privind protectia mediului ca urmare a impactului drum-mediu inconjuritor.

Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.78 din 16 iunie 2000 privind regimul deseurilor.

Ordin al Ministrului apelor, padurilor §i protectiei mediului nr. 756 din 3 noiembrie 1997
pentru aprobarea reglementdrii privind evaluarea poludrii mediului.

Legislatia Uniunii Europene va fi respectati cu precadere fatd de legislatia roméneasci.

PROTECTIA APELOR $I A ECOSISTEMELOR ACVATICE

Protectia apelor de suprafati si subterane si a ecosistemelor acvatice are ca obiect mentinerea
si ameliorarea calitatii si product1v1tat11 naturale ale acestora, in scopul evitdrii unor efecte negative
asupra mediului, sdnatitii umane i bunurilor materiale.

La executia lucrérilor de piste, executantul va asigura protectia apelor de suprafati, subterane
si a ecosistemelor acvatice, care are ca obiect menfinerea si ameliorarea calitatii i productivitatii
naturale ale acestora, in scopul evitirii unor efecte negative asupra mediului, sanitatii umane si
bunurilor materiale.

Conceperea si elaborarea traseului s-a realizat prin alegerea solutiei optime, pentru evitarea
prejudiciilor ireversibile aduse mediului acvatic de orice tip. Sistemul de scurgere al apelor a fost
proiectat pentru a proteja pista pentru biciclete gi terenunle adiacente, pentru a fi compatibil cu
mediul inconjurator.

Lucririle de executie a 1nfrastructur11 rutiere vor respecta zonele de protectie sanitard impuse
de legislatia in vigoare.

Executia lucrdrilor de infrastructurd se va face astfel incat contaminarea potentiali a
cursurilor de apd, lacurilor, panzei freatice, sd fie evitati. Amplasarea lucririlor de artd — poduri,
viaducte, ziduri de sprijin, tunele — se va face astfel incét sa se evite:

modificarea dinamicii scurgerii apelor prin reducerea sectiunilor

albiilor; intreruperea scurgerilor apelor subterane.

Apele de pe suprafata pistei pentru biciclete se vor colecta in santurile laterale, previzute si
dimensionate conform legislatiei in vigoare. Evacuarea apelor se face conform reglementirilor din
acordul de mediu. ‘

Deversarea apelor uzate menajere in santurile laterale ale pistei pentru biciclete este interzisa.
Evacuarea apelor uzate menajere, provenite de la amenajarile colaterale drumului, neracordate la un
sistem de canalizare, se face prin instalatii de preepurare sau fose septice vidanjabile, care trebuie s
fie executate conform normativelor in vigoare si amplasate la cel putin 10m fatdi de cea mai
apropiatd locuintd. Instalatiile se executd §i se intrefin in buna stare de functionare de citre
beneficiarul acestor lucrari.
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PROTECTIA SOLULUI, SUBSOLULUI SI A ECOSISTEMELOR TERESTRE

Protectia solului, a subsolului si a ecosistemelor terestre, prin masuri adecvate de gospodirire,
conservare, organizare si amenajare a teritoriului, este obligatorie pentru executantii lucririlor de
constructii. v

Antreprenorul este obligat ca, fnaintea amplasirii santierului, si obtini acordul de mediu.
Amplasamentul organizarii de santier se face, de preferinti, in zone neimpidurite, zone care §i-au
pierdut total sau partial capacitatea de productie pentru culturi agricole sau silvice, stabilirea acestuia
facandu-se pe bazi de studii ecologice, avizate de organele de specialitate.

Antreprenorii lucrarilor de drumuri, lucrdri amplasate pe terenuri agricole si forestiere, sunt
obligai sa ia mésuri de depozitare a stratului de sol fertil decopertat, in vederea refolosirii acestuia,
de prevenire a eroziunii solului si de stabilizare permanentd a suprafetelor drumurilor in lucru, in
special Tnaintea perioadei de iarna.

Pe parcursul desfagurdrii lucrdrilor de executie a drumurilor, antreprenorul va lua misuri
pentru asigurarea stabilititii solului, coreland lucrdrile de constructie cu lucririle de ameliorare a
terenurilor afectate. La executia terasamentelor se va evita folosirea materialelor cu risc ecologic
imediat sau in timp.

Beneficiarii lucrdrilor de investitii, care detin terenuri pe care nu le mai folosesc, vor proceda
la redarea acestora in conformitate cu legea privind regimul juridic al drumurilor.

Drumurile, prin lucririle de exploatare gi intretinere, pot afecta calitatea solului prin
modificarea structurii, dereglarea echilibrelor ecosistemelor, modificarea habitatelor, divizarea
teritoriului, intreruperea céilor de deplasare a faunei, consumul de teren agricol sau cu alti destinatie
productiva. Pe durata exploatirii §i intrefinerii drumurilor se vor respecta misurile de protectie a
mediului in conformitate cu legislatia in vigoare:

se vor mentine in buna stare de functionare amenajirile antipoluante si de protectie a mediului;

se vor marca zonele sensibile ecologic, cu indicarea regimului de circulatie si prin informarea
publicului asupra importantei ecologice a obiectivului;

se vor realiza plantatii rutiere pentru protectia solului;

Executantii lucrdrilor de constructii, care prospecteazi sau exploateazi resursele subsolului, au
urmatoarele obligatii:

sd solicite si sd obfind acord si/sau autorizatie de mediu, potrivit legii, si si respecte
prevederile acestora;

sa refacd terenurile afectate, si asigure incadrarea lor in peisajul zonei si si le aduci la
parametrii productivi si ecologici naturali sau la un nou ecosistem functional, constituind in acest
scop fondul de garantie necesar conform prevederilor legale, si s3 monitorizeze zona; _

sd anunfe autoritdfile pentru protectia mediului sau pe cele competente, potrivit legii, despre
orice situatii accidentale care pun in pericol ecosistemul terestru §i si actioneze pentru refacerea
acestuia.

PROTECTIA MEDIULUI FORESTIER

In cursul executiei lucririlor de drumuri si pe durata exploatdrii si fintrefinerii, atét
antreprenorul general cét i administratorul drumului, vor lua toate masurile de protectie a fondului
forestier in conformitate cu cerintele legislatiei in vigoare.

Zonele In care s-au depozitat materialele provenite din excavatii vor fi reamenajate la
terminarea lucrérilor, conform conditiilor impuse prin acordul de mediu.

m
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PROTECTIA ATMOSFEREI]L

Prin protectia atmosferei se urméareste prevenirea, limitarea deteriorarii si ameliorarea calitétii
acesteia pentru a evita manifestarea unor efecte negative asupra mediului, sinititii umane si a
bunurilor materiale.

Executantul lucrérilor are urmétoarele obligatii in domeniu: ‘

- s respecte reglementirile privind protectia atmosferei, adoptdnd masuri tehnologice
adecvate de retinere si neutralizare a poluantilor atmosferici;

- sd doteze instalatiile tehnologice care sunt surse de poluare, cu sisteme de méasur3, si asigure
corecta lor functionare, si asigure personal calificat si sd furnizeze, la cerere sau potrivit programului
pentru conformare, autoritétilor pentru protectia mediului, datele necesare;

- s imbunatateasca performantele tehnologice in scopul reducerii emisiilor poluante si sd nu
pund in exploatare instalatiile prin care se depasesc limitele maxime admise;

- sd asigure, la cererea autoritatilor pentru protectia mediului, diminuarea, modificarea sau
incetarea activitatii generatoare de poluare;

- sd asigure masuri i dotdri speciale pentru izolarea gi protectia fonica a surselor generatoare
de zgomot i vibratii, s verifice eficienta acestora §i sd pund in exploatare numai pe cele care nu
depidsesc pragul fonic admis.

PROTECTIA SITURILOR ARHEOLOGICE SI ISTORICE

Prin constructia unui drum se inlesneste accesul la siturile arheologice si istorice sau la altele
noi, descoperite in timpul lucrérilor de constructii.

Pe durata executiei, este necesar sd se prevadd masuri pentru a se a51gura o protectie adecvati
a acestora.

REGIMUL DESEURILOR

Principalele produse generate de activitatea de constructie si intretinere a drumurilor, ce pot fi
clasate ca degeuri, sunt materialele rezultate din decapari i din demolari.

In activitatea de constructie si intrefinere a infrastructurilor rutiere, se va tine seama de
reglementdrile in vigoare privind colectarea, transportul, depozitarea i reciclarea deseurilor.

Obligatiile care rezultd din prevederile Legii nr.137/1995 sunt urméitoarele:

se vor recicla deseurile refolosibile, prin integrarea lor, in méasura posibilititilor, in lucrérile de
drumuri, in conformitate cu incercérile de laborator;

deseurile ce nu pot fi reciclate prin integrarea in lucrérile de drumuri, se vor colecta, depozita
si preda centrelor de colectare sau se vor valorifica direct prin predare la diversi consumatori;

se vor depozita deseurile ce nu pot fi reciclate numai pe suprafete special amenajate in acest
scop;

se vor respecta conditiile de refacere a cadrului natural in zonele de depozitare, previzute in
acordul si / sau autorizatia de mediu;

intretinerea utilajelor si vehiculelor folosite in activitatea de constructie si intretinere a
drumurilor se efectueaza doar in locuri special amenajate, pentru a evita contaminarea mediului.

In cazul accidentelor in care sunt implicate autovehicule, ridicarea caroseriilor, curdtarea
locului accidentului de resturi de metal si sticld, decopertarea solului imbibat cu produse petroliere si
alte substante periculoase, refacerea vegetatiei, precum gi repararea imbracimintii rutiere si lucririle
de consolidare a drumurilor avariate intra in sarcina celor vinovati de producerea incidentului,
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conform normelor in vigoare privind stabilirea i sanctionarea contravenientilor la normele privind
exploatarea §i mentinerea in buni stare a drumurilor publice.

Deseurile periculoase se identifica si se Inregistreazi la fiecare loc de producere, de descircare
sau depozitare.

Unitdtile care produc, valorifica, colecteaza sau transporti deseuri periculoase trebuie si
asigure conditiile necesare pentru depozitarea separati a diferitelor categorii de deseuri periculoase,
in functie de proprietatile fizico-chimice, de compatibilititi si de natura substantelor de stingere care
pot fi utilizate pentru fiecare categorie de deseuri in caz de incendiu. Se interzice amestecul
diferitelor categorii de deseuri periculoase, precum s§i al deseurilor periculoase cu deseuri
nepericuloase.

in scopul imbunatitirii securitdtii operatiunilor de valorificare si eliminare, amestecul de
deseuri periculoase cu alte deseuri, substante sau materiale se poate face numai cu acordul
autoritatilor competente.

Producitorii de deseuri au urmétoarele obligatii:

- sa ia masurile necesare de reducere la minimum a cantitétilor de deseuri rezultate din
activitatile existente;

- s nu pund in circulatie produse, dacé nu existd posibilitatea eliminirii acestora ca deseuri;

- & conceapa §i sd proiecteze tehnologiile si activitatile specifice, astfel incat si se reduci la
minimum cantitatea de deseuri generati de aceste tehnologii;

- s3 ambaleze produsele in mod corespunzitor, pentru a preveni deteriorarea si transformarea
acestora in deseuri;

- sd evite formarea unor stocuri de materii prime, materiale auxiliare, produse si subproduse ce
se pot deteriora ori pot deveni deseuri ca urmare a depdsirii termenului de valabilitate;

- sa valorifice in totalitate, daca este posibil din punct de vedere tehnic si economic,
subprodusele rezultate din procesele tehnologice;

- s nu amestece diferitele categorii de deseuri periculoase sau deseuri periculoase cu deseuri
nepericuloase;

- sd asigure echipamente de protectie si de lucru adecvate operatiunilor aferente gestionirii
deseurilor in conditii de securitate a muncii;

- 5@ nu genereze fenomene de poluare prin descércéri necontrolate de deseuri in mediu;

s ia masurile necesare astfel incat eliminarea degeurilor si se faci in conditii de respectare a
reglementdrilor privind protectia populatiei si a mediului;

- s nu abandoneze deseurile §i si nu le depoziteze in locuri neautorizate;

- si separe deseurile inainte de colectare, in vederea valorificarii sau eliminarii acestora;

- sd desemneze o persoand, din rindul angajatilor proprii, care si urmireasci si si asigure
indeplinirea obligatiilor previzute de lege in sarcina producitorilor de deseuri;

- sd {ina evidenta deseurilor si operatiunilor cu deseuri in conformitate cu prevederile legale in
vigoare; '

- s& permitd accesul autoritéfilor de inspectie si control la metodele, tehnologiile si instalaiile
pentru tratarea, valorificarea si eliminarea deseurilor tehnologice, precum si la documentele care se
referd la deseuri;

- sa prevada i sd realizeze masurile restrictive necesare care trebuie si fie luate dupa
inchiderea amplasamentelor si incheierea activititilor. v

Producatorii de deseuri sunt obligati sa implementeze “Planul national de gestiune a
deseurilor”.

Producitorii si detinatorii de deseuri periculoase au obligatia si elaboreze, in conditiile legii,
planuri de interventie pentru situatii accidentale §i si asigure conditiile de aplicare a cestora.
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Producitorii si detindtorii de deseuri au obligatia si asigure valorificarea sau eliminarea
deseurilor prin mijloace proprii sau prin predarea degeurilor proprii unor unitdti autorizate, in
vederea valorificarii sau elimindrii acestora; livrarea i primirea deseurilor de productie, deseurilor
menajere, deseurilor de constructie si de la demolari si deseurilor periculoase, in vederea eliminirii
lor, trebuie si se efectueze numai pe bazi de contract.

Producitorii §i detindtorii de deseuri i5i vor organiza sistemul propriu de eliminare a
deseurilor, dacd deseurile nu pot fi preluate de unititi specializate din sistemul organizat in acest
scop.

Antreprenorul are urmatoarele obligatii:

- si depund separat deseurile si deseurile de ambalaje reciclabile acolo unde exista recipiente
special destinate acestui scop;

- sd nu abandoneze si si nu depoziteze deseurile in afara locurilor destinate acestui scop;

- sd valorifice deseurile combustibile si degradabile biologic, iar pe cele nerecuperabile si le
depuni in depozitul final de deseuri al localitatii.

Intocmit,
Ing. Mihail Iordache
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CAIET DE SARCINI

Urmarirea Curenta a Comportarii in Exploatare a Drumurilor si a

Lucrarilor de Arta

Date de identificare
Denumire proiect: , « ASIGURAREA INFRASTRUCTURII PENTRU TRANSPORTUL VERDE - PISTE

BICICLETA (SI ALTE VEHICULE USOARE ) LA NIVEL LOCAL / METROPOLITAN IN CADRUL UAT SCORTENI
, JUDETUL PRAHOVA »

Amplasament: Com. Scorteni, Jud.Prahova
Beneficiar: COMUNA SCORTENI
Proiectant general: S.C. CONSDATA PROIECT S.R.L.

Pentru drumurile de categoriile de importanta ”"B” si “C”, urmdrirea curenti are ca obiectiv
mentinerea lor la parametrii tehnici proiectati .
Urmarirea curenta are caracter permanent si se realizeaza prin grija proprietarului, direct sau prin

reprezentantii sai autorizati .

Urmarirea curenta se realizeaza prin exeminare vizuala directa si cu mijloace simple de masurare
de uz current, pe toata durata de existenta a constructiei .

Proprietarii de drumuri raspund de activitatea de urmarire a comportarii in exploatare a

constructiilor

Constatarile facute cu ocazia urmaririi curente se inscriu in fisa drumului si se anexeaza la cartea

tehnica a constructiei . -
Urmarirea curenta trebuie corelata cu activitatea de intretinere si reparatii .
Proprietarii de drumuri vor desemna persoanele care efectueaza urmarirea curenta, acestia avand o
pregatire tehnica de specialitate cel putin medie . ‘
Responsabilii cu urmarirea comportarii drumurilor au urmatoarele raspunderi :
> sa cunoasca detaliile tehnice ale drumului si sa tind la zi cartea tehnica a constructiei ;

> sa efectueze urmarirea curenta;

» sa sesizeze proprietarului situatiile care pot determina efectuarea unei expertize tehnice .

Urmarirea curenta se realizeaza lunar, pentru drumuri, strazi, alei si lucrari de arta .
Urmarirea curenta la drumuri consta in verificari si observatii cu privire la :
1. Starea tehnica a drumului definita conform Instructiunii CD 155 , in scopul stabilirii lucrarilor de

intretinere preventiva si a lucrarilor de readucere prin reparatii a starii tehnice la nivelul cerut de evolutia

traficului.

Defectiunile constatate vor fi mentionate diferentiat in functie de locul de aparitie si anume:

1



» defectiuni ale suprafetei de rulare ;
» defectiuni ale imbracamintii sistemului rutier ;
» defectiuni ale structurii sistemului rutier ;
» defectiuni ale complexului rutier .
2. Modul in care se desfasoara circulatia pe sectoarele pe care se executa lucrari .
3. Calitatea lucrarilor ce se executd in regie sau antrepriza
4. Modul in care se respecta termenele de remediere stabilite in registrele de revizie si control.
5. Starea si corectitudinea semnalizarii verticale si orizontale .
6. Starea si corectitudinea semnalizarii punctelor de lucru de pe platforma sau zona drumului.
Responsabilii cu urmarirea comportarii drumurilor pot fi personal propriu sau persoana fizica angajata
prin contract .
Proprietarii de drumuri stabilesc impreuna cu proiectantul acele constructii care se supun urmaririi
speciale, instiintands Inspectia de stat in constructii .
Prezentele instructiuni sunt in conformitate cu continutul cadru din H.G.R. 766/1997 , adaptate pentru
lucrari de drumuri si poduri . De asemenea , acestea se vor completa cu instructiunile tehnice din Buletinele

Tehnice Rutiere in vigoare.




