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IV.  PROPUNERI DE CONSERVARE SI RESTAURARE A
COMPONETELOR ARTISTICE LITICE

Preconsolidarea zonelor friabile

Asa cum am specificat anterior, materialul utilizat este o gresie argiloasa ce prezinta o
higroscopicitate ridicatd care afecteaza in mod brutal durabilitatea rocii, ducand la aparitia
clivajelor, gonflarilor, fisuri sau desprinderi de material litic. Pentru reducerea higroscopicitatii
pietrei, se propune utilizarea in procesul de preconsolidare a compusului chimic
ANTYHYGRO, aplicat prin pulverizare. Zonele puternic afectate, care prezintd gonflari,
clivaje, desprinderi, vor fi consolidate ulterior prin impregnare cu consolidant, sau dupa caz
prin injectdri, Tnaintea tratamentelor de curdtire pentru a preveni eventualele pierderi de
material original.

Materiale utilizate: antihygro, silicat de etil concentratie 10%, folie de protectie din
aluminiu.

Ustensile si utilaje: pulverizatoare de mand cu presiune joasd, pensule, echipament
individual de protectie.

Metodologia de aplicare: in prealabil se va desprafui cu atentie prin pensulare, zona ce
urmeaza a fi tratata, iar apoi se va aplica produsul antihygro, pentru a reduce higroscopicitatea
rocii inaintea aplicarii tratamentului de consolidare cu silicat de etil. Solutia se va aplica prin
pulverizare la presiune joasd, in mai multe straturi ud pe ud, pana se va observa saturarea
suprafetei litice. Dupa 24 de ore se poate trece 1a aplicarea consolidantului- Silicatul de etil, ce
reactioneazd cu apa din porii materialului litic (apa de constitutie), iar in urma reactiei se separa
dioxidul de siliciu amorf cu continut de apa (gelul de siliciu). Liantul astfel obtinut substituie
liantul mineral originar pierdut ca urmare a intemperiilor si a diferitilor factori distructivi.
Viteza reactiei de separare a gelului depinde de temperatura si umiditate, astfel ca la conditii
normale (temperaturd 20 °C si 50% umiditate relativa), separarea liantului este completd dupa
circa 14-21 de zile. In acest sens, dupi finalizarea tratamentului, zonele expuse radiatieie solare
puternice sau precipitatiilor, se vor proteja cu folie de protectie din aluminiu, pe Intreaga
perioada necesara silicat-gelului sd reactioneze cu apa de constitutie si sa cristalizeze.

Biocidarea preventiva

Pe intreaga suprafata afectatd de biocrustd, se va aplica tratamentul de biocidare in
vederea prevenirii raspandirii acestuia. Conform analizelor efectuate pe probele prelevate, s-a
propus pentru combaterea atacului biologic descris, tratamente cu solutii biocide care sé
neutralizeze si si distrugd atacul biologic. In urma testelor efectuate in situ, recomandim
utilizarea produsului BFA, o solutie de curativd pentru indepartarea algelor, ciupercilor,
lichenilor si muschilor de pe materiale de constructie minerale si suprafete rezistente la apa.
BFA contine ca substantd activd o sare cuaternard de amoniu (clorurd de alchildimetil
benzilamoniu) <3%, clorurd de benzalconiu si mici cantitéti <0,1 de 2-benzisotiazol-3(2H)-ona
si 2-methyl-2H-isotiazol-3-ona.

Materiale uftilizate: biocid BFA.

Ustensile si utilaje: pulverizatoare de mand cu presiune joasd, echipament individual
de protectie (combinezon, mascd FFP2, manusi chirugicale, ochelari de protectie).

Metodologia de lucru: solutia biocida se va aplica cu pulverizatorul in mai multe reprize
(2-3), la interval de 3-4 zile. Tratamentul se va aplica pe suprafata uscata, iar la finalizarea
tratamentului, echipamentul de protectie si de aplicare se vor depune 1n recipiente speciale si
vor fi predate unitatilor speciale pentru distrugere.
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indepirtarea biocrustei

Dupa finalizarea tratamentului de biocidare (3-4 aplicari) se poate trece la indepartarea
corpurilor biologice aderente- aspect favorizat si de natura poroasa a rocii, utilizdndu-se in
acest scop mijloace mecanice, coroborate cu pulverizarea usoard a substantei biocide (BFA)
pentru inmuierea corpurilor biologice. Aceastd metodologie a fost testatd (vezi subcapitolul
Teste de curitire) rezultatul fiind unul foarte bun, biocrusta fiind indepértatd complet de pe
suprafata litica.

Materiale uftilizate: biocid BFA.

Ustensile si utilaje: pulverizatoare de mana cu presiune joasd, bastoncini, bisturie, perii
si periute, pensule, aparat de curatat cu abur, bureti, echipament individual de protectie.

Metodologia de lucru: 1n prealabil corpurile biologice uscate vor fi indepartate mecanic
prin periere usoara, iar apoi elementele foarte aderente vor fi indepartate mecanic cu ajutorul
betisoarelor din lemn (bastoncini) sau dupa caz cu bisturiul. Dacd se impune, local se poate
aplica din nou solutie biocida, pentru a inmuia crusta biotica aderentd si a facilita desprinderea
acesteia. Dupa indepartarea mecanica a corpusculilor biotici, se impune o spalare usoarad cu
aparatul de curdtat cu jet de abur a zonelor curdtate, tamponandu-se usor cu buretele pentru a
preveni scurgerea deseurilor rezultate in urma spélarii.

Curatirea

Complexitatea depunerilor necesitd alternarea mai multor metode mecanice, fizico-
mecanice si chimice pentru a ajunge la un rezultat satisfacdtor si care sd corespunda
urmatoarelor criterii:

-sa nu provoace degradari directe suprafetei curatate;

-sa permitd conservarea patinei, a texturii originale si a urmelor uneltelor utilizate;

-sa nu genereze sau sd accentueze alte procese de degradare.

Indepairtarea depunerilor neaderente- desprifuirea, se va realiza prin pensulare si
aspirare, dar in prealabil zonele sensibile vor fi verificate si preconsolidate.

Ustensile si utilaje: pensule moi, aspirator, echipament individual de protectie.

Metodologia de lucru: suprafetele cu suport sensibil vor fi desprafuite cu ajutorul
pensulelor moi, iar zonele cu suport sanatos vor fi aspirate. Aceastd operatiune se va repeta de
cate ori este nevoie, dar mai ales Tnaintea aplicarii unor tratamente, pentru ca suportul sa fie
curat si fard corpuri straine.

Indepirtarea mecanici a straturilor de mortar, a elementelor parazitare si a
completarilor cu mortare inadecvate

Datorita grosimii si a gradului ridicat de aderentd, indepartarea acestor straturi sau
completari nu poate fi facutd decat prin mijloace mecanice: unelte de pietrarie (daltite si
ciocane), unelte de uz medical (bisturie, incizoare), microfreze si microincizoare.

Ustensile si utilaje: dalti, daltite, ciocane, bisturie, microfreza, microincizor,
echipament individual de protectie.

Metodologia de Ilucru: ustensile mecanice descrise mai sus, vor fi utilizate la
indepartarea de pe suprafata pietrei a crustelor de var, de lapte de ciment, sau a reparatiilor
inadecvate care afecteaza Tn mod vizibil sandtatea si aspectul estetic al suportului existent.
Datorita gradului ridicat de manualitate se recomanda ca aceste operatiuni s fie executate de
personal calificat, sub supravegherea restauratorului.
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Indepdrtarea depunerilor aderente prin microgommage

Dupa indepartarea mecanicd a straturilor in porii materialului litic vor ramane mici
depuneri, care vor fi indepartate prin microgommage.

Materiale uftilizate: pulbere de sticld granulatie 0,02 -0,4 mm.

Ustensile si utilaje: compresor de aer, microsablator, aspirator, echipament individual
de protectie.

Metodologia de lucru: pentru indepértarea depunerilor puternic aderente din porii
pietrei se va utiliza local microsablatorul, cu duza de 1 mm si pulbere de sticla cu granulatie
0,02-0,4 mm. Aparatul utilizat trebuie sa fie omologat si sd permitd controlarea si reglarea
presiunii aerului, ce nu poate depasi 0,8-1,2 bari, dar si un control al fluxului de pulbere.
Utilizarea acestui echipament se va face doar de personalul specializat, sub supravegherea
specialistului si purtdnd echipament de protectie adecvat. Dupa finalizarea curatirii se va relua
desprafuirea suprafetelor.

Consolidarea suprafetelor afectate

Pe suprafetele cu un grad ridicat de dezagregare a rocii originale, se va efectua o
consolidare prin impregnare cu un compus ce are la baza silicatul de etil, in mai multe etape
pentru a reface coeziune rocii.

Materiale utilizate: consolidant pe baza de silicat de etil- concentratie 10%, consolidant
pe baza de silicat de etil- concentratie 30%, folie de aluminiu.

Ustensile si utilaje: pulverizatoare de mana cu presiune joasa.

Metodologia de interventie: In prima etapa se va aplica prin pulverizarea produsul KSE
100 cu continut de substanta activa 10% (silicat de etil) iar in urmatoarea etapa produsul KSE
300 cu continut de substantd activa de 30%. Ambele produse au la baza ester etilic de acid
silicic cu continut de diluant, care reactioneaza cu apa depozitatd in volumul porilor (apa de
constitutie) si cu umiditatea atmosfericd. Reactia solutiei este un gel mineral silicagel care
reface liantul dintre particulele ce formeaza materialul originar.

Tratamentul se aplica prin pulverizare cu pompite mici, in mai multe straturi ud pe ud,
pana in momentul in care observam o saturare a porilor materialului. Dupa aplicare, suprafata
tratatd necesitd repaus timp de 2-3 saptamani (perioada in care solutia actioneaza), motiv pentru
care materialul litic tratat trebuie protejat in acest timp de actiunile razelor UV si a apei cu folie
de aluminu.

Tratarea fisurilor

Zonele cu fisuri de profunzime sau de suprafatd, dar si cele care la sondare acustica,
ciocdnire usoara, prezintd gonflarea suprafetei, necesita injectari pentru consolidarea suportului
cu un amestec de var hidraulic fluid sau PLM-M - mortar pentru injectie pe baza de varuri
naturale fard saruri eflorescente, a cérui fluiditate se va adapta in functie de morfologia fisurilor

Materiale utilizate: var hidraulic (NHL3,5), PLM-M, alcool etilic, apa distilata, mortar
pentru fisuri (RM SK), elemente de protectie (hartie japoneza, pelur, vata, folie de aluminiu)

Ustensile si utilaje: burghie (diamentru 2, 3 mm), ciocan rotopercutor, spatule, siringi,
ace.

Metodologie de interventie: unde este cazul se realizeaza orificii de injectare cu
diametru de max. 2 mm, operatiunea se va efectua cu atentie pentru a nu altera suportul deja
sensibil, la distante cuprinse intre 3-5 cm. Este foarte important apoi pregatirea zonei inaintea
realizarii operatiunii, deoarece suportul este sensibil, iar scurgeri sau prelingeri accidentale pot
pita materialul. In prima etapi se tiveste cu mortar sau se colmateazi provizoriu cu diferite
materiale (vatd) fisura, ocolindu-se orificiile de injectare. Apoi sunt aplicate protectii provizorii
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pe zona tratatd, respectiv foitd japoneza, pelur, folie de aluminiu, pentru a evita prelingeri sau
pete accidentale pe suportul original la momentul injectarii. Dupa finalizarea protectiei si
desprafuirea orificiilor, se poate trece la injectarea in prima etapa cu un amestec de apa distilata
si alcool (1:1), pentru curatirea golurilor si pentru a verifica etanseitatea. Ulterior se trece la
injectarea propriu-zisa care se realizeaza treptat, cu siringi si ace adecvate golurilor de injectare.
Surplusul se indeparteazad cu perie moale pana cand ramane la suprafatd o concavite de 2 mm
ce va fi inchisd cu mortar de completare (RM SK). Dupa uscarea consolidantului se vor desface
tivirile si colmatdrile provizorii si se va completa cu mortar similar, utilizat la completarea
fisurilor de suprafata si prezentat mai sus.

Fisurile superficiale, de suprafatd, vor fi inchise la suprafatid, dupa desprafuire cu
mortar mineral SK Remmers de granulometrie find cca. 0,2 mm prin pensulare.

Reintregiri volumetice

Ornamentele si suprafetele, care au suferit pierderi de material din varii motive,
necesitd completdri si vor beneficia de reintregiri volumetrice cu mortar mineral pentru de
restaurare, in functie de culoarea si granulometria materialului suport. Completari mici pand in
2 cm adancime, se vor realiza fard armatura, iar cele mai adanci vor necesita armatura realizata
din inox sau tije din fibre de carbon, peste care se va completa cu mortar de restaurare, aplicat
in straturi succesive urmarindu-se volumetria originala

Materiale utilizate: mortar de restaurare, pigmenti, apa, tije pentru armatura, agregat,
adeziv mineral.

Ustensile si utilaje: spatule, mistrii, cancioc, godete, recipiente gradate, pompite de
mana, lame pentru razuit, perii.

Metodologia de interventie: Intr-o prima etapa, daca dupa curétare se vor distinge piese
sau fragmente litice care prezinta riscul unor rupturi sau deplasari din montaj, acestea necesita
relipirea pe pozitie, incercandu-se pastrarea in proportie de 100% a materialului original
neerodat.

Trebuie specificat faptul cd zonele a carui suport erodat nu prezintd repere pentru o
eventuald reintregire volumetrica si unde suportul prezinta diferente de nivel (in cazul solzirilor
unde pierderile sunt de cativa mm), se vor realiza tiviri cu acelas material de restaurare, astfel
incat sa se facd trecerea gradual.

Completéri mici pana in 2 cm adancime, se vor realiza fard armaturd, iar cele mai adanci
vor necesita armaturd realizatd din inox sau tije din fibre de carbon. Dupd realizarea armaturii
suprafata se va amorsa cu apa pulverizata, iar apoi se va completa cu mortar de restaurare,
aplicat in straturi succesive urmarindu-se volumetria originald. Completarile adanci vor fi
realizate cu un mortar mai grosier cu agregat mai mare, peste care se aplica mortarul de finisaj,
la culoarea si granulatia suprafetei originale. Surplusul de mortar se va razui usor pe semicrud,
iar dupa caz se va textura suprafata in incercarea de a imita textura si amprenta originala.

Integrare cromatica

Necesitatea unei integrari cromatice pentru egalizarea din punct de vedere estetic, fara
a avea nsd aspect de zugraveala, si amortizarea relatiei dintre zonele originare i reintregirile
volumetrice este imperios necesard. Se va realiza o integrare cromatica cu ajutorul unor solutii
colorate apoase (aqua sporca) foarte diluate cu adaos de pigmenti, ce se va aplica local prin
pensulare sau dupa caz prin pulverizare.

Materiale uftilizate: apa distilatd, pigmenti, amorsa acrilica.

Ustensile si utilaje: pahare gradate, pensule, pulverizator de mana.
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Metodologia de interventie: pentru integrare se vor pregiti mai multe esantioane de
aqua sporca, din apa distilatd, amorsa acrilica (max 10%) si pigmenti, iar dupd testarea
nuantelor se va aplica local pe plombe (reintregiri), prin pensulare sau dupa caz prin
pulverizare. Integrarea are rolul de a patina usor completarile noi, pentru a echilibra cromatic
interventia de chituire.

Reproducerea prin anastiloza a elementelor litice distruse iremediabil

Elementele din piatra distruse iremediabil se vor replica, utilizand 1n acest scop material
litic similar (calcar), prelucrat in aceeasi manierd. Montarea se va realiza cu adeziv special
pentru piatra.

Materiale utilizate: moloane de calcar, adeziv mineral.

Ustensile si utilaje: polizor unghiular, ciocane, dalti, bucearda, echer, nivela, creion.

Metodologia de interventie: in prima etapd se traseazd si se extrage molonul
compromis, pentru a se putea determina dimensiunile noilor piese, apoi se trece la cioplirea
acestora, folosind polizorul unghiular pentru debitare si ciocane si dalti pentru finisarea
suprafetei. Montarea noilor piese se va realiza cu adeziv mineral si pene de lemn, iar la final se
vor reface rosturile dintre module.

Refacerea rosturilor dintre modulele de piatra

Rosturile a céror rezistentd mecanicd a suferit in timp trebuiesc nlocuite, astfel se va
realiza rerostuirea moloanelor de piatrd cu un mortar similar cu cel original, ce are la baza var
sl nisip.

Materiale uftilizate: apa, agregat (nisip), var pastd, var hidraulic.

Ustensile si utilaje: spatule, mistrii, cancioc, godete, recipiente gradate, pompite de
mana, lame pentru razuit, perii, pensule.

Metodologia de interventie: in prealabil se indeparteazd mecanic mortarele inadecvate
sau cele grav afectate, apoi se amorseaza suprafata cu apa distilata si se aplicd noul mortar de
rosturi in straturi succesive, usor in surplus. Dupd zvantarea mortarului — respectiv
carbonatarea liantului (var), se razuieste usor surplusul pana la planul original. Dupa razuire,
suprafata rezultatd se pensuleaza usor si se tamponeaza cu un burete absorbant umed.

Hidrofobizare- tratament de protectie

Reprezintd tratamentul final de protectie si impermeabilizare recomandat pentru
intreaga suprafatd a pieselor din piatrd. Se aplicd prin pulverizare si constd intr-un xiloxan -
produs al cerii naturale- dizolvat in benzen, ce difuzeaza si greseaza porii suportului fara sa i
inchida, crednd o suprafatd permisivad dinspre interior spre exterior, dar nu si in sens invers,
care va permite materialelor “sd respire” Tn mod natural, asigurand in acest mod un echilibru
higroscopic sandtos pentru componentele cu valoare artistica.

Materiale uftilizate: hidrofugant (siloxan).

Ustensile si utilaje: pulverizatoare de mand cu presiune joasd, echipament individual
de protectie (combinezon, mascd FFP2, manusi chirugicale, ochelari de protectie).

Metodologia de lucru: tratamentul se aplica prin pulverizare cu pompite mici de mana,
in straturi succesive, ud pe ud, de la distantd mica aprox. 5-10 cm, fard a lasa solutia sa se
prelinga pe stratul suport, pana la saturarea acestuia aprox. 0,3 — 0,5 1/ mp. Solutia se foloseste
fara diluare asigurand rezistenta stratului suport la intemperii, la radiatiile UV, tendinta de
murdarire fiind redusd deoarece este impiedicatd absortia apei si implicit a substantelor
poluante din atmosfera ( oxizi de azot, dioxid de sulf, etc.).

47



Recomandari:

-Este foarte importanta respectarea timpilor de lucru si a recomandarilor din
fisele tehnice ale produselor recomandate;

-Respectarea valorilor de temperatura recomandate 5-25 °C este de asemenea
foarte importanta;

-Se interzice aplicarea de tratamente sau utilizarea mortarelor cind temperatura
este in afara acestor valori;

-Dupa 15 zile de la aplicarea tratamentului de hidrofugare se va testa eficacitatea
acestuia respectiv efectul perlat al picaturilor, prin pulverizarea apei pe suprafetele
tratate;

-Interventiile ce vizeaza aceste componente se vor realiza de citre personal atestat
conform normelor Ministerului Culturii, iar toate operatiunile vor fi documentate foto.
De asemenea este obligatorie realizarea documentatiei post interventie specifice, ce va
cuprinde jurnalul de santier, raportul restauratorului atestat si documentatia foto.

Se recomanda aplicarea la un interval de 3 ani a unui nou tratament de
hidrofobizare pe elementele din piatra si similipiatra.
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ANEXE
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