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l Foaie de capat
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1] Memoriu tehnic

v Program de Control pentru Rezistenta si Calitatea Constructiilor
v Faze Determinante pentru Rezistenta si Stabilitatea Constructiilor
VI Breviare de calcul
Vil Caiete de sarcini

Piese desenate
LISTA DE PLANSE PENTRU PROIECT: NR.: 1826/;(;;;

TITLU:EXTINDEREA SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE GAZE NATURALE
DATA:21.10.2025
ESTACADA POD 2, 3, 4

A- =ANSAMBLU  C- = PREFABRICAT B.A. M- =DESEN MULTIPLU
W- =ATELIER(PIESE) G- =PLANSE GENERALE (MONTAJ)
TIP PLANSA/NR. DENUMIRE
1) G [2] PLANURI GENERALE-POD 2-L=12.50
2) G [1] PLANURI GENERALE-POD 3-L=13.50
3) G [3] PLANURI GENERALE-POD 4-L=9.50m
4) C  [FI.1 - 1] FUNDATIE
5) A [BA.1] BULON ANCORARE
6) A [ST-P2.1] STALP POD 2
7) A [ST-P3.1] STALP POD 3
8) A [ST-P4.1] STALP POD 4
9) A [GR-P2.1] GRINDA POD2
10) A [GR-P3.1] GRINDA POD3
11) A [GR-P4.1] GRINDA POD4
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MEMORIU DE REZISTENTA

TEMA

Proiectarea a trei estacade metalice pentru sustinerea conductelor de gaz, cu deschideri mici/medii:

>

>
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ESTACADA POD 2 - Deschidere 12,5 m, Inaltime 1,6 m, Conducta @168,3x6 mm;
ESTACADA POD 3 - Deschidere 13,5 m, Inaltime 1,9 m, Conducta @114,3x4,5 mm:;
ESTACADA POD 4 - Deschidere 9,5 m, Inaltime 1,5 m, Conductd @114,3x4,5 mm.
ZONARE

Structura se va executa in loc. Chiuzbaia, orasul Baia Sprie, judetul Maramures
Incarcare din zapada sok=2kN/m2 conform CR1-1-3 -2012

Incarcare din vant qre=0.6kN/m2 conform CR1-1-4 -2012
Zona seismica: ag=0.15g, Tc=0.7s conform P100-1/2019

SOLUTIA STRUCTURALA

fundatii izolate monolite sub stalpi metalici:
-beton egalizare(C12/15);
-talpa de beton armat monolit (C20/25);
-cuzinet de beton armat monolit (C20/25) ancorat in talpa.
prinderea pe fundatii se face cu placi de baza si buloane de ancorare M24;
cadru metallic, cu stalpi HEA 140 si grinda IPE240, din profile laminate;
conductele se prind de grinzi prin coliere fixate pe tije filetate M20 sudate de grinzi prin placute de intarire;
in dreptul tijelor se prevad rigidizari locale ale inimii grinzii pentru disiparea eforturilor;
pe tija se monteaza colierul de fixare a tevei.

MATERIALE

beton clasa C12/15 —egalizari;

beton clasa C20/25 - beton armat- talpi; cuzineti

otel beton PC52 - armaturi de rezistenta si constructive;
OTEL S275JR structura metalica;

suruburi grupa 8.8 pentru imbinari.
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a CALITATEA CONSTRUCTIILOR

Pentru obtinerea unei constructii de calitate corespunzatoare, este necesar ca investitorul, executantul si
utilizatorul constructiei sa respecte unele cerinte:

-sa solutioneze impreuna cu proiectantul problemele aparute pe parcursul executiei lucrarilor, precum si
neconcordantele constatate in proiectul de executie.

-sa respecte proiectul, precum si realizarea nivelului de calitate corespunzator, prin utilizarea produselor si
procedeelor prevazute prin proiect. inlocuirea lor se va face numai pe baza solutiilor stabilite impreuna cu
proiectantul.

-sa sesizeze in termen de 24 ore a Inspectiei de stat in constructii, lucrari publice, urbanism si amenajarea
teritoriului, in cazul producerii unor accidente tehnice.

-lucrarile de executie vor fi coordonate de un cadru tehnic de specialitate, cu experienta in lucrari de acest
tip.

-toate materialele puse in opera se vor cumpara pe baza buletinelor de calitate, emise de producator.

-sa efectueze la timp lucrari de intretinere si reparatii, necesare in timpul utilizarii constructiei.

-sa completeze la zi CARTEA TEHNICA a constructiei.

Toate aceste cerinte reprezinta exigentele minime cerute prin Legea Nr.10-1995 privind calitatea in
constructii, care impreuna cu regulamentele conexe constituie “sistemul calitatii in constructii’, in vigoare la ora
actuala.

Prezentul proiect, urmeaza a fi verificat de un specialist verificator de proiecte atestat pentru exigentele A1,
A2, privind rezistenta si stabilitatea construtiilor, in conformitate cu prevederile regulamentului aprobat prin H.G. Nr.
925-1995 si a indrumarului aferent (aprobat de M.L.P.A.T. cu ordinul Nr. 77/N-1996).

Din partea beneficiarului lucrarile vor fi urmarite de un diriginte de santier atestat de Inspectia de stat in
constructii, conform legislatiei in vigoare, respective procedura de atestare aprobata de M.L.P.A.T. cu ordinul Nr.
31/N-1995.

Atit executantul cit si beneficiarul, vor intocmi toate actele necesare cerute de legislatia in vigoare
(certificate de calitate, dispozitii de santier, receptii partiale, procese verbale de lucrari ascunse, acte privind faze
determinante etc.), necesare intocmirii cartii tehnice a constructiei, care se va definitiva dupa receptia cladirii,
conform prevederilor regulamentului privind receptiile, aprobat prin H.G. Nr. 273-1994.

Daca in timpul executiei apar neconcordante, necorelari, neclaritati sau situatii deosebite, acestea vor fi
aduse din timp la cunostinta proiectantului, pentru luarea masurilor ce se impun in rezolvarea problemelor.

o PROBELEME PRIVIND PROTECTIA MUNCII

In respectarea si completarea planului general de securitate si sanatate se vor respecta legea nr. 319 din
14/07/2006 si normale metodologice din 11/10/2006, precum si HG 300 din 02/03/2006. Se vor completa la zi
registrul de coordonare, de catre responsabilii in materie de securitate si sanatate, precum si dosarul de interventii
ulterioare.

Cladirea are clasa de importanta Il (conform P100/2019) si categoria de

importanta B (conform H.G. 766/1997).

Intocmit: ing. B { ristina-logna
SR

(
=

L:}_A_ 429/19898 - RO11957799




S.C. TAFFO S.R. L.
A 0 Piata Pacii nr. 2, RO-430404 Baia Mare, Maramures,
ff tel.(+4)0362.561.111,(+4)0730.113.090, fax(+4)0362.401.527

taffo@taffo.ro, www.taffo.ro

PROGRAM DE CONTROL PENTRU REZISTENTA S| CALITATEA CONSTRUCTIILOR

DENUMIRE: EXTINDEREA SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE A GAZELOR NATURALE
AMPLASAMENT: IN LOC. CHIUZBAIA, ORASUL BAIA SPRIE, JUDETUL MARAMURES
BENEFICIAR: ORASUL BAIA SPRIE

PROIECTANT GENERAL: SC GAS SRL.

PROIECTANT STRUCTURA: SC TAFFO SRL

PROIECT nr. 1826 1 2025

FAZA PTh; DE

Faza de lucrare Metoda Participa la control Doc. de Obs.

supusa de atestare a
obligatoriu control calitatii

controlului

Beneficiar Proiectant Executant | Geotehnician 1.S.C.

Predare primire ° e .
amplasament si

trasarea PVPA
constructiei

Cota de fundare . . . . . PVCTF

Turnare beton in . . . . FD
fundatii PVLA

Aspect beton . . .
fundatii PVRC

Verificarea . ° .
fundatiilor PVRC

Montarea . . .
elementelor PVMSM
structurale

Verificarea ° . . . FD
structurii PVRC

NOTA
o Prezenta inspectorilor ISC

PVPA Proces verbal predare amplasament

PVTF Proces verbal teren de fundare

PVLA Proces verbal de lucrari ascunse

PVRC Proces verbal de receptive calitativa

PVMSM Proces verbal de montaj structura metalica

PVLA Proces verbal de lucrari ascunse

FD Faza determinanta

Intocmit: Accept: Diriginte de santier:

Proiectant Investitor/Beneficiar

ing. BUDA Cristina-loana ORASUL BAIA SPRIE

Verificator de proiect:
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Vizat
ISC
Inspectoratul Regional in
Constructii Nord Vest

DENUMIRE: EXTINDEREA SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE A GAZELOR NATURALE
AMPLASAMENT: IN LOC. CHIUZBAIA, ORASUL BAIA SPRIE, JUDETUL MARAMURES
BENEFICIAR: ORASUL BAIA SPRIE

PROIECTANT GENERAL: SC GAS SRL.

PROIECTANT STRUCTURA: SC TAFFO SRL

PROIECT nr. 1826 / 2025

FAZA PTh, DE

FAZE DETERMINANTE PENTRU REZISTENTA S| STABILITATEA CONSTRUCTIILOR

1. Faza prémergatoare turnarii betonului‘in fundatii
2. Verificarea structurii de rezistenta

Intocmit: Accept: Diriginte de santier:
Proiectant Investitor/Beneficiar
ing. BUDA Cristina-loana ORASUL BAIA SPRIE

Nz

e Verificator de proiect:




Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

2L RD11987799




Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

12.500

STRUCTURA, L=12.5m

12.500

SCHEMA STATICA

ESTACADA-POD 2.axs -2-



Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rék - Utilizator legal: TAFFO SRL
IPE240
8 g g
® ®
12.500 ¢
z
Lx
SECTIUNI

Materiale

[ Nume | Standard national . | Norma ‘materiale Model | EN/mm? Nl

1}S 275 Otel |[Eurocode-RO SR EN 10025-2:2004 Liniar 210000 210000

2|C20/25 |Beton |Eurocode EN 206 Liniar 30000 30000

=

1ls275 [ 030 1285 7850 ' B Sicel 16, [N/mm?] = 275.00 | £,[N/mm?] = 430.00
2|C20/25 | 0.20 1E-5 2500 . Concrete A |fy[N/mm?] = 20.00 Y= 1.500

275 £, [N/mm?] =
2[C20/25 o 1.00 0= 2.00

Sectiuni

HE 140A |  |Laminat T | 1330 1400] 55 85 120 0] 0
TPE 240 Laminat T [ 2400 1200 62 98 150 o 0

—

[\

I|HE 140 A | 3142.19] 2147.66| 704.86] 81932.8 1E+07| 3893251.0 0 1E+07| 3893251.0] 0| 1.5E+10
2|IPE 240 3912.52| 221048| 1465.62] 1296379/ 3.9E+07| 2836425.0 0] 3.9E+07| 2836425.0, 0| 3.7E+10

O - |mm

1/HE 140 A 155382.8] 155382.8] 55617.9| 55617.9| 173525.9] 84852.6] 57.3] 35.2| 140.0[ 133.0] 70.0| 66.5
2|1PE 240 324384.2] 324384.2| 47273.7| 47273.7] 366739.3] 73931.6] 99.7] 269 120.0] 240.0 60.0] 120.0

1/HE 140A | 0 0
2[IPE 240 0 0

ESTACADA-POD 2.axs -3 -



Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rék - Utilizator legal: TAFFO SRL

Ipoteze de incarcare

G-STR
G-TEAVA |-
3[ZAPADA |-—

—

»

1|Ci 14 SLS Cvasipermanent 1.00 \ 1.00 V 1.00 DEF
2|Ci2 SLU 1.62 1.35 1.50|GF

G G G G
(O] @
2 [0} ]
- (U] j]
fg 2
® @
12.500
Z
Lx

G-STR, Vedere din fata

1.600

(s
o)
iy

12.500

Lx
G-TEAVA, Vedere din fata

ESTACADA-POD 2.axs -4 -



Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

Tpoteza : ZAPADA

1.750 ; 4.500 ' 4500

1.600

®

1.750

12.500

ZAPADA, Vedere din fata

e 3808 e T

1.600
-13.808;

®

al

12.500

Lx

[1], Linear, Ci 1 (SLS Cvasipermanent), eZ, Diagrama, Vedere din fata

ESTACADA-POD 2.axs -5 —



Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rék - Utilizator legal: TAFFO SRL

12.500

[1], Linear, Ci 2 (SLU), Nx, Diagrama, Vedere din fata

14.208

1
s

12.500

[1], Linear, Ci 2 (SLU), Vz, Diagrama, Vedere din fata

ESTACADA-POD 2.axs -6 -



Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

Narmativ J J Eurocode-RO
icia

ER)  iizEn
7641
E(ER) 1623815
Comp.  t My flenim]
Max 115336

M 1+15.338 ;5; §
g g
-15.338 - 15.338
8 T - —_
© i e
- g 2
s 7204 ¥ 7384 g
®
12.500
z
Lx
[1], Linear, Ci 2 (SLU), My, Diagrama, Vedere din fata
615
“Comp. 't Saminmas {/mm?]
Min 10,01
S 8
g 5y
T — 53 Y
+ . - a
i3 issj,o/ 10217
=
2
12.500
z

L

[1], Linear, Ci 2 (SLU), Sominmax, Diagrama, Vedere din fata

ESTACADA-POD 2.axs




Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

B v Ll
EW) :rEn
E(ER) : 6.22615
Comp, 1 Eficienta Si8 [

0.614p-003 0.0149.003
° i 0.079
8 : -
i
[

[StI], Linear, Ci I (SLS Cvasipermanent), Eficienta SLS, Diagrama, Vedere din fata

0.898

0.898

1.600

12.500

[StI], Linear, Ci 2 (SLU), Eficienta SLU, Diagrama, Vedere din fata

ESTACADA-POD 2.axs -8 -



Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m

Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

1.600

1.600

g %
= = = s
—— b4 I - e oo 2 -
—— e T s 2 = T - e s -
0.321 ;"0.321
@f_; 0.155
a4
®
12.500
[St], Linear, Ci 2 (SLU), N-M-V, Diagrama, Vedere din fata
o o g
IS ST _— - S
3
Ti0.142

12.500

[StI], Linear, Ci 2 (SLU), N-M-Flambaj, Diagrama, Vedere din fata

ESTACADA-POD 2.axs -9~



Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rék - Utilizator legal: TAFFO SRL

e rvEen
EER) 363215

Comp, L b Tors, interala [}
Max 10,898

Min : 0,259

0.898
0.898

kY
o
&

1600

[PR—

&

12.500

[StI], Linear, Ci 2 (SLU), N-M-Tors. laterala, Diagrama, Vedere din fata

8 2
s s
i e T - S ——— S — —— e . .
7 0.321
8 ;
@
it
&
12.500
,
z

[StI], Linear, Ci 2 (SLU), Vw-M-N, Diagrama, Vedere din fata

ESTACADA-POD 2.axs -10 -




Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AXisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL
-M-V H N-M-Flambaj N-M-Tors. laterala
(EN 1993-1-16.2.1, 6.2.8, 6.2.9) : (EN 1993-1-1 6.3.3) (EN 1983-1-16.3.3) .
‘ 0808
: o485 o2 oass :
o2 w9 , ; : - S
X X X
Vy z Vw-M-N N
(EN 1993-1-1 6.2.6) {EN 1993-1-16.2.6, EN 1993-1-5: 5.1-5.3) (EN 1993-1-1 6.2.9, EN 1983-1-5: 7.1) gﬂ':; [F,; %zg
Ax jrn?] 301252
i Jmry 120657.9
Iy from?] 3.9E+07
; f2imm] 2864250
. oo frmeri] FE+1
0030 0.007 cosp |1%1%2 _SMT 8IS yniimmy 35730.3
o : = R - « Weol mm®] 739315
- Clasa de sectiune 1
Eficienta Linear - Infastratoare Min,Max.
f,0 = 1.000
x[m} = 6.250 S
e e Coeficienti de stabikate
B - N-M-V = 0.147 " -
N-M-Flambaj = 0.482 ‘
~ P N-M-Tors. laterala - 0808 ﬁ gggg
" Wy = ¢ Z, 0500
Element de ctel de dimensionare 3 vz - 6.007 Py v
x{m = 8250 m Viw-MeN = 0447 B U
) Rezultate partiale
; Eficienta N
o I?] ) Eficienta Maxima = 0.898 g; -
2 : 4 ) = 0.898 s :
Lungime fofala : 12.500 m S8 = 0582 i&, ggg@
GRINDA-[StI], Linear, Infasuratoare (Infasuratoare 1), Eficienta, Element de otel de dimensionare 3, [Poz.:
6.250m;]

ESTACADA-POD 2.axs - 11 -




Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

VERIFICAREA ELEMENTELOR STRUCTURALE DE OTEL
Element de dimensionare: 3

Noduri: 2-4

Normativ: Furocode-RO

SR EN 1993-1-1, SR EN 1993-1-5

Material: S 275

Sectiune: IPE240

Ipoteza: Linear, Infasuratoare (Infasuratoare 1)

Coeficient de majorare al ipotezei seismice: 1.0

1. Forta axiala-Incovoiere-Forfecare
EN1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00- 12500.00 = 0 mm

N = —14208.00N V = —921938N M = 15338420.90 Nmm = 15.338 kKNm
z.Ed| y.Ed

Edq -

Ny =DAX(1y 30, 30y shy sHy | =max(13;152;0;30;0)=152%
pl ypl zpl z Y,

2. Forta Axiala-Compresiune-Incovoiere-Flambayj
EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00- 12500.00 = 0 mm
Cpy= 0.9
sz =TT

f= min (1, *-0.2;0.8) = min (1.15-0.2;0.8) =08
f,,=min (2:2,*-06; 14) = min (2-535-06; 14) = 1.4

N
Ed) I (- 14208.00) |
£ =09 |1+0.8 —————| =0917

k,=C_ |1+
o Y my »y Xy Npl,Rd 0.56-1075942.25
1
Y1

kzy = 0.6'kw =0.6-0.917=0.55 Tabelul AnnexB.1
1

i, = min |[——=———=1 =056 (649)
¢y+ V ¢y _Ay*

1

i, = min | ———p==——=1:1 =003 (649)
¢Z-i- ¢Z _AZ*

se verifica

ESTACADA-POD 2.axs -12 -



Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL
N M
Ed, ' | yEd) | (- 14208.00) [ 7 115338420.90I 163% (661
= +k, - = 917 ————— = 16. )
TNMBH, = N e Y Moy, 0561107594225 100827466.00 o (eoh)
1 1
Vi Y
N M
’ EdI‘ . | y,Edl‘ (1208001 o NSBRO0000
N NMBuckt. = . = ‘ .55 =485% (6.62
WMBUCHy ™ o N e M 0.03:1075042.25 10082746600
1 1
Y 14731

N mpuck = 485 % se verifica

3. Forta axiala-Incovoiere-Torsiune laterala
EN 1993-1-1:6.3.3, Annex B: Method 2
Combinatie de dimensionare: Ci 2

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00- 12500.00 = 0 mm

C,, =09
sz =- -
C,r=09

f,,=min (2, *=02;0.8) = min (1.15-0.2;08) =038

mLT mLT

o 0.1 R 0.1 01535 0161
foy = T 35 T —005] - " 08722025 ° 0872—025]

f,=min (2:4 *-06;1.4) = min (2:-5.35-0.6; 1.4) =1.4

NEd —
| I (- 14208.00) |
ky,=C, [L+f, =09 [1+08 ————|=0917

2N iz 0.56°1075942.25
1
i1

N
Ed| [(— 14208.00) |
=1-0.16]——————— =0.935 Tabelul AnnexB.1, B.2

k, =1~f,.-
»=1-Fy o N 0.03:1075942.25
— 1
Y
‘ 1
X, = min |—————1/=056 (649
6, +Y4, —A,*
1
¥, = min [———=————=31/ =003 (649)
b, +Yb, -2,

ESTACADA-POD 2.axs -13 -



Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

1

Xy = min - = 1] =029 (6.56)
$rrt '\/¢LT B lpr
N M
Ed | . ‘ vEd ) [ (= 14208.00) |
M NMLTBuck! | = Ry - e
NMLTBucki | X Npl,Rd Y oy Mpl,R dy 0.56-1075942.25
_— - 1
Yui Ym1
N M
Ed | | vEd,| | (- 14208.00) |

" NMLTBuckl )~ +k

1
VMl VMl

N mrrBuc = 898 % se verifica

4. Forta taietoare (y) - verificare de rezistenta:
EN1993-1-1:6.2.6
Combinatie de dimensionare: Ci 1
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00-12500.00 = 0 mm
Ay,= 2'b'tf= 2352.00 mm?

Ayyfy  2352.00-275.00
= =373430.15N (6.18)

Veraas = Ve A3l

v
’ y’Edli [4]] :
= = =0% (6.17 ifi
nvy med’y 37343015 o ( ) se verifica

5. Rezistenta la voalare prin forfecare:
EN1993-1-5:5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A3
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00- 12500.00 = 0 mm

n, = 12 52(2)NOTE2
h,=h=-21,=24000-2-9.80 = 220.40 mm
Nu este rigidizare — k_ = 5.34 (A.5)

h, 31'8’-‘/16_1

: < . = Vyra=VYpiraz
w w

= +
XN yira i XMy ray 0.03-1075942.25

=304091.11=304091.11 N (5.1 (2))

115338420.90!
0.29-100827466.00
1

=51.1% (6.61)

115338420.901
0.29-100827466.00
1

=89.8% (6.62)
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Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rék - Utilizator legal: TAFFO SRL

v
2.Ed 1‘ I(=9219.38) |

TV Ve | 30409LIL

=30% (5.10) se verifica

6. Forfecare-Incovoiere-Forta axiala

EN 1993-1-1:6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1

Combinatie de dimensionare: Ci 2

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00- 12500.00 = 0 mm

Mgy =bet;f, (h—1t,) =120.00-9.80-275.00- (240.00 — 9.80) =74446680.00 Nmm = 74.447 kNm
M
v <u ‘ ¥EG - 115338420.901 52% (11 &
e = = -
‘ y‘E"1| =Ty N Ty 100827466.00 — =% (1) senerifica

plLRdy

7. Combinatie SLS
EN1993-1-1: 7., EN 1990: 3.4, A1.4.
Combinatie de dimensionare: Ci 1
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.50-L = 0.50- 12500.00 = 6250.11 mm

e, =0mm—pn, =0%
y

. x %l 2l s oo 6250.11 o 20U
e, =lemei |1 | e T Yt =| (- 138D = (=0 1250000] ~ <9 Tasp000 +O = 1370 mm
__L _lswo0
Calimit= 5000 = 500.0 :
¢ BN .,
}7 = = . 0
i ez,Limit 25.00

Z

Nors = max(ye ;ne) =max(0;552) =552% se verifica
y

Rezultate partiale

8. Forta axiala - verificare de rezistenta:
EN1993-1-1:6.2.4
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00- 12500.00 = 0 mm

Af,  3912.52-275.00
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Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rék - Utilizator legal: TAFFO SRL
N
_L sy o .
INEN T T losoanes o 2 severilicl

pLRd

9. Moment incovoietor (yy) - verificare de rezistenta:
EN1993-1-1:6.2.5
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00-L = 0.00- 12500.00 = 0 mm

WoiyFy  366645.33-275.00

My ray= — 100827466.00 Nimm = 100.827 kKNm (6.13)
) 1
M
| R s3I0 .
My ™ M, 10082746600 ~ 0 (12 severitiea

10. Moment incovoietor (zz) - verificare de rezistenta:
EN1993-1-1:6.2.5
Combinatie de dimensionare: Ci 1
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00- 12500.00 = 0 mm

W, f, _ 73923.91-275.00

M1 raz= =20329074.70 Nmm = 20329 kNm (6.13)
P Yo 1
,|Mz,m1 (o] 0% 612 -
Tt ™ M~ 20207470 0 (@12 severifica

11. Forta taietoare (2) - verificare de rezistenta:
EN1993-1-1:6.2.6

Combinatie de dimensionare: Ci 2

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00- 12500.00 = O mm

Ay, =A- Z'b'tf+ (t,+2'1) 1= 1915.28 mm?

v Avhy 9152827500 0o 11N 6.18)
plRdz ‘\/5'7’Mo _\/3.1 . )

14
wEd 1\ 1(-9219.38)|

=30% (6.1 .
304091.11 o (6.17) se verifica

Ny =
< Vpl,Rd,z

12. Analiza incovoiere-forfecare
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Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rék - Utilizator legal: TAFFO SRL

EN1993-1-1:6.2.1, 6.2.8,6.2.9
Combinatie de dimensionare N-M-V interactiune de rezistenta: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectinnea critica: x = 0.00- L = 0.00- 12500.00 = 0 mm

VZ’Edl = ~9219.38N< Vpl,Rd,z/2 = 152045.56 N — Efectul incovoierii si a forfecarii se poate neglija. 6.2.8 (2)

=0N<V
1

Plﬂd’y/Z = 186715.08 N — Efectul incovoierii si a forfecarii se poate neglija. 6.2.8 (2)

Vy,Ed

13. Analiza incovoiere-forta axiala
EN1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9
Combinatie de dimensionare N-M-V interactiune de rezistenta: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00- 12500.00 = 0 mm

NEd
1 14208.00 130 <25%
n= = =1. 0 > (4
Nora 107594225

h,t,f,  22040-620-275.00
20 21

N ga| = 1420800N<N,, /2= =187891.00 N

= 100827466.00 = 100827466.00 Nmm = 100.827 kNm
=20329074.70 = 20329074.70 Nmm = 20.329 kNm

M
M

=M
M

NyRd »V.Rd

NzRd —
M

z,V.Rd

»Edy  15338420.90

= Toos274e6.00 ~ 2 %

TN My g

MZ,Edl 0

= 2032907470

= 0%
M un2 My a o

Uy = 2
By = max (5-n/100; 1) = max (5-1.3/100; 1) =1

% MmN By

M pa, 1533842090 o ' V3% (6al
= + = 2. .
. 10082746600 T 20329074.70 o (b4l

M yEd

Muns = MN’yM

+
M

Mgy = MK (401 5 M pgvn > Mg > M) = Max(1525;052351.3) =152 % se verifica

14. Rezistenta la flambaj:

EN 1993-1-1:6.3.1
Combinatie de dimensionare Flambaj N-M prin interactiune: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00- 12500.00 = 0 mm

K, =08

K =1

z
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Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

L, =K,-L=08-1250000= 10000.00 mm
¥y
L, =K,-L=1-12500.00 = 12500.00 mm

Curba de flambaj pentru axa y: a Tabelul 6.2
—a, =021 Tabelul6.1

Curba de flambaj pentru axa z: b Tabelul 6.2
—a, = 034 Tabelul 6.1

s Af, 30125227500 oo
v,V seTso0o4 =0
e Af, [3912.52-275.00 35 (650
N, Sre0aae o 0

2
T4a, (,*=02) +1,%" 14021 (115-02) + 115

= =1.2671
& > > 1.26
5 2
l+a, (., *=02) +1,*" 14034 (535-02) +535°
= = =15.6735
' 1 1| = mi L 1|=056 (6.49)
%, = min |[———f=====1| = min 1| =o0. _
' ¢, + ¢§ —ﬂ.y*z 1.2671+\/1.26712-1.152
. 1 ) 1
x, = min |——p=—1 = min ;1] =003 (649
2 L2 2 2
¢, +'\/¢z —A,* I5.6735+\/15.6735 -535

x = min (x, ; x,) = min (0.56;0.03) =0.03 <10
_ XA, 0.03-3912.52-275.00

Noa= Yart 1 =35385.17N (647)
N Ed
1 1(-14208.00) |
= = =402 6.46 ifi
leb Nh,Rd 35385.17 % (6.46) se verifica

15. Rezistenta la torsiune laterala:

EN1993-1-1:6.3.2
Combinatie de dimensionare Flambaj N-M prin torsiune prin interactiune: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00- 12500.00 = 0 mm
M, Metoda de analiza: AutoMcr

M_, = 28872972.00 Nmm = 28.873 kNm

W f, 366645.33-275.00
A== = =187
Lr M, 28872972.00
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Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m
Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rdk - Utilizator legal: TAFFO SRL

Curba de flambaj: b Tabelul 6.5
—a;, = 034 Tabelul 6.3

2
Ltarr Gpr=2pre) ¥4 14034 (1.87-0.4) +0.75-1.87°
$rr= 5 = 5 =

2.06
1 . 1

= 1{ = min > >

¢LT+\/¢§T—/3~1LT 206 +1/206> ~ 075187

Xr' W, f,  0.29-366645.33-275.00 A
= = =28872972.00 Nmm = 28.873 KNm  (6.55)

1474 1

Xz = win 11 =029 (657)

b,Rd

M
| YEd|| - 115338420.901

T,7 M, | 28872972.00

=53.1% (6.54) se verifica
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Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

N-M-V N-M-Fiambaj N-M-Tors. laterala
(EN 1993-1-16.2.1, 6.2.8, 6.2.9) (EN 1993-1-1 6.3.3) {EN 1983-1-16.3.3)
o3 L odso
g T leors opes o ..0M2 T G
% “x
v vz : V-l ! Material 5275
(EN 1993-1-16.2.6) {EN 1993-1-1 6.2.6, EN 1993-1-5; 5.1-5.3) (EN 1993-1-1 6.2.9, EN 1993-1-5: 7.1) Sectime HE 140 A
A% from?] 3142.19
Ix ey 819328
ty Irm*] 1E+07
Iz fmr] 3893251.0
155 0321 1 g fm®) 1.5E+10
. 0bdes P22 ey - £ 1 Wy,pl[om®} 173525.9
M . . e : We,pl [mm?] 848526
. Clasa de sectiune 1
Eficienta Linear - Infasuratoare MinMas.
fe = 1.000
xfm} = 0.800
C i de
0.300 0.259 . NNV = 0.089
= Lo . 0:079 N-M-Flambaj = 0.045 2 00
- N-M-Tors. laterala = 0.260 K 2700
———" vy = 9 z, 0.000
3 1
Element de otel de dimensionare 2 Ve - 0.088 atm -
xm}= 0.800m Vw-M-N = 0.083 -
Rezultate partiale
U1 Eficienta c‘ _
- - e - Eficienta Maxima = 0.260 c, -
1 2 stu = 0.260 €y
= X 0.513
Lungime totala : 1.600 m sLs 0088 o 0.783

STALP-[Stl], Linear, Infasuratoare (Infasuratoare 1), Eficienta, Element de otel de dimensionare 2, [Poz.:
0.800m;]
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Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

VERIFICAREA ELEMENTELOR STRUCTURALE DE OTEL
Element de dimensionare: 2

Noduri: 1-2

Normativ: Earocode-RO

SR EN 1993-1-1, SR EN 1993-1-5

Material: S 275

Sectiune: HE 140 A

Ipoteza: Linear, Infasuratoare (Infasuratoare 1)

Coeficient de majorare al ipotezei seismice: 1.0

1. Forta axiala-Incovoiere-Forfecare

EN1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 1.00- L = 1.00- 1600.00 = 1600.00 mm
NEd11 = —9219.38N VZ,Ed11 = —14208.00N MyEd“ = —15338420.90 Nmm = — 15.338 kNm

’7Nle=maX(’?N;’7M G My ;nv):max(1.1;32.1;0;8.8;0)=32.1% se verifica
p P P < Y,

2. Forta Axiala-Compresiune-Incovoiere-Flambayj

EN 1993-1-1:6.3.3, Annex B: Method 2

Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 1.00- L = 1.00- 1600.00 = 1600.00 mm

C,,=max(02+08«a 0.4) = max (0.2 +0.8-0.259,04) =0.407> 04" Tabelul B.3
Coir=
fy= min (iy* —02;0.8) = min (022-0.2; 0.8) =0.025
f,=mn (2:12,*-0.6;1.4) = min (2:-1.05-0.6; 1.4) =1.4

N
= Coy [+, XN | 0050 09-864100.92 | =

1

my?

14731

kzy = 0.6-kvy =0.6:0407=0.244 Tabelul AnnexB.1
1

Xy = min ——'ﬁ ;11 =099 (6.49)
¢y+ V¢y _)“.v*

1

X, = min |——p==—==1/ =051 (649)
¢Z + ¢Z _AZ*
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Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

N M
Ed | L | yEdy, | (=9219.38) |
= — + . = +
n NMBLtckl1 Xy 'Npl,Rd yy MpI,Rd,y 0.99-864100.92
1
Yt Y
N M
kdy) . | yEAY - 1(=9219.38)
— + . = + 0.
"N NMBuci XeNyra 2 My,  051:864100.92
1
Y M1
=142% se verifica

1 NMBucki

3. Forta axiala-Incovoiere-Torsiune laterala

EN 1993-1-1:6.3.3, Annex B: Method 2

Combinatie de dimensionare: Ci 2

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 1.00- L = 1.00- 1600.00 = 1600.00 mm
C,,, = max (02+0.8a

m m

sz: -0

Corr=1

f,, = min (1,*=02;0.8) = min (022-0.2; 0.8) =0.025

¢ = mi 0.1 0.1-2 % (01 01105
= mn ; = mn [——— ;

w Cor— 0.25 Coir— 0.25 1-025"1-025

f,,=min 2-2,*-06;14) = min (2:1.05-0.6; 1.4) =14

I (—15338420.90) |
47711149.90
1

=142% (6.61)

I (- 15338420.90) |
47711149.90
1

=99% (6.62)

y,0.4) = max (0.2 +0.8-0.259,04) =0.407> 04 Tabelul B.3

] =0.133

N
Edy) | (-9219.38) |
kyy=Cy|L+5, =0.407- |1 +0.025 ——————| = 0.407

» ¥ Xy Npira 0.99-864100.92
T 1
Ym1
N
b o=1-f oz M R239)]
2 2 XN T 0.51-864100.92
— 1
1%
, 1
x, = min |——p=—==1 =099 (649)
b, +/8, —1,*
, 1
X, = min T 11 =051 (649
b, +\/b, -2, "

= 0,997 Tabelul AnnexB.1,B.2
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Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxIisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

1

XLT = min > > 5 1 = 078 (656)
Prrt '\/¢LT ~F Ay
N M
Edu P y’Edll I(—921938) |
}7 fi uc = + ’ =
NMLTBuckl | Xy Noyga 2 XrMygg, 099-864100.92
E— 1
1478 197!
N M
Ed,, yEd,| (= 9219.38)
" NMLTBucki, = Ko Noga 2 XrMyge, 05186410092
—— - 1
1472} Y1

N mrzBuca = 430 % se verifica
4. Forta taietoare (y) - verificare de rezistenta:
EN 1993-1-1:6.2.6
Combinatie de dimensionare: Ci 1
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00- 1600.00 = 0 mm
Ay, = 2-b‘tf: 2380.00 mm?

Ayyfy 2380.00-275.00

V irdy = = =377875.75N (6.18)
e '\/:;"VM() '\/5"1
}Vy’Edll o 0% (6.17) ifi
Ny = = =0% (6. se verifica
Yy Vg, 37787575

5. Rezistenta la voalare prin forfecare:
EN1993-1-5:5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3
Combinatie de dimensionare: Ci 2

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00- 1600.00 = 0 mm
a,,. = L6
7, = 12 52(2)NOTE2

h,=h —2-tf= 133.00 - 2-8.50 = 116.00 mm
Nu este rigidizare — k_ = 534 (A.5)

ﬁﬁ<31'a‘-‘/k—r

tW '1W

Vv

-V, pLRAz

Rd =

I ( — 15338420.90) |
0.78-47711149.90
1

=17.8% (6.61)

[ (—15338420.90) |
0.78-47711149.90
1

=43.0% (6.62)

=160825.06 = 160825.06 N (5.1 (2))
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Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rék - Utilizator legal: TAFFO SRL

14
zEd x‘ I (— 14208.00) |

T Vi | 160825.06

=88% (5.10) se verifica

6. Forfecare-Incovoiere-Forta axiala
EN 1993-1-1:6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 1.00- L = 1.00-1600.00 = 1600.00 mm
M. p,=b -tf'fy- (h- tf) = 140.00-8.50-275.00- (133.00 — 8.50) = 40742625.00 Nmm = 40.743 kNm

M
| VEdul 1(-15338420.90) |

47711149.90

=321% (7.1) se verifica

‘My,Ed“ <Mips— v un = pp

plL.Rdy

7. Combinatie SLS

EN 1993-1-1:7., EN1990: 3.4, A1.4.

Combinatie de dimensionare: Ci 1

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 0.64- L = 0.64- 1600.00 = 1030.00 mm
w,=lw, —w = [(—0.42) -0l =0.42 mm

Hy o 1600.00
Wezimit= 3000 = 3000 oo M
W 042 799
rlwx - Wx,Limit 533 - ’

w, = 0 mm— My, = 0%

Mg = max@wx ;nwy) =max (7.9;0)=79%  se werifica

Rezultate partiale

8. Forta axiala - verificare de rezistenta:
EN1993-1-1:6.2.4

Combinatie de dimensionare: Ci 2

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00- 1600.00 = 0 mm
' Af, 31421927500
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Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

N
| E"l’ | (=9846.58) |

Nyga 86410092

ny= =11% (6.9 se verifica

9. Moment incovoietor (yy) - verificare de rezistenta:
EN1993-1-1:6.2.5
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.88- L = 0.88-1600.00 = 1410.00 mm

Woiy#y  173495.00-275.00

Myiray =" ; = 47711149.90 Ninm = 47,711 kNm (6.13)
M
P 163000801 _
Ty~ M =T ia900 0% (12 severifica

pl.Rdy

10. Moment incovoietor (zz) - verificare de rezistenta:
EN1993-1-1:6.2.5
Combinatie de dimensionare: Ci 1
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00- 1600.00 = 0 mm

Woiz'fy  84848.51-275.00

M =23333339.50 Nmm = 23.333 kNm (6.13)

plRdz ™ Varo 1
’MZEdLl 101 0% (6.12) ifi
n ; = = = 0 . se veriica
Mot M LRz 23333339.50

11. Forta taietoare (z) - verificare de rezistenta:
EN1993-1-1: 6.2.6
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00- 1600.00 = 0 mm

Ay, =A=2bet o+ (1, +2:7)1,= 1012.94 P
. Ay Tty 1012.94-275.00 LO2506N. (615
IRdz = = = . 5
g \/é'VMo '\/5'1
1%
oEd l| (- 14208001 _ oo o -
n Vz - Vpl,Rd,z - 160825.06 = 0. © ( . Se verinca

12. Analiza incovoiere-forfecare
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Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9
Combinatie de dimensionare N-M-V interactiune de rezistenta: Ci 2

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 1.00-L = 1.00-1600.00 = 1600.00 mm

Vv = —14208.00 N < VpLRd’Z/Z = 80412.53 N — Efectul incovoierii si a forfecarii se poate neglija. 6.2.8 (2)

z.Ed

14 = ON< Vled’V/Z = 188937.88 N — Efectul incovoierii si a forfecarii se poate neglija. 6.2.8 (2)

y.Edy

13. Analiza incovoiere-forta axiala
EN1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9

Combinatie de dimensionare N-M-V interactiune de rezistenta: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 1.00- L = 1.00- 1600.00 = 1600.00 mm

Ned| o198

n= = = 11 % S 25%
Nyiga 86410092

hytyf,  116.00-550-275.00
270 21

Npg | = 21938N<N,, /2= = 8772500 N

=M =47711149.90 = 47711149.90 Nmm = 47.711 kNm

M »V.Rd
=23333339.50 = 23333339.50 Nmm = 23.333 kNm

M

Ny.Rd

NzRd = M

M

z,V.Rd

Y,Edll (— 1533842090)

= =321%

TN T M e ATT11149.90

M
SnEdy 0

vora | 23333339.50

MmNz = M 0%

Opy = 2
By = max (5:n/100; 1) = max (5:1.1/100; 1) =1

A MN B un

yEdy, My, [( - 15338420.90)J ’ ( 0
—_— = +

Tuns = |y * M 47711149.90 23333339.5

Ny.Rd Nz.Rd

M

1
0] =103% (641)

Naay = 08X ( yyn 1 5 M agn > Mgy 5 y) = Max (32.1;0;103;1.1) =321% se werifica

14. Rezistenta la flambaj:

EN 1993-1-1:6.3.1
Combinatie de dimensionare Flambaj N-M prin interactiune: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 1.00- L = 1.00- 1600.00 = 1600.00 mm
K, =07
K,=2
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Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m
Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

L, =K,L=07-1600.00=1120.00 mm
,
L, =K,-L=2-1600.00=3200.00 mm

Curba de flambaj pentru axay: b Tabelul 6.2
—a, = 0.34 Tabelul 6.1

Curba de flambaj pentru axa z: ¢ Tabelul 6.2
—oa, =049 Tabelul 6.1

) ke Ay, [3142.19-275.00 _02 650
y o n~,, ¥V 107201150 @
. Af, 3142.19-275.00 05 (650
@ YN, VU 78800948 (€0

2
Cl4o, 3 *-02) +4%T 14034 (022-0.2) +022°

g, > > =0.5296
. , %2
l+a, (2,*=02) +1*" 14049 (1.05-0.2) + 1.05°
= - =1.2558
2 2
. 1 . 1
X, = min ——2——:;1 = min > 2;1=0.99 (6.49)
, ¢V+-\/¢y — 2% O.5296+\/O.5296 -022
in |[—— 1] = mi ! 1| =051 (6.49)
X, = min N = min 5 =u. -
‘ g, 497 -1,5 12558 +4/12558" - 1.05°

x = min (¢, ;x,) = min (0.99;0.51) =051 <1.0
~ 1A, _ 0.51-3142.19-275.00

Ny pa= : = M3U24N (647)
Ymi
N
L comesmy "
TS Ny | dasaio ot (040 severifica

15. Rezistenta la torsiune laterala:
EN1993-1-1:6.3.2
Combinatie de dimensionare Flambaj N-M prin torsiune prin interactiune: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 1.00- L = 1.00- 1600.00 = 1600.00 mm
M, Metoda de analiza: AutoMcr

M, = 64351714.00 Nmm = 64.352 kNm

. Wy, [173495.09-275.00 086
Y M, Y 6435171400
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Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

Curba de flambaj: b Tabelul 6.5
— o, = 034 Tabelul 6.3

] .2
Vtayr Crr=2pro) #8400 14034 (0.86 - 0.4) +0.75-0.86>

b= > > 0.86

1 1
;1| = min - -
¢LT+\/¢ZT—ﬁ-/1iT 0.86+\/0.86 -0.75-0.86

_xor Wy, 0.78:173495.09-275.00

;11 =078 (6.57)

X pp = mm

=37345247.70 Nmm = 37.345 kNm. (6.55)

P 1

M

| yEdy ] (- 15338420.90) | AL1% (654 o
T, 0, amasargo (@8 severtfiea
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Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

Column base

EC3 1991-1-8: 2008

Raport : 0.14

Structure node: 1
Structure bars: 1
Date
Stalp HE 140 A
h c b fe t fe twc
iy | 133.00mm | 140.00mm | 8.50mm | 5.50mm | 12.00mm
Rt
Iu A, JyOc J 20 Yo
31.42cm” | 103330cm’ | 389.33cm’ | 70.00mm | 66.50mm
Calitate 5, 1,
Material :
S275 | 275.00MPa | 430.00MPa
Placa de baza
hp lp hp tp
M 380.00mm | 250.00mm | 20.00mm
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Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m

Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

Material Calltare fy I
S275 275.00MPa | 430.00MPa
Ancoraj
Calitate 8.8
Limita de curgere f,= 640.00MPa
Rezistenta la intindere u = 800.00M Pa
Diametrul surubului d= 24.00mm
Diametrul gaurii surubului dy= 27.00mm
Aria sectiunii surubului A= 4.52cm*
Aria efectia a unui surub = 3.53¢m>
Numarul de randuri n,= 2.00
Numarul de randuri n,= 2.00
Spatierea verticala a suruburilor Py = 130.00mm
Spatierea verticala a suruburilor P, = 260.00mm

Suduri

Grosimea sudurii de colt intre talpile grinzii siflansa de capat

a,= | 7.00mm

Grosimea sudurii de colt intre inima grinzii si flansa de capat | a,,.= | 5.00mm
Fundatie
Ly By Hy Ly By Hy
1200.00mm | 1200.00mm | 600.00mm | 600.00mm | 600.00mm | 600.00mm
Calitate E, S
Material
C20/25 30000.00MPa | 20.00MPa
Coeficientii materialelor
Coeficient | V30 = | 1.00
Coeficient | Yy = | 1.25
Coeficient | 7,,.= | 1.50
Forte

Incarcari de dimensionare
Incarcari de dimensionare

Ci2 ULS [1.62%1+1.35%2+1.50%3]
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Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFQ SRL
Forta axiala Ng,= -9.85%N | ™,
AN I /"
Forta taietoare Viea= | —000kN
Forta taietoare Voga= | —1421kN
i ~ N KO '
Moment incovoietor | M, n,= | 7.39kNm aﬁ‘\\\ \/I
Moment incovoietor | M, o, = | 0.00kNm !

In this version only the most external anchor row on tension side is taking into account for bending moment

resistance of joint

Rezultate

Talpa si inima grinzii in compresiune

Modulul plastic al sectiunii

W, =173.53cm’

Rezistenta de dimensionare a profilului la incovoiere

Wt 173.53cm’ -275.00MPa
cRd = - 1.00

=0.00kNm
Ymo

Distanta dintre talpile grinzii
hf =h, - 1, = 133.00mm — 8.50mm = 0.00mm
Rezistenta de dimensionare a inimii stalpului supusa la compresiune transversala

~ M gy _ 0.00kNm
efeRd ™ p ; = 0.00mm

F =0.00kN

Rezistenta unei baze de stalp in zona intinsa
Rezistenta la intindere a unui surub

kot As 0.90-800.00MPa-3.53cm”

F . = =203.33kN
RAT 1.25
Cedare la smuldere
Rezistenta de calculla intindere
2 2
n 2
0.7:03:f;,  0.7-0.3- (20.00MPa) °
fcm = = 50 = 1.03MPa

Yuc
Coeficient ce tine seama de calitatea fixarii si conditiile betonarii
7, =100
Coeficient ce tine seama de diametrul barei
n, =100

Valoarea de calcul al tensiunii ultime
foa=225n,1n,f,,=2251.00-1.00:1.03MPa = 2.32MPa
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Proieci: ESTACADA POD 2- L=12.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rék - Utilizator legal: TAFFO SRL

Lungimea de calcul a ancorajului
L, = 790.00mm
Capacitatea portanta la smulgere
Fy=075uLf,,= 0.75-400.00mm-790.00mm- 1.03MPa = 244 4Tk N

Parametrii geometrici
Distanta surubului de la muchia exterioara
€= 60.00mm

Distanta surubului de la talpa grinzii

m, =05 (p,,~h ) —08-42-a,, = 0.5 (260.00mm — 133.00mm) —0.8-/2-7.00mm = 55.58mm

Distanta surubului de la muchia exterioara orizontala a placii
e =e, =60.00mm

Lungimea efectiva a unui surub distribuit circular

lﬂfﬁﬂp (=2mm, =2-75558mm = 349.22mm
Lygpepn =T, 2 =+ 55.58mm +2-60.00mm = 294.61mm
lifeps =T M, +W=T +55.58mm + 130.00mm = 304.61mm

Lirp =M e 5 Lo Ly eps) = TN(349.22mm; 2946 Lmn; 304.6 lmm) = 294.61mm

Lungimea efectiva a unui surub distribuit necircular

lefﬁ,m1 =4m + 125¢ = 4-55.58mm + 1.25-60.00mm = 297.32mm

lefﬁm,z =e+2m + 0.625-¢ = 60.00mm + 2-55.58mm + 0.625-60.00mm = 208.66mm

leff,ncﬁ = O.S'bp =0.5-250.00mm = 125.00mm

leffnc4 =05w+2'm + 0.625-3 =0.5-130.00mm + 2-55.58mm + 0.625-60.00mm = 213.66mm

l ) = min(297.32mm;, 208.66mm; 125.00mm; 213.66mm) = 125.00mm

: leffnc mzn(leﬁ‘nc 1’ effncZ’ Lffl’l(_‘3’ eﬁ‘nc‘4
Lungimea efectiva a unui surub pentru modul 1

gy = min g Ly, ) = min(294.61mm; 125.00mm) = 125.00mm

Lungimea efectiva a unui surub pentru modul 2

leff,z offne = =125.00mm

Model 1: Cedarea completa a flansei de capat
2
0251, Fyp  0.25-125.00mm- (20.00mm) > -275.00MPa

Mpl,l,Rd= - = 100 =3.44kNm
4-M
plL,Rd  4-3.44kNm
F = = =247.3%N
T.1Rdl m,, 55.58mm
Model 2: Cedarea suruburilor cu cedarea flansei de capat
2
0.25 ey, Fyp - 0.25-125.00mm: (20.00mm) > -275.00MPa
M = = =3.44kNm

pl2,Rd Va0 1.00
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Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL
2. +n:
. M}JLZ»Rd n ZFvad B 2:3.44k Nm + 60.00mm-2-203.33kN 270.59KN
T2.Rd ~ m,,+n - 55.58mm + 60.00mm T

Model 3: Cedarea suruburilor

Frs pa= 2 F ga = 2203.33kN = 406 66k N

Rezistenta componenta
F, oo ra =My g Fro s Frs pg) = min 247.39%N; 270.59%N; 406.66kN) = 247.39 kKN

Compresiunea betonului

Latimea aditionala a zonei de rezemare

To o000 2500MPa___ .
Y N 31333MPa 100 T

Latimea efectiva a ariei portante de sub flansa
beﬁ= 2:c+ 1= 2-52.44mm + 8.50mm = 113.38mm

Lungimea efectiva a ariei portante de sub flansa
! = min (bp; 2:c+ bfc) =min(250.00mm; 2-52.44mm + 140.00mm) = 244.88mm

o
Aria portanta la incovoiere My

A =b gl = 113.38mm 244.88mm = 277.65cm’
Capacitatea portanta a betonului la compresiune
=277.65cm” -13.33MPa = 370.20kN

covoiere

Fopa= Aeff'f cd

Rezistenta la in
Excentricitatea fortei axiale

M, g, _ 1.3%Nm
N.,  —985%N

e= = —750.96mm

Ed
Bratul fortei interne de compresiune

2,=05 (h —1,) =05 (133.00mm - 8.50mm) = 62.25mm
Bratul fortei inteme de intindere

z,= 130.00mm

Bratul fortei interne
z=z,+z,=130.00mm + 62.25mm = 192.25mm

F o pa=min(F i F . ¢ ) =min(370.20kN; 0.00kN) = 0.00kN

Rezistenta la intindere a unui ancoraj
Frpg=min(F, s Frgn)= min(247.39kN; 24447k N-2) = 247.39k N
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Proieci: ESTACADA POD 2- L=12.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

| FrRt] | 24739N19205mm
JjRdl zZ, 62 25mrm |
; +1 m *
oy |ZFere?| _|000kN-19205mm)
T e T
<1 —750.96mm

Mdey = min(Mdel; Mdez) = min(51.86k Nm; 60.67TkNm) = 51.86kNm

Forfecare

Aria sectiunii de forfecare a surubului

A=025n-d" =0253.14 24.00mm) = 4.52cm’
Rezistenta la forfecare a unui surub la un plan de forfecare

o, mf, A 0.60-1-800.00MPa-4.52cm”
= = = 17372kN
Yot 125

Fv,Rd

Coeficient
a, =0.44-0.0003- fyb =0.44 — 0.0003-640.00M Pa = 0.25

Forfecarea unui ancoraj

o, fupA;  0.25-800.00MPa-3.53cm’
= 1.25

F =56.03kN

2vb.Rd
[477)

Coeficient determinat de spatierea suruburilor

Ju €1 800.00MPa _60.00mm

s 7o) =min(L0; ;
70 3ay =% a0 00mPa’ 327.00mm

Coeficient determinat de spatierea suruburilor

%gp =min(1.0; )=0.74

)
k, =min(2.5; 2.8'd— —1.7) =min(2.5; 2.8+
0

60.00mm

-1.7=2.50
27.00mm N

Bearing resistance of a bolt
Fyra=kyoyf,, dt,= 2.50-0.74-430.00M Pa - 24.00mm-20.00mm = 568.89k N

Rezistenta randului de suruburi
= =4-min(568.89kN; 173.72kN; 56.03kN) = 224.11 kN

,,,ff,_v_i__,v?_t.. __3 S

Rl

Suduri de colt intre grinda si flansa de capat
Fforturi in suduri

Caracteristicile geometrice ale sudurilor
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Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m
Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

Aria sudurilor orizontale pe talpa superiora

A= g+ by =1, =21)] a, = [140.00mm + (140.00mm — 5.50mm — 2-12.00mm) ] -7.00mm = 17.53cm’
Aria sudurilor orizontale pe talpa inferiora

Awﬂ = [bfc + (bfc —t,.~2r)] ag = [140.00mm + (140.00mm — 5.50mm —2-12.00mm) | -7.00mm = 17.53cm2
Aria sudurilor verticale

A =2 (h -2 (tfC +r))a,, =2 (133.00mm—2- (8.50mm + 12.00mm) ) -5.00mm = 9.20cm”

Aria tuturor sudurilor

A=A+ A+ A, =1153cm’ +17.53cm” +9.20cm” =4427Tcm’

Decalajul centrului de greutate al sudurilor fata de centrul de greutate al grinzii

e, = 0.00mm

Momentul de inertie al sudurilor

I,=1486.22cm"

Punctul in care sunt verificate eforturile z;="70.00mm

Modulul de elasticitate al sudurilor

W, = 21232cm’

Efort din forta axiala

Efort din incovoiere

Moz, 739kNm-70.00mm
0' = =

y — =34.83MPa
W, 1486.22cm

Efort normal maxim

o=0y+0, = —222MPa +34.83MPa = 32.60MPa

Efortul normal perpendicular

o 32.60MPa

Coeficient de rezistenta a sudurilor
B, =035
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Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rdk - Utilizator legal: TAFFO SRL

Punctul in care sunt verificate eforturile

Modulul de elasticitate al sudurilor

W, =323.09m

Efort din forta axiala

Efort din incovoiere

Moz, 739k Nm-46.00mm
0' = =
vow, 1486.22cm”

=22.80MPa

Efort normal maxim

¢=0y+0, = —222MPa +22.89MPa = 20.66MPa

Efortul normal perpendicular

o  20.66MPa
o, = $ = —-———-2— = 14.61MPa
Efortul tangent perpendicular
o 20.66MPa
T, = ‘—/.-2- = —\ﬁ—_ =14.61MPa
Efortul paralel tangent
Vo  —1421kN

Coeficient de rezistenta a sudurilor
B. =0.85

w

_ Punctulin care sunt verificate eforturile
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Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

Modulul de elasticitate al sudurilor

W, = 323.09cm’

Efort din forta axiala

Ny _985kN

Efort din incovoiere

Moz, 739kNm- (- 46.00mm)
O' = =
veow, 1486.22¢m*

= —22.89MPa

Efort normal maxim

o=0y+0,, = —222MPa + (-22.89MPa) = —25.11MPa

Efortul normal perpendicular

Efortul tangent perpendicular

o —25.11MPa
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Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

Modulul de elasticitate al sudurilor

W, =212.32cm’

Efort din forta axiala

Oy="" =", = —-2.22MPa

Ny  _985kN
NUA, m27em

Efort din incovoiere

Moz, 739kNm: (= 70.00mm)
0., = =
neow, 1486.22cm*

= —34.83MPa

Efort normal maxim

o=0y+0,, = —222MPa + (-34.83MPa) = ~ 37.05MPa

Efortul normal perpendicular

o —37.05MPa

Coeficient de rezistenta a sudurilor
p,=085

Rigiditatea de rotatie a unei imbinari

Lungimea de alungire a surubului

L,= 8-d+ ty+l,+ 0.5 -m = 8-24.00mm + 20.00mm + 4.00mm + 0.5-22.30mm = 247.15mm

Intinderea surubului

E Alb oyl _ 30000.00MPa-+/113 38mm: 244.88mm

- = =18.67
k=5 E 1.275-210000.00MPa i
Flansa de capat in incovoiere
3
04251 1, 0.425-125.00mm: (20.00mm) >
15= 3' = e =2.48mm

- -
m (55.58mm) "

Intinderea surubului
24, 1.6:3.53cm”
167 1 7 247.15mm

k =2.86mm

b
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Proiect: ESTACADA POD 2- L=12.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

kr =k 15 tke= 2.48mm + 2.86mm = 5.33mm
kC =k 3= 18.67mm
zok o=z, k., 62.25mm-18.67Tmm — 130.00mm-5.33mm

= = =19.54
KTk vk, 5.33mm + 18.67mm "
Rigiditatea initiala de rotatie a unei imbinari
_EZ e 210000.00MPa: (192.25mm)" —750.96mm
FUiT1 1 ete, 1 1 —750.96mm + 19.54mm
k, k, 18.67mm  5.33mm
i EZ e 210000.00MPa: (192.25mm)> —750.96mm
FRTO1 1 ete, 1 1 = 750.96mm + 19.54mm
k., k, 18.67mm  5.33mm
Rigiditatea de rotatie a unei imbinari articulate
¢ 05-E1, 05210000.00MPa-1033.30cm" 678,165V
dpin= L. 1600.00mm " rad
Rigiditatea de rotatie a unei imbinari rigide
¢ 30-E°I,.  30-210000.00MPa-1033.30cm" J0636.02 <™
jrig Lo 1600.00mm - " rad
Raportul rigiditatii
u =100

Rigiditatea de rotatie a unei imbinari

kNm
S 33050.60—

5= = 194 _ 33050.60°
T ou T 1.00 B " rad
Clasificarea imbinarii

Semi —rigida

= 33050.60

= 33050.60

kNm
ra

kNm
rad
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Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m
Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rék - Utilizator legal: TAFFO SRL

1.800

13.500

z
-
STRUCTURA, L=13.50
B —@ ®
13.500

k4

bx

SCHEMA STATICA
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Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AXisVM X5 Rdk - Utlizator legal: TAFFO SRL

1PE240

1.900

@i HE140A
{BHE0A

13.500

SECTIUNI

Eurocode-RO SR EN 10025-2:2004 Liniar 210000 210
C20/25 |Beton |Eurocode EN 206 Liniar 30000 30000

N

S 275 0.30 1.2E-5 7850 l ‘ Steel fv[N/mmi] = 275.00 f,[N/mm?] = 430.00
C20/25 | 0.20 1E-5 2500 Concrete A | [N/mm?] = 20.00 Y= 1.500

—

o]

S275  |f, [N/mm?] = 255.00
C20/25 |oe= 1.00 = 2.00

—

]

Sectiuni

1|HE 140 A Laminat I .
2|IPE 240 Laminat 1 240.0] 120.0 6.2 9.8 150 0 0

I{HE 140 A | 3142.19| 2147.66| 704.86 81932.8 1E+07) 3893251.0 0 1E+0 3893251.0] 0| 1.5E+10
2[IPE 240 3912.52] 221048[ 1465.62] 129637.9) 3.9E+07| 2836425.0 0] 3.9E+07| 2836425.0] 0| 3.7E+10

1/HE 140 A 155382.8] 155382.8] 55617.9] 55617.9| 1735259 84852.6] 57.3] 352 140.0f 133.0[ 70.0{ 66.5
2|IPE 240 324384.2| 324384.2| 47273.7| 47273.7) 366739.3| 73931.6] 99.7] 26.9| 120.0] 240.0] 60.0] 120.0

HE 140 A ol o 9
TPE 240 0 o o9

—

[\
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Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

Ipoteze de incarcare

U upa lipul grupei
G-STR --=
G-TEAVA |- -
ZAPADA |- -

[

]

U

Combinatii de incarcari personalizate in functie de ipoteze de incarcare

| Nume . . TEAV, AP/ servatie |
1jCi 1 SLS Cvasipermanent 1.00 1.00 1.00|DEF
2|Ci2 SLU 1.62 1.35 1.50|GF

e} G G G
U] O
=) 6] @
S
- o @
ol o)
&
13.500
z
Lx
G-STR, Vedere din fata
il i
8
2
@ @

G-TEAVA, Vedere din fata

ESTACADA-PQOD 3.axs -4 -



Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

k]

=

1.750 5.000 5.000 1.750

1.900

&

13.500

z
Lx
ZAPADA, Vedere din fata
i 15383 . -
@
13.500

z

Ly

{1], Linear, Ci I (SLS Cvasipermanent), eZ, Diagrama, Vedere din fata

ESTACADA-POD 3.axs -5 -



Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SAL

£ 2urocode-R0
PGz

3
Comp. < Hx [kN}
max  :-8.293

Minra1215

AZAB

13.500

[1], Linear, Ci 2 (SLU), Nx, Diagrama, Vedere din fata

l8.203

|

1.900

rot5—dD 11215

|
&
R
?

13.500

Lx
[1], Linear, Ci 2 (SLU), Vz, Diagrama, Vedere din fata

ESTACADA-POD 3.axs -6 -



Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m

Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL.

S L aseti
Comp. i My [kiim]
Max 114317 ~ ~
M ce14307 b &
< <
= =
14377 - ERTE
o i : .
2 - -
2 R >
- E3 ’
K ¥ )
oy . 6.992 : 6902 -k
@ Y
13.500
Z

[I], Linear, Ci 2 (SLU), My, Diagrama, Vedere din fata

3.60;46.40

Lx

13.500

[1], Linear, Ci 2 (SLU), Sominmax, Diagrama, Vedere din fata

ESTACADA-POD 3.axs



Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

Rormétiv ¥ § Eurocode-RO

= “00080.010
- 0089
Gl

13.500

[St1], Linear, Ci 1 (SLS Cvasipermanent), Eficienta SLS, Diagrama, Vedere din fata

0.886
0.886

[ :0.382

1.900

13.500

b

[Stl], Linear, Ci 2 (SLU), Eficienta SLU, Diagrama, Vedere din fata

ESTACADA-POD 3.axs -8 -



Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisYM X5 Rdk - Utilizator legal: TAFFO SRL

P e § B T N S E e =
0.300 0,300
. ‘.v.®“0-147 @10.147
13.500
z
L«
[St], Linear, Ci 2 (SLU), N-M-V, Diagrama, Vedere din fata

1.900

13.500

Lx
[Stl], Linear, Ci 2 (SLU), N-M-Flambaj, Diagrama, Vedere din fata

ESTACADA-POD 3.axs -9 -




Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rék - Utilizator legal: TAFFO SRL

[=3 E<=3
© w
& 8
o e = e
e : [ SO | I
T 70,382 i B [ jo.sez
al eif i
9 ; H
5 10,201 ~fp.201
+ . @,39-254 @PDZ‘M
13.500

[St1], Linear, Ci 2 (SLU), N-M-Tors. laterala, Diagrama, Vedere din fata

o o~

k- i

S =1 8 53

P~ SN N e e

70.300 ; 70.300
o el 7 -
3 7 u
2 oo 0.001
¥E)- .0.147 @‘_&J,M‘l

13.500

[StI], Linear, Ci 2 (SLU), Vw-M-N, Diagrama, Vedere din fata

ESTACADA-POD 3.axs - 10 -



Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rdk - Utilizator legal: TAFFO SRL
N-M-V N-M-Flambaj N-M-Ters. laterala
(EN 1993-1-16.2.1,6.28,6.2.9) (EN 1993-1-1 6.3.3) (EN 1993-1-1 6.3.3) [re—
. 0.886 R
0.446 ) : ;
0.142 0.140 0.142 o P | i
e .- TR ey L } i i i H LT
X X X
vy R vz }
(EN 1993-1-1 6.2.6) (EN 1993-1-16.2.6, EN 1993-1-5: 5.1-5.3) Uaterial P ar
Ax Jmm?] 391252
Ix [rnty 129637.9
ly [} 3.9E+07
2 [men’] 2836425.0
o [} 37E+10
! S Wy,pl [mm?] 366739.3
\ 0.027 o.dos 0.027 \ We.pl [mm®] 739316
- Clasa de sectiune 1
Eficienta Linear - Infasuratoare Min,Max.
f,0 = 1.000
0.886
X[m] = 6.750 o e b e e
Coeficienii de stabilitate
- N-M-V = 0.140 " - o
- N-M-Flambaj = 0.445 Y ;
N-M-Tors. laterala = 0.886 E éggg
i - Vy = 0 - 0.500
Element de otel de dimensionare 3 vz N 0.006 alm v
x[mi= 8750 m Vi-MN = 0.140
. Rezufiate partiale
[é] Eficienta c. .
S - s e Eficienta Maxima = 0.886 c; -
2 4 SLU = 0.886 c. -
. 3
: = 0.028
Lungime fotala : 13.500 m sLs osm ;’8} 0.259
GRINDA-[St]], Linear, Infasuratoare (Infasuratoare 1), Eficienta, Element de otel de dimensionare 3, [Poz.:
6.750m;]

ESTACADA-POD 3.axs -1 -




Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

VERIFICAREA ELEMENTELOR STRUCTURALE DE OTEL
Element de dimensionare: 3

Noduri: 2-4

Normativ: Eorocode-RO

SR EN 1993-1-1, SR EN 1993-1-5

Material: S 275 '
Sectiune: IPE240

Ipoteza: Linear, Infasuratoare (Infasuratoare 1)

Coeficient de majorare al ipotezei seismice: 1.0

1. Forta axiala-Incovoiere-Forfecare

EN1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9
Combinatie de dimensionare: Ci 2

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 0.00-L = 0.00-1350.00 =0 cm
NEd1 = —11.22kN VZ,Ed1 = —829kN MyEdl = 1431.70 kNcm= 14.317 kNm

M, = maX@N M, Py nvy) =max (1.0; 142;0;27;0) =142 %

! N Mz.pl

2. Forta Axiala-Compresiune-Incovoiere-Flambaj
EN 1993-1-1:6.3.3, Annex B: Method 2

Combinatie de dimensionare: Ci 2

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00-1350.00 =0 cm

C,= 09

sz: -

f= min (4 * ~0.2;0.8) = min (1.25-0.2;0.8) =0.8
f,,=min (2:2_*-06; 1.4) = min (2:578-06;14) =14

V Ea, [(=11.22)1
k.=C_ -[1+Ff - =091 +0.8 —————| =0915
yyo Tmy Y %y Ny 0.50-1075.94
- 1
Y

k.= O.6-kyy =0.6-0915=0.549 Tabelul AnnexB.1
1

A= min T 1 112050 (649)
¢y+ ¢.v _)“y*
. 1
X, = min ———2——‘; ;1 =0.03 (6.49)
¢Z+'\/¢Z —iz*

se verifica

ESTACADA-POD 3.axs -12 -



Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AXisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL
N M
Ed) . } VRO 1 (=11.22) 0015, BLOL oo 66
N NMBuckd . = +k - = : +0915————=151% (6.6
MBI ™y N g7 Mg, 0.50-1075.94 10082.75
1 1
% 2%
N M
I Ed, L ’ yEd | 1(-11.22)} 0,549 11431.70I 146% (662)
= +k - = +0.549 ————— = 44. .62
By =y N a Y M, 003107594 10082.75 060
1 1
Yann Yu
N vstsucts = 46 % se verifica

3. Forta axiala-Incovoiere-Torsiune laterala
EN 1993-1-1:6.3.3, Annex B: Method 2
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00-1350.00 =0 cm

C,py=09
sz =TT
CmI.T =09

fyv= min (/ly"?—O.Z ;0.8) = min (1.25-0.2; 0.8) =0.8

0.1 0‘1'11* . 0.1 0.1-5.78
fzy= = min

; = ; =0.157
e =025°C,,.-025 0.889 - 025 ' 0.889 — o.zsj

f,=min (2:1,*-06; 14) = min (2-5.78-0.6; 1.4) =1.4

IN
Edy [(-11.22)|
k.=C_ -|1+f =09 |1+08 ————| =0915

o Ymy » Xy Ny ra 0.50-1075.94
- 1
14731

N
Ed, [(-1122)1
k,,=1-f, - =1-0.157-—————— =0.942 Tabelul AnnexB.1,B.2

Y XN pird 0 0.03-1075.94
1
Ym1
. 1
x, = min |[——=———=1/ =050 (649)

y, =min |——F———;1{ =0.03 (649)
z ’ 2 %2
¢Z + ¢Z -j'z

ESTACADA-POD 3.axs -13 -



Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

1
X pp = win - = 1} =026 (6.56)
Prr +'\/¢LT ~Birr
N M
Ed, . 1 »Ed | I(-11.22) 1
" = A = +
NMLTBuckl | 7, Npl,R[l Y X Mpl,Rd,y 0.50-1075.94
— — 1
Vi 4%
N M
Ed, ‘ yEd, I(-11.22)

N NMLTBuck , = 2y
o’ s y .
2 X' Npipa XMy pay

1
Y1 147!

N nprTBuck = 886 % se verifica

4. Forta taietoare (y) - verificare de rezistenta:
EN 1993-1-1:6.2.6

Combinatie de dimensionare: Ci 1

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 0.00-L = 0.00-1350.00 =0 cm

Ay, = 2:b 1= 23.52 cm?

v Ayl 23522750 TN G15)
Pl,Rd,.V_‘/é,yMO \/é'l To '

14
yEd ol

Ny = =—=0% (6.17) se verifica
v, sz Rdy 373.43

5. Rezistenta la voalare prin forfecare:
EN1993-1-5:5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00-L = 0.00-1350.00 =0 cm

n, =12 52(2)NOTE2
hw =h - 2-tf: 24.00-2-098 =22.04 cm
_ Nuesterigidizare — k= 534 (A.5)

ﬂ<31-g~le

IW ’7 w

0.03-1075.94

= Vyra = Vyrra = 30409 =304.09kN (5.1 (2))

11431.70I
0.26-10082.75
1

=523% (6.61)

11431.70I
0.26-10082.75
1

=88.6% (6.62)
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Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

Vz,Edl

I(—829) I
T 304.09

ny = =27% (5.10) se verifica

v Vb,Rd

6. Forfecare-Incovoiere-Forta axiala
EN1993-1-1:6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00- 1350.00 =0 cm

Mg =btpf,; (h=tp) = 12.00-0.98-27.50- (24.00 — 0.98) = 7444.67 kNcm = 74.447 kNm

M
1 PEO 11431704

~ 10082.75

SMf,Rd_)”VWMN= M

'M
pLRdy

v.Ed |

7. Combinatie SLS

EN1993-1-1:7., EN1990: 3.4, A1.4.

Combinatie de dimensionare: Ci 1

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.50- L = 0.50- 1350.00 = 675.01 cm

e =Ocm—>;7 =0%
y €y

1 X
€Z— ez’i—ei,z ""L —-ej,z

L 1350.00

675.01 675.01
+u,| = [(=156) - 0|1

~ 135000 ~ ¥ 1350.00

=

 m e m el 970
€aLimit = 5000~ 500.0 em
16 57.7 %
n,=—"—"—"=-"7"-=517%
z ez,Limit 2.70

= max@ey ;’7@) =max (0;57.7) =577% se verifica

Rezultate partiale

8. Forta axiala - verificare de rezistenta:
EN 1993-1-1:6.2.4
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00-1350.00 =0 cm

A, 39.13-27.50

=142% (7.1) se verifica

+0l =1.56cm

ESTACADA-POD 3.axs ~15 ~



Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k -

Utilizator legal: TAFFO SRL

N £
1 1(=11.22)1
Ny= = ( ) =10% 6.9 se verifica
Npl,Rd 1075.94

9. Moment incovoietor (yy) - verificare de rezistenta:
EN1993-1-1:6.2.5

Combinatie de dimensionare: Ci 2

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 0.00-L = 0.00-1350.00 =0 cm

Wity _366.65-27.50

M = 10082.75 kNem = 100.827 kNm  (6.13)

pLRdy Va0
M
I YEL 11431701 142% (612 "
n = = =142 % (6.12) se weriiica
Myol " M, gy, 1008275

10. Moment incovoietor (zz) - verificare de rezistenta:
EN1993-1-1:6.2.5
Combinatie de dimensionare: Ci 1
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00-L = 0.00-1350.00 =0 cm

W, f, _ 73.92:27.50

Mp,,R,d,Z = » =2032.91 kNem = 20.329 kNm  (6.13)
MO
: ’MZEdl o 0% (6.12 fi
7 = = =0% (6.12) se verifica
Mot Mpl,Rd,z 2032.91

11. Forta taietoare (z) - verificare de rezistenta:
EN1993-1-1:6.2.6

Combinatie de dimensionare: Ci 2

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 0.00-L =0.00-1350.00=0cm

AV,z =A- Z‘b'tf+ (t,+21) 1= 19.15 c?

v Avaly 19152750 0 o 619
pLRdz \/é‘VMo ‘/5.1 : )

,,,V,,,77, e e - P
zEdy 1(-829)1

Ny = = ( ) =27% (6.17) se verifica
Vpl,Rd.z 304.09

12. Analiza incovoiere-forfecare

ESTACADA-POD 3.axs - 16 -



Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

EN1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9
Combinatie de dimensionare N-M-V interactiune de rezistenta: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 0.00- L =0.00-1350.00 =0 cm

= —-829kN<V /2 = 152.05 kN — Efectul incovoierii si a forfecarii se poate neglija. 6.2.8 (2)

Vz,Edl plRdz

\4 1=0kNSV

le,y/Z = 186.72 kN — Efectul incovoierii si a forfecarii se poate neglija. 6.2.8 (2)

»Ed

13. Analiza incovoiere-forta axiala

EN1993-1-1:6.2.1, 6.2.8,6.2.9
Combinatie de dimensionare N-M-V interactiune de rezistenta: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00-L =0.00-1350.00=0 cm

N g, 11.22
n= = =1.0 % <25%

N,ra 107594
h,t,f, 22.04-0.62-27.50
N, | = 1L.22kN<N,, /2= < = =187.89 kN
i W 2 %10 2-1
My, pa=M,y g, = 1008275 = 10082.75 kNcm = 100.827 KNm
My, pg =My 5, =2032.91 = 2032.91 kNem = 20.329 KNm
Myra, 143170 .
]7 N, = = = . (1)
MNET My pg 1008275
]Wz,Ed1 0
7 = = =0%
MN2 - My, pa 203291
Gy = 2

By = max (521005 1) = max (5:1.0/100; 1) = 1

*mN Bun
My,Ed 1 Mz,Ed

1 XTI A RS
= = + =4 &
Tavs = el T (M ra 1008275) (203291 o 64D

Myan = AKXy 5 My > Mg iy =max(142;0;20;1.00 =142 % se verifica

14. Rezistenta la flambaj:

EN 1993-1-1:6.3.1
Combinatie de dimensionare Flambaj N-M prin interactiune: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00-L = 0.00-1350.00 =0 cm
K, = 0.8
K =1

z

ESTACADA-POD 3.axs -17 -




Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

L, =K, L=081350.00=1080.00cm
, =
L, =K, L=1-1350.00=1350.00cm

Curba de flambaj pentru axa y: @ Tabelul 6.2
—a, = 0.21 Tabelul6.1

Curba de flambaj pentru axa z: b Tabelul 6.2
—a, = 0.34 Tabelul6.1

1 we Af, 39.13-27.50_125 650
v oyN,, ¥ o691 (050
L e Ay, _[PB2T0_ o
=N, 226 0 (00

P 2
T+a, (2,*=02 +4,* 14021 (1.25-0.2) + 1.25°

- =1.3877
& 2 2 3
2
l4a, G*-02) 4% 14034-(578-02) +578° 18,1255

$.= 2 - 2 o

in |—— e ; 1| = mi 1 1| =050 (649
x, = min N = mm 5 =U o
’ 4, +-\/¢i —a% 1.3877+\/1.38772 ~125°

: 1 . 1 ‘
x, = min |——=——="1/ = min - =;1/=003 (649)

g, +8> =0, 18,1255 + /181255 - 5.78°

x =min (r,;x,) = min (050;0.03) =0.03 <10
_xAf,  003-39.13-27.50

Nyra= - ] =3047kN (647)

N gy

’ 1 1(=11.22)1 .
My, = N =" 047 =36.8% (6.46) se verifica

15. Rezistenta la torsiune laterala:
EN1993-1-1:6.3.2
Combinatie de dimensionare Flambaj N-M prin torsiune prin interactiune: Ci 2

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

__Sectiunea critica: x =0.00-L =0.00:1350.00=0¢cm .~

M, Metoda de analiza: AutoMcr
M., = 2606.80 kNcm = 26.068 kNm

C

W,f,  ]366.65:27.50
A= = =197
: M, 2606.80

ESTACADA-POD 3.axs - 18 -



Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

Curba de flambaj: » Tabelul 6.5
— o, = 034 Tabelul6.3

$rr=

XLr

b.Rd

Oy =

b

2
Vo Gpp=4pre) *B 40 14034 (1.97-04) +0.75-1.97°

= min

M y.Ed 1

2

1

2 2
Prrt '\/¢LT ~FAr

Xr' Wy'f,  026-366.65-27.50
N 1

Y m1

11431.701

My, 260680

222
2

1

222+ \/2.222 -075-197°

=2606.80 kNem = 26.068 kNm (6.55)

= =549% (6.54) se verifica

; 1) = min ; 11 =026 (6.57)

ESTACADA-POD 3.axs
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Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rdk - Utilizator legal: TAFFO SRL
9
M- N-M-Flambaj N-M-Tors. laterala
(EN 1803-1-16.2.1,6.2.8,8.2.9) {EN 1993-1-16.3.3) (EN 19093-1-186.3.3)

; 0.382

X 0.254 0.20 B

o447 JOU— i oo 0.025 IR L | — "“‘021 ]

X - X )
vy vz Yo bttt Material 5215
{EN 1983-1-16.2.8) (EN 1993-1-1 6.2.6, EN 1883-1-5: 5.1-5.3) (EN 1293-1-1 £.2.9, EN 1893-1-5: 7.1) Sectiune HE 140A
Ax [rm?) 3142.19
] 819328
ty [ram] 1E+07
Iz [mm} 3893251.0
, : 8380 | oo [mmé] 1.5E+10
0070 A Y T T B B ) L 173525.9
« y =000 L 1wzl mme] 848526
- Clasa de sectiune 1

Etficienta Linear - Infasuratoare Min,Max.
e = 1.000
xim} = 0.950
c i de
0.254 0.201 _ N-MY = 0.077
X B
--0.089 - N-M-Flambaj = 0.043 gy g-ggg
- N-M-Tors. laterala = 0.207 K, 0.700
—— vy = 0 z, 0.000
i 2 .
Element de ctel de dimensionare vz - 0,070 al[m] °
x[m= 0.950m Vw-h-N = 0.077 )
Rezultate partiale

1 Eficienta c, -
; e B Eficienta Maxima = 0.207 [oN -
2 SLU = 0.207 T, -
= X 0414
Lungime totala : 1.900 m sLs o076 X:.‘T 0.834

STALP-[StI], Linear, Infasuratoare (Infasuratoare 1), Eficienta, Element de otel de dimensionare 2, [Poz..
0.950m;]

ESTACADA-POD 3.axs
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Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

VERIFICAREA ELEMENTELOR STRUCTURALE DE OTEL
Element de dimensionare: 2

Noduri: 1-2

Normativ: Eurocode-RO

SR EN 1993-1-1, SR EN 1993-1-5

Material: S 275

Sectiune: HE 140 A

Ipoteza: Linear, Infasuratoare (Infasuratoare 1)

Coeficient de majorare al ipotezei seismice: 1.0

1. Forta axiala-Incovoiere-Forfecare
EN1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 1.00- L = 1.00- 190.00 = 190.00 cm

Npg = -8DRNV, g, = —1L2KN M, = - 43170 kNem= — 14317 KNm

= max g, ; ;
’YNMVPI E’]N 1 My, n M, y

2. Forta Axiala-Compresiune-Incovoiere-Flambayj
EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 1.00- L = 1.00- 190.00 = 190.00 cm
C =max(02+0.8a

my

sz: -0

f,,=min A *~02;08) = min (027-0.2; 0.8) =0.067
f,,=min 2:4,*-06; 14) = min 2:1.24-0.6; 1.4) = 1.4

ny

» P 1N ira 0.98-864.10

1
7M1

kzy = 0.6'kyy =0.6:0405=0.243 Tabelul AnnexB.1

. 1
=i o
b, +9. -4,

—

=098 (649

1

¥, = min |———p===== 1| =041 (649)
¢Z + ¢Z _}'Z*

1y ;ﬂv) = max (1.0;30.0;0;7.0; 0) =30.0 %

,0.4) = max (0.2 + 0.8:0.256,0.4) =0.405> 04 Tabelul B3 -

NEd _
a 1(-829)]
kyy=Cpny |11y =0405- |1 +0.067- —————| =0.405

se verifica
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Proiect: ESTACADA POD 3- L.=13.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rék - Utilizator legal: TAFFQ SRL
N M
Edy; ' ’ YEdi 1 (=829)] A | (- 1431.70) | 131% (661
= + . = <+ 0. . = . R
Bk, =y N Y Mg, 098:86410 477111 o (601
1 1
Ym1 Yu1
N M
Edy . ‘ YEd 1 (=829) 0243 I (—1431.70) | 06% 662
y = +k, = +0243 ————=9.6% (6.62
NMBuckly =y Noga 2 Myge,  041:864.10 477111
1 1
14731 Ym1
=13.1% se verifica

1 NMBucki

3. Forta axiala-Incovoiere-Torsiune laterala

EN 1993-1-1:6.3.3, Annex B: Method 2
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 1.00-L = 1.00-190.00 = 190.00 cm

C =max(02+08 «a y,0.4) = max (0.2 + 0.8-0.256,0.4) =0.405> 0.4 Tabelul B.3

ny

sz =TT
C'mLT= 1
fyV = min ().y* —0.2;0.8) = min (0.27-0.2; 0.8) =0.067

01 OI4rx (o1 oriaey oo
Z025° C,—025] " " |1-0257 1-025)

m

fzv = min
i CmLT

f,,=min (2:2_*-06; 1.4) = min (2-124-06;14) =14

N
Edy) [(-829)
k.=C_-ll+f =0.405" |1 + 0.067- ——————| = 0.405

w7 T my » y N 0.98-864.10

y "' plRd
1
Vm1

N

Edy [(-8.29)|
kzy= 1—-fz_v' N =1 _0.133.——0.41'864.10 =0.997 Tabelul AnnexB.1,B.2
4 pl.Rd ——
1
Y

=098 (6.49)
=041 (649

ESTACADA-POD 3.axs -22 -



Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

1

X pp = min > ol 1| =0.83 (6.56)
Prrt '\/¢LT ~BAir
M
NEdll ‘ vEd ) [(—8.29)|
n NMLTBuckl | — . + kyv' M = 0.98-864.10 +
U Xy Nyra T XrMprray U707 00%1U
A it —_ Py "
Yu1 Va1
Nea,, . IMyEdll 1(-829)1
= + = +0,
n NMLTBuckl , Xz 'Npl,Rd zy XLT'Mpl,Rd,y 0.41-864.10
1
Va1 Y
= 382% se verifica

1 NMLTBucki

4. Forta taietoare (y) - verificare de rezistenta:
EN1993-1-1:6.2.6

Combinatie de dimensionare: Ci 1

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 0.00-L = 0.00-190.00=0 cm

Ay, = 2~b-tf= 23.80 cm?

Ay, fy 23.80-27.50

V — p—1l
pLRdy ‘/5 Yoo ‘/5 1
Vs, 101
= ——=0% (6.17)

]7 = =
Yy Voiga, 37788

=377.88kN (6.18)

se verifica

5. Rezistenta la voalare prin forfecare:
EN 1993-1-5:5.1,5.2,5.3, 5.5, Annex A1 A.3
Combinatie de dimensionare: Ci 2

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00-L = 0.00-190.00=0 cm
a =19

max

n, =12 52(2)NOTE2
h,=h- 2‘tf= 13.30-2:0.85=11.60cm
Nu este rigidizare — k, =534 (AS)

h, 31-8'-‘/k_z

= =V, m=

LRd
L, M bz

=160.83=160.83 kN (5.1 (2))

(- BLT01 661

083477l 0% oD
1

[(~1431.70) | 2% (660

083477111 ooe e (66
1
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Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

14
“Ed 1| I(=11.22)]
T 16083

ny = =70% (5.10) se verifica

Vb,Rd

6. Forfecare-Incovoiere-Forta axiala
EN 1993-1-1:6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 1.00- L = 1.00- 190.00 = 190.00 cm
M, =btef, (h - tf) = 14.00-0.85-27.50- (13.30 — 0.85) =4074.26 kNcm = 40.743 kNm

M
‘ yEd,,

|(—1431.70) |
<M =

SVpra Ty Ny T 4TI

M =300% (7.1 se verifica

y.Ed

7. Combinatie SLS

EN 1993-1-1: 7., EN 1990: 3.4, A1.4.
Combinatie de dimensionare: Ci 1
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.65-L = 0.65-190.00 = 123.50 cm
w, = wai - Wx,ol = [(-0.06) — 0l =0.06 cm

_ Hg 19000 063
Werimit = 3000 = 3000 o
LY

”Wx - Wx,Limit B 063 o ’

wy, = Ocm— qu =0%

Mrs = max@wx ; %y) = max (89;0)=89%  sewerifica

Rezultate partiale

8. Forta axiala - verificare de rezistenta:
EN 1993-1-1:6.2.4
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00: L =0.00-190.00=0 cm

Af, 31422750
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Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

N
E‘h‘ [(=9.04)

Nyga 86410

ny= =1.0% (6.9 se verifica

9. Moment incovoietor (yy) - verificare de rezistenta:
EN1993-1-1:6.2.5
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.97-L = 0.97-190.00 = 185.25 cm

Wy 173.50-27.50

Myiray=—, " =477L1LNem=47711KNm (6.13)
MO
M
) | y,Edlol ey .
Ty ™ M, | ATLIL o &9 severtie

10. Moment incovoietor (zz) - verificare de rezistenta:
EN1993-1-1:6.2.5

Combinatie de dimensionare: Ci 1

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 0.00-L = 0.00-190.00 =0 cm

Wi fy _ 8485:27.50

Mpl,Rd,z = y 1 =2333.33 kNcm = 23.333 kNm (6.13)
MO
|MZ‘Ed1 Yo% 6
M~ = =0% (6.12)  se verifica
Mant ™ Mg, 233333

11. Forta taietoare (z) - verificare de rezistenta:
EN1993-1-1:6.2.6

Combinatie de dimensionare: Ci 2

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 0.00- L =0.00-190.00=0cm

Ay, =A=2b-t,+ (t,+2:7)1;=10.13 cn?

Ay, fy 10132750

Voirdz= = =160.83kN (6.18)
g \/5 Vmo '\/-;’ 1

v
2By 1 (-11.22)]
Ny = = ( ) =70% (6.17) se verifica
: Voiras 160.83

12. Analiza incovoiere-forfecare
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Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rék - Utilizator legal: TAFFO SRL

EN1993-1-1:6.2.1, 6.2.8, 6.2.9

Combinatie de dimensionare N-M-V interactiune de rezistenta: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 1.00-L = 1.00-190.00 = 190.00 cm

V, g = —11L22KN< Vled,/Z = 80.41 kN — Efectulincovoierii si a forfecarii se poate neglija. 6.2.8 (2)
2Ed || Rd.z

Vv /2 = 188.94 kN — Efectul incovoierii sia forfecarii se poate neglija. 6.2.8 (2)

y,Edu = OkNSVP

LRdy

13. Analiza incovoiere-forta axiala

EN 1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9
Combinatie de dimensionare N-M-V interactiune de rezistenta: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 1.00- L = 1.00- 190.00 = 190.00 cm

NEd-
11 8.29
n=u=—=l.0%§25%

Nyps 86410
h,t,f, 11.60:0.55-27.50
N, | = 829kN<N,, /2= = =87.73kN
11 Rdw 2-yM0 21
Myypa =M,y pq=4771.11 = 477111 kKNem = 47.711 KNm
My, pa =M,y g, =233333 = 233333 KNem = 23.333 kNm
M)’*Edn (—1431.70) 30,0 %
7’1 N, = — — A (s
MNL My re 4771
M"-’Edu - 0.
=——=—=07
T2 =y 233333
Oyy = 2
By = max (5:n/100; 1) = max (5-1.0/100; 1) =1
“MN Bun
M,ypa,, M pa,, (- 1431.70))° 0o ' 00% (6dl
R VY )V R T TR Y * |23z =0% ©4D

My = M8X @ 4701 5 Magnn 5 Mygs > 7y = max (30.0;0;9.0; 1.0) =300 % se verifica

14. Rezistenta la flambaj:
EN1993-1-1:6.3.1

“Combinatie de dimensionare Flambaj N-M prin interactiune: Ci2—

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 1.00- L = 1.00-190.00 = 190.00 cm
K, =07

Yy

K =2

z
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Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

L, =K, L=07-19000=133.00cm
,
L, =K_L=2-190.00=380.00 cm

Curba de flambaj pentru axay: » Tabelul 6.2
—a, = 0.34 Tabelul 6.1

Curba de flambaj pentru axa z: ¢ Tabelul 6.2
—a, =049 Tabelul6.1

e Aty [31.42:27.50 _027 (650
y N, ¥ 1210711 7 (©

L Af, 31.42:27.50 124 (650
@ YN, V 5881 7 (630

2
l+a, (,*=02) +1,*"  14+034-(027-02) +027°

s, - > = 05471
s 2
l+a, (2,*=02) +1,%" 14049 (124-02) + 1.24°
4§ = - =1.5288
z 2 2
i L 1| = mi . 1|=098 (6.49)
¥, = min |———f———=; 1| = min ; 1] =0. .
’ s, +-\/¢j -4 % 05471 +\/0.54712 -027°
i L 1| = mi L 11 =041 (6.49)
X, =mn|\— 5 ; = mm ) = U, X
’ 4 +-\/¢f —1,% 1.5288+'\/1.52882 —124°

x = min (¢, 5 x,) = min (0.98;041) =041 <10
X Af, 041-3142-27.50

Nyra= - " =35733kN (6.47)
NE(I
‘ (=829 |
- = =2, , .
TN bRA 357.33 3% (6.46) se verifica

15. Rezistenta la torsiune laterala:
EN1993-1-1:6.3.2
Combinatie de dimensionare Flambaj N-M prin torsiune prin interactiune: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 1.00- L = 1.00-190.00 = 190.00 cm
M _, Metoda de analiza: AutoMcr

M, = 8066.29 kNem=80.663 kNm

W.f, 173.50-27.50
A= — = =0.77
M, 8066.29
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Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

Curba de flambaj: » Tabelul 6.5
—a,, = 034 Tabelul 6.3

M 2
Vtoyr Qpr=Apre) +BAr 14034 (077~ 04) +0.75-0.77°

$r= 5 5 =078
. 1 , 1 )
Xpp = min > > ; 1| = min > > ;1 =0.83 (6.57)
¢LT+\/¢LT ~BAiy 0.78+\/0.78 -0.75-0.77
Xir'Wyf,  0.83:173.50-27.50 )
bRd = = =3978.69 kNcm=39.787 KNm  (6.55)
VM1 1
M
I YEdy1(=1431.70) | 360% (654 "
an = M,,,Rd =" 3978.60 =36.0% (6.54) se verifica
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Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

Column base EC3 1991-1-8: 2008

Raport : 0.14

Structure node: 1
Structure bars: 1

Date
Stalp HE 140 A
h, by, e - .
tff—P-‘iw._ 133.00mm | 14000mm | 8.50mm | 5.50mm | 12.00mm
@__h A, 0 J 20c Yoe c
3142em” | 103330cm” | 389.33cm” | 70.00mm | 66.50mm
' Calitate f ) 5
Material
S275 | 275.00MPa | 430.00MPa
Placa de baza
hp ; lp hP T
0 P 380.00mm | 250.00mm | 20.00mm
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Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m

Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

Matorial Calitate 5 f
S275 275.00MPa | 430.00MPa
Ancoraj
Calitate 8.8
Limita de curgere 1= 640.00M Pa
Rezistenta la intindere u = 800.00MPa
Diametrul surubului d= 24.00mm
Diametrul gaurii surubului dy= 27.00mm
Aria sectiunii surubului A= 4.52cm’
Aria efectia a unuisurub A = 3.53cm’
Numarul de randuri vz 2.00
Numarul de randuri = 2.00
Spatierea verticala a suruburilor P = 130.00mm
Spatierea verticala a suruburilor P 1 = 260.00mm
Suduri
Grosimea sudurii de colt intre talpile grinzii siflansa de capat | ag, = | 7.00mm
Grosimea sudurii de colt intre inima grinzii si flansa de capat | a,,.= | 5.00mm
Fundatie
Ly B, Hy, L B, H,
1200.00mm |  1200.00mm | 600.00mm | 600.00mm | 600.00mm | 600.00mm
Calitate E, f
Material
C20/25 | 30000.00MPa | 20.00MPa

Coeficientii materialelor

Coeficient | V30 = | 1.00

Coeficient | V3 = | 1.25

Coeficient | 7, = | 150
Forte

Incarcari de dimensionare

Incarcari de dimensionare Ci2 ULS [1.62%1+1.35%2+1.50%3]
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Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Ulilizator legal: TAFFO SAL
Forta axiala Ng,= —-9.04kN | ",
Forta taietoare Viga= | —0.00kN
Forta taietoare V,ea= | —1122kN
Moment incovoietor | M, z,= | 6.99kNm
Moment incovoietor | M, zy= | 0.00kNm

In this version only the most external anchor row on tension side is taking into account for bending moment
resistance of joint

Rezultate

Talpa siinima grinzii in compresiune

Modulul plastic al sectiunii

W, =173.53cm’

Rezistenta de dimensionare a profilului la incovoiere

W fw 173.53cm’ -275.00MPa
= — = 700 =0.00kNm

M
o Ymo

Distanta dintre talpile grinzii
hy=h =t =133.00mm - 8.50mm = 0.00mm
Rezistenta de dimensionare a inimii stalpului supusa la compresiune transversala

M ri  0.00kNm

csekd = = 000mm KV

F

Rezistenta unei baze de stalp in zona intinsa

Rezistenta la intindere a unui surub

_katuAs 0.90-800.00MPa-3.53cm”

F .. = =203.33kN
tRd Yara 1.25
Cedare la smuldere
Rezistenta de calculla intindere
2 2
> Z
0.7:03:f,  0.7-03- (20.00MPa) >
fctd = = 1.50 = 1.03MPa

Ymc

Coeficient ce tine seama de calitatea fixarii si conditiile betonarii
7, =100
Coeficient ce tine seama de diametrul barei

n, =100

Valoarea de calcul al tensiunii ultime
foa=225n,n,f,,=2251.00-1.00:1.03MPa = 2.32MPa
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Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

Lungimea de calcul a ancorajului
L, = 790.00mm

Capacitatea portanta la smulgere
Fuy=075uLf = 0.75-400.00mm-790.00mm-1.03MPa = 244 4TkN

Parametrii geometrici
Distanta surubului de la muchia exterioara
€,,= 60.00mm

Distanta surubului de la talpa grinzii

m, =05 (p,, ~h,) —08-4/2:a,, =05 (260.00mm— 133.00mm) ~08-4/27.00mm = 55.58mm

Distanta surubului de la muchia exterioara orizontala a placii
e, = e, =60.00mm

Lungimea efectiva a unui surub distribuit circular
=21 m =27 5558mm =349.22mm

Lffcp 1
=mnm, + 2-e =m55.58mm + 2-60.00mm = 294.61mm
=n-m +w=mn-5558mm + 130.00mm = 304.61mm

!
l
l

effcp,2

efficp.3

offep = min(leﬁc’ml; leff,cp,Z; leﬁwﬁ) = min(349.22mm;, 294.61mm; 304.61mm) = 294.61mm

Lungimea efectiva a unui surub distribuit necircular
l =4m_+1.25-e =4-5558mm + 1.25-60.00mm = 297.32mm

effnc,l
leffncZ =e+2'm +0.625 ¢ = 60.00mm + 2-55.58mm + 0.625-60.00mm = 208.66mm
Lofpnc =055, =0.5-250.00mm = 125.00mm
leffnc4 =0.5'w+2'm_+0.625 ¢ =0.5-130.00mm + 2:55.58mm + 0.625-60.00mm = 213.66mm

/ effnc2’ leﬁm3, effncs o) = min(297.32mm; 208.66mm; 125.00mm; 213.66mm) = 125.00mm

Lungimea efectiva a unui surub pentru modul 1
l ) = min(294.61mm; 125.00mm) = 125.00mm

' leffnc - rmn(leﬁ,nc 1

ettt =Mt Logpne
Lungimea efectiva a unui surub pentru modul 2

yer =Ly e = 125.00mm

Model 1; Cedarea completa a flansei de capat
2 .

0251 5171, fyp  0.25-125.00mm- (20.00mm) > -275.00MPa
Mand = = 0 =3.44kNm
o Yo .00
v 4M, 1 ra _43MNm
T1Rdl ™ m,, T 5558mm )

e —Model——?.:feed—afea—sfurm—buriler—eu—eedare—a—ﬂanse—ifdefeapatf——————7777—————77—7f——r—rr——w— e

0251 1 f w _ 0.25125.00mm: (20.00mm) 2.275.00MPa
M LoRd = =3.44kNm
pl2, Va0 1.00
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Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

2M Y F
prana 1 2F ipy _ 2:344kNim + 60.00mm:2-20333kN

F = =
T2.Rd m,,+n 55.58mm + 60.00mm

=270.59kN

Model 3: Cedarea suruburilor
Forsra= 20 F, pg = 2-203.33kN = 406.66kN

Rezistenta componenta
F,wra =MInE ) o Fro gy Fra pg) =min (247.39%N; 270.59N; 406.66k N) = 247.39 kN

Compresiunea betonului

Latimea aditionala a zonei de rezemare

_, . 2000 275.00MPa o
TN e N3 1333MPa 100 T T

Latimea efectiva a ariei portante de sub flansa
b =2-c+ 1, =2-52.44mm + 8.50mm = 113.38mm

Lungimea efectiva a ariei portante de sub flansa

leff= min(b » 2:c+b ﬂ_) =min(250.00mm; 2-52.44mm + 140.00mm) = 244.88mm

Aria portanta la incovoiere My

A =b o] .= 113.38mm-244.88mm = 277.65cm”

eoff = Popr tefr

Capacitatea portanta a betonului la compresiune

F

=4 f,y=2T165cm’ -13.33MPa = 370.20kN

Rezistenta la incovoiere
Excentricitatea fortei axiale

Mrt _ 69%Nm
Npg | —904N — UM

e =

Bratul fortei interne de compresiune

7,=05 (h - tfc) =0.5- (133.00mm — 8.50mm) = 62.25mm
Bratul fortei inteme de intindere

z, = 130.00mm

Bratul fortei interme
z=2z,+z,=130.00mm + 62.25mm = 192.25mm

F g =min(F g F o) = min(370.20kN; 0.00kN) = 0.00kN

Rezistenta la intindere a unui ancoraj
Frra=min(F, o0 Fppon ) =min(247.39kN; 24447k N-2) = 247.39%kN
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Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

v - Frra'Z _ | 247.39kN-19225mm| _ ——
Rl 7, 62.25mm '
-+l —773.64mm
- ~Fcraz _ |O00KN-19225mm| _ oo
Ra2 g, 130.00mm ‘
P —773.64mm

M.Rdy =min(M 1> Mp,,) =min(S1.72kNm; 60.93kNm) =51.72kNm

Forfecare
Aria sectiunii de forfecare a surubului

A=0257-d> =025-3.14- (24.00mm) > =4.52cm”
Rezistenta la forfecare a unui surub la un plan de forfecare

a, mf, A 060 1-800.00MPa-4.52cm”
Fyra= - 125

=173.72kN
Y2

Coeficient _
a, =044 -0.0003-f,, =044 -0.0003:640.00MPa = 0.25
Forfecarea unui ancoraj

ayfpA,  0.25800.00MPa-3.53cm’
- 1.25

F =56.03kN

2vb.Rd
Ym2

Coeficient determinat de spatierea suruburilor
€1 800.00MPa _60.00mm

) =m0 0 000Pa 327.00mm

)=0.74

b
o =min(1.0; —l-;
* f 3do

Coeficient determinat de spatierea suruburilor
) 60.00m

ky =min(2.5; 28— = 17) =min(2.5; 2.8-
0

= 17)=250
27.00mm =2

Bearing resistance of a bolt
Fyra=kyayf,dt,= 2.50+0.74-430.00M Pa - 24.00mm-20.00mm = 568.89k N

Rezistenta randului de suruburi

1

J.Rdz

Eforturi in suduri

Caracteristicile geometrice ale sudurilor

ESTACADA-POD 3.axs - 34 -



Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

Aria sudurilor orizontale pe talpa superiora
Awf“ = [bfc + (bfc —t,.—27r)] ‘ag = [140.00mm + (140.00mm — 5.50mm — 2-12.00mm) ] - 7.00mm = 17.53cm”
Aria sudurilor orizontale pe talpa inferiora

A= by + (bp—t,.-21)] ag= [140.00mm+ (140.00mm — 5.50mm — 2-12.00mm) ] -7.00mm = 17.53¢cm”
Aria sudurilor verticale

A,,=2 M, -2 (tfc +r))a,, =2 (133.00mm—2- (8.50mm + 12.00mm) ) - 5.00mm = 9.20cm’

ww

wc

Aria tuturor sudurilor

A=A, +A,+A,,=1753cm” +17.53cm” +920cm’ = 44.2Tcm’”

Decalajul centrului de greutate al sudurilor fata de centrul de greutate al grinzii
eg,, = 0.00mm

Momentul de inertie al sudurilor

I,=1486.22cm"

Punctul in care sunt verificate eforturile z; =70.00mm

Modulul de elasticitate al sudurilor

W, =212.32cm’

Efort din forta axiala

Efort din incovoiere

Moz, 6.99%Nm-70.00mm
, 1486.22cm

=32.93MPa

Efort normal maxim

=0y +0,, = —2.04MPa +32.93MPa = 30.89MPa

Efortul normal perpendicular
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Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

Sl

Punctul in care sunt verificate eforturile z, =46.00mm

Modulul de elasticitate al sudurilor

w,=323 .O9cm3

Efort din forta axiala

Efort din incovoiere

_ Mz, _ 6.99kNm-46.00mm

0' =
ow, 1486.22cm”

=21.64MPa

Efort normal maxim

c=0yt0o,=— 2.04MPa + 21.64MPa = 19.60M Pa

Efortul normal perpendicular

T, =—F =——p— =13.86MPa
= -\ﬁ -\ﬁ
Efortul paralel tangent
Vo o —1122kN

T j—
H A ww 4427cm 2

Coeficient de rezistenta a sudurilor
B, =085

oo
0:09:
Punctulin care sunt verificate eforturile 7. = —46.00mm o

H
H
1
i
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Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

Modulul de elasticitate al sudurilor

W, =323.09cm’

Efort din forta axiala

Efort din incovoiere

Moz, 6.99kNm: (~ 46.00mm)
o‘ = =
now, 1486.22cm*

= —21.64MPa

Efort normal maxim

c=0y+t0,,=—204MPa+ (-21.64MPa) = —23.68MPa

Efortul normal perpendicular

¢ —23.68MPa
o'J_ e Y —1675Mpa
2 2
Efortu] tangent perpendicular
o —23.68MPa 16.75MP
T, =—fF=—; —=-16. a
S N
Efortul paralel tangent
Vo o —1L22kN 12.190P
T,=——="—""T"——"=-12, a
i A, 4427cm
Coeficient de rezistenta a sudurilor

B, =085
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Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

Modulul de elasticitate al sudurilor

W, =212.32cm’

Efort din forta axiala

Efort din incovoiere

Myz;  6.99kNm- (- 70.00mm)
UM = w = 4
W 1486.22¢cm

= —3293MPa

Efort normal maxim

=0y +0, = —204MPa + (~3293MPa) = —34.98MPa

Efortul normal perpendicular

o —34.98MPa

Efortul tangent perpendicular

o —34.98MPa

Coeficient de rezistenta a sudurilor

B, =085

Rigiditatea de rotatie a unei imbinari

Lungimea de alungire a surubului

L,= 8-d+ L+t 0.5-m = 8-24.00mm + 20.00mm + 4.00mm + 0.5-22.30mm = 247.15mm

Intinderea surubului

Ecqfo il  30000.000Pa-~/113.38mm-244.88mm
12715E 1.275-210000.00MPa

kyy=

Flansa de capat in incovoiere

k.=
13 m (55.58mm)°

X
Intinderea surubului
) 24, 163.53cm’
16~ L, T 247.15mm

=2.86mm

=18.67Tmm

3
0425 Lget,,—0.425-125.00mm-20.00mm)° -
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Proiect: ESTACADA POD 3- L=13.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

k,=k s+k,o=248mm+2.86mm = 5.33mm
k =k, ,=18.6Tmm
2ok =20k, 62.25mm 18.67mm —130.00mm-5.33mm

€= k,+k, - 5.33mm + 18.67Tmm = 19-34mm
Rigiditatea initiala de rotatie a unei imbinari
s = EZ e 210000.00MPa- (192.25mm) 2 —773.64mm

JRT1 1 e+e, 1 1 —773.64mm + 19.54mm

k. k, 18.67mm  5.33mm
__EZ’ e 210000.00MPa: (192.25mm)’ — 773.64mm
JmT1 1 ete, 1 1 —773.64mm + 19.54mm
k., k, 18.67mm  5.33mm

Rigiditatea de rotatie a unei imbinari articulate
¢ 05'E-I,  0.5-210000.00MPa-1033.30cm" 571, g3k

jpin L 1900.00mm T rad
Rigiditatea de rotatie a unei imbinari rigide
¢ 30-E-1,,  30-210000.00MPa-1033.30cm" 2126101 V"

brigT p o7 1900.00mm - " rad
Raportul rigiditatii
w=1.00
Rigiditatea de rotatie a unei imbinari

kNm
33024.73——

5 =" = o _ 3300475500

T T 1.00 B " rad

Clasificarea imbinarii

Semi —rigida

kN
= 33024. 73—
rad

=33024.73

kNm

ra
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rék - Utilizator legal: TAFFO SRL

de-0
Tpoteza 1 G-STR

1.500

9.500

F4

Lx
STRUCTURA, L=9.5m

P
e
Y’i el
| 9.500
4
Lx
SCHEMA STATICA
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AXIsVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL
IPE240
% 3 gl
! ¥
! =
® ®
8.500
z
bx
SECTIUNI
Materiale
1|S 275 Otel |Eurocode-RO SR EN 10025-2:2004 Liniar 210000 210000
2|C20/25 |Beton |[Eurocode EN 206 Liniar 30000 30000

f,[N/mm?] = 275.00 f,[N/mm?] = 430.00
Concrete A |f4[N/mm?] = 20.00 Y= 1.500

S275
C20/25 | 0.20 1E-5 2500

[

—

S275  |f,/[N/mm?]=255.00 |f,"[N/mm?] = 410.00
C20/25 |otee= 1.00 .= 2.00

N

Sectiuni

1[HE 140 A Laminat I 133.0] 1400] 55| 85 1200 0 0
2|1PE 240 Laminat T | 2400 1200 62| 9.8 150 0 0
3[IPE 120 Laminat T 1200] 640] 44 63 70 0 0

I[HE 140 A | 3142.19] 2147.66] 704.86 81932.8 1E+07| 3893251.0 0 1E+07| 3893251.0 O
2[IPE 240 3912.52] 2210.48| 1465.62{ 129637.9 3.9E+07) 2836425.0 0 3.9E+07] 2836425.0] 0
3|IPE 120 1321.22]  745.14]  509.75 17183.0] 3178045.0 276687.1 0] 3178045.0 276687.1] 0

mm [mm m

173525.0] 84852.6] 57.3] 35.2] 1400] 1330

1/HE 140 A 1.5E+10| 155382.8 155’382.8 55617.9] 55617.9
2|IPE 240 3.7E+10] 324384.2| 324384.2| 47273.7| 47273.7| 366739.3| 73931.6] 99.7] 26.9] 120.0{ 240.0
3|IPE 120 8.7E+08 529674 52967.4| 8646.5] 8646.5 60735.0] 135814 49.0 145 64.0 120.0

HE 140A | 700 66.5 0

1 of 9
2|1PE 240 60.0] 120.0 0 of 9
3|IPE 120 32.00 60.0 0 of 9
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Proiect: ESTACADA POD 4- L.=9.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

—

G-STR
G-TEAVA |—
ZAPADA |--

(3]

1

1{Ci1_ |SLS Cvasipermanent 1.00 1000 __ 1LOO|DEF
2Ciz [sLU 1.62 135 150/GF

G €] G G
(6] ©
g © ®
w
= © o
(o] V]
2 el
® @

9.500

G-STR, Vedere din fata

1.500

P YT
e
fa)

9.500

Lx
G-TEAVA, Vedere din fata
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

o
Ipcteza  : ZAPADA.

i &
= &
2.250 " 5.000 2250
o
3
-] s3]
& ®
9.500
Z
Lx
ZAPADA, Vedere din fata
EER) s 1a7En
Comp. s eZ from]
- e
Min +-4.07¢
R - -4.070 - -
g
g 3
g 1
2 Cl
® ®
9.500

Ly
[1], Linear, Ci 1 (SLS Cvasipermanent), eZ, Diagrama, Vedere din fata
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rék - Utiizator legal: TAFFO SAL

Normativ_[§Eurocode-RO
ipofeza 1Ci2 N
£) rageEil

B i37eEn
EER) s re7ens
Comp. TR (kN

_—
-
5671 o
. < S —
: -
4 A .
® B
9.500

[1], Linear, Ci 2 (SLU), Nx, Diagrama, Vedere din fata

_ Analizafiniars
B ¥Eurocade- R0
2

5
i
e
!
BOWRIE -1 T 3
eI 'A
2
e =
® i

9.500

Lx
[1], Linear, Ci 2 (SLU), Vz, Diagrama, Vedere din fata
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

Normatiy FREurocode-RO

Ipctazs :Ci2
HG)
E (W)
E (ER)
™~ o™
2 &
= "
72127 7212
8| I .
- S ©
; %
i) - 3467 -3437;_@
@ ®
9.500
z
b
[1], Linear, Ci 2 (SLU), My, Diagrama, Vedere din fata
e
Min 16,58
o o~ o
S 2 & 2 : s g
— B [ S S S 3 e
T e H [ L U
- 48.50
vy
9.500

[1], Linear, Ci 2 (SLU), Somax, Diagrama, Vedere din fata
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

<
&
B, S
_ T 3 O S S
o008
o ~i]0035
Q
53
.
Ve
B
9.500

[StI], Linear, Ci I (SLS Cvasipermanent), Eficienta SLS, Diagrama, Vedere din fata

Max 0452

Min $0.134

o o~

o o

< <

=3 =)

3
f=3
=]
0
9.500
\
F4 N

Lx
[Stl], Linear, Ci 2 (SLU), Eficienta SLU, Diagrama, Vedere din fata
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m
Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

© 167614
Comp.  : N-M-Flambaj [}

Max  ia.158
Mp 1001
= o -
& B &
S s o
=)
Q
©w
9.500

[St], Linear, Ci 2 (SLU), N-M-Flambaj, Diagrama, Vedere din fata

Tootezs 1Ci3
E() 13T

E(W) 1378841

E(R) PLOTEM
Comp. & N-M-Tors, fatarsta (1
Mex  ro4s2

Mn 10434

o o
wy i'x
i <
o =]
H 3 .
10.210 : ;O.ZTO
H
ol el -
S »50.134 ,gu_134

0.151

i
3

A
it
ot

9.500

[Stl], Linear, Ci 2 (SLU), N-M-Tors. laterala, Diagrama, Vedere din fata
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

Tpoters :Ci2
T (e
E(W) 1 78611
E(ER) ;167613
Comp. ¢ v {]
-l
o~
g 5 \ :
- P S - o s
Q
3
Y]
9.500
z
Lx
[StI], Linear, Ci 2 (SLU), N-M-V, Diagrama, Vedere din fata
R
R euroesie o
PLEEM
3
0.151
5 2 2 , g
= P =] 3 =

1.500

9.500

Lx
[StI], Linear, Ci 2 (SLU), Vw-M-N, Diagrama, Vedere din fata
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AXisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL
N-M-V N-M-Flambaj N-M-Tors. laterala
{EN 1993-1-16.2.1,6.2.8,6.2.9) (EN 1893-1-1 6.3.3) (EN 1983-1-18.3.3) [RS—
0072 Cogss  oarz |1 0.158, . -
o7 - 5 L : : .
T Vy vz VN .
(EN 1993-1-1 6.2.6) (EN 1993-1-1 6.2.6, EN 1993-1-5: 5.1-5.3) (EN 1992-1-15.2.8, EN 1993-1-5: 7.1) g‘c";;':; ,Pz Zg
Ax [mm?} 391252
X [mar'] 129637.9
ly [rm?] 3.9E+07
; iz [mm] 2836425.0
i 1w [mm®) . 3.7E+10
! ; y 0.072 8.058 0.072 | Wy,pi[mm?) 366739.3
AAAAAA loos 001 jEe Se— it AR— == | Wzpl [mm®] 730316
Clasa de sectiune 1
Eficienta Linear - Infasuratoars Min,Max.
f,o = 1.000
X[} = 4.750 S,
Coeficienti de stabilitate
NV = 0.058 . o
N-M-Flarnbaj j 0.150 Ki 1,000
N-M-Toes. laterala = 0.452 Ky 0.700
Element de otel de dimensionare 3 W - 0 2y 0.500
v = 0 afm -
xfm} = 4750 m Voeht-N = 0.058
Rezultate partiale
31 Eficienta ¢, .
B Eficienta Maxima = 0.452 Cy ,
2 41 sy = 0.452 Ca X
= 0.056
Lungime totala : 8.500 m Sts 0.214 QT 0209
GRINDA-[Stl], Linear, Infasuratoare (Infasuratoare 1), Eficienta, Element de otel de dimensionare 3, [Poz.:
4.750m;]
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

VERIFICAREA ELEMENTELOR STRUCTURALE DE OTEL
Element de dimensionare: 3

Noduri: 2-4

Normativ: Eurocode-RO

SR EN 1993-1-1, SR EN 1993-1-5

Material: S 275

Sectiune: IPE240

Ipoteza: Linear, Infasuratoare (Infasuratoare 1)

Coeficient de majorare al ipotezei seismice: 1.0

1. Forta axiala-Incovoiere-Forfecare

EN1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00-L = 0.00-950.00 = 0 cm
NEd1 = —-7.13kN Vz’Ed1 = —5.67kN My’Ed1 = 721.17 kNecm = 7.212 kNm

Mgy = MBX[ N SH e 5H 4 31y 57y =max(0.7;72;0;19;0 =72%
pl y.pl zpl z y

2. Forta Axiala-Compresiune-incovoiere-Flambaj
EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00-L = 0.00-950.00=0cm
c,,=09

sz= -0

fyy= min (1,*—0.2;0.8) = min (0.88-0.2; 0.8) =0.678
f,,=min (2:4 *-06; 1.4) = min (2-4.06-0.6; 14) =14

N
Ed, I(-7.13)
k.=C -|1+f =0.9-|1+0.678: ———————| =0.905

= 14+f
o Tmy Y Xy N yra 0.75-1075.94
1

Ym1

kzy = O.6~kvy =0.6:0.905=0.543 Tabelul AnnexB.1

1
X, = min |——=——==1/=075 (649)

se verifica

¢y +V¢y —’ly*7

1

¥, = min |———=——==11/ =006 (649)
/ 2, .2
¢Z + ¢Z —/LZ
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rdk - Utilizator legal: TAFFO SRL
N M
Ed, | Y»thl H(=7.13)] 721.17 4% 66D
7 wed = T . = - +0905 —————=74% (6.
NMBuckl | X, NpLRd vy Mpl.Rn',y 0.75-1075.94 10082.75
1 1
Y1 Ym1
N M
’ Ed, ¢ ’ YEG 1 (=713)] sz JPLIL o 662)
n u = + ) = + 0. : = B (7] .04
NMBuckl, XZ'NPIM o Mpl,Rd’y 0.06-1075.94 10082.75
1 1
M1 14731
N appuc = 13-8% se verifica

3. Forta axiala-Incovoiere-Torsiune laterala
EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2
Combinatie de dimensionare: Ci 2

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00-950.00 =0 cm

C,y=09
CIIIZ =- -
CmLT =09

fyy = min ()uy *—02;0.8) = min (0.88-0.2; 0.8) =0.678

. o1 o4 01 01406
o= e 025 ¢ 025 ™ (0748025 0.748-025)

mLT

f, = min (2:4,%~06; 1.4) = min (2-4.06-0.6; 1.4) = 1.4

N
Ed, [(=7.13)1
k. =C -l1+f =09 |1 +0.678 ——————| =0.905

T 2N e 0.75-1075.94
E— 1
1474
N
k =1 M—l 0201 — T IIL 076 Tabelul AnnexB.1, B.2
by =110 Noer 006107594 abelul fAnnex B4, 5.2
Z Py ———
— 1
Yu1
, 1
X, = min [——==—==1/=075 (649)
¢, V9, —4,*
, 1
X, = min |[——=——=:1/=006 (649)
¢, +\d, —4,*
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

. 1
Xpp = min > . ;11 =0.21 (6.56)
¢LT+'\/¢LT =By
N, 'M-vadx [(~7.13)1
"l NMLTBuckl | = +k

1
Y1 Yu

Via . )M%Edll 1(=7.13)]
+ .

. = + .
Xy Noga 7 XirMyga, 075107594

N NMLTBucki, =

1
Va1 Yu1

N mrrsuc = 452 % se verifica

4. Forta taietoare (y) - verificare de rezistenta:
EN1993-1-1:6.2.6

Combinatie de dimensionare: Ci 1

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00-950.00 = 0 cm
Ay, = 2-b 1= 23.52 cn?

v Ayyf, 23522750 TN 6.15)
plRdy ~ ’\/:;)'j/MO ‘/51 B .

Vs o

Hy = = =0% (6.17) se verifica
vy Vi Rrdy 373.43

5. Rezistenta la voalare prin forfecare:
EN1993-1-5:5.1,5.2,5.3, 5.5, Annex A: A.3
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x =0.00-L=0.00-950.00=0cm
a,, =95
n, =12 52(2)NOTE2
h,=h —2'tf= 24.00 - 2:0.98 =22.04 cm
Nu este rigidizare — k= 5.34 (A.5)

] = +0976 —————— =
L Noga P XirMygg, | 0.06-1075.94 0.21-10082.75

[721.171
0.21-10082.75
1

=318% (6.61)

[721.17]
452 % (6.62)

1

h 31'8"‘//—6:

w
: = 7 = Viyra=Voiraz
w w

=304.09=304.09kN (5.1 (2)
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

1%
kd 1‘ 1(=5.67)1
v,T v T 304.09

n =19% (5.10) se verifica

b.Rd

6. Forfecare-Incovoiere-Forta axiala

EN1993-1-1:6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00-950.00 = 0 cm
Mf,Rd = b-tf-fy‘ h- tf) =12.00-0.98-27.50- (24.00 — 0.98) = 7444.67 kNcm = 74.447 kNm

|1\4y,Ed1
<M

1721.171
fRa My N = Ty =

"~ 10082.75

‘M},,Edl =72% (1.1)  se verifica

plRdy

7. Combinatie SLS

EN1993-1-1:7., EN1990: 3.4, Al.4
Combinatie de dimensionare: Ci 1
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.50- L = 0.50-950.00 = 475.00 cm

e, =0cm—p, =0%
y ey

e,=le,, +u,l =1(=041) +0l =041 cm
L 950.00

ez,Limit = 500.0 = _S—Oﬁ =1.90cm
€, 041 149
N, == =——=214%
% eZ,Limit 1.90

2

Mg = max@ey ;m) =max(0;214) =214%  severifica

Rezultate partiale

8. Forta axiala - verificare de rezistenta:
EN1993-1-1:6.2.4

Combinatie de dimensionare: Ci 2

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00-L = 0.00-950.00 = 0 cm

Af, 39132750

pLRd Yaro 1
~ Edy _1(=113)] _07% (69) -
;7N_ Nled = 1075.94 = (o} X Se veriica
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

9. Moment incovoietor (yy) - verificare de rezistenta:
EN1993-1-1:6.2.5

Combinatie de dimensionare: Ci 2

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 0.00-L = 0.00-950.00=0cm

Wos'fy  366.65-27.50

M i, = =10082.75 kNcm = 100.827 kNm (6.13)
piray
Ym0
M
‘ i B R 72% (6.12) ifi
n = = =72% (6. se verifica
Mypl M, gy, 1008275

10. Moment incovoietor (zz) - verificare de rezistenta:
EN1993-1-1:6.2.5
Combinatie de dimensionare: Ci 1
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00-L =0.00-950.00 =0 cm

Wore'fy  73.92:27.50

Mpl,Rd,z = =2032.91 kNem = 20.329 kNm (6.13)
VMo
‘MZ’Edl 101 0% (6.12 fi
n = = =0% (6.12) se verifica
M Mp IRz 2032.91

11. Forta taietoare (z) - verificare de rezistenta:
EN1993-1-1:6.2.6
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x =0.00- L =0.00-950.00 =0 cm
AV,z =A- 2~b-zf+ (t,+21) b= 19.15 cn?

v Avly 19152150 oo 615
plRdz \/g'VMo _\/5,1 ' '

V .k
»EEL (=5.67)]
Ny = = ( ) =19% (6.17) se verifica
t V,ikde 304.09

12. Analiza incovoiere-forfecare
EN1993-1-1:6.2.1,6.2.8,6.2.9
Combinatie de dimensionare N-M-V interactiune de rezistenta: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00-950.00 = 0 cm
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rék - Utilizator legal: TAFFO SRL
VZ,Ed1 = —=567TkN< Vpl,Rdz/Z = 152.05 kN — Efectul incovoierii si a forfecarii se poate neglija. 6.2.8 (2)
Vyfd1 = 0KN<V, ¢, /2 = 18672 kN — Bfectul incovoierii si a forfecarii se poate neglija. 6.2.8(2)

13. Analiza incovoiere-forta axiala

EN1993-1-1:6.2.1, 6.2.8,6.2.9
Combinatie de dimensionare N-M-V interactiune de rezistenta: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00-950.00=0cm

NE‘%I 7.13
= =0.7% <25%

n=

N,ipq 107594
h,t,f,  22.04:062:27.50
Vi) = TIBKN<Ny, /2= 2 = 1 =187.89 kN
My, zg =My g, = 1008275 = 1008275 kNem= 100.827 kNm
My, pa =M,y s =2032.91=2032.91 kNem = 20.329 kNm
Mypa, 1117 0
;7 = == =/ (]
MNL T My kg 1008275
Mz,Edl 0
]1 = = = O %
MNZ My, ge 203291
Ay = 2
By = max (5:n/100; 1) = max (5-0.7/100; 1) =1
@ yn Bun
M, pa, M. pa, 72117\’ o ) 05% 641
= + = + =Uu. .
TN = M e My, ra 10082.75) (203291 ’
4y = TAX (;7MN’1 SN na > My > ’7N) =max(7.2;0;05;07) =72% se werifica

14. Rezistenta la flambaj:

EN 1993-1-1:6.3.1
Combinatie de dimensionare Flambaj N-M prin interactiune: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00-950.00 = 0 cm
K, = 0.8
K, =1

L, =K,-L=08-95000=760.00cm
Y
L, =K,L=1-950.00=950.00cm

Curba de flambaj pentru axay:a Tabelul 6.2
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

—a, = 0.21 Tabelul 6.1

Curba de flambaj pentru axa z: b Tabelul 6.2
—a, = 034 Tabelul6.1

1 we Afy [39.13-27.50 088 (650
=Y w,, TV mees0 0 Y
1 e A, _[P1327150 650
Sl | Y I VIR

" 2
C14a, (,*-02) +4% 14021 (088-02) +0.88°

= - : =0.9563
2
Tta, (A,*=02) +2.*" 11034 4.06-02) +4.06°
4 = = =9.4157
z 2 2
1 . 1

xy:min ——2‘;;1=mm > ;1 =075 (6.49)
b, +/6, =4, O.9563+\/0.9563 -0388’

. 1 . 1 _
X, = min > 2,1=mm - 2,1 =0.06 (6.49)
¢, +V9, —4,* 0.4157 +4/9.4157" - 4.06
x = min (Xy ;%) = min (0.75; 0.06) =0.06 <1.0

X AL, 0.06:39.13:27.50
= == 1 =60.08 KN (647)

N
b.Rd
Y

|NEd1

[(=7.13)1 .
Ny = = =119% (6.46) se verifica

b Nygpg 6008

15. Rezistenta la torsiune laterala:

EN1993-1-1:6.3.2
Combinatie de dimensionare Flambaj N-M prin torsiune prin interactiune: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00-L = 0.00-950.00 =0 cm
M, Metoda de analiza: AutoMcr

M, = 2111.08 KNem=21.111 kNm

/ 2T _ I366.65-27.50 1o

W
=\ u, TV 21108

cr

A

Curba de flambaj: b Tabelul 6.5
— a;, = 034 Tabelul 6.3
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utlizator legal: TAFFO SRL

2
Ltopr Gpr=2p20) +B 4 14034 (219 - 0.4) +0.75-2.19> _

b.r= > > 2.59

1 1
- ; 1| = min
b+ \/¢ZT ~pil, 25041/2.59" ~075-2.19°

Xer'Wyf,  021-366.65-27.50

bRd™
7M1 1

X pr = min 01 =021 (657)

=2111.08 kNcm=21.111 kNm (6.55)

M
’ YEA 172117

;7Mb = Mb,Rd = 211108 =342 % (6.54) se verifica
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rdk - Utiizator legal: TAFFO SRL
N-M-V N-M-Flambaj N-M-Tors. lateraia
{EN 1993-1-16.2.1,6.2.8,6.2.9) {EN 1993-1-1 6.3.3) {EN 1993-1-1 6.3.3)
0.210
10.073 I e 0.013 o opes @M1 0IM_ o ST
x X X
Vy Vz Niala
. . Materiat §275
(EN 1993-1-1 6.2.6) (EN 1993-1-16.2.6, EN 1993-1-5: 5.1-5.3) (EN 1993-1-1 £.2.9, EN 1993-1-5: 7.1) Sectivne HE 1404
Ax [mm?} 3142.19
Ix [mm?} 81932.8
ly [mm?} TE+OT
1z [mm] 3803251.0
: 0.151 It [mm®} 1.5E+10
0.044 0.073 ey | WY1 [mmE] 173525.9
| B ) | EE— x| Wzl mm®] 848528
- Clasa de sectiune 1
Eficienta Linear - Infasuratoare MinMax.
foe = 1.000
x[m} = 0.750 -
H - Coeficienti de stabilitate
H 0210 Ny = 0.044 S
- ?'134 S ! 1o NSO s —a—————— N-M-Flambaj = 0.023 &v g‘ggg
- N-M-Tors. laterala = 0.134 < 0700
e Wy = 0 0.000
Element de otel de dimensionare 2 ve - 0.044 aim .
x [m] = 0.750 m VRN = 0.039 -
Rezuftate partiale
d} ) ) Eficienta c, .
o et i e e ¢ b Eficienta Maxima = 0.134 C, -
1 ; 2 sLu = 0134 Cy -
' = 0.551
Lungime totala : 1.500 m e 0030 i:-{ 0.761

STALP-[Stl], Linear, Infasuratoare (Infasuratoare 1), Eficienta, Element de otel de dimensionare 2, [Poz.:

0.750m;]
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

VERIFICAREA ELEMENTELOR STRUCTURALE DE OTEL
Element de dimensionare: 2

Noduri: 1-2

Normativ: Furocode-RO

SR EN 1993-1-1, SR EN 1993-1-5

Material: S 275

Sectiune: HE 140 A

Ipoteza: Linear, Infasuratoare (Infasuratoare 1)

Coeficient de majorare al ipotezei seismice: 1.0

1. Forta axiala-Incovoiere-Forfecare
EN1993-1-1:6.2.1,6.2.8, 6.2.9
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 1.00- L = 1.00- 150.00 = 150.00 cm

N = -56/kN V = —-713kN M = —721.17kNcm = — 7.212 kNm
z.Ed | y.Ed

Edy —

Oy = MAX Wy sy S0y
pl ypl zpl

v
2. Forta Axiala-Compresiune-Incovoiere-Flambaj
EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Combinatie de dimensionare: Ci 2

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 1.00- L = 1.00-150.00 = 150.00 cm

C,,=max(02+08a, .04 = max(02+0.8-025804) =0407>04 Tabelul B.3

f,,=min (1,*=02;08) = min (021-02;0.8) =0.011
f,,=min (2-1,%~06; 1.4) = min (2:0.98-0.6; 1.4) = 1.363

IN '
Ed [(-5.671
k. =C -|l+f =0407 |1 +0.011- ————| =0.407

Yy my Yy X,
y

N ora 1.00-864.10

1
VM1

kzy = O.6'kvy =0.6-0407=0.244 Tabelul AnnexB.1
1

Xy = min | === 1] =1.00 (6:49)
¢, + V¢y —}“y*

1

X, = min — ;1] =055 (6.49)
¢z + ¢Z —'lz*

;qu;qu) =max (0.7;15.1;0;44;0)=151%

se verifica
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

[V

M
I y.Ed

1 [(=567)1
- = +0.
n NMBuckl | Xy ‘Npl,Rd Yy Mpl,Rd,_v 1.00-864.10
1
Ym1 475!
N
| Ed ) lMy’Edu [(-5.67)]
- . = +0.
N NMBucki, XeNpyra 2 My,  055-864.10
1
Yann T
N wptpucy = 0-8 % se werifica

3. Forta axiala-Incovoiere-Torsiune laterala
EN 1993-1-1:6.3.3, Annex B: Method 2
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 1.00- L = 1.00- 150.00 = 150.00 cm

n
C=——-
Corr=1

fyy =min (2, *-02; 0.8) = min (0.21-0.2; 0.8) =0.011

' [(=721.17)1

4771.11
1

(=72117)|

4771.11
1

=68% (6.61)

=49% (6.62)

C,,=max (0.2 + O.S'amy,O.4) = max (0.2 +0.8-0.258,0.4) =0.407> 04 Tabelul B.3

, 01 OLZx | (01 0L0%§)_
foy = e 055 ¢, —025| ~ ™ (12025 P T-025) T
f,,=min (-4 *-06; 14) = min (2:0.98-06; 14) =1.363
N
ko=c, |1 | o071+ 0011 AE2DL g 49
o “my +fy.v 1N e Bk 1.00-864.10|
y pi, ——
— 1
14751
N
k=1 il 1-0.131 =201 (098 Tabelul AnnexB.1, B2
=] . =1-=0. (ysaas——— U apeiu Nex o.t, B.4
w=17Fy XN na 0.55-864.10
— 1
Ym1

¥, = min =100 (6.49)

S-N —_
1
N
*
[ 8]
—

E |

| Y

1

y, = min |1/ =055 (649)
z ’ 2,2
qﬁz + ¢Z -2,
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

1

Ypp= min - = 1/=076 (6.56)
Prrt '\/¢LT ~B Ay
NEdll L M-V’E"u 1(=5.67)1
’7 uc, = + ' =
NMLTBuck | Xy'sz.Rd » XLT.Mled’y 1.00-864.10
—_— - 1
19751 Y1
NEdu ‘My’Edll [(=5.67)1
n uckl, = ‘ - "
NMLTBuck, ™ . Noga 2 Xir'Mygg, 05586410
E— 1
Y1 14731
N vprrpuc = 210 % se verifica

4. Forta taietoare (y) - verificare de rezistenta:
EN1993-1-1:6.2.6
Combinatie de dimensionare: Ci 1
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L = 0.00-150.00 = 0 cm
Ay,=2b1,=2380 cn?

; Avyly 23802750 TSN .15
plLRdy = '\/5'7’M0 - _‘/3.1 - -

Vyka) ]
= ——=0% (6.17)

Ny =
v Viiray

se verifica

5. Rezistenta la voalare prin forfecare:
EN1993-1-5:5.1,5.2,5.3, 5.5, Annex A: A.3
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00-L = 0.00-150.00 =0 cm
a, . =15
n, =12 52(2)NOTE2
h,=h —2-tf: 13.30-2-0.85=11.60 cm

Nu este rigidizare — k_ = 5.34 (A.5)

h 31'8'-‘/16_r

t—w S = Vyra =V, 104, = 16083 = 16083 kN (5.1 (2))
w

M

1(=72117)1

=3 6l

076477111 - o % (66D
1

(LD

076477111 2% (662
1
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rék - Utilizator legal: TAFFO SRL
1%
) 2Ed, _1(=713)1 44 % (5.10 ifi
”VW = V[,Jgd = T le083 ¢ 0 .10) se veriica

6. Forfecare-Incovoiere-Forta axiala
EN1993-1-1:6.2.9; EN1993-1-5: 7.1
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 1.00-L = 1.00-150.00 = 150.00 cm

Mgy =btyf, (h—1t) =1400-0.85:27.50" (13.30 ~ 0.85) = 4074.26 KNem = 40.743 kNm
M
' %E"u| [(=72117) 1 _
1My£d” Mgy =1y v =7 =T 151% (7.1)  severifica
P Y

7. Combinatie SLS

EN1993-1-1:7., EN1990: 3.4, A1.4.

Combinatie de dimensionare: Ci 1

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x =0.65- L =0.65-150.00=97.50 cm
we=lw - Wl =1(=0.02) -0l =0.02 cm

Hg B 150.00 050
Warimit = 3000 7 3000 o
w, 0.02 359
;'zw = =TT =)3. (]
* wx,Limit 0.50

w, = 0cm— r/wy =0%

Nsrs = max@w ;Ww) =max(3.5;0) =35% se werifica
x b

Rezultate partiale

8. Forta axiala - verificare de rezistenta:
EN1993-1-1:6.2.4

Combinatie de dimensionare: Ci 2

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00- L =0.00-150.00=0cm

Af,  31.4227.50
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m
Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

N
‘ Bl 1(-626)1

Noza 86410

Ny= =07% (6.9) se verifica

9. Moment incovoietor (yy) - verificare de rezistenta:
EN 1993-1-1:6.2.5

Combinatie de dimensionare: Ci 2

Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)

Sectiunea critica: x = 0.98- L = 0.98-150.00 = 146.25 cm

Wowfy  173.50-27.50
- 1

M iy = =4771.11 kNem=47.711 kNm (6.13)

Ymo

M
’ >’~Ed1o| 1 (—694.43) |
Ny = = ( ) =146 % (6.12) se verifica
vl Mpl,Rd,y 4771.11

10. Moment incovoietor (zz) - verificare de rezistenta:
EN1993-1-1:6.2.5
Combinatie de dimensionare: Ci 1
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00-L = 0.00-150.00=0 cm

W, 7, _ 84.85-27.50
B 1

M

ke =2333.33 kNem=23.333 kNm  (6.13)

Ymo

M

z.Ed |

ol
ol M., 233333

=0% (6.12) se verifica

11. Forta taietoare (z) - verificare de rezistenta:
EN 1993-1-1:6.2.6
Combinatie de dimensionare: Ci 2
Clasa de sectiune: 1 (Dimensionare plastica)
Sectiunea critica: x = 0.00-L = 0.00-150.00 =0 cm
Ay, =A- 2'b'tf+ (t,+271) 1= 10.13 cn?
Ay, 1013-2750

\% = = =160.83kN (6.18)
plfds '\/é'VMo '\/5'1

Vv
By 1 (=7.13)]
= = =44 % (6.17 i
”Vz: Vpl,Rd,z 16083 o (6.17) se verifica

12. Analiza incovoiere-forfecare
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Proieci: ESTACADA POD 4- L=9.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

Curba de flambaj: » Tabelul 6.5
— o, = 034 Tabelul 6.3

2
Vtopr Gpr=2pr0) #8210 14034 (090 = 0.4) +0.75-0.90

$r= > > =0.89
) 1 . 1 .
X pp= min - > ;1| = min > 2;1:0.76 (6.57)
¢ LT+\/¢ =By 0.89+\/O.89 -0.75-0.90
Xir W, f,  0.76:173.50-27.50
R = LT _y7y _ =3632.39 kNem=36.324 kKNm_ (6.55)
14731 1
M
| YEdy 1 (=T72117) - .
ﬂMb = Mde = 363239 =199 % 6.54) se verifica

N
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rdk - Utilizator legal: TAFFO SRL

Column base EC3 1991-1-8:2008 | Raport : 0.07 W

Structure node: 1
Structure bars: 1

Date
Stalp HE 140 A
h’c b fc tfc twc Rc
4,___‘?!__,,. 133.00mm | 140.00mm 8.50mm 5.50mm | 12.00mm

teE H
Rl ih
Ei_ Ac ‘]yOc JzOc Yoc 20c

31.42cm” | 103330cm” | 389.33cm* | 70.00mm | 66.50mm
Calitate 5 1

Material
S275 | 275.00MPa | 430.00MPa
Placa de baza
hp . I} » h » tp
P 380.00mm | 250.00mm | 20.00mm
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Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m

Proiectant: TAFFO.SRL

AxisVM X5 R4k - Utilizator legal: TAFFO SRL

Material Coltate % Ju
S 275 275.00MPa | 430.00MPa
Ancoraj
Calitate 8.8
Limita de curgere 1= 640.00M Pa
Rezstenta la intindere fu= 800.00MPa
Diametrul surubului d= 24.00mm
Diametrul gaurii surubului dy= 27.00mm
Aria sectiunii surubului A= 4.52em>
Aria efectia a unui surub A = 3.53¢m>
Numarul de randuri n,= 2.00
Numarul de randuri n,= 2.00
Spatierea verticala a suruburilor P = 130.00mm
Spatierea verticala a suruburilor P ;1 = 260.00mm

Suduri
Grosimea sudurii de colt intre talpile grinzii si flansa de capat | a, = | 7.00mm
Grosimea sudurii de colt intre inima grinzii si flansa de capat | a,,. = 5.00mm
Fundatie
Ly B, H; Ly B, Hy,
1200.00mm | 1200.00mm | 600.00mm | 600.00mm | 600.00mm | 600.00mm
Calitate E, So
Material
C20/25 30000.00MPa | 20.00MPa
Coeficientii materialelor
Coeficient | Yp0 = | 1.00
Coeficient | Yy, = | 125
Coeficient | 7)., = | 1.50
Forte

Incarcari de dimensionare

Incarcari de dimensionare Ci2 ULS [1.62%1+1.35%2+41.50%*3]
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Forta axiala Ng,= | —626kN | ™,
" ] /!
Forta taietoare Viea= | —0.00kN ;./”
Forta taietoare V,ga= | —T.13kN
“ AN

Moment incovoietor | Mz, = | 3.49%Nm ;A
Moment incovoietor | M, z,= | 0.00kNm 4

In this version only the most external anchorrow on tension side is taking into account for bending moment

resistance of joint

Rezultate

Talpa si inima grinzii in compresiune

Modulul plastic al sectiunii

W, =173.53cm’

Rezistenta de dimensionare a profilului la incovoiere

W, f,  173.53cm’ -275.00MPa
oRd ™ - 1.00

=0.00kNm
Ymo

Distanta dintre talpile grinzii
hy=h —t, = 133.00mm — 8.50mm = 0.00mm
Rezistenta de dimensionare a inimii Stalpului supusa la compresiune transversala

M ra  0.00kNm

F = —
cfeRd h, . 0.00mm

=0.00kN

Rezistenta unei baze de stalp in zona intinsa

Rezistenta la intindere a unui surub

kAl 0.90-800.00MPa-3.53cm”

F . .= =203.33k N
tRd Yara 1.25
Cedare la smuldere
Rezistenta de calcul la intindere
2 2
; Z
0.7-03:f  0.7-03 (20.00MPa) °
fra= = =1.03MPa
Varc 1.50

Coeficient ce tine seama de calitatea fixarii si conditiile betonaxii
n, =100

Coeficient ce tine seama de diametrul barei
n,=100

Valoarea de calcul al tensiunii ultime
foa=225n,n, f,,=225100-1.00-1.03MPa = 2.32MPa
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Lungimea de calcul a ancorajului
L - ="190.00mm

Capacitatea portanta la smulgere

Fpq=075uLf, = 0.75-400.00mm-790.00mm-1.03MPa = 244 4TkN
Parametrii geometrici

Distanta surubului de la muchia exterioara

€, = 60.00mm

Distanta surubului de la talpa grinzii

m =05 (@ ,-h) - 0.8--\/5-afc = 0.5+ (260.00mm — 133.00mm) — 0.8 '-\/5-7.00mm = 55.58mm
Distanta surubului de la muchia exterioara orizontala a placii

e, =e, =060.00mm

Lungimea efectiva a unui surub distribuit circular

l =2 m, =27 55.58mm = 349.22mm

effep,l
lﬂ,ff,cp,2 =n-'m_+2'e=mn5558mm +2-60.00mm = 294.61mm
leff,cp,} =7 m_+w =mn"5558mm + 130.00mm = 304.61mm
Letrep = min(l g ., 15 Lo oy o> leff,cp,3) = min(349.22mm; 294.61mm; 304.61mm) = 294.61mm

Lungimea efectiva a unui surub distribuit necircular
I =4m_+125-¢ =4:55.58mm + 1.25-60.00mm = 297.32mm

l =e+2'm_ +0.625 ¢ = 60.00mm+ 2-55.58mm + 0.625-60.00mm = 208.66mm

l =0.5:b, =0.5-250.00mm = 125.00mm

{ =0.5'w +2-m_+0.625-¢ = 0.5-130.00mm + 2-55.58mm + 0.625- 60.00mm = 213.66mm »

! oftne4) = (297 32mm; 208.66mm; 125.00mm; 213.66mm) = 125.00mm

effncl
effinc
offinca
ffncd
Logpne =M e o 15 Logg e 23 Logrne 35

Lungimea efectiva a unui surub pentru modul 1

e =min( o g, ) = min(294.61mm; 125.00mm) = 125.00mm

Lungimea efectiva a unui surub pentru modul 2

lgff,2 = leffm =125.00mm

Model 1: Cedarea completa a flansei de capat
2
0251 11, fyp  0.25-125.00mm (20.00mm) > -275.00M Pa

M,y ra= Yoo = 100 =3.44kNm
- Y Myira 4-344kNm R
TLRAIT g 7 5558mm
Model 2: Cedarea suruburilor cu cedarea flansei de capat
2
0251501,y 0.25-125.00mm- (20.00mm) > -275.00MPa
= =3.44kNm

M =
pl2,Rd yMO 1.00
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2- +n-
Myiaga 1w 2F _ 2:344kNm + 60.00mm-2-203.33kN

=270.59
m,,+n 55.58mm + 60.00mm kN

Frora™

Model 3: Cedarea suruburilor

Frspa= 2 F  ra = 2203.33kN = 406 66k N

Rezistenta componenta
Fy oo ra =Min(Fpy gy Fro gy Fr gy =min (247.39%N; 270,59k N; 406.66kN) = 247.39 kN

Compresiunea betonului

Latimea aditionala a zonei de rezemare

2500MPa___ .
3-13.33MPq-1.00 -

Latimea efectiva a ariei portante de sub flansa
beff =2c+ tr= 2-52.44mm + 8.50mm = 113.38mm

Lungimea efectiva a ariei portante de sub flansa
leff= min (bp; 2:¢c+ bfc) =min(250.00mm; 2-52.44mm + 140.00mm) = 244.88mm

Aria portanta la incovoiere My

2
A= gl = 113.38mm-244.88mm = 271.65cm
Capacitatea portanta a betonului la compresiune

f.,=277.65cm” 13.33MPa = 370.20kN

Fora= Aeff

e

YL

Rezistenta la incovoiere
Excentricitatea fortei axiale

M, g, _ 349%Nm 55705
Ny,  —626N

e =

Bratul fortei interne de compresiune

7,=05 (- tﬂ) =0.5- (133.00mm — 8.50mm) = 62.25mm
Bratul fortei interne de intindere

z,=130.00mm

Bratul fortei interne
z=z,+7,= 130.00mm + 62.25mm = 192.25mm
Fopa= min(FCRd; Fch,Rd) =min(370.20kN; 0.00kN) = 0.00k N

Rezistenta la intindere a unui ancoraj

F g =min(F, g Fiyyyn ) = min(247.39EN; 244 4TkN-2) = 24739k N
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v Frra2| | 247.39N-192.25mm| .
JRdL™ z, B 62.25mm e "
—+1 = 557.05mm
"y ~Fcraz _ | 0.00kN"192.25mm| STT0UN,
R ~ | 130.00mm oA
Pt — 557.05mm
Mdey = min(Mdel; Mdez) = min(53.54k Nm; 57. 710k Nm) = 53.54kNm

Forfecare

Aria sectiunii de forfecare a surubului

A=0251-d" =0253.14 (24.00mm) = 4.52cm”

Rezistenta la forfecare a unui surub la un plan de forfecare
o, mfy A 0.60-1-800.00MPa-4.52cm”

F = =
RAT 125

=173.72kN

Coeficient
a,, =0.44-0.0003f , =0.44—0.0003-640.00MPa = 0.25
Forfecarea unui ancoraj

o, fuAs  025-800.00MPa -3.53¢m”
B 1.25

F =56.03kN

2vbRd
Ym2

Coeficient determinat de spatierea suruburilor

— min(1 O.J:‘Lll. € ) = min(L0: 800.00MPa _60.00mm
Gop =M F 55y T 430.00MPa’ 3+27.00mm
Coeficient determinat de spatierea suruburilor

k.= '(25'28"6;2' 1.7)= '(25'28-6'%0”1—m
| =min(2.5; 2. a 1) =min(2.5; 2. 7 00

)=0.74

-1.7)=250

Bearing resistance of a bolt
Fypa=k o, f,, dt,=2500.74430.00MPa -24.00mm-20.00mm = 568.89%k N

Rezistenta randului de suruburi
= =4-min(568.89kN; 173.72kN; 56.03kN) =224.11 kN

Vj,Rdz

Fforturi in suduri

Caracteristicile geometrice ale sudurilor
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Aria sudurilor orizontale pe talpa superiora

A= bp+ Gp -1, —21)] ‘g, = [140.00mm + (140.00mm — 5.50mm — 2-12.00mm) ] -7.00mm = 17.53cm”
Aria sudurilor orizontale pe talpa inferiora

A= b+ by —t, =27 )] a; = [140.00mm+ (140.00mm — 5.50mm — 2-12.00mm) 1 -7.00mm = 17.53cm’
Aria sudurilor verticale

A,,=2(h,—-2-(t .t+r))a,, =2 (133.00mm -2 (8.50mm + 12.00mm) ) -5.00mm = 9.20cm2

Aria tuturor sudurilor

A=A+ A, +A,,=175%m” +17.53cm’ +920cm” = 44.27cm’

Decalajul centrului de greutate al sudurilor fata de centrul de greutate al grinzii

e, = 0.00mm

Momentul de inertie al sudurilor

1, =1486.22cm"

Punctulin care sunt verificate eforturile z, =70.00mm

Modulul de elasticitate al sudurilor

W, =212.32cm’

Efort din forta axiala

No  _626kN

Efort din incovoiere

Moz, 3.49kNm-70.00mm
; 1486.22¢m

=1642MPa

Efort normal maxim

oc=0y+0,, =—141MPa +1642MPa = 15.01MPa

Efortul normal perpendicular

o 15.01MPa

Coeficient de rezistenta a sudurilor
B, =085

ESTACADA-POD 4.axs - 35 -




Proiect: ESTACADA POD 4- L=9.50m

Proiectant: TAFFO.SRL AxisVM X5 Rak - Utilizator legal: TAFFO SRL

Punctul in care sunt verificate eforturile z; =46.00mm

Modulul de elasticitate al sudurilor

W, =323.09%m’

Efort din forta axiala

Efort din incovoiere

Mgz, _ 349k N 46.00mm
- 4

=10.79MPa

o,, =
Mow, 1486.22cm

Efort normal maxim

oc=oy+0,=— 1.41MPa + 10.79MPa = 9.38MPa

Efortul normal perpendicular

FEfortul paralel tangent
Vo o —7.13kN —
T, = === a
u Aww 44.27(,‘771,2
Coeficient de rezistenta a sudurilor

B, =085

Punctul in care sunt verificate eforturile z;= —46.00mm
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Modulul de elasticitate al sudurilor

W, =323.09cm’

Efort din forta axiala

Efort din incovoiere

Moz 3.49kNm- (= 46.00mm) 10.79MP
_ = —10. a

O' =
Moow, 1486.22cm*

w

Efort normal maxim

o=0y+0, = —14IMPa + (-~ 10.79MPa) = - 1221MPa

Efortul normal perpendicular

o - 12.21MPa

Efortul tangent perpendicular

o - 1221MPa 8. 6311P.
T e - ey — ] MPa
* 1/5 '\/i
Efortul paralel tangent
Vo _7.13%kN
=——=—"—"—=-"775MPa

T, =
u A ww 44, 27cm2

Punctulin care sunt verificate eforturile

| 2,= ~70.00mm |

- 37 -
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Modulul de elasticitate al sudurilor

W, =212.32cm’

Efort din forta axiala

Efort din incovoiere

Moz, 349kNm: (—70.00mm)
0' -_— =
nw, 1486.22cm”

= —16.42MPa

Efort normal maxim

o=0y+0,=—141MPa + (- 1642MPa) = - 17.84MPa

Efortul normal perpendicular

c —17.84MPa 12.61MP
G, =—F="—F " = — K a
SRRV I

FEfortul tangent perpendicular

Coeficient de rezistenta a sudurilor
B, =085

Rigiditatea de rotatie a unei imbinari

Lungimea de alungire a surubului

L,=8d+ t,+t,, 0.5 m = 8-24.00mm + 20.00mm + 4.00mm + 0.5-22.30mm = 247.15mm

Intinderea surubului
. E albyly  30000.00MPa-/11338mm 244 88mm 86
BT T1275E 1.275-210000.00MPa - ebmm
Flansa de capat in incovoiere
3
04251 1, 0.425-125.00mm: 20.00mm)°>
K 15 = 3 = - = 2. 4071

m (55.58mmy) }

Intinderea surubului
) 2'Ab_1.6-3.530m2
167 7 247.15mm

=2.86mm
b
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k, =k s+k s =2.48mm+2.86mm=533mm
kC =k 3= 18.67mm
z.k —z,0k, _ 62.25mm18.6Tmm — 130.00mm-5.33mm

- = =19.54
€k k,+k_ 5.33mm + 18.6Tmm 0:S4mm
Rigiditatea initiala de rotatie a unei imbinari
. E’ e 210000.00MPa: (192.25mm)’ — 557.05mm
FrT1 1 ete, 1 1 — 557.05mm + 19.54mm
k., k, 18.67mm  5.33mm
__EZ e 210000.00MPa- (192.25mm)" ~ 557.05mm
ini T L Loete - 1 1 — 557.05mm + 19.54mm
— - +
k. k, 18.67mm  5.33mm
Rigiditatea de rotatie a unei imbinari articulate
. 05E'I, 05-210000.00MPa-1033.30cm" 73 31 KN
ipin = - 1500.00mm T rad

c
Rigiditatea de rotatie a unei imbinari rigide

30-E-1,,  30-210000.00MPa-1033.30cm" kNm

Sing =", 1500.00mm =A
Raportul rigiditatii
w=1.00
Rigiditatea de rotatie a unei imbinari
33360, 89kN—m

§ g gk

ITou T 1.00 - " rad
Clasificarea imbinarii

Semi —rigida

kNm

ra

= 33360.89

kNm

=33360.89

ra
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CAIET DE SARCINI LUCRARI GENERALE 1

CAIET DE SARCINI

CAP. COFRAJE
1. GENERALITATI

Acest capitol cuprinde specificatii pentru lucrarile de cofraje necesare turnarii betonului in elementele
componente structurii cladirii.
|
2. STANDARDE DE REFERIN]’A

- STAS 9824/0-74 Masurétori terestre. Trasarea pe teren a c-iilor.
Prescriptii generale.

- STAS 9824/1-87 Masurétori terestre. Trasarea pe teren a c-tiilor civile,
industriale si agrozootehnice.

-C11-74 Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea Tn c-tii
a panourilor din placaj ptr. cofraje (B.C. 4/1975).

-C83-75 Indrumator privind executarea trasarii de detaliu in c-tii

(B.C. 11976).
3. MATERIALE
- cofraje din panouri de placaj
4. EXECUTIA LUCRARILOR

in principiu etapele executiei unei lucrari de cofraje sunt:
4.1. Trasarea pozitiei cofrajelor

4.2. Montarea cofrajelor

4.3. Sustinerea cofrajelor

4.4. Decofrarea dupa turnarea si intarirea betonului

4.5. Pregatirea pentru un nou ciclu

4.1. Trasarea pozitiei cofrajului

Suprafata pe care se efectueaza trasarea, trebuie n prealabil sa fie degajatad de materiale, dispozitive,
etc. gi curatata.

Cu ajutorul teodolitului se transmit axele principale in raport cu care se traseaza apoi liniile de contur
ale elementelor ce urmeaza a fi cofrate si liniile de pozitionare ale cofrajului. Transmiterea pe verticald a
cotelor de nivel se face cu ajutorul firului cu plumb sau furtun de nivel si numai unde precizia ceruta prin
proiect (mai buna de + 10 mm) se vor utiliza instrumente optice.

4.2. Montarea cofrajelor

Etapele de executie la montarea cofrajelor sunt:

a) curatirea si ungerea panourilor;

b) transportul i agezarea panourilor de cofraj la pozitie;

c) asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

d) verificarea si corectarea pozitiei panourilor;

e) incheierea, legarea i sprijinirea definitiva a cofrajelor cu ajutorul elementelor speciale: caloti, juguri,
tiranti, zavoare, distantieri, gpraituri, contravintuiri, etc.

Aceste operatii se efectueaza dupa montarea si verificarea existentei si pozitionarii corecte a
armaturilor, pieselor inglobate, ramelor pentru goluri prevazute in documentatia de executie.

f) etansarea rosturilor.

4.2.1. Cofrarea perefilor se realizeaza cu panouri de inventar dispuse pe verticala sustinute si aliniate
prin moaze orizontale dispuse pe minimum doué niveluri. Panotajul (impértirea de panouri a suprafetei de
cofrat) va fi identic pentru ambele fete ale peretelui, rosturile dintre panouri trebuie s3 fie fata in fata.
Panotarea va trebui sa inceapa de la intersectiile peretilor spre mijloc asigurandu-se un spatiu de
compensare de minimum 5 cm latime pentru a permite scoaterea ugoara a panourilor. Acoperirea acestui
interspatiu se va putea face cu o furura de lemn avand sectiunea in forma de pana.
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Pentru obtinerea unei suprafete plane, panourile de cofraj se vor alinia riguros la montare. La partea
inferioar alinierea panourilor se va realiza cu ajutorul unor télpi de rezemare si se vor mentine fetele la
distante corespunzatoare grosimii peretelui cu ajutorul unor distantieri. Asigurarea verticalitatii se va face prin
proptele, de preferinta reglabile.

4.2.2. Cofrarea stélpilor se realizeaza din panouri dispuse vertical. Functie de dimensiunile stalpilor
vor fi agezate in plan:

- simetric, in care o laturd a stalpului (in general cea mica) de regula se confectioneaza cu un panou
special de latimea stalpului, calotarea facandu-se cu caloti drepti pe doué laturi paralele legati cu tiranti din
otel beton;

- decalat "in morisca" in care caz calotarea, de regula, se face cu caloti triunghiulari, stransi de
preferinta prin piese speciale cu gaura.

Pentru a se putea controla si curdta baza stélpului se prevede o fereastra de vizitare, care se
realizeaza prin montarea decalat pe verticala a unuia dintre panouri.

4.2.3. Cofrarea grinziilor si nervurilor:se realizeaza in general prin dispunerea de panouri cu latura
lunga pe orizontald. Se recomandé ca panoul special pentru fundul grinzii s& fie cuprins ntre panourile de
cofraj ale fetelor laterale si sa fie sustinut aparte pentru a permite decofrarea mai timpurie a lateralelor.
Calotarea panourilor laterale de cofraj ale grinzilor se face cu ajutorul unor juguri legate in cazul grinzilor
inalte la partea superioar prin tiranti, din otel beton trecand prin distantieri tubulari de PVC.

4.2.4. Cofrarea plécilor: se realizeaza urmérind ca panotarea sa prevadé o rationala dispunere a
elementelor de sustinere (popi, grinzi, esafodaje, precum si acoperirea unei suprafete maxime cu panouri ¢
intregi de inventar. Pentru usurarea decoférii este necesar sa se prevada pe ambele directii cate o fasie de
compensare de 5-10 cm latime.

in cazul cofrarii concomitente a elementelor verticale (pereti, stalpi) cu cele orizontale (grinzi, placi) in
scopul turnarii betonului intr-o singura etapa, imbinarea cofrajelor se va face in asa fel incét panourile de
. cofraj pentru elementele orizontale s& se suprapuna peste cele verticale pentru a permite decofrarea
peretilor si a stalpilor Inaintea grinzilor i a placilor.

Cofrarea concomitent trebuie insa evitata ori de cate ori este posibil intrucat:

i - panourile orizontale pot presa pe cele verticale, prin greutatea betonului, facand dificila recuperarea
mai rapida a panourilor verticale;

- cofrajele elementelor verticale trebuie realizate de indltime exacta, fiind posibila depasirea inaltimii
elementelor de beton, ceea ce face de reguld imposibila folosirea panourilor de inventar fara completari pe
verticala.

4.3. Sustinerea cofrajelor

Esafodajele de sustinere a cofrajelor de plansee (grinzi, nervuri, placi) sunt formate n general din
grinzi extensibile rezemate pe popi de inventar contravantuiti. Elementele esafodajului trebuie sa prezinte
suficienta rezistenta si stabilitate pentru a putea prelua sarcinile provenite din greutatea cofrajului, a
betonului proaspat a sculelor si dispozitivelor de lucru si a echipelor de muncitori, fiind verificate totodata
pentru a prelua solicitari orizontale din vant si Tmpingerea betonului.

Contravintuirile de pe cele doué directii perpendiculare trebuie sa formeze triunghiuri nedeformabile,
iar prinderile sa nu dea excentricitati in noduri, Pot fi folosite ca elemente orizontale de contravintuire talpile
continue de rezemare si grinzile de sustinere, cu conditia ca prin detaliile de prindere adaptate sa fie
impiedicata deplasarea relativa intre popi si aceste talpi respectiv rigle.

in cazurile curente, in lipsa incercarilor se vor respecta termenele minime de decofrare indicate mai
jos, tindnd seama de temperatura medie din perioada de intarire a betonului si de viteza de dezvoltare a

AN

—rezistenteibetonutui:
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Elementul de cofraj ce se Tempe- | viteza de dezvoltare a rezistentei
indeparteaza si deschiderea ratura betonului.
elementului de beton
Lenta medie

0 1 2 5

1. Parti laterale + 50C; 2 2
+10°C; 1% 1

+ 15°C; 1 1

2. Fetele inferioare cu mentinerea +50C; 6 5
popilor de sigurantaL< 6 m +109C; 5 5
+ 15°C; 4 3

=" L>6m + 50C; 10 6
+10°C; 8 5

+ 15°C; 6 4
3. Popii de sustinere L< 6 m + 50C; 18 10
+ 109C; 14 8

+ 15°C; 9 5
L=6-12m + 50C; 21 14
+10°C; 18 11

+ 15°C; 12 7
L>12m + 50C; 36 28
+10°C; 28 21
+ 150C; 18 14

4.4. Decofrarea

4.4.1. La indepartarea elementelor de cofraj trebuie avut in vedere ca rezistenta betonului s& fi atins
valorile de mai jos (exprimate direct sau in procente fata de marcd):

Elementul de cofraj ce se Deschiderea elementului de beton in m
indeparteaza
L=6 L=6 -12 L=12
0 1 2 3
1.Partile laterale la atingerea rezistentei de minim 25 daN/cmp, astfel ca

fetele si muchiile elementului sa nu fie deteriorate

2.Fetele interioare cu mentinerea 50% 60% 60%
porilor de siguranta
3.Popii de sustinere 70% 80% 90%

Stabilirea rezistentelor |la care au ajuns partile de constructie se va face prin incercarea epruvetelor de
control confectionate Tn acest scop si pastrarea in conditii similare elementelor in cauza, conform
prevederilor din STAS 1275 - 81 sau prin incercari nedistructive.

4.4.2. In cursul operatiei de decofrare se vor respecta urmétoarele:

a) desfasurarea operatiei va fi supravegheat direct de catre conducatorul lucrérilor. In cazul in care
se constata defecte de turnare (goluri, zone segregate) care pot afecta stabilitatea constructiei, decofrarea
se va sista pana la aplicarea masurilor de remediere sau consolidare.

b) sustinerile cofrajelor se desfac incepand din zona centraléd a deschiderii elementului gi continuand
simetric catre reazeme.

c) slabirea pieselor de fixare (pene) se va face treptat fara socuri.

d) decofrarea se va face astfel incat s& se evite preluarea brusca a incarcarilor de catre elementele ce
se decofreaza. In cazul constructiilor etajate avand deschideri mai mari de 3 m, la decofrare se vor l3sa sau
remonta popi de siguranta care vor fi mentinuti conform prevederilor de la pct.4.4.1. iar pozitia acestora se
recomanda a se stabili astfel:

- la grinzi pana la 6 m deschidere se lasa un pop de siguranta la mijlocul acestora, la deschideri mai
mari numéarul lor se va spori astfel incat distanta dintre popi sau de la popi la reazeme sa nu depaseasca 3
m.

- la placi se va lasa cel putin un pop de siguranta la mijlocul lor si cel putin un pop la 12 mp de placa.

- Intre diferite etaje popii de siguranta se vor aseza pe cat posibil unul sub altul.



CAIET DE SARCINI LUCRARI GENERALE 4

4.4.3. Nu este permisd indepdrtarea popilor de siguranté a unui planseu aflat imediat sub altul care se
decofreaza sau se betoneaza.

4.5. Pregatirea pentru un nou ciclu
4.5.1. Reluarea unui nou ciclu utilizdnd panouri de cofraj presupune:

a) curatirea de resturi de beton si reconditionarea celor degradate;
b) ungerea de garda imediat dupa curatire;
c) depozitarea pe tipuri in vederea unei noi refolosiri.

5. ABATERI ADMISIBILE

5.1. In general operatia de montare a cofrajelor va fi precedaté de verificarea sau refacerea trasarii
axelor principale ale constructiei.

Fata de proiect abaterile maxime admise sunt:

- Tntre punctele extreme ale axelor £ 0,5 cm;

- pozitia axelor transversale de capat + 0,8 cm;

- pozitia axelor transversale (curente) + 1,0 cm.

5.2. Abaterile fatd de dimensiunile din proiect pentru elementele de cofraj si cofrajele montate sunt
cele indicate Tn anexa lI1.1. din Codul de practica NE 012-99 si sunt prezentate Tn capitolul de lucrari de
beton simplu gi armat.

6. VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIEI

Avand n vedere importanta pe care o are corecta pozitionare a cofrajelor fata de axele constructiei,
de cotele partiale din proiect, etapele controlului de calitate la lucrarile de cofraje sunt:

a) Etapa preliminaré se efectueaza de catre maistru si seful echipei specializate privind Tn principal
urmatoarele:

- gradul de compactare al terenului in cazul rezemarii cofrajelor direct pe pamant sau umpluturi pentru
a preveni producerea de tasari sau ridicari care pot compromite calitatea lucrarilor ulterioare;

- pozitia elementelor de beton turnate anterior (axe in plan orizontal, cote de nivel), conform Codul de
practica NE 012-99 anexa lll.1

- pozitia mustétilor de armatura, ce se vor ingloba in elementele ce se toarna ulterior;

- verificarea geometrlel subansamblurilor de cofraje si inscrierii in limitele abaterilor admisibile.

Maistrul semneaza procesul verbal de constatare a executiei lucrarilor respective.

b) Etapa de executie: a lucrarilor la nivelul calitativ prevézut in prescriptiile tehnice consta in:

- verificari dupa trasare si inscriere a abaterilor admisibile privind pozitia marcajelor fata de axele
constructiei si fata de elementele corespunzétoare turnate la nivelul inferior precum si dimensiunile
elementelor ce urmeaza a fi cofrate;

- verificari dupa montarea elementelor de baza (caloti in cazul stalpilor, panouri in cazul peretilor, etc.)
privind pozitionarea corecta fata de marcaj si fixarea corecta si stabila a elementelor de sustinere Si prlndel

¢) Etapa finala de verificare la receptia lucrarilor conform documentatiilor si prescrlptnlor tehnice.

La terminarea lucrarilor de cofraj se efectueaza receptia finala de catre o comisie formata din
beneficiar si constructor.

Rezultatele verificarilor si eventualele remedieri ce trebuie facute se vor consemna in "Registrul de
procese verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse”. Dupa efectuarea remedierilor se va
face o noua verificare si se va incheia un proces verbal.

Atentie

nainte de turnarea betonului, conducatorul punctului de lucru (maistru, inginer) este obligat s& verifice
integritatea, stabilitatea, rezemarea pe teren, etanseitatea, pozitionarea si stabilitatea elementelor ce se vor
ingloba n beton (armatura, rame, goluri, placute metalice, instalatii, etc), conform documentatiei de executie.

Dup4 turnarea si intarirea betonului se executd decofrarea pe baza unei dispozitii scrise date de seful
punctului de lucru,

7. MASURATOARE Sl DECONTARE

Lucrarile de cofraj se masoara si se deconteaza la metru patrat conform cu plansele din proiect.

Esafodajele (popi, grinzi extensibile) se masoara la bucata.



CAIET DE SARCINI

CAP. BETON SIMPLU $I BETON ARMAT

1. GENERALITATI

Acest capitol cuprinde specificatii pentru executia lucrarilor de beton simplu si armat care intra in

componenta cladirii, precum si utilizarea,

2. STANDARDE DE REFERIN]'A
- STAS 9824/0-74
- STAS 9824/1-87

- STAS 6054-77
- STAS 1799-81

- STAS 388-80
- STAS 790/84
- STAS 1667-76

- STAS 1759-80
- STAS 1275-81

- STAS 6657/1-76

- STAS 6657/2-75
- STAS 6657/3-71

- STAS 1336-80

- STAS 3519-76
- STAS 6652/1-82

- STAS 7563-73
- C 10-86

- NE 012-99

- C 56-85

- C 156-89

- C 149-87

3. MATERIALE

3.1. Ciment | 32.5 SR 388/95

montarea si imbinarea oricaror elemente prefabricate.

- Méasuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor.
Prescriptii generale.
- Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor
civile, industriale si agrozootehnice.
- Terenuri de fundatie. Adancimea de Tnghet.
- Constructii de beton, beton armat si precomprimat.
Prescriptii pentru verificarea calitatii materialelor si betoanelor
- Ciment Portland
- Apa pentru betoane si mortare
- Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti
minerali
- Incercéri pe betoane. Incercari pe betonul proaspat.
- Incercéri pe betoane. incercéri pe betonul intarit. Determina-
rea rezistentelor mecanice.
- Elemente prefabricate de beton, beton armat si beton
precomprimat. Conditii tehnice generale de calitate.
- Elemente prefabricate de beton, beton armat si beton
precomprimat. Controlul static de receptie al caracteristi-
cilor geometrice.
- Elemente prefabricate de beton, beton armat si beton
precomprimat. Procedee si dispozitive de verificare a
caracteristicilor geometrice.
- Constructii. Incercarea in situ a constructiilor prin
Tncercari statice.
- Incercari pe betoane. Verificarea impermeabilitatii la apa.
- Incercari nedistructive ale betonului, clasificare si
indicatii generale.
- Incercari ale betoanelor. Metode rapide pentru determinarea
rezistentei la compresiune.
- Normativ privind proiectarea si executarea lucrarilor de
fundatii directe la constructii (BC 1/87).
- Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat
- Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor
de constructii si instalatii aferente (BC 1-2/86).
- Indrumator pentru apllcarea prevederilor STAS 6657/3
- 71 (BC 1/1991).
- Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor
pentru elementele de beton si beton armat (BC 5/87)

- Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti minerali;

- Apa - vezi STAS 790-73.

3.2. Livrarea si transportul cimentului se face in vrac sau ambalat n saci de héartie, Tnsotit de

certificat de calitate.
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3.3. Tn cazul in care cimentul expediat de furnizor este preluat de o baza de aprovionare, aceasta este
obligata ca la livrarea catre utilizator sa elibereze un certificat de garantie in care se va mentiona:

- tipul de ciment si fabrica producatoare;

- data sosirii in depozit;

- numérul certificatului de calitate eliberat de producator;

- numarul avizului de utilizare dat de laborator;

- numarul buletinului de reavizare de cétre laborator daca expedierea se face dupa expirarea
termenului prevazut, cu precizarea conditiilor de utilizare.

3.4. Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existentei certificatului de calitate

sau de garantie.
Ori de cate ori este posibil, depozitarea cimenturilor primite direct de la producétor se va face dupa

verificarea la laborator a caracteristicilor fizice.

3.5. Controlul calitatii materialelor si betoanelor este reglementat in anexa V1.1. din NE 012-99

4. EXECUTIA LUCRARILOR
4.1. Fundatii
4.1.1. Lucrari pregaétitoare:

Tnainte de inceperea lucrérilor pentru executarea corpului fundatiilor trebuie sa fie terminate
urmatoarele lucrari pregatitoare:

- sépaturile pentru groapa de fundatii si pentru santurile de fundatie;

- asigurarea suprafetelor necesare pentru amplasarea si functionarea normala a utilajului de lucru, a
depozitelor de materiale;

- retrasarea axelor fundatiilor;

- verificarea corespondentei dintre situatia reala si proiect (d.p.d.v. al calitatii terenului, dimensiunilor)

n limitele tolerantelor permise;
- incheierea procesului verbal de lucrari ascunse.

4.1.2. Executarea si receptionarea lucrérilor de la pct. 4.1.1. se face potrivit capitolului "lucrari de
sdpatura".

4.3. Structura

4.3.1. Lucrdri pregétitoare:

- se verifica axele principale ale constructiei si cotele de nivel aferente;

- se monteaza cofrajele si armaturile corespunzéatoare elementelor de rezistenta (stélpi, etc);
- se verifica corespondenta dintre situatia reala si cea din proiect;

- se Incheie procese verbale de lucrari ascunse;

4.4. Executia lucrarilor de betonare

4.4.1. Prepararea si transportul betonului

Prepararea si verificarea caracteristicilor betonului se face corespunzator precizérilor din Cod de
practica NE 012-99 cap. 12..

Fransportul-betonului-cu-tasare-mai-mare-de-50mm;-se-face-cu-autoagitatoarea-iar-a-celorcu-tasare———
de maxim 50mm cu autobasculante cu bend amenajata corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, jgheaburi sau roabe.

Pe timp de arsitd sau ploaie,pt. O distanta mai mare de 3km, suprafata libera de beton trebuie sa fie
protejata pentru a nu se modifica caracteristicile betonului.

Durata de transport se considera din momentul inceperii incarcarii in mijlocul de transport si sfarsitul
descarcarii acestuia si nu poate depasi valorile de mai jos decét daca se utilizeaza aditivi intarzietori de

priza.

Temperatura amestecului de beton °C Durata maxima de transport (minute)
cimenturi de clasa 32.5

- ntre 10° si 30° C 50

- sub 109 70

Tn cazul autobasculantelor durata maxima se reduce cu 15 minute.
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4.4.2. Reguli generale de betonare

a) Lucrarile de betonare vor fi conduse nemijlocit de maistrul sau seful punctului de lucru.Acesta va fi
permanent la locul de turnare gi va supraveghea comportarea si mentinerea pozitiei initiale a sustinerilor
cofrajelor gi armaturilor gi va lua masuri operative de remedieri a oricaror deficiente constatate. Atat
deficientele constatate cat si masurile adoptate vor fi consemnate in condica de betoane.

b) Betonul trebuie pus in lucrare in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare. Punerea
n opera se va face fara Intrerupere, iar daca acestea nu pot fi evitate se vor crea rosturi de lucru.

¢) La turnarea betonului trebuie respectate urméatoarele reguli generale:

- la locul de punere n lucru, descarcarea betonului se va face in bene sau jgheaburi pentru a se evita
alte manipulari.

- daca betonul adus la locul de punere in lucrare prezinta segregari, se va proceda la descarcarea si
reamestecarea lui pe o platforma special amenajata, fara a se adauga insa apa.

- indltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 1,5 m.

- turnarea betonului de la inaltime mai mare de 1,5 m se va face prin tuburi alcatuite din tronsoane de
forma tronconica.

- betonul trebuie sa fie raspandit uniform si in grosime de cel mult 50 cm.

Nu se admite intinderea betonului prin tragere cu grebla sau azvarlirea cu lopata la distante mai mari
de 1,5m.

- se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia prevazuta
in proiect, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in consol&, daca totusi se vor
produce asemenea defecte, ele vor fi corectate Tn timpul turnarii.

- se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a arméaturilor respectandu-se grosimea stratului
de acoperire Tn conformitate cu prevederile proiectului.

- nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii Tn timpul vibrarii betonului si nici agezarea pe
armaturi a vibratorului.

- in nodurile cu armaturi dese se va urmari cu atentie umplerea completa a sectiunii, prin indesarea
laterala a betonului cu gipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea Iui; in cazul ca aceste masuri nu
sunt eficiente se vor creea posibilitati de acces lateral, al betonului prin spatii care sa permita patrunderea
vibratorului.

- circulatia muncitorilor in timpul betonarii se va face pe punti speciale care sa nu reazeme pe
armaturi, fiind interzisa circulatia directd pe armaturi sau pe cofraje.

- instalarea podurilor pentru circulatia lucratorilor pe plangeele de beton, precum si depozitarea
cofrajelor si arméturilor pentru etajele superioare este permisa dupa 24-36 ore in functie de temperatura si
tipul de ciment utilizat.

4.4.3. Betonarea diferitelor elemente si pérti de constructie

A. Betonarea stélpilor si a peretilor - trebuie sa se faca cu respectarea prevederilor de la pct. 4.4.2. si
a urmatoarelor reguli;

- inaltimea libera de cadere a betonului ce se toarna nu va depasi 1.5 m;

- betonarea se va face fara intrerupere, chiar si atunci cand turnarea se face prin ferestre laterale;

- turnarea se va face in straturi orizontale de 30-40 cm inaltime, acoperirea cu un strat nou trebuie s&
se faca Tnaintea inceperii prizei cimentului din betonul stratului inferior.

B. Betonarea grinzilor si placilor se va face cu respectarea prevederilor de la pct. 4.4.2. precum si a
urmatoarelor reguli:

- turnarea grinzilor i a placilor se va incepe dupa cel putin 1-2 ore de la turnarea stélpilor sau a
peretilor pe care reazema pentru a se asigura incheierea procesului de tasare a betonului proaspét introdus
Tn acesta;

- grinzile si placile care vin in legatura se vor turna de regula Tn acelasi timp; se admite crearea unui
rost de lucru la 1/5 -1/3 din deschiderea placii i turnarea ulterioara a partii centrale;

- turnarea grinzilor se va face in straturi orizontale;

- la turnarea plécilor se vor folosi reperi dispusi la distante de max. 2,0 m pentru a se asigura
respectarea grosimii prevazute in proiect.

- betonarea nodurilor de cadru se va face acordand o atentie deosebita umplerii complete a sectiuni.

4.4.4. Compactarea betonului

Compactarea betonului se executa prin vibrare mecanica in cazul imposibilitatii de continuare a
compagctarii prin vibrare (defectarea vibratoarelor, intreruperi de curent electric, etc), turnarea betonului se va
continua pana la pozitia corespunzatoare unui rost, compactand manual betonul.

Se pot utiliza numai vibratoare omologate, pentru care se cunosc caracteristicile tehnice si functionale
si pentru care se dispuse de prescriptii de utilizare si intretinere.

Personalul care efectueaza vibrarea betonului trebuie sa fie instruit Tn prealabil asupra modului de
utilizare, a procedeului pe care urmeaza sa-l aplice.

Tn cazul placilor, suprafata betonului vibrat se va nivela imediat dupa terminarea acestei operatii cu
ajutorul unui dreptar sprijinit pe sipci de ghidare.
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Alegerea tipului de vibrare (marimea capului vibratorului, forta perturbatoare si frecventa
corespunzitoare acesteia) se va face in functie de dimensiunile elementelor si de posibilitatile de introducere
a capului vibrator (butelie) printre barele de armatura.

Durata de vibrare optima d.p.d.v. tehnico-economic se situeaza intre durata minimé& de 5 sec. gi durata
maximé& de 30 sec. in functie de tasarea betonului i tipul de vibrator utilizat. Prelungirea duratei de vibrare
pana la 60 sec. impusa de condl’;u speciale locale nu este de naturd sa dduneze calitatii betonului - semnele
exterioare dupa care se recunoaste ca vibrarea betonului s-a terminat sunt urmatoarele:

- betonul nu se mai taseaza;

- suprafata betonului devine orizontald si ugor lucioasa;

- inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului si se reduce diametrul lor;
Distanta dintre doud puncte succesive de introducere a vibratorului interior este de 1,0m.
in cazurile in care nu este posibild respectarea acestei distante (din cauza configuratiei armaturilor, a unei
piese Inglobate sau alte cauze) se recomanda utilizarea concomitentd a mai multor vibratoare.

Grosimea stratului de beton supusa vibrérii se recomandéa sa nu depaseasca 3/4 din lungimea capului
vibrator (buteliei) la compactarea unui nou strat, butelia trebuie sa patrunda 5-15 cm in stratul compactat
anterior.

Vibrarea de suprafata se va utiliza la compactarea betonului din elemente de constructie de suprafata
mare.

4.4.5. Rosturi de lucru

In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru, deoarece creeaza zone de slaba
rezistenta, organizandu-se astfel incat betonarea sa se faca fara intrerupere pe nivelul respectiv sau lntre
doua rosturi de dilatare.

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor trebuie stabilita tindnd seama de marimea
solicitarilor din diferitele sectiuni ale elementelor de constructie si de posibilitdtile de organizare a lucrului. De
reguld, ele vor fi prevazute in zonele Tn care solicitarile sunt minime.

Cand rosturile de lucru nu sunt indicate prin proiect pozitia lor va fi stabilitd de catre executant inainte
de inceperea betonarii, respectandu-se urmatoarele reguli:

- la stalpi se vor prevedea rosturi numai la baza, in cazul tehnologiilor speciale (structuri cu grinzi si
placi prefabricate) se admit rosturi sub grinzi si placi.

- la grinzi, daca din motive justificate nu se poate evita intreruperea, aceasta se va face in regiunea de
moment minim, la ¥4 din deschiderea grinzii.

- in cazul in care grinzile se betoneaza separat, rostul de lucru se lasa la 3-5 cm sub nivelul inferior al
placii.

- la placi, rostul de lucru va fi paralel cu armatura de rezistentd sau cu latura cea mai mica si situat la
1/5+1/3 din deschidere.

" Rosturile de lucru vor fi realizate tindndu-se seama de urmatoarele:

a) Durata maxima admisa a mtreruperllor de betonare pentru care nu este necesara luarea de masuri
speciale la reluarea turndrii, nu trebuie sa depaseasca momentul de incepere a prizelor cimentului folosit; in
lipsa unor determinari de laborator, acest moment se va considera la 2 ore de la prepararea betonului, n
cazul cimenturilor cu adaosuri si respectiv 1,5 ore in cazul cimentului fara adaos.

b) Tn cazul cand s-a produs o Intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnrii este permisa numai
dupa ce betonul a atins rezistenta la compresiune de minim 12 daN/cmp si dupéa pregatirea suprafetelor
rosturilor, prin curatirea betonului ce nu a fost bine compactat si a pojghitei de lapte de ciment intarit ce
eventual s-a format iar imediat Tnainte de turnarea betonului proaspat suprafata rostului va fi spalata

abundent cu apa.

A

4.4.6. Tratarea betonului dupé turnare

Pentru a se asigura conditiile favorabile de intarire si a se reduce deformatiile din contractie, se va
asigura mentinerea umiditatii betonului minim 7 zile dupé turnare, protejand suprafetele libere prin:

- mentinerea in cofraje

——acoperirea cumateriate deprotectie;

- stropirea periodica cu apa;

- aplicarea de pelicule de protectie.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza cu: prelate, rogojini, strat de nisip, etc. Aceasta
operatie se face deindata ce betonul a capétat suficienta rezistenta pentru ca materialul sé nu adere de
suprafata acoperita.

Materialele de protectie vor fi mentinute permanent in stare umeda.

Stropirea cu apa incepe dupa 2- 12 ore de la turnare in functie de tipul de ciment utilizat gi de
temperatura mediului dar imediat dup ce betonul este suficient de Tntarit pentru ca prin aceasta operatie sa
nu fie antrenata pasta de ciment. Stropirea se va repeta la intervale de 2-6 ore, in asa fel incat suprafata
betonului se se mentina umeda.

Se va folosi apa care indeplineste conditiile prevazute pentru apa de amestec a betonului, care poate
proveni din reteaua publica sau din alte surse. Stropwea se va face prin pulverizarea apei.

in cazul in care temperatura mediului este mai mica decat + 5°C nu se va proceda la stropirea cu apa.
Pe timp ploios suprafetele de beton proaspat vor fi acoperite cu prelate sau folii de polietilena, atat timp cat
prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrenarii pastei de ciment.
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4.4.7. Executarea lucrérilor de beton pe timp friguros

Tn cazul lucrérilor executate pe timp friguros se vor respecta prevederile din normativele C 16-84 .

Masurile specifice ce se adopta in perioada de timp friguros se vor stabili tindnd seama de:

- regimul termoclimatic real existent pe santier in timpul prepararii, transportului, turnarii si protejarii
betonului.

- dimensiunile i masivitatea sau subtirimea elementelor ce se betoneaz3;

- gradul de expunere a lucrarilor - ca suprafata si durata la actiunea timpului friguros in cursul Tntaririi
betonului.

- intensitatea prezumata a frigului In perioada respectiva.

La executarea pe timp friguros a betoanelor se va utiliza ciment | 32.5 R.

Se recomanda utilizarea la prepararea betoanelor a aditivilor antiinghet si accelerator de priza.

La stabilirea compozitiei betonului se va urmari adoptarea unei cantitati cat mai reduse de apa de
amestecare.

Reteta de beton afigata la locul de preparare a betonului trebuie sa indice urmatoarele:

- temperatura apei la introducerea in amestec in functie de temperatura agregatelor in ziua prepararii
betonului;

- temperatura betonului la descarcarea din betoniera care trebuie sa fie cuprinsa intre 15-30°C.

La transportul betonului se vor lua masuri pentru limitarea la minim a pierderilor de caldura ale
betonului prin:

- evitarea distantelor mari de transport, a stationarilor pe traseu;

Tnaintea incarcarii unei noi cantitati de beton, se va verifica daca n mijlocul de transport utilizat nu
existd gheata sau beton inghetat, acestea vor fi Indepartate cu grija, folosind un jet cu apa calda.

Este obligatorie compactarea tuturor betoanelor prin vibrarea mecanica.

Protectia betonului dupa turnare trebuie sa asigure acestuia in continuare a temperaturii de minim
50C, pe toatd perioada de intarire necesara pana la atingerea rezistentei de minim 50 daN/cmp, moment in
care actiunea frigului asupra betonului nu mai poate periclita calitatea acestuia. In acest scop suprafetele
libere ale betonului vor fi protejate imediat dupa turnare prin acoperirea cu prelate, folii de polietilen3, saltele
termoizolante, astfel incét intre ele si beton sa ramana un strat de aer stationar (neventilat) de 3-4 cm
grosime.

Decofrarea se poate efectua numai dupa verificarea rezistentei pe probe de beton pastrate in aceleasi
conditii ca si elementul in cauza si dupd examinarea atenta a calitatii betonului pe fetele laterale ale pieselor
turnate, efectuéndu-se in acest scop unele decofrari partiale de proba.

5. ABATERI ADMISE
5.1. Fundatii

Abaterile admise ale fundatiilor directe sunt:

a) abateri privind precizia amplasamentelor si a cotei de nivel

- pozitia in plan orizontal a acelor fundatiilor 10 mm
- pozitia in plan vertical a cotei de nivel 10 mm
b) abateri dimensionare ale elementelor
- dimensiuni in plan orizontal 20 mm
- Tnaltimi pana la 2 m 20 mm
- inaltimi este 2 m 30 mm
- inclinarea fata de verticala a muchiilor si suprafetelor:
- pe 1 m liniar 3 mm
- pe toata Tnaltimea sau toata suprafata elementului
16 mm
- inclinarea fata de orizontald a muchiilor si suprafetelor
- pe 1 m liniar 5 mm
- pe toatd lungimea sau toata suprafata elementului
20 mm



CAIET DE SARCINI LUCRARI GENERALE 6

5.2. Lucrari de beton simplu si armat
A) Abateri limita la dimensiunile elementelor executate monolit

5.2.1. Lungimi (deschideri, lumini)

- panala 3,00 m +16 mm
--3,0-6,0m +20 mm
- peste 6,0 m +25 mm

5.2.2. Dimensiunea sectiunii transversale

- grosimea peretilor si placilor

- pana la 10 cm inclusiv +£3 mm

- peste 10 cm +5 mm
- Iatimea si Tnaltimea sectiunii grinzilor si stalpilor

- panala 50 cm +5mm

- peste 50 cm +8 mm

B) Abateri limita la forma datd a muchiilor si suprafetelor

5.2.3. Pentru 1,1 m lungime de muchie respectiv 1 mp suprafata 4 mm

5.2.4. Pentru lungimea totald a muchiilor (L) respectiv suprafata totald, cu latura cea mai mare L
(indiferent de tipul elementului)

-Lpanala3,0m 10 mm
-L=3,01-90m 12 mm
-L=9,01-18,0m 16 mm
- L peste 18,0 m 20 mm
Observatii:

Conform STAS 7384/66, prin abaterea de la forma data, se intelege distanta maxima dintre profilul
respectiv si profilul adiacent de forma data (proiectata) in limitele lungimii, respectiv a suprafetei de referinta.

C) Abaterile limita la inclinarea muchiilor si suprafetelor fata de prevederile proiectului

Inclinarea muchiei sau suprafata fata de:
vertic. orizont. pozitia
oblica (din
proiect)
0 1 2 3
5.2.5. pe 1 m lungime sau 1 mp suprafata 3mm 5mm 5mm
5.2.6. pe toatd lungimea sau toata
suprafafa element.
a) stélpi, pereti, fundatii 16 mm 20 mm 16 mm
b) grinzi 5mm 10 mm 10 mm
c) fetele superioare ale peretilor - 10 mm 10 mm
diafragmelor
d) placi de planseu sau acoperis - TO0mm TOTm
D) Abateri limita de pozitie
5.2.7. Axe in plan orizontal
a) pentru fundatii 10 mm
b) pentru stalpi, grinzi, pereti 10 mm
5.2.8. Cote de nivel
a) fundatii de structuri 10 mm
b) placi, grinzi cu deschideri panala 6 m 10 mm
¢) idem cu deschideri peste 6 m 16 mm
d) reazeme intermediare (la c-tii etajate) 10 mm
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E) Abateri limita la suprafetele de rezemare
5.2.9. Pentru lungimea de rezemare a elementelor prefabricate

a) elemente de planseu si acoperis

- cu deschideri panala 6 m 10 mm
- cu deschideri peste 6 m 15 mm
b) la grinzi, pereti 20 mm
c) la stélpi (constr. etajatd) 10 mm

5.2.10. Pentru exactitatea suprafefei de rezemare la elementele prefabricate de I&time L

a)pentruLl panala3,0m 1 mm
b) pentruL 0,31-0,9m 2mm
c)L=0,91-3,0m 3 mm
d) L peste 3,01 m 4 mm

5.2.11. Pentru inclinarea suprafetelor de rezemare si paralelismul fetelor de contract, fata de
prevederile proiectului (pe cele douda directii ortogonale principale) 2%

F) Abateri limita specifice elementelor prefabricate

5.2.12. Pentru dimensiunile elementelor se aplicé clasele de precizie din proiecte si STAS 6657/1-76.
5.2.13. Pentru constructia montaté se aplicd abaterile admisibile prescrise la pct. A - E de mai sus.

G) Defectele limita ale betonului monolit, inclusiv monolitizarile din imbinarile elementelor prefabricate
5.2.14. Rupturi si stirbituri la colfuri

a) pana la fata exterioara a armaturilor principale cel mult 20 cm/m
b) péna la fata interioara a armaturilor principale:
- cel mult una de maxim 2 cm lungime la 1 m
c) cu adancimea mai mare decat cele precedente si de maximum 1/4 din dimensiunea cea mai mica a
sectiunii:
- cel mult una de maxim 2 cm lungime la 1 m
d) cu adancimi mai mari de 1/4 din dimensiunea cea mai mica a sectiunii
- nu se admit

5.2.15. Segregairi si lipsuri de sectiuni, vizibile sau nu la fata elementului

a) pana la fata exterioara a armaturii principale
- maximum 400 cmp la 1,0 mp
b) péna la fata interioara a armaturilor principale
- cel mult una maxim 40 cmp la 1,0 ml
¢) cu adancimi mai mari decat cele precedente, dar pana la maximum 1/4 din dimensiunea cea mai
mica a sectiunii: :
- la placi de plansee si acoperisuri - maxim 20 cmp/mp
- la fundatii masive - maxim 20 cmp/mp
- la grinzi, stalpi, buiandrugi - maxim 5 cmp/mp
- pereti (diafragme la cladiri) - maxim 10 cmp/mp

H) Fisuri

a) pentru elemente Incarcate cu mai putin decéat incércarea de exploatarea
- nu se admit decét fisuri superficiale de contractie cu adancime maxima pana la fata exterioara a
armaturilor principale
b) pentru elementele cu incarcare de exploatare
- numai in limitele prescrise de STAS 10102-75.

) Sparturi ale betonului afectate dupa ntérirea lui, indiferent Tn ce scop, inclusiv pentru instalatii:
- numai in limitele de la pct. G de mai sus
- nu se admit armaturi de rezistenta taiate sau Intrerupte ca urmare a spagerilor de beton.
Observatii
Defectele admise conform pct. G de mai sus, se vor remedia prin inchidere cu mortar de ciment. in
cazul unor defecte mai mari, solutia se va stabili de catre proiectant si numai in scris.
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6. VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIEI
6.1. Verificari de efectuat pe parcursul executarii fucrarii

6.1.1. Toate materialele, semifabricatele si prefabricatele care intrd in componenta unei structuri din
beton simplu, armat sau precomprimat, nu pot fi introduse in lucrare decat daca in prealabil:

- s-a verificat de catre conducatorul tehnic al lucrarii ca au fost livrate cu certificat de calitate care sa
confirme fara dubiu c& sunt corespunzatoare normelor (agregatele provenite din surse proprii vor fi verificate
n prealabil conform STAS 1667 - 76 si STAS 1799 - 81).

- s-au efectuat la locul de punere in operé incercarile prevazute in prescriptiile tehnice respective si cu
frecventa prescrisa.

Betonul preparat la statii sau centrale de beton chiar situate in incinta §ant|erulu| poate fi introdus in
lucrare numai daca este mso’glt de fisa de transport, din datele careia sa rezulte ca betonul este
corespunzator calitatii prescrise Tn proiect ti in prescriptiile tehnice.

6.1.2. Inainte de punerea in operéd a betonului este necesar a se efectua verificarile prescrise in STAS
1799 - 81 (incercéri pe beton proaspat, confectionare de epruvete).

Pentru elementele de beton prefabricat este necesar ca inainte de montare sa se verifice bucata cu
bucata: aspectul, dimensiunile principale, pozitia si dimensiunile elementelor de imbinare, inlaturandu-se
piesele cu abateri mai mari decat cele prezentate la pct. 4.

6.1.3. Betonarea nu va incepe decat numai dupa ce se va fi verificat existenta proceselor verbale de
lucrari ascunse, care sa confirme ca suportul structurii ce urmeaza a se executa corespunde intocmai ’
prevederilor tehnice pecum si c& toate cofrajele si elementele de constructii adiacente corespund ca posz
si dimensiuni cu proiectul si au fost curatate si corect pregatite. Verificarile se efectueaza bucata cu bucats.

6.1.4. Termenul de valabilitate al acestor procese verbale se stabileste conform "Instructiunilor pentru
verificarea si receptionarea lucrérilor ascunse: ele pot fi prelungite numai in cazul ca nu se produc intemperii
sau alte influente nefavorabile pentru cofraje, sustineri, armaturi si in nici un caz mai mult de 30 zile.

6.1.5. Dupd decofrarea elementelor de beton, se va proceda la efectuarea urmétoarelor verificari:

- vizual3, bucata cu bucats, stabilindu-se si Inregistrandu-se toate defectele aparute care depasesc in
sens defavorabil pe cele admisibile, prezentate la pct. 4; examinarea vizuala se va completa, dupa caz, prin
lovire cu ciocanul metalic de 0,2 kg sau cu sclerometrul si in cazuri speciale sau de dubiu prin incercari de
defectoscopie cu ultrasunete; se va acorda o atentie deosebitd zonelor de structura in care exista
concentrari de armaturi.

- prin sondaje, pe baza de masuratori, a dimensiunilor si pozitiilor elementelor structurale principale,
numérul si tipul acestor verificari de elemente se stabilesc de comun acord intre delegatii beneficiarului si ai
executantului, eventual si ai proiectantului; in cazul in care la mai mult de un element, abaterile depasesc pe
cele admisibile, numarul elementelor verificate se va dubla, in cazul in care se mai gaseste inca o abatere
peste cea admisibild, se va convoca proiectantul pentru a stabili eventual necesitatea efectuarii unui releveu
general care s& serveasca la luarea de masuri in continuare.

Rezultatele acestor verificari se inscriu in procese verbale de lucrari ascunse, in care se vor
consemna si cazurile de abateri ce depasesc cele admisibile.

Pentru constructiile realizate din elemente prefabricate procesul verbal de lucrari ascunse trebuie sa
contina si evidenta elementelor montate, cu precizarea provenientei si a datelor de identificare (numarul
IotuIUI al eIementqun al certificatului de calitate, se recomanda ca aceste date sa fie inscrise in planul de
monta.

In toate cazurile in care abaterile constatate depagesc pe cele admise in sens defavorabil, rezistentei,
stabilitatii, durabilitatii sau functionalitatii obiectului, se interzice acoperirea elementelor decofrate cu orice fel
de alte Iucrari (tencunell ziduri adlacente umpluturi, aplicare locala sau superficiala de mortar, etc) care ar

——mpiedieareexaminarea-elementului-sau-aceesului-la- el-In-aceste cazurinici-olucrare de remedieresau

consolidare nu se va putea executa decét cu acordul scris si pe baza detaliilor date de proiectant; corecta
executare a remedierilor si consolidarilor trebuie consemnate ntr-un proces verbal de lucréri ascunse.

6.1.6. Rezultatele incercérilor epruvetelor de beton, destinate verificarii realizarii marcii, conform STAS
1275-81, trebuie comunicate conducatorului tehnic al punctului de lucru si reprezentantului beneficiarului n
termen de 48 ore de la incercare. In toate cazurile in care rezultatul este mai mic decat cel admisibil pentru
marca respectiva a betonului (vezi Normativ C 140 - 86) se va proceda strict conform Normativ C 140 - 86 Tn
vederea precizarii situatiei lucrarii si luarii de masuri pentru cazul unor remedieri sau consolidari.

6.2. Verificarile pe faze de lucriri: se efectueaza conform "Instructiunilor pentru verificarea si
receptionarea lucrarilor ascunse la constructii si instalatii", precum i pentru receptia terenului de fundare,
fundatiile i structurile, aprobate cu ordinul nr. 20/1977 de IGSIC.

Aceste verificari sunt de doua categorii: scriptice si directe.
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6.2.1. Verificarile scriptice constau din urméatoarele:

- existentei tuturor proceselor verbale de lucrari ascunse mentionate la pct. 5.1. de mai sus si a
buletinelor de incercare prescrise la pct. 5.1. si in alte prescriptii sau conditii tehnice precum si in dispozitiile
de santier date de beneficiar, proiectant sau organele de control.

- continutului gi rezultatelor inscrise in documentatia respectiva

- actele Tncheiate cu ocazia executarii de lucrari de remedieri si consolidari, pentru a se stabili daca
acestea au fost executate Tn toate cazurile cand au fost necesare, precum si daca sunt de calitate
corespunzatoare.

6.2.2. Verificarile directe constau din:

- examinarea vizuala, bucata cu bucatd a elementelor structurale, cu luarea in considerare a tuturor
defectelor si abaterilor, indicate la pct. 4.
- efectuarea sau prescrierea - in cazul depasirii valorilor admise sau Tn caz de dubiu - a unor incercari
suplimentare si anume:
- incercari cu sclerometrul pentru stabilirea ezistentei superficiale a betonului;
- incercari prin metoda combinatéa (sclerometru si ultrasunete) pentru rezistenta betonului
- extrageri de carote, pentru determinarea rezistentei betonului
- incercari prin ultrasunete pentru determinarea defectelor interne ale betonului
- incercari cu pachometrul pentru determinarea existentei si pozitiei anumitor armaturi
- glituri in betonul de acoperire pentru stabilirea existentei, pozitiei si diametrelor armaturilor gi
a grosimii stratului de acoperire
- radiografii Tn acelasi scop
- masurarea deschiderilor si lungimilor fisurilor si eventual a adancimii lor
- incercari prin incarcare statica in situ
- orice alte Tncercari pentru formarea convingerii comisiei asupra calitatii structurii realizate si
al corespondentei si cu proiectul si conditiile de exploatare.

6.3. Verificari de efectuat la receptia finala a obiectului

6.3.1. Conducétorul tehnic al lucrarii, in colaborare cu beneficiarul este obligat a pregati si preda, intr-o
forma organizata (si insotita de un borderou):

- toate documentele incheiate pe parcursul executarii lucrarilor, inclusiv buletinele de incercare,
dispozitile de santier, procesele verbale de remediere sau consolidare, actele de control sau expertizare,
etc.

- interpretarea rezultatelor Tncercarilor

- scurta prezentare sintetica cu concluzii, privind calitatea lucrarilor executate in comparatie cu
prevederile proiectului.

6.3.2. Comisia de receptie preliminard a obiectului prin membrii sai de specialitate sau prin specialisti
din afara ei (conform pct. 20 al regulamentului de efectuare a receptiilor) procedeaza la verificari de acelasi
tip ca la pct. 5.2. de mai sus (scriptice si directe) completate cu prezentarea de concluzii, indicata la pct.
5.3.1. si tratdnd Tntregul obiect.

6.3.3. Se mentioneazé ca comisia de receptie trebuie sa verifice in primul rand existenta documentelor
de verificare $i incercare pentru intregul obiect, efectuate cu frecventa indicata de prescriptiile tehnice n
vigoare; in lipsa acestora sau a unei parti a acestora, receptia nu se poate face decét pe baza unor noi
incercari sau expertizari, ale caror concluzii sa poata fnlocui documentele lipsa.

6.3.4. Verificarile directe se vor efectua de comisia de receptie prin sondaje, in numar suficient pentru
a-si putea forma convingerea asupra corectitudinii actelor prezentate. In caz ¢ o parte din aceste verificari
dau rezultate nesatisfacatoare se va dubla numarul lor, daca si in acest caz o parte din rezultate sunt
nesatisfacatoare comisia va dispune amanarea sau respingerea receptiei pana la efectuarea unui supliment
de incercari si a unei cercetari sau expertizarii tehnice de ansamblu.

Cercetarea sau expertizarea se va efectua pe baza unei teme data de comisia de receptie si va avea
ca scop determinarea posibilitatilor si conditiilor n care constructia respectiva corespunde destinatiei pentru
care a fost realizata.

7. MASURATOARE Sl DECONTARE
Lucrarile aferente punerii Tn opera a betonului simplu si armat se vor masura si deconta la metru cub

de beton, conform planselor din proiect.
Elementele prefabricate din beton armat, se masoara la metru cub la procurare iar montajul la bucata.
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CAP. ARMATURI
1. GENERALITATI
Acest capitol cuprinde specificatii referitoare la armaturi pentru betoane.

2. STANDARDE DE REFERINTA

STAS 438/1-80 - Otel beton rotund, neted si profil periodic

STAS 438/2-80 - S4rma trasa neteda ptr. beton armat

STAS 438/3-80 - Plase sudate pentru beton armat

STAS 10107/0-90 - Calculul si alcatuirea elementelor din beton, beton armat si
beton precomprimat

P10-86 - Normativ privind proiectarea si executarea lucrarilor de
fundatii directe la c-tii (BC 1/87)

P 59 - 86 - Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armarii cu
plase sudate a elementelor de beton (BC 10/86) -

P 100/81 - Normativ pentru proiectarea antiseismica a c-tiilor de
locuinte social-culturale, agro-zootehnice si industriale
(BC 11/81)

C28-83 - Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor din otel
beton (BC 7/83)

C56-85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor
de constructii si instalatii (BC 1-2/86)

- NE 012-99 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton

precomprimat

3. MATERIALE
3.1. Oteluri pentru armaturi

Otelul pentru beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS 438/1,2,3, - 80.
Tipurile utilizate curent in elementele de beton sunt urmatoarele:

Simbol Domeniul de utilizare

a) Otel beton rotund, neted, STAS | OB 37 Armaturi de rezistenta sau constructive
438/1-89
b) Sarma trasa neteda pentru beton | STNB Armaturi de rezistenta sau constructive, armaturile
armat (STAS 438/2-91) de rezistentd numai sub forma de plase sau

carcase sudate
c) Otel beton cu profil periodic PC 52 Armaturi de rezistenta la elem. cu betoane de
(STAS 438/1-89) clasa cel putin Bc 15

PC 60 Armaturi de rezistenta la elemente cu betoane cu
clasa de cel putin B¢ 20

Otelurile de alte tipuri, inclusiv cele provenite din import, trebuie sa fie agrementate tehnic cu
precizarea domeniului de utilizare.
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4. EXECUTIA LUCRARILOR

4.1. Reguli generale

4.1.1. Curatirea si indreptarea barelor, sunt operatii care trebuie executate Tnaintea taierii si fasonarii
acestora.

La curétire se va indeparta:

- pamantul, urmele de ulei, vopsea, etc.

- rugina neaderenta care se desprinde prin lovire cu ciocanul

- rugina aderenta prin frecare cu peria de sdrma n zonele Tn care urmeaza a fi sudate. Prin aceasta

Otelul livrat Tn colaci se va indrepta inainte de taiere prin intindere cu troliul fara a depasi alungirea
maxima de 2 mm/m sau cu ajutorul masinilor speciale de indreptat.

4.1.2. Fasonarea barelor

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate Tn pachete etichetate, Tn asa fel incét sa se evite
confundarea lor gi s& se asigure pastrarea formei si curateniei acestora.

Arméturile se vor termina cu sau fara ciocuri in conformitate cu plansele din proiect. In cazul
armaturilor netede, ciocul se indoaie la 180 grade cu raza interioara de min. 1,25 d si portiunea dreapta de la
capat 3 d.

Tn cazul armaturilor cu profil periodic ciocul se indoaie la 90 grade cu raza interioara de min 2 d Si
portiunea dreapta de la capat de 7 d.

Tndoirea barelor inclinate se va face dup un arc de cerc cu raza de cel putin 10 d.

Capetele barelor inclinate trebuie sa aiba o portiune dreapta cu lungimea de cel putin 20 d in zona
ntinsa si cel putin 10 d Tn zone comprimate.

in cazul eftrierilor care se indoaie dupa un unghi drept, cercul de indoire va fi de min 2 d (d = diametrul
etrierului).

Fasonarea ciocurilor si indoirea armaturilor se executa cu o miscare lenta, fara socuri iar barele cu
diametre mai mari de 25 mm se indoaie la cald.

Se recomanda sa nu se execute fasonarea armaturilor la temperaturi sub 10 grade C.

4.1.3. Legarea arméturilor - trebuie efectuata la Tncrucisarea barelor, prin legaturi cu séarma neagra
sau prin sudura electrica prin puncte.

Cand legarea se face cu sarma, se vor utiliza 2 fire de sarma de 1...1,5 mm diametru.

Retelele de armaturi din placi si din pereti vor avea legate Th mod obligatoriu doua randuri de
incrucisari marginale, pe intreg conturul. Restul Tncrucigarilor din mijlocul retelelor vor fi legate din 2 in 2 in
ambele sensuri (sah).

La grinzi si stélpi vor fi legate toate incrucigarile barelor armaturii cu colfurile etrierilor sau cu ciocurile
agrafelor. Restul incrucigarilor acestor bare, cu portiunile drepte ale etrierilor, pot fi legate numai in sah (din 2
in 2).

Barele inclinate vor fi legate obligatoriu de primii etrieri cu care se incrucigeaza. Etrierii si agrafele
montate Tnclinat fata de barele longitudinale se vor lega de regula la toate barele longitudinale cu care se
Tncruciseaza.

4.1.5. Innddirea barelor - se va face in conformitate cu prevederile din proiect (vezi planse).

4.1.6. Montarea barelor se poate face bara cu bara (bare independente) sau sub forma de
subansambluri (carcase sau plase sudate).

La terminarea montarii armaturilor, datorita importantei deosebite a calitaii executiei acestora cét si a
faptului ca dupa turnarea betonului ele nu mai pot fi verificate cu mijloace simple, acestea vor fi obligatoriu
receptionate, incheindu-se procese verbale de lucrari ascunse.

a) Montarea barelor independente, desi nu constituie un procedeu recomandabil, se utilizeaza la
fundatii, grinzi, pereti si placi.

Executarea lucrarilor se va face ngrijit pentru a nu introduce in cofraj pamant, sau alte corpuri care ar
dauna calitatii betonului.

La executarea fundatiilor, pe stratul de beton de egalizare se aseaza barele fasonate conform
proiectului, legandu-se Tntre ele si montand distantieri pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton.

Stélpii - se realizeaz& prin urmatoarele operatii:

- introducerea barelor verticale i legarea lor de mustati;

- ridicarea etrierilor gi legarea lor de sus in jos la distanta conform proiectului;

- verificarea verticalitatii carcasei realizate si ancorarea ei pama la realizarea cofrajului.

Grinzile - se monteaza dupé executia stalpilor, respectandu-se ordinea operatiilor de mai jos:

- insemnarea pe marginea cofrajului a pozitiei etrierilor;

- introducerea etrierilor in cofraj cu partea deschisa in sus;

- introducerea barelor drepte de la partea inferioara a grinzii si legarea lor;

- agezarea $i legarea restului barelor;
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- inchiderea etrierilor si legarea barelor cu sarma.

Peretii

Armatura se monteazéa de regula dupa ce cofrajul unei fete a fost montat.
- se realizeaza prima retea de bare (orizontale si verticale)

- se fixeaza de cofraj prin simple carlige sau dispozitive

- se realizeaza a doua retea de bare

- se fixeaza prin distantieri de prima retea si se leaga toate barele

- se monteaza al doilea panou al cofrajului

Placile - se armeaza Tn urmatoarea ordine a operatiilor:

- Insemnarea pe cofraj a pozitiei barelor

- agezarea barelor drepte si legarea lor cu sarma de armatura grinzilor sau a centurilor
- se monteaza calaretii

- se ageaza deasupra armatura de repartitie si se leaga cu sdrma.
Circulatia pe portiunea armata se face pe o podina speciala.

b) Montarea carcaselor - se face de regula cu ajutorul mijloacelor mecanice de ridicat.

Efectuarea montajelor carcaselor necesita o serie de actiuni pregatitoare:

- elementele de cofraj sa fie deschise;

- cofrajul sa fie curatat de murdarii, moloz, rumegus, zapada, etc.

- verificarea dimensiunilor cofrajului

Asezarea in cofraj a carcaselor se va face cu grija pentru a nu produce deformarea acestora sau a
cofrajului.

Montarea carcaselor pentru stélpi se face prin legarea la partea de jos de barele fundatiei sau ale
stalpului inferior.

Carcasele grinzilor se duc la locul de montaj i se ageaza cu un capat de cofraj, pe un suport, iar al -
doilea capat se lasa in jos pe cofraj.

Dupa aceasta se scoate suportul si se lasa intreaga carcasa, dupa care se verifica acoperirea cu
beton, fixandu-se definitiv carcasa.

Operatiunile necesare montarii carcaselor sunt:

- prinderea carcasei de dispozitivul de ridicat legat de carligul macaralei;

- ridicarea carcasei spre locul de montaj;

- asezarea carcasei la locul de montaj si legarea ei;

- desfacerea dispozitivului de ridicat.

4.1.7. Stratul de acoperire cu beton a barelor din elemente de beton amat, are drept scop asigurarea
protectiei armaturilor contra coroziunii si buna conlucrare a acestora cu betonul.

Grosimea necesara a stratului de beton pentru acoperirea armaturilor se va realiza conform plangelor
din proiect.

Montarea armaturilor va fi efectuata in pozitile prevazute Tn proiect, asiguréndu-se mentinerea acestor
pozitii si in timpul turnarii betonului.

La montare se vor prevedea:

- cel putin 3 distantieri la fiecare metru patrat de placa sau perete;

- cel putin un distantier la fiecare metru liniar de grinda sau stalp;

- cel putin un distantier la fiecare 2 m liniari de grinda in zona cu armatura pe doua sau mai multe
randuri.

Distantierii pot fi confectionati din masa plastica sau prisme de mortar prevazute cu céte o sarma,
pentru a fi legate de armaturi. Se interzice folosirea cupoanelor din otel beton.

Pentru mentinerea Tn pozitie a armaturilor de la partea superioara a plécilor, se vor folosi capre din
otel beton sprijinite pe cofraj si dispuse intre ele la distanta maxima 1 m (1 buc/mp).

Praznurile si placutele metalice inglobate vor fi fixate prin puncte de sudura de armatura elementului
sau vor fi legate cu s&rma, asigurandu-se mentinerea pozitiei carcaselor Tn timpul turnarii betonului.

\

4.1.8. Inlocuirea arméturilor se poate efectua in cazul in care nu se dispune de sortimentul i
diametrele prevézute in proiect cu respectarea urmatoarelor conditii:

- adaptarea altor diametre, de acelasi tip de otel cu cel inlocuit se va face astfel incéat aria armaturii sa
rezulte egala cu cel mult 5% mai mare decét cea din proiect.

- In cazul amaturilor de rezistenta din grinzi, diametrul mai mare decét cel prevazut in proiect, dar fara
a se schimba tipul de otel.

- distante minime si respectiv maxime, rezultate intre bare precum si diametrele minime adaptate
trebuie sa indeplineasca prescriptiile din proiect si prescriptiile indic. C 140 - 86 - tabel 11.2.2.

- inlocuirea armaturilor cu bare din alt tip de otel decat cel prevazut in proiect, se va efectua numai pe
baza datelor prevazute de proiectant.
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4.1.9. Executarea lucrérilor de arméturi pe timp friguros (15 nov - 15 mart)

In afara masurilor generale care se iau pe santier pentru lucrarile de armatura, se vor avea in vedere
urmatoarele masuri speciale:

- depozitarea armaturilor se va face de preferinta in spatiile acoperite disponibile, iar in cazul ca
acestea nu exista, se vor proteja cu prelate, folii, etc.

- barele pe suprafata carora s-a format gheata trebuie curatate Tnainte de prelucrare (ciocanire cu
ciocan de lemn, jet de apa fierbinte, aer sau abur cald).

Este interzisa dezghetarea cu ajutorul flacarii.

- fasonarea armaturii se va face la temperaturi pozitive, folosind spatii inchise;

- la fundatii, montarea armaturilor se va face numai cu putin timp Tnainte de turnarea betonului;

- portiunile de armaturd care raman afara dupa turnarea betonului se vor proteja;

- in cazul in care sunt necesare suduri, acestea nu vor fi executate la temperaturi sub - 5 grade C
decét cu Incalzirea barelor la sudat la 40 - 50 grade C.

- nu se admite sudarea in locuri neacoperite pe timp de ploaie sau ninsoare;

- legaturile de bae, plase sau carcase cae trebuie ridicate in vederea montarii, se vor curata de
zapada sau gheata;

- cablurile de ridicare vor fi de asemenea curatate de zapada sau gheati pentru depistarea
eventualelor sarme rupte;

- pentru asigurarea bunei functionari a utilajelor de debitat, fasonat, actionate de motoare electrice se
vor lua méasuri de protejare a motoarelor Impotriva intemperiilor, se va verifica consistenta unsorii in lagare,
se va sufla cu aer sub presiune la colector si bobinaj pentru eliminarea prafului sau a umezelii.

Se recomanda ca prin organizare s& nu se programeze Tn perioada friguroasa lucrdri a caror protectie
impotriva inghetului este dificila sau costisitoare.

5. ABATERI LIMITA LA ARMATURI PENTRU BETON ARMAT

- La lungimi partiale gi la lungimi totale fata de proiect:

-sub1m +5mm
-intre1-10m +20 mm
- peste 10 m + 30 mm

- Lungimea de petrecere a barelor la inadirea prin suprapunere (fata de prevederile proiectului sau a
pescriptiilor tehnice)

+3d
- La pozitia innadirilor (fa{a de proiect) -50 mm
- Distanta intre axele barelor (faté de proiect si de prescriptiile tehnice):
- la grinzi si stalpi +3mm
- la placi si pereti +5mm
- la fundatii £10 mm
- Intre etrieri si la pasul fretelor +10 mm
- La grosimea stratului de beton de protectie (fata de proiect si prescriptii tehnice)
- la placi +2mm
- la grinzi, stélpi, pereti +3 mm
- la fundatii si alte elem. masive 3 mm

- La imbinari si inadiri sudate: conform instructiunilor tehnice C 28 - 83.
6. CONDITII DE CALITATE, VERIFICAREA S| RECEPTIA LUCRARILOR DE ARMATURI

Verificarile trebuie efectuate de catre beneficiar, executant si proiectant si trebuie sa se refere la toate
aspectele lucrarii si anume:

- numarul, diametrul gi pozitia barelor Tn diferite sectiuni transversale, caracteristicice elementului de
structura;

- distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare

- lungimea portiunilor de bare care depasesc reazemele sau care urmeaza a fi inglobate in elemente
care se toarna ulterior (mustati)

- lungimi de petrecere la Tnadiri

- calitatea sudurilor

- numarul si calitatea legaturilor dintre bare

- dispozitive de mentinere a pozitiei armaturilor in cursul betonarii (capete, distantieri, etc)

- modul de asigurare al grosimii stratului de acoperire cu beton a armaturii

- pozitia, modul de fixare si dimensiunile pieselor

Aceste elemente se consemneaza cronologic in REGISTRUL DE PROCESE VERBALE PENTRU
VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR CE DEVIN ASCUNSE.

Nu se admite trecerea la o noua faza de executie, Thainte de Tncheierea procesului verbal referitor la
faza precedentd, daca aceasta devine o lucrare ascunsa.
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Valabilitatea procesului verbal de lucrari ascunse este de 7 zile, daca in acest timp nu s-au executat
betonarile, trebuie refacut procesul verbal.

Registrul constituie un document oficial i ca atare se numeroteaza si se parafeaza de catre directarul
ntreprinderii de executie sau Tmputernicitul sau.

Este obligatorie completarea cu cerneald a tuturor rubricilor iar ruperea foilor i stersaturile sunt
interzise.

Registrul va fi vizat de catre organele de control tehnic ale intreprinderii executante si ale
beneficiarului, ale forurilor tutelare si de catre proiectant.

Scopul procesului verbal de lucrari ascunse este de a consemna calitatea lucrarilor i conformitatea
lor cu proiectul si prescriptiile tehnice in vigoare (inclusiv abaterile admisibile).

Remedierile defectiunilor sau ale abaterilor mai mari decéat cele admisibile se vor efectua numai cu
avizul scris al beneficiarului si al proiectantului.

Dupa executarea remedierilor se va intocmi un nou proces verbal de lucrari ascunse.

7. MASURATOARE S| DECONTARE

Arméaturile se deconteazé si se masoara in kilograme conform cu plangele din proiect.
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CAIET DE SARCINI
CAPITOLUL SAPATURI
1. GENERALITATI
Acest capitol cuprinde specificatii pentru lucrarile de executie a sapaturilor necesare.

2. STANDARDE DE REFERINTI\

- STAS 9824/0-74 - Trasarea pe teren a constructiilor. Prescriptii generale

- STAS 9824/1-87 - Trasarea pe teren a constructiilor civile, industriale si
agrozootehnice

-C 169 -88 - Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente

pentru realizarea fundatiilor constructiilor civile si
industriale Bc 5/88

-C56-85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor
de constructii si instalatii aferente Bc 1-2/1986
-C83-75 - Indrumator privind executia tasarii de detaliu in c-tii Bc 1/76

3. EXECUTIA LUCRARILOR
3.1. Lucrari ce trebuiesc terminate inainte de inceperea lucrarilor de sapatura

- curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni pe intreaga suprafata pe care se executa
terasamentele, cu strangerea in gramezi a materialelor rezultate si indepartarea lor;

- saparea si depozitarea paméantului vegetal;

- Indepartarea apelor de suprafata - daca este cazul

- trasarea pe teren a constructiei

- trasarea lucrarilor de detaliu pentru sapaturi

3.2. Lucrari propriu-zise de sapatura:

- executia sapaturilor generale care se opresc cu 20 cm deasupra cotei finale din proiect;
- retrasarea lucrarilor de detaliu pentru sapaturi daca este cazul;
- executia sapaturilor manuale care se opresc cu 20 cm deasupra cotei finale din proiect;

3.3. Terminarea lucrarilor de sapatura:

- finisarea sapaturii (saparea ultimului strat de 20 cm) trebuie facutd imediat inainte de inceperea
lucrarilor de turnare a betonului.

4. ABATERI ADMISE

4.1. Tolerantele (in cm) admisibile la trasarea constructiei sunt:

- pe orizontala: coordonate rectangulare de trasare + 2 cm laturi pe conturul de trasare + 4 cm;

- pentru cota + 0,00 toleranta admisibila este de + 1 cm

- pentru unghiuri £ 1 grad

- In cazul depasirii oricareia din abaterile admisibile, este interzisa inceperea executarii corpului
fundatiilor Tnainte de a se fi efectuat toate corecturile necesare sau cu acordul scris al proiectantului.

5. VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIEI

- elemente geometrice (lungimi, |atimi, cote de nivel) in corespondenta cu proiectul

- In toate cazurile in care se constata ca la cota de nivel stabilitd prin proiect - natura terenului nu
corespunde cu cea din proiect, solutia de continuare a lucrarilor nu poate fi stabilitd decat pe baza unor
dispozitii scrise ale proiectantului;

- documentul de atestare a calitatii (naturii) terenului de fundare 1l constituie procesul verbal de
receptie intocmit de catre conducatorul lucrarilor impreuna cu specialistul din partea proiectantului,
beneficiarului si a reprezentantului organului de stat privind calitatea constructiilor (faza determinanta)
procesele verbale Tnscriindu-se Tn "Registrul de procese verbale de lucrari ascunse" si semnate in aceeasi zi
de toti proiectantii.

6. MASURATOARE S| DECONTARE

- Sapaturile se vor plati la metru cub pentru sapaturile manuale si la 100 metri cubi pentru cele
mecanizate.
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CAPITOLUL UMPLUTURI
1. GENERALITATI
Acest capitol cuprinde specificatii pentru lucrarile de umpluturi.

2. STANDARDE DE REFERINTA

-C 169 - 88 - Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente
pentru realizarea fundatiilor constructiilor civile gi
industriale (BC 5/88)

-C56-85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor
de constructii BC 1-2/86;

-STAS 9871 -74 - Terasamente. Determinarea gradului de compactare.

3. EXECUTIA LUCRARILOR

Compactarea pamantului folosit ca umplutura in jurul constructiei se va face manual prin imprastiers
si compactarea cu maiul de mana in straturi de cca 20 cm grosime. :
Umpluturile de sub pardoseli se vor executa din balast conform detaliilor din proiect urmarindu-se o

compactare corespunzatoare.

4. VERIFICARI iIN VEDEREA RECEPTIEI

- se verifica gradul de compactare si cotele de nivel in concordanta cu cele din proiect;

- documentul de atestare a calitatii 7l constituie procesul verbal de receptie intocmit de catre
conducatorul lucrarilor si specialistul din partea beneficiarului.

5. MASURI DE DECONTARE

Umpluturile se vor plati [a metru cub de umplutura efectiv efectuata.
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3.1. GENERALITATI

Normative de referinta:

1. SR EN 287-1-1993 Calificarea sudorilor. Sudare prin topire.

Parteal:Otel.

2. SR EN 288-1-1995 Specificatia si calificarea procedurilor de sudare
pentru materiale metalice. Partea 1: Reguli generale pentru sudarea prin topire.

3. SR EN 288-2-1995 Specificatia si calificarea procedurilor de sudare
pentru materiale metalice. Partea 2: Specificatia procedurilor de sudare pentru
sudarea cu arc electric.

4. SR EN 288-3-1995 Specificatia si calificarea procedurilor de sudare
pentru materiale metalice. Partea 3: Verificarea procedurii de sudare cu arc
electric a otelurilor.

5. SR EN 288-5-1996 Specificatia si calificarea procedurilor de sudare
pentru materiale metalice. Partea 5: Calificarea prin utilizarea de materiale
pentru sudare certificate la sudarea cu arc electric.

6. SR EN 288-6-1996 Specificatia si calificarea procedurilor de sudare
pentru materiale metalice. Partea 6: Calificarea prin referire la
experienta anterioara.

7. SR EN 288-7-1997 Specificatia si calificarea procedunior de sudare
pentru materiale metalice. Partea 7: Calificarea prin referire la o procedura
de sudare standard pentru sudarea cu arc electric.

8. SR EN 266-8-1997 Specificatia si calificarea procecurilor de sudare
pentru materiale metalice. Partea 8: Calificarea printr-o incercare de sudare
inainte de inceperea fabricatiei. .

9. SR EN 462-1-1996 Examinari nedistructive; Calitatea imaginii
radiografiilor. Partea 1: Indicatori de calitate a imaginii (tip cu fire). Determinarea
indicelui de calitate a imaginii.

10. SR EN 462-2-1996 Examinari nedistructive. Calitatea imaginii
radiografiilor. Partea 2: Indicatori de calitate a imaginii (tip cu trepte si gauri).
Determinarea indicelui de calitate a imaginii.

11. SR EN 476-1994 Calificarea si certificarea personalului pentru
examinari nedistructive.

12. SR EN 719-1994 Coordonarea sudarii. Sarcini si responsabilitati.

13. SR EN 729-1 -1996 Conditii de calitate pentru sudare. Sudarea prin
topire a materialelor metalice. Partea 1: Ghid pentru selectie si utilizare.

14. SR EN 729-2-1996 Conditii de calitate pentru sudare. Sudarea prin
topire a materialelor metalice. Partea 2: Conditii de calitate complete

15. SR EN 729-3-1996 Conditii de calitate pentru sudare. Sudarea prin
topire a materialelor metalice. Partea 3: Conditii de calitate normale.

16. SR EN 729-4-1996 Conditii de calitate pentru sudare. Sudarea prin
topire a materialelor metalice. Partea 4: Conditii de calitate elementare.

17. SR EN 22553-1995 Imbinari sudate si lipite. Reprezentari simbolice
pe desene.

18. SR EN 25817-1993 Imbinari sudate cu arc electric din otel. Ghid
pentru nivelurile de acceptare a defectelor.

19. SR EN 26520-1994 Clasificarea imperfectiunilor din sudurile prin
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topire ale metalelor cu comentarii explicative.

20. SR EN 27963-1995 Bloc de calibrare nr. 2 pentru examinarea cu
ultrasunete a imbinarilor sudate.

21. SR EN 29692-1994 Sudare cu arc electric cu electrod invelit. sudare
cu arc electric in mediu de gaz protector si sudare cu gaze prin topire. Pregatirea
pieseior de imbinat otel.

22. STAS 10108/0-78 Consiructii civile, industriale si agricole. Calculul
elementelor din otel.

23. STAS 10101/2A2-78 Actiuni in constructii. Actiuni datorate
procesului de exploatare. Incarcari datorate podurilor rulante.

24. STAS 76770-88 Constructii, civile, industriale si agricole. Constructii
din otel. Conditii tehnice generale de calitate

25 STAS 1336-80 Constructii. Incercarea in situ a constructiilor prin
incercari statice.

26. STAS R 3542-79 Alegerea otelurilor pentru constructii metalice

27. STAS 500/1-89 Oteluri de uz general pentru constructii. Conditii
tehnice generale de calitate.

28. STAS 500/2-80 Oteluri de uz general pentru constructii. Marci.

29. STAS 500/3-80 Oteluri de uz general pentru constructii rezistente la
coroziune atmosferica. Marci.

30. STAS 8183-80 Oteluri pentru tevi fara sudura, de uz general. Marci si
conditii tehnice de calitate.

31. STAS 9021/1-89 Otel laminat la cald, cu granulatie fina, pentru
constructii sudate. Table de otel cu limita de curgere ridicata.

32. STAS 1125/1-91 Sudarea metalelor. Electrozi inveliti pentru
sudarea cu arc electric. Conditii tehnice generale de calitate.

33. STAS 1125/2-81 Sudarea metalelor. Electrozi inveliti pentru
sudarea otelurilor carbon si slab aliate. Tipuri si conditii tehnice.

34. STAS 1125/3-90 Sudarea metalelor. Electrozi inveliti pentru
sudarea otelurilor cu granulatie fina si a oteluriior utilizate la temperatura scazuta.
Conditii tehnice de calitate.

35. STAS 1126-87 Sudarea metalelor. Sarma plina de otel pentru
sudare. ‘

36. STAS 9477/1-79 Fluxuri topite petnru sudarea oteluriior. Marci si
conditii tehnice de calitate.

37. STAS 7194-79 Sudabilitatea otelurilor. Elemente de baza.

38. STAS 10564/1-81 Taiereacu oxigen a metalelor Clase de calitate a
taieturilor.

39. STAS 5730/2-85 Starea suprafetelor. Parametri de rugozitate si
specificarea rugozitatii suprafetelor.

40. STAS 6726-85 Imbinari sudate. Formele si dimensiunile rosturior la
sudarea otelurilor cu arc electric acoperit.

41. STAS 735/2-87 Desene tehnice. Notarea procecedeelor de verificare
nedistructiva a imbinanior sudate.

42. STAS 9552-87 Controlul ultrasonic al imbinarinarilor sudate cap la
cap prin topire.

43. STAS 6606/1-86 Defectoscopie cu radiatii penetrante. Controlul
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imbinarilor sudate prin topire.

44. STAS 10138-75 Defectoscopie cu radiatii penetrante. Conditii de
observare a radiografiilor.

45. STAS R 1 3008-91 Indicatori de calitate a imaginii radiografice.

46. STAS 10214-84 Defectoscopie cu lichide penetrante.

47. STAS 8539-85 Defectoscopie cu pulberi magnetice.

48. STAS 5540/2-82 Incercari ale imbinarilor sudate cap la cap.
Incercarea la tractiune.

49, STAS 5540/3-81 Incercari ale imbinarilor sudate cap la cap.
Incercarea la indoire. .

50. STAS 5540/4-86 Incercari ale imbinarilor sudate cap la cap.
Incercarea la incovoiere prin soc.

51. STAS 5540/5-85 Incercari ale imbinarilor sudate cap la cap.
Incercarea de duritate.

52. STAS 5540/6-77 Incercari ale imbinarilor sudate cap la cap.
Incercarea de aplatisare.

53. STAS 5976/1 -82 Incercari mecanice ale Imbinarilor sudate in colt.

54. STAS 7356/1-80 Incercari mecanice ale metalului depus prin
sudura prin sudare manuala cu arc electric, cu electrozi inveliti.

55. STAS 7356/2-80 Incercarile mecanice ale metalului depus prin
sudare cu arc electric sub strat de flux.

56. STAS 7536/3-80 Incercarile mecanice ale metalului depus prin
sudare cu arc electric in mediu de gaz protector.

57. STAS 7536/4-80 Incercarile mecanice ale metalului depus prin
sudare electrica in baie de zgura. '

58. STAS 10953-85 Sudarea metalelor. Luarea probelor pentru
determinarea compozitiei chimice a metalului depus.

59, STAS 10047/1-81 Sudarea metalelor. Determinarea continutului de
hidrogen difuzibil din metalul depus cu electrozi Inveliti prin metoda extragerii in
vid.

60. STAS 10047/2-85 Sudarea metaielor. Determinarea continutului de .
hidrogen difuzibil din metalul cusaturii sudate sub strat de flux, prin metoda ‘
extragerii in vid.

61. STAS 10952/1-77 Sudarea metalelor. Analiza metalografica a
imbinarilor sudate prin topire.

62. Normativul privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale
constructiilor civile, industriale si agricole. Indicativ C 150- 99
Marcile si clasele de calitate ale otelurilor prevazute in proiect nu pot fi

schimbate fara acordul in scris al proiectantului.
Laminatele vor fi marcate conform STAS 7596 - 1980 si se vor lua toate masurile
necesare pentru a elimina probabilitatile de confuzie in toate fazele de executie.
Prevederile din “Normativul privind calitatea imbinarilor sudate din otel
ale constructiilor civile, industriale si agricole. Indicativ C 150- 99” trebuie aplicate
obligatoriu inclusiv de catre toti factorii care participa la executia constructiilor
sudate din otel, indiferent daca imbinarea lor se face in unitati industriale, in
atelierele unitatilor de constructii-montaj sau pe santier la montaj.
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Calitatea imbinarilor sudate din otel se clasifica in trei nivele de acceptare
conform SR En 25817-1993 "Imbinari sudate cu arcul electric. Ghid pentru
nivelurile de acceptare a defectelor" (vezi tabelul 6 din “Normativul privind
calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile, industriale si agricole.
Indicativ C 150- 99" ).

In toate cazurile, unitatile producatoare specializate sau santierele trebuie
sa fie dotate cu mijloace de executie, control si personal calificat in vederea
coordonarii, inspectiei, incercarii si realizarii conditiilor impuse de nivelul de
acceptare indicat in documentatia de executie.

In vederea realizarii calitatii prescrise a imbinarilor sudate, procedurile de
sudare elaborate de producator se vor califica conform SR EN 288-1, 2, 3-1995,
SR EN 288-5, 6-1996 si SR EN 288-7, 8-1997 "Specificatia si calificarea
procedurilor de sudare pentru materiale metalice".

Conditiile de calitate din “Normativul privind calitatea imbinarilor sudate
din otel ale constructiilor civile, industriale si agricole. Indicativ C 150- 99” sunt
stabilite pe principiul realizarii in imbinarea sudata a unor rezistente minime egale
cu cele prescrise pentru metalul de baza.

Executantul constructiei metalice poate modifica dimensiunile
rosturilor fara acordul prealabil al proiectantului in cazul in care aplica proceduri de
sudare calificate conform SR EN 288/3-1995 si asigura calitatea prevazuta in
proiect.

Raspunderile legate de folosirea otelurilor (conform STAS 7194-79) revin
factorilor care contribuie la realizarea constructiilor sudate, dupa cum urmeaza:

ecomportarea metalurgica la sudare, in functie de standardul de produs
va fi garantata de producatorul de otel;

e comportarea otelului fata de o anumita procedura de sudare se asigura
prin calificarea procedurilor de sudare de catre unitatea care executa constructia
sudata sau prin folosirea unor proceduri calificate in alte unitati si verificate
periodic potrivit punctelor 3.23...3.26 din “"Normativul privind calitatea imbinarilor
sudate din otel ale constructiilor civile, industriale si agricole. Indicativ C 150- 99”

e proiectantul va asigura prin documentatia de executie capabilitatea
tehnologica a solutiei adoptate;

Proiectantul este factorul unic care poate aviza inlocuirea otelurilor
prevazute in documentatia tehnica.

Alegerea (stabilirea) nivelului de acceptare a unei imbinari sudate se face
numai de catre proiectantul elementului de rezistenta.

Categoria de executie a elementelor structurii metalice este B.
Alegerea nivelului de acceptare a imbinarilor sudate: C

Clasa de calitate a imbinarilor sudate conform STAS 9398-83 este III.
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3.2.EXECUTIA IMBINARILOR SUDATE

Conditiile executiei imbinarilor sudate sunt aceleasi pentru toate unitatile
care executa imbinari sudate, indiferent daca imbinarile sunt de asamblare (intre
piese) sau de montaj (intre elemente) si daca se executa in unitati industriale, in
ateliereie unitatilor de constructii-montaj sau pe santiere.

Unitatea care executa imbinari sudate are obligatia verificarii
documentatiei elaborate de proiectant in ceea ce priveste:

¢ exactitatea cotelor, a numarului de piese si elemente continute de
planurile de ansamblu, detaliu si extrase;

e detaliile si conditiile de calitate prevazute la punctul 2.2. din
“Normativul privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile,
industriale si agricole. Indicativ C 150- 99” care sunt obligatorii pentru continutul
documentatiei elaborate de proiectant si nu necesita acordul prealabil al
executantului; \

» conditiile de calitate prevazute in caietul de sarcini pentru constructii din
categoria A de executie.

Erorile neesentiale si neconcordantele care nu afecteaza rezistenta si
stabilitatea constructiei vor fi operate de catre executant pe raspunderea sa si
comunicate proiectantului.

Prin erori neesentiale si neconcordante care nu afecteaza rezistenta si
stabilitatea constructiei se inteleg erorile de calcul al greutatilor din extrasele de
laminate si cotele de lungimi partiale ale pieselor eronate fata de cota generala
care este verificabila.

' In cazul constatarii unor erori si omisiuni in documentatie care implica
modificari de solutie si refacerea unor parti din documentatie, aceasta va fi
restituita beneficiarului, iar pregatirea lucrului va fi oprita.

Pentru sudarea imbinarilor cu nivelurile de acceptare B si C se vor folosi
numai proceduri de sudare calificate conform SR EN 288-1, 2, 3-1995, SR EN 288-
5, 6-1996 si SR EN 288-7,8-1997.

3.2.1. Continutul documentatiei tehnologice de executie a
constructiei sudate

Unitatea care executa imbinari sudate are obligatia intocmirii unei
documentatii tehnologice de confectionare a constructiei, fara de care nu se va
introduce in fabricatie nici o comanda si care trebuie sa contina cel putin

~taaEale.

HET
ulrmialudicic,

e marca si clasa de calitate a otelurilor, inclusiv conditiile de calitate
suplimentare cerute de proiectant sau de procedura de sudare calificata;

e operatiile de debitare si prelucrare a pieselor din laminate cu indicarea
claselor de calitate ale taieturilor si a conditiilor de calitate;

e operatiile de asamblare a pieselor, continand:

- ordinea de asamblare;

- prinderea provizorie;

- impiedicarea deformatiiior;

- parametrii de sudare conform tehnologiilor calificate:
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- preintampinarea starilor de eforturi remanente; -asigurarea tolerantelor
impuse.

e operatiile de prelucrare finala si de tratare termica ale imbinarilor
sudate sau ale elementelor, in scopul detensionarii (daca este cazul);

* nivelul de acceptare pentru fiecare imbinare sudata;

e controlul pe faze si final, cuprinzand:

- modul de verificare in timpul procesului de productie a tehnologiei
de sudare calificate;

- planul de examinari nedistructive (ordinea, metodele folosite,
procentajele);

e incercarile pe probe din oteluri si pe imbinarile sudate (daca este
cazul);

e documentatie legata de modul de protectie anticoroziva, manipulare,
depozitare si transport;

e indicatii asupra SDV-urilor ce vor fi folosite cum ar fi sabloanele pentru
piese cu geometrie complicata, benzile marcate etc.;

e solutii pentru remedierea defectelor cu respectarea prevederilor
prezentului normativ.

Pentru imbinariie de montaj executate pe santiere, documentatia
va cuprinde suplimentar:

e tehnologia de preasamblare (daca este cazul);

e ordinea fazelor de montaj;

e masuri pentru asigurarea stabilitatii constructiei in timpul montajului.

Pentru imbinariie de montaj executate pe santier se vor folosi de
asemenea proceduri de sudare calificate.

3.2.2. Prevederi privind folosirea, taierea si prelucrarea otelurilor

Unitatile care confectioneaza constructii sudate au obligatia introducerii in
fabricatie, numai a laminatelor cu certificate de calitate complete si cu marcaje
dupa care pot fi identificate.

Nu este permisa utilizarea unor materiale care prezinta degradari
neremediate dobandite in timpul depozitarii, manipularii si transportului
(coroziune, deformare, doteriorari prin lovire etc.).

Unitatile care executa constructii sudate pot efectua controale de calitate
asupra materialelor folosite (otel si material de adaos) prin laboratoarele proprii,
emitand rapoarte de analize si incercari, ceea ce nu absolva de raspundere
unitatile furnizoare. '

Operatiile de debitare a pieselor, precum si cele de prelucrare a
marginilor libere si a rosturilor pentru sudare trebuie sa respecte conditiile
prevazute in tabelul 3 din "Normativul privind calitatea imbinarilor sudate din otel
ale constructiilor civile, industriale si agricole. Indicativ C 150- 99", diferentiate pe
nivelurile de acceptare a imbinarilor sudate.

Remedierea defectelor taieturilor si a rosturilor se face prin polizare,
aschiere sau completare cu sudura, pana la obtinerea conditiilor de calitate
necesare, fara a iesi din clasele de toleranta impuse pentru dimensiuni.
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3.2.3. Prevederi privind folosirea materialelor de sudare

Unitatile care executa imbinari sudate poarta responsabilitatea
introducerii in fabricatie a materialelor de sudare corespunzatoare unor proceduri
de sudare calificate pentru nivelurile B si C prevazute in proiect.

Materialele de sudare se stabilesc de catre coordonatorul tehnic cu sudura
al unitatii de executie (care are sarcini conform SR EN 719-1995 "Coordonarea
sudarii. Sarcini si responsabilitati") si trebuie sa corespunda conditiilor de
calitate diferentiate pe niveluri de acceptare, conform tabelului 4 din
“Normativul privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile,
industriale si agricole. Indicativ C 150- 99" .

In ceea ce priveste introducerea in fabricatie a materialelor de
sudare, unitatile de executie au obligatii similare cu cele prevazute la punctele ,
3.11 si 3.12 pentru laminate, din “Normativul privind calitatea imbinarilor sudate -
din otel ale constructiilor civile, industriale si agricole. Indicativ C 150- 99” .

3.2.4. Prevederi privind calificarea si certificarea sudorilor si
marcarea sudurilor

Unitatile care executa imbinari sudate de nivelurile B si C trebuie sa
utilizeze sudori calificati si certificati conform SR EN 287-1-1993.

Fiecare sudor certificat va primi un poanson cu o marca distincta, cu care
este obligat sa marcheze sudurile executate in vederea identificarii ulterioare.

Unitatea de executie este obligata sa tina un regim cu evidenta sudorilor
si a poansoanelor.

Imbinarile de nivelurile B, C si D vor fi marcate, conditie obligatorie
pentru admiterea la controlul final, indiferent daca imbinarea este realizata in
uzina sau pe santier. ,

Poansonul se aplica in urmatoarele conditii: »

e la 50 mm de cusatura;

e un singur poanson pentru cusaturi care nu depasesc 500 mm;

e cel putin cate doua poansoane la capete pentru cusaturi mai lungi de
500 mm, fara a depasi 2000 mm intre ele;

e marca poansonului trebuie sa fie vizibila, scoasa in evidenta printr-un
marcaj suplimentar (vopsea diferita la culoare de fond, creta rezistenta la

or” orc )

faYa'alal
eIt T ey s

Este interzisa folosirea poansoanelor care nu sunt delimitate de un contur
inchis (pentru eliminarea concentratorilor de eforturi).
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3.2.5. Procedura de sudare

Unitatile care executa imbinari sudate de nivelurile B si C trebuie sa
utilizeze proceduri de sudare calificate, conform SR EN 288-1, 2, 3 -1995, SR EN
288-5,6, -1996 si SR EN 288-7,8 -1997.

Calificarea procedurilor de sudare se face sub supravegherea
coordonatorului cu sudura al unitatii de executie, care raspunde pentru exactitatea
si conformitatea datelor obtinute, conform SR EN 719-1995,

Coordonatorul tehnic cu sudura tine evidenta procedurilor de sudare
(WPS - Welding Procedure Specification) intocmite conform SR EN 288-2-1995.

Alegerea metodei de calificare conform SR EN 288 se face de catre
coordonatorul sudarii, in concordanta cu conditiile impuse de STAS 767/0-88
pentru categoriile A si B de constructii.

Pentru verificarea procedurii de sudare aplicate, se vor executa probe
martor in conditiile procesului de fabricatie de catre sudorii stabiliti de
coordonatorul tehnic cu sudura. Conditiile de calitate pentru incercari pe
epruvetele prelevate din probe martor sunt prevazute in SR EN 288.

Se interzice sudarea otelurilor la temperaturi sub +5°C.

3.2.6. Remedieri

Remedierile necesare aducerii unei imbinari sudate la nivelul de referinta
impus, in cazul in care nu sunt precizate in documentatia tehnologica de
executie, se stabilesc de catre coordonatorul tehnic cu sudura din unitatea de
executie, urmare a controlului efectuat pe fiecare faza.

Remedierile se recomanda a se face de acelasi sudor care a executat si
sudura initiala.

Remedierile se vor executa cu o procedura de sudare (avizata de
coordonatorul tehnic cu sudura al unitatii de executie) care sa permita obtinerea
unor deformatii si tensiuni interne minime pe ansamblul constructiei. Pentru
defecte sistematice, coordonatorul tehnic cu sudura va analiza cauzele acestora si
va efectua modificarile necesare in procedura.

Remedierea defectelor in acelasi loc se admite a se face:

e maximum de doua ori la constructii din otel carbon sudate cu procedeul
MAG/MIG;

e maximum de trei ori pentru restul otelurilor si a procedeelor de sudare
nespecificate mai inainte.

In cazul in care la imbinarile sudate cap la cap s-a atins numarul maxim
al remedierilor admise in acelasi loc si este necesar sa se elimine defectul intern
din sudura inca o data, se va taia sudura complet si se va intercala un cupon de
element laminat (cornier, teava, tabla) cu lungimea minima de 200 mm, care se
va suda de ambele parti numai prin sudura cap la cap, avand rostul identic cu cel
al imbinarilor initiale. La elementele din categoria A de executie se va cere avizul
prealabil al proiectantului pentru solutia de remediere stabilita.

Pentru remedierea defectelor nu se admit operatii care pot ascunde sau
produce alte defecte (inclusiv in structura otelului) cum ar fi: stemuirea,
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ciocanirea, polizarea fisurilor, indrepari la rece sau la cald peste limitele admise de
STAS 767/0-88).

Se admite escavarea zonelor cu defecte prin:

ecraituire arc-aer;

escobire cu dalta pneurnatica;

epolizare;
cu conditia delimitarii corecte a zonei cu defecte prin controale vizuale, lichide
penetrante, pulberi magnetice, radiatii penetrante si ultrasunete.

Zonele escavate se incarca prin sudare dupa o tehnologie elaborata si
verificata de coordonatorul tehnic cu sudura, cu masuri privind reducerea la
minimum a tensiunilor remanente.

3.3. EXAMINAREA NEDISTRUCTIVA A IMBINARILOR SUDATE
3.3.1.Verificarea aspectului

Verificarea aspectului constituie o operatiune de control
obligatorie si eliminatorie, pe laminate, piese si imbinari sudate in toate fazele de
executie, in scopul depistarii defectelor de suprafata si a zonelor cu eventuale
abateri geometrice.

Examinarea aspectului se face vizual in procent de 100% pentru toate
laminateie, piesele si imbinarile sudate, pe toata lungimea si suprafata lor, inainte
de vopsirea elementelor si dupa indepartarea zgurii, in conditiile prevazute in
tabelul 5 din “Normativul privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale
constructiilor civile, industriale si agricole. Indicativ C 150- 99",

Controlul aspectului in faza finala se face pe ambele fete ale imbinarii
sudate, pe o latime adiacenta de minimum 250 mm in stanga si in dreapta sudurii,
cuprinzand si verificarea existentei poansonului sudorului in conditiile prevazute
anterior.

Degradarile laminatelor produse prin coroziune sau manipulare nu
trebuie sa depaseasca conditiile impuse la livrare.

Defectele admise pentru debitarea (termica, mecanica etc.) si prelucrarea
pieselor sunt prevazute in tabelul 3 din “Normativul privind calitatea imbinarilor
sudate din otel ale constructiilor civile, industriale si agricole. Indicativ C 150- 99”.

Defectele admise in faza finala, pe imbinarea sudata sunt prevazute in
tabelul 6 din “Normativul privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale

constructiilor civile, industriale si agricole. Indicativ C 150- 99", in functie de

nivelul-de-acceptare prevazut-in-proiect.
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3.3.2. Masurarea dimensiunilor geometrice, a abaterilor
geometrice si a defectelor de suprafata

Masurarea dimensiunilor geometrice a abaterilor de la forma prescrisa si a
defectelor de suprafata, constituie un control eliminatoriu pentru piesele care nu
se incadreaza in conditiile prevazute in tabelul 3 si pentru imbinarile sudate care
nu se incadreaza in conditiile prevazute in tabelul 6.(tabele din “*Normativul privind
calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile, industriale si agricole.
Indicativ C 150- 997)

Verificarea calitatii taieturilor se face cu ajutorul tehnicilor indicate in
STAS 10564/1-81 "Taierea cu oxigen a metalelor. Clase de calitate ale taieturilor",
care prevad si modurile de masurare ale abaterilor si defectelor.

Masuratorile se fac cu mijloace ce ofera precizie minima de 0,2 mm
pentru marimi liniare si 2° pentru marimi unghiulare, in locurile cu aspect
necorespunzator, pe lungimile care ar putea prezenta abateri geometrice.
Masuratorile se vor face prin sondaj la procentele minime prevazute in tabelul 5
din “Normativul privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile,
industriale si agricole. Indicativ C 150- 99",

Pentru imbinari sudate scurte (maxim 500 mm) procentul se aplica
asupra numarului total de bucati; pentru cusaturile de lungime mare calculatia se
face la totalul in metri liniari.

Masuratorile se vor face in cel putin trei puncte pentru o imbinare scurta
sau un metru liniar de imbinare de lungime mare, pentru fiecare abatere si defect
mentionate.

Laboratoarele care emit rapoarte de incercare trebuie sa fie acreditate
si vor avea dotarea corespunzatoare (sublere, comparatoare, lupe,
sabloane calibrate etc.) realizarii operatiilor de masurare si incercare.

In cazul nerealizarii conditiilor prevazute in tabelul 3 din “Normativul
privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile, industriale si
agricole. Indicativ C 150- 99” pentru taieturi si prelucrari in rosturi si in tabelul 6
pentru imbinari sudate finite, se va proceda astfel:

a) se va extinde examinarea nedistructiva la un numar sau lungimi
duble de imbinari fata de cele prescrise la examinarea initiala;

b) daca si in acest caz se mai gasesc defecte care declanseaza chiar o
singura imbinare, se va trece la 0 a doua extindere a examinarii prin verificarea
restului imbinarilor sudate, astfel ca in final procentajul examinat sa fie 100%.

Este obligatorie remedierea tuturor defectelor neadmise constatate la
examinarea initiala, la prima sau la a doua extindere, dupa care imbinarea va fi
supusa din nou examinarii.
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3.3.3 Examinarea ultrasonica combinata cu radiatii penetrante

Interpretarea finala a rezultatelor examinarii ultrasonice se face dupa
examinarea cu radiatii penetrante (examinare combinata).

Examinarea ultrasonica se foloseste in faza finala de executie, in proportii
diferentiate pe niveluri de acceptare, dupa cum rezulta din tabelul 5 din din
“Normativul privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile,
industriale si agricole. Indicativ C 150- 99" .

Examinarea cu radiatii penetrante trebuie sa respecte volumul procentual
prevazut in tabelul 5 din “Normativul privind calitatea imbinarilor sudate din otel
ale constructiilor civile, industriale si agricole. Indicativ C 150- 997 .

Se examineaza ultrasonic numai imbinarile sudate cap la cap, in conditiile
prevazute in STAS 9552-87 "Controlul ultrasonic al imbinarilor sudate cap la cap
prin topire".

Verificarea, reglarea si calibrarea defectoscoapelor ultrasonice, a .
palpatoarelor si a instalatiei in ansamblu se face cu ajutorul blocurilor de calibrare
in conformitate cu SR EN 27963-1995 "Bloc de calibrare nr. 2 pentru examinarea
cu ultrasunete a imbinarilor sudate".

Examinarea ultrasonica a imbinarilor sudate in cadrul examinarii
combinate se va face in conformitate cu STAS 9552-87, cu urmatoarele precizari:

a) detectarea zonelor cu defecte se face prin compararea semnalului
reflectat, cu un nivel de referinta, stabilit pe blocuri cu defecte etalon;

b) Imbinarile care la examinarea ultrasonica prezinta ecouri provenite din
discontinuitati, ale caror amplitudini se situeaza sub 50% din nivelul de referinta,
se considera admise, indiferent de nivelul de acceptare prescris;

c) Imbinarile care la examinarea ultrasonica prezinta ecouri cu
amplitudine peste 50% se considera admise indiferent de nivel, daca
discontinuitatile se incadreaza in limitele acceptate in tabelul 6 din din “Normativul
privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile, industriale si
agricole. Indicativ C 150- 99” (limitele defectelor pentru nivelurile de acceptare
conform SR EN 25817-1993);

Examinarea ultrasonica se executa inainte de vopsirea pieselor sau
elementelor.

Personalul care executa examinarea ultrasonica si interpreteaza
rezultatele trebuie sa fie calificat conform SR EN 473-1994.

In cazul in care, in final, sunt gasite imbinari sudate cu defecte neadmise
pentru nivelul respectiv, acestea vor fi remediate si radiografiate din nou.

Pentru restul imbinarilor sudate necontrolate se extinde controlul

/

combinat dupa aceleasi reguli cu cele stabilite pentru controlul cu radiatii

penetrante, adica dublarea procentajelor initiale la prima extindere si controlul
integral (procentaj 100%) la a doua extindere (punctele 4.30...4.33. din
“Normativul privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile,
industriale si agricole. Indicativ C 150- 99”).
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3.3.4. Examinarea cu radiatii penetrante

Examinarea cu radiatii penetrante este o operatie de control obligatorie in
procentajele stabilite in tabelul 5 din "Normativul privind calitatea imbinarilor
sudate din otel ale constructiilor civile, industriale si agricole. Indicativ C 150- 99"
si se practica, de regula, in faza finala, pe imbinarea sudata, inainte de vopsire,
numai pe elemente acceptate la examinarile anterioare.

Se admit la examinarea cu radiatii penetrante numai imbinarile sudate
pentru care se cunosc cel putin urmatorii factori :

e forma si dimensiunile imbinarii, modul de prelucrare a radacinii;

e poansonul sudorului.

Se examineaza cu radiatii penetrante numai imbinarile sudate cap la cap.
Incadrarea in niveluri de acceptare a sudurilor.In colt se va face in baza
rezultatelor obtinute prin celelalte metode de examinare.

Pentru imbinarile sudate scurte (maximum 500 mm), proportia se aplica
numarului total de bucati; pentru cusaturile de lungime mare calculatia se face la
totalul in metri liniari, rezultand un numar de filme care se pozitioneaza conform
planului de examinare nedistructiva intocmit de catre unitatea care executa
imbinarile dupa cum se prevede la punctul 3.6. din "Normativul privind calitatea
imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile, industriale si agricole. Indicativ
C 150- 99",

Rezultatele examinarii cu radiatii penetrante conduc la incadrarea
imbinarilor sudate in niveluri de acceptare, in baza identificarii defectelor
interioare si a compararii cu limitele admise.

Rezultatele examinarii cu radiatii penetrante se trec in rapoartele de
examinare conform standardelor de metoda.

Examinarea cu radiatii penetrante se executa in conditiile prevazute in
STAS 6606/1-86 "Defectoscopie cu radiatii penetrante. Controlul imbinarilor
sudate prin topire", cu urmatoarele precizari:

ese foloseste numai tehnica de control tip A;

ese recomanda utilizarea surselor de radiatii X si Ir 192;

e marcarea pe elemente a zonelor controlate este obligatorie in scopul
identificarii cu filmele radiografice; se recomanda marcarea prin poansonare sau
vopsirea cu ulei;

o directia de iradiere trebuie sa fie normala la suprafata;

e indicatorii pentru stabilirea calitatii imaginii (ICI) vor fi precizati in
documentatia tehnologica de confectionare a constructiei sudate, fiind alesi in
conformitate cu prevederile SR EN 462-1, 2-1996;

o radiografiile se examineaza in conditiile prevazute in STAS 10138-82
"Defectoscopie cu radiatii penetrante. Conditii de observare a radiografiilor".

Vor fi luate in considerare numai radiografiile care indeplinesc
urmatoarele conditii:

e suprafata imbinarii sa fie curata, fara vopsea, zgura, stropi etc.;

e filmul expus sa contina simbolurile si reperele (litere, cifre din plumb si
ICI) necesare identificarii vizibile si clare;

ecalitatea imaginii determinate pe baza de ICI sa fie sub valorile din
tabelul 7 conform STAS R 13008-91 "Indicatori de calitate a imaginii".(tablel 7 din
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“Normativul privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile,
industriale si agricole. Indicativ C 150- 99").
Interpretarea filmelor radiografice si incadrarea in nivelul de acceptare se
vor face numai de personal calificat si certificat conform SR EN 473-1994.
Unitatile care efectueaza examinarea cu radiatii penetrante au
obligatia si raspunderea respectarii normelor in vigoare privind protectia impotriva
radiatiilor.

3.3.5. Extinderea examinarii cu radiatii penetrante

Extinderea examinarii cu radiatii penetrante este o operatie
obligatorie, in cazul neincadrarii unei imbinari sudate in conditiile nivelului de
acceptare impus.

Organismul de inspectie, impreuna cu elaboratorul documentatiei
tehnologice de confectionare a constructiei sudate, stabilesc planul si proportiile
extinderii examinarii cu radiatii penetrante.

Prima extindere a examinarii cu radiatii penetrante se face prin dublarea
procentajelor prevazute in tabelul 5 din “Normativul privind calitatea imbinarilor
sudate din otel ale constructiilor civile, industriale si agricole. Indicativ C 150- 997,
pentru controlul initial al imbinarilor sudate scurte si prin dublarea numarului de
filme radiografice gasite cu defecte pentru imbinarile fungi.

In cazul depistarii unor imbinari sudate declasate in urma efectuarii
primei extinderi, se va proceda la extinderea examinarii cu radiatii penetrante si
asupra restului imbinarilor din elementele care alcatuiesc furnitura pregatita
pentru livrare, astfel ca in final procentajul controlat sa fie 100%.

Se admite ca extinderea examinarii radiografice sa fie inlocuita cu
examinarea ultrasonica combinata, cu respectarea prevederilor de la
punctele 4.11...4.19. din “Normativul privind calitatea imbinarilor sudate din otel
ale constructiilor civile, industriale si agricole. Indicativ C 150- 99"

3.3.6. Examinarea cu lichide penetrante si examinarea cu pulberi .
magnetice

Examinarea cu lichide penetrante si examinarea cu pulberi magnetice
constituie operatiuni de control complementare si au scopul punerii in evidenta a
defectelor de suprafata sau din imediata apropiere a suprafetei.

Aceste doua metode de examinare se vor folosi numai pentru depistarea
fisurilor la-imbinari sudate de importanta deosebita, ca metode de examinare
complementara.

Proportiile examinarii cu lichide penetrante si a examinarii cu pulberi
magnetice, in situatiile aratate la punctul 4.36., se gasesc in tabelul 5, pe faze de
executie.(vezi “Normativul privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale
constructiilor civile, industriale si agricole. Indicativ C 150- 99”)

Se recomanda utilizarea lichidelor penetrante si a pulberilor
magnetice in suspensie.

Imbinarile sudate examinate cu lichide penetrante si cu pulberi magnetice
trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:



CAIET DE SARCINI METAL 15

e suprafata examinata trebuie sa fie curata, nevopsita, fara zgura,
tunder neaderent, noroi sau ulei;

e nu pot fi examinate imbinarile sudate care au tost supuse unui
tratament de suprafata care ar putea masca unele defecte (de ex. polizarea
suprafetei, acoperiri metalice etc.);

¢ sa fie accesibile examinarii;

Examinarea cu lichide penetrante se face conform prevederilor STAS
10214-84 "Defectoscopie cu lichide penetrante”.

Examinarea cu pulberi magnetice se face conform prevederilor STAS
8539-85 "Defectoscopie cu pulberi magnetice".

Pentru imbinarile sudate la care se prevede examinarea cu lichide
penetrante sau cu pulberi magnetice caietul de sarcini trebuie sa contina si
conditiile de interpretare a rezultatelor examinarii, inclusiv defectele admise
conform tabelului 6 din "Normativul privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale
constructiilor civile, industriale si agricole. Indicativ C 150- 99”.

3.4. RECEPTIA IMBINARILOR SUDATE
3.4.1. Conditii de calitate (pe baza SR EN 25817-1993)

Nivelurile de acceptare a defectelor imbinarilor sudate cu arc electric ale
otelurilor sunt conform tabelului 6: trei niveluri (B, C si D) care se aplica in
domeniul constructiilor sudate.(vezi “Normativul privind calitatea imbinarilor
sudate din otel ale constructiilor civile, industriale si agricole. Indicativ C 150- 99~
). Nivelurile se refera la calitatea obtinuta la terminarea fabricatiei si dupa
terminarea montajului. Sudurile trebuie incadrate in nivelurile de acceptare
prescrise prin proiect.

Criteriile de admisibilitate a defectelor sunt valabile pentru:

¢ oteluri nealiate si aliate;

e procedeele de sudare (conform ISO 4063):

(1.1) sudare cu arc electric cu electrozi fuzibili fara protectie

gazoasa

(1.2) sudare sub strat de flux;

(1.3) sudare cu arc electric in mediu de gaz protector cu electrod

(1.4) sudare cu arc electric in mediu de gaz protector cu electrod

(1.5) sudare cu plasma.

e procedee de sudare manuala, mecanizata si automata;

e toate pozitiile de sudare;

e imbinari sudate cap la cap, in colt si racorduri de tevi;

e materiale de baza cu grosimea de la 4 mm la 60 mm.

In vederea aplicarii criteriilor din tabelul 6 al Normativului C 150 - 99 se
definesc urmatorii termeni:

Grosimea sudurii de colt: inaltimea celui mai mare triunghi isoscel
inscris in sectiunea sudurii.

Grosimea sudurii cap la cap: distanta minima de la suprafata tablei la
radacina sudurii, care nu poate depasi grosimea celui mai subtire element al
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imbinarii.

Defect scurt: ansamblu de unul sau maimulte defecte

avand o lungime totala de maximum 25 mm la 100 mm lungime a
sudurii, sau maximum 25% din lungimea sudurii pentru o sudura mai scurta de
100mm.

Defect lung: ansamblu de unul sau mai multe defecte avand lungimea
totala mai mare de 25 mm la 100 mm lungime a sudurii, sau mai mare de 25%
din lungimea sudurii pentru o sudura mai scurta de 100 mm.

Aria proiectiei: produsul intre lungimea sudurii examinate si
latimea maxima a acesteia.

Aria suprafetei examinate: aria care trebuie luata in considerare la
examinare.

Simbolurile utilizate in tabelul 6 sunt urmatoarele (conform SR EN
25817-1993):

a - grosimea nominala a sudurii in colt;

b - latimea suprainaltarii sudurii:

d - diametrul suflurii sferoidale;

h - dimensiunea (inaltimea sau latimea) defectului;

| - lungimea defectului;

s-grosimea nominala a sudurii cap la cap, sau in cazul patrunderii
partiale, adancimea prescrisa a patrunderii;

t - grosimea peretelui;

z - lungimea catetei sudurii de colt (in cazul unei sectiuni - triunghi isoscel
z = a+2).

Evaluarea sudurilor se face in limitele de acceptare conform tabelului 6. O
imbinare sudata trebuie sa fie evaluata separat pentru fiecare tip de defect (de la
1 la 25). Daca intr-o sectiune data, exista mai multe tipuri de defecte acestea vor
face obiectul unei examinari speciale (numarul 26). Figura nr. 26 din tabelul 6 al
Normativului C 150 - 99 , arata posibilitatea combinatiei de diferite defecte. In
acest caz suma totala a tuturor defectelor trebuie sa fie limitata la valorile
specificate pentru cele trei niveluri de acceptare. Valoarea insa pentru un defect
izolat nu poate depasi h.

3.4.2. Verificarile imbinarilor sudate

Receptia imbinarilor sudate face parte integranta din receptia
elementelor sudate, a subansamblelor sudate si a constructiilor sudate.

Examinarea calitatii imbinarilor sudate se executa dupa regulile si-in
conditiile stabilite in prezentul normativ, care completeaza prevederile din
STAS 767/0-88.

Receptiile pe faze nu absolva unitatea executanta de raspundere pentru
viciile ascunse sau defectiunile produse din culpa sa si constatate ulterior.

Examinatorul calitatii imbinarilor sudate poate fi asistat, la cerere, de
beneficiar si proiectant.

Pentru elementele confectionate in numar mai mare de 20 bucati se va
executa un element cap de serie, care va fi receptionat de executant si dupa caz
de beneficiar. Proiectantul va fi invitat la receptia capului de serie.



CAIET DE SARCINI METAL 17

3.4.3. Verificari pentru receptia elementetor sudate la primirea pe
santier

La primirea pe santier sunt obligatorii verificarile prevazute in STAS
767/0-88 pct. 5.2., in scopul depistarii si eliminarii degradarilor dobandite in
timpul manipularii si transportului.

In ce priveste verificarea imbinarilor sudate, in cazul in care la receptia
din uzina nu a participat delegatul intreprinderii de montaj, se vor face sondaje
asa cum se arata la punctele 5.11....5.13. ale "Normativului privind calitatea
imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile, industriale si agricole. Indicativ
C 150- 99"

Verificarea aspectului se face vizual, pe imbinari curatate in prealabil de
vopsea prin procedee care nu mascheaza defectele de suprafata.

Procentajele controlate prin sondaj vor fi: -10% pentru nivelul B: - 5%
pentru nivelurile C si D.

Imbinarile controlate vizual vor fi verificate si prin masurarea
dimensiunilor geometrice si a defectelor de suprafata conform prevederilor din
“Normativul privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale constructiilor civile,
industriale si agricole. Indicativ C 150- 99" .

In cazul in care se constata existenta unor defecte in imbinari, care nu se
incadreaza in nivelurile de acceptare consemnate in documentele de insotire, se va
chema furnizorul pentru recontrolarea intregii furnituri si eventuale remedieri, fara
de care nu se va trece la faza urmatoare de executie.

3.4.4. Verificari asupra elementelor care se imbina prin sudare pe
santier

Unitatea de montaj are obligatia verificarii distantelor intre imbinarile de
montaj prin sudare, indiferent de nivelul de acceptare a imbinarii, pentru toate
elementele, subansamblele sau piesele din otel, inainte de punerea in pozitia
finala.

Elementele care prezinta abateri peste valorile admise in tabelul 1 din
STAS 767/0-88 nu vor fi montate fara avizul proiectantului, care va decide asupra
necesitatilor de remediere, sau returnare la furnizor, cu care ocazie se intocmeste
o nota de constatare conform prevederilor legale.

Pentru elemente care se imbina la montaj prin suduri din nivelurile de
acceptare B, C se va executa un premontaj la sol, inainte de punerea in pozitia
finala, cu care ocazie se vor efectua toate operatiile de ajustare necesare, astfel
incat capetele ce se imbina prin sudare sa se incadreze in abaterile admise in
STAS 767/0-88, tabelul 1.

Se vor depista si remedia deteriorarile aparute in timpul transportului,
depozitarii si manipularilor. '

Se considera elemente admise acele elemente pentru care rosturile
imbinarii sunt pregatite in conditiile de calitate prevazute de prezentul normativ,
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fapt care se consemneaza in procese verbale de lucrari ascunse conform
prevederilor legale.

Fac exceptie de la prevederile punctului anterior constructiile sudate de
dimensiuni mari care se asambleaza prin sudare direct in pozitia finala (cum sunt
buncarele si rezervoarele), fiind alcatuite din piese taiate sau din elemente
spatiale. '

3.4.5. Verificarea calitatii imbinarilor sudate la montaj

Calificarea procedurilor de sudare utilizate la montaj se va face conform
SR EN 288 pe probe martor.

In cazul in care rezultatele pe epruvetele prelevate din probele martor nu
se incadreaza in valorile din SR EN 288, se va opri executia si se va proceda la
elaborarea unei noi proceduri de sudare.

Conditiile de calitate pentru imbinarile de montaj sunt cele pevazute in
diferitele capitole ale “Normativului privind calitatea imbinarilor sudate din otel ale
constructiilor civile, industriale si agricole. Indicativ C 150- 99"

/

3.4.6. Protectia anticoroziva
Protectia anticoroziva se va executa prin zincare la cald.

3.4.7. Transportul confectiilor

Elementele executate pe santier vor fi transportate la santier astfel incat se nu se
. deformeze si sa nu fie afectat stratul de protectie cu zinc. Unele bare ale
elementelor cu zabrele, care au un capat liber, vor fi prinse de celelalte bare cu
piese suplimentare, astfel ca sa nu se produca deformatii in fazele de transport si
manipulare.

3.4.8. Montajul elementelor

Imbinarea elementelor pe santier se va face cu suruburi. N

Pentru a se putea realiza imbinarea tronsoanelor se va face premontaj in atelier.
Gaurile in piesele de prindere se executa cu un diametru mai mic, urmand ca
diametrul final sa se realizeze odata cu ambele piese imbinate.

Antreprenorul va elabora fisele tehnologice ale montajului, in care sa fie precizata
ordinea de montaj, astfel ca sa se asigure stabilitatea elementelor si sa se asigure
protectia muncii.

3.4.8.1 Verificari necesare
Controlul executiei confectiilor si montajul, face parte integranta din procesul de
productie si se organizeaza pe urmatoarele faze:
a. Verificarea calitatii materialelor prin confruntarea datelor inscrise in
certificat de calitate si prevederile din proiect si norme.
b. Verificarea laminatelor
c. Verificarea imbinarilor sudate. Conditiile minime pentru clasele de
calitate a imbinarilor sudate sunt precizate in Normativul C 150 99.
d. Verificarea formei si dimensiunilor elementelor
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Verificarea pozitiei finale a elementelor dupa montaj trebuie sa precizeze cel putin:
- dezaxarile stalpilor la baza si la partea superioara;
- abaterile riglelor fata de axele teoretice
Valorile maxime admise ale acestor abateri, sunt prescrise in STAS 767/0 - 1986,
tabelul 1, 2, 3, iar modul de verificare pe diferite faze de control si executie se dau
in tabelul 1 al aceluiasi normativ.
Rezultatele controlului pe diferite faze se inscriu in documente tipizate si se tin in
evidenta.
Nu se trece la alta faza de executie pana nu se remediaza defectiunile semnalate
la faza precedenta.
Verificarea vizuala a aspectului, este o operatie de control obligatorie la toate
fazele procesului tehnologic, de la aprovizionarea cu materiale pana la receptia
finala.

Intocmit,
Ing. BUDA Cristina-Ioana
[RIERTORT  wtseema scng /j

J24/309/1¢:. . 11957799







LISTA DE ANSAMBLE PENTRU CONTRACT NR: 1826/2025
TITLU: EXTINDEREA SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE GAZE NATURALE

OBIECT:ESTACADA POD 2, 3, 4

ANSAMBLUL: Buc:  DENUM. Profil Aria(m{) Greutate (kg)
GR-P2/1 1 BEAM IPE240 12.3 407.5
GR-P3/1 1 BEAM IPE240 13.2 438.2
GR-P4/1 1 BEAM [PE240 9.3 305.7
ST-P2/1 2 COLUMN HEA140 1.4 54,2
ST-P3/1 2 COLUMN HEA140 1.6 61.6
ST-P4/1 2 COLUMN HEA140 1.3 51.7
Total pentru 9 ansamble: 43.6 1486. 3

309/1998 - RO 11557799







LISTA ANSAMBLE-POZITII PENTRU PROIECT NR.: 1826/2025
TITLU: EXTINDEREA SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE GAZE NATURALE

OBIECT: ESTACADA POD 2, 3, 4

Ansamblu: Pozitia: BUC: Profil Material Lungime (mm)Greutate (kg)
GR-P2/1 1 IPE240 407.5
b/2 1 IPE240 S275JR 12000 368.2
1004 14 PL8*50 3275JR 220 0.7
1007 3 PL10*100 S235JR 100 0.8
b/5 1 IPE240 S275JR 873 26.8
c/1 3 D20 S275JR 100 0.2
GR-P3/1 1 IPE240 438.2
b/1 1 IPE240 S275JR 11513 353.3
1004 14 PL8*50 S$275JR 220 0.7
1007 3 PL10*100 S235JR 100 0.8
b/4 1 IPE240 S275JR 2360 72.4
c/1 3 D20 S275JR 100 0.2
GR-P4/1 1 IPE240 305.7
b/3 1 IPE240 S275JR 9633 295.6
1004 12 PL8*50 S275JR 220 0.7
1007 2 PL10*100 S2350R 100 0.8
c/1 2 D20 S275JR 100 0.2
ST-P2/1 2 HEA140 54,2
c/3 1 HEA140 S275JR 1325 32.7
1003 1 PL20*250 $275JR 380 14.9
1005 1 PL8*120 S275JR 150 0.6
1006 1 PL15*150 S275JR 340 6.0
ST-P3/1 2 HEA140 61l.6
c/2 1 HEA140 S275JR 1625 40.1
1003 1 PL20*250 3275JR 380 14.9
1005 1 PL8*120 S5275JR 150 0.6
1006 1 PL15*150 S275JR 340 6.0
ST-P4/1 2 HEA140 51.7
c/4 1 HEA140 S275JR 1225 30.2
1003 1 PL20*250 S275JR 380 14,9
1005 1 PL8*120 S275JR 150 0.6
1006 1 PL15*150 S275JR 340 6.0

SR,

A
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LISTA PIESE-POZITII PENTRU PROIECT NR.: 1826/2025
TITLU: EXTINDEREA SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE GAZE NATURALE 21.10.2025

Poz. Piesa Profil Buc: Material:Lungime (mm): Aria(m2) Greutate (kg
1003 PL20%*250 6 S275JR 380 0.2 14.9
1004 PL8*50 40 S275JR 220 0.0 0.7
1005 PL8*120 6 S275JR 150 0.0 0.6
1006 PL15*150 6 S275JR 340 0.1 6.0
1007 PL10*100 8 5235JR 100 0.0 0.8
b/l IPE240 1 S275JR 11513 10.6 353.3
b/2 IPE240 1 S275JR 12000 11.1 368.2
b/3 IPE240 1 S275JR 9633 8.9 295.6
b/4 IPE240 1 S275JR 2360 2.2 72.4
b/5 IPE240 1 S275JR 873 0.8 26.8
c/1 D20 8 S275JR 100 0.0 0.2
c/2 HEA140 2 S275JR 1625 1.3 40.1
c/3 HEA140 2 3275JR 1325 1.1 32.7
c/4 HEA140 2 S275JR 1225 1.0 30.2
Total pentru 85 Piese 43.6 1486.3
TAFRO s,
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LISTA DE SURUBURI
NUMAR PROIECT: 1826/2025

TITLU: EXTINDEREA SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE GAZE NATURALE Page: 1
FAZA: PTh, DE Date: 21.10.2025
GrUPA:  Site/Shop DIMENSIONI ~ BUCATI DENUMIRE
7990 site BOLT 16.0 X 55.0 6 BOLTI6*55
sss wr 16.0 % NUT16-555
7989 WhSHER 17.5 6 WASHERL6-7989







CAST UNIT LIST ~ PROJECT NO: 1826 Page: 1
PROJECT NAME: EXTINDEREA SISTEMULU Date: 21.10.2025

Cast unit No. Name Area (m1) Weight (kg) Volume {(m7)

FI/1 6 1200%1200 1.7 2954.2 1.23
620/25

Total for 6 cast units: 70.0 17725.0 7.36

Armatura: 278.64 kg PC52

Buloane ancorare(BA): 99.4kg S275JR

TAFFO saL

J24/309/1989 - RO11957799)|







LISTA DE PLANSE PENTRU PROIECT:
TITLU:EXTINDEREA SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE GAZE NATURALE

ESTACADA POD 2, 3, 4

NR.: 1826/2025

DATA:21.10.2025

A- =ANSAMBLU C- = PREFABRICAT B.A. M- =DESEN MULTIPLU
W- =ATELIER (PIESE) G- =PLANSE GENERALE (MONTAJ)
TIP PLANSA/NR. DENUMIRE
G [2] PLANURI GENERALE-POD 2-L=12.50
G [1] PLANURI GENERALE-POD 3-L=13.50
G [3] PLANURI GENERALE-POD 4-L=9.50m
c [FI.1 - 1] FUNDATIE
A [BA.1] BULON ANCORARE
A [ST-P2.1] STALP POD 2
A [ST-P3.1] STALP POD 3
A [ST-P4.1] STALP POD 4
A [GR-P2.1] GRINDA POD2
A [GR-P3.1] GRINDA POD3
A [GR-P4.1] GRINDA POD4
W [1001] PIESA
W [1002] PIESA
W [1003] PIESA
W [1004] PIESA
W [1005] PIESA
W [1006] PIESA
W [1007] PIESA
W [b.1] PIESA
W [b.2] PIESA
W [b.3] PIESA
W [b.4] PIESA
W [b.5] PIESA
W [c.1] PIESA
W [c.2] PIESA
W [c.3] PIESA
W [c.4] PIESA

TAFFO siw

J24/309/1999 - RO11957799







Numele si prenumele verificatorului atestat: Nr. 041  Data 21.10.2025
TAPU MARIAN EMIL conform registrului
atestat serie numar: BMYV - 12641 de evidenta

firma: Taffo SRL

adresa: Baia Mare, Piata Picii 2, RO-430404

telefon: 0723005671

e-mail: mariantapu@yahoo.com

REFERAT
privind verificarea de calitate la cerinta A2 ,,rezistentii mecanica si stabilitate”

a proiectului nr. 1826/2025 ,,EXTINDEREA SISTEMULUI DE DISTRIBUIRE GAZE NATURALE IN
LOCALITATEA CHIUZBAIA” ORASUL BAIA SPRIE JUD. MARAMURES” faza DTAC/PT ce face
obiectul contractului ( ......... [ e )

1. Date de identificare:
— proiectant general: S.C. GAS S.R.L.
— proiectant de specialitate: S.C. TAFFO S.R.L.
— investitor: ORASUL BAIA SPRIE
— amplasament: judet Maramures, localitate Chiuzbaia,
— data prezentirii proiectului: 21.10.2025

2. Caracteristici principale ale proiectului si ale constructiei:
Se supun verificdrii 3 estacade metalice de sustinere conductd de gaz. Toate sunt rezolvate din motive
de minimizare a pierderilor din acelasi profil metalic laminat, cu imbinare sudati pentru deschiderea
mare, grinzile fiind fixate rigid pe stilpi metalici, fixati la rAndul lor in fundatii izolate.
Amplasamentul este liber, zona seismica a,=0,15g, Tc=0,7s, zapada sk=2kN/m?, vant q.=0,6kN/m?,
zond climatica III, clasa de importanta I, categoria de importanti C.

3. Documente ce se prezinta la verificare:
— Piese scrise: memorii elaborate de proiectanti, breviar de calcul, caiet de sarcini
— Piese desenate: plan fundatii, detalii fundatii, planuri structura
—  Studiu Geotehnic

4. Concluzii asupra verificirii:
— Inurma verificirii se considera proiectul corespunzitor pentru faza supusa verificarii,
semnandu-se si stampilandu-se conform indrumatorului;

Am primit 1exemplar Verificator tehnic, afestat
Investitor/Proiectant Tapu MariapFil____
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Proiectant Specialitate Beneficiar ORASUL BAIA SPRIE
S.C TAFFOS.R.L
P-ta Pacii .2, 430232 Baia Mare Titlu project EXTINDEREA SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE GAZE NATURALE
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telffax 0362 561 111, www.taffo.ro

~ INLOC. CHIUZBAIA, ORASUL BAIA SPRIE, JUD. MARAMURES
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- telffax 0362 561 111, www taffo.ro INLOC. CHIUZBAIA, ORASUL BAIA SPRIE, JUD. MARAMURES
OBIECT ESTACADA POD 2, 3, 4 PROIECT NR.
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telffax 0362 561 111, www.taffo.ro

INLOC. CHIUZBAIA, ORASUL BAIA SPRIE, JUD. MARAMURES

Verificator ‘ TAPU Marian ‘ cerinta: A2 l referat nr/data 041/21.10.2025
Proiectant Specialitate Beneficiar ORASUL BAIA SPRIE
— S.C TAFFO S.R.L
-ta Pacii nr.2, 430232 Baia Mare Titlu proiect; EXTINDEREA SISTEMULUIDE DISTRIBUTIE GAZE NATURALE

NOTA:
- CADRUL ESTE FIXAT PE FUNDATII [ZOLATE DIN BETON ARMAT.

- PRINDEREA PE FUNDATII SE FACE CU PLACI DE BAZA S| BULOANE DE ANCORARE.

- ELEMETELE METALICE PROTEJATE ANTICOROZIV.

OBIECT ESTACADAPOD 2, 3,4 PROIECT NR.
ELEME PLANURI GENERALE-POD 4-L=9.50 3 1826/2025

NT i -L=9.00m [3] specialitate
SEF PROIECT CHIVER Calin - DATA 21.10.2025 rezistenta
PROIECTAT BUDA Cristina-loana G SCARA 125 150 |2 pTH,DE
PLANSA NR. [3] REVIZIA NR. 0




ANS-POZITIE AXE
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Verificator ‘ TAPU Marian ‘ cerinta; A2 ‘referat nr/data 041/21.10.2025
Proiectant Specialitate Beneficiar ORASUL BAIA SPRIE
S.C TAFFO S.R.L
24 BUC. BULON ANCORARE NOTAT: BA/1 A ® £ P-ta Pacii nr.2, 430232 Baia Mare Titlu proiect: EXTINDEREA SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE GAZE NATURALE
telffax 0362 561 111, www.taffo.ro INLOC. CHIUZBAIA, ORASUL BAIA SPRIE, JUD. MARAMURES
NOTA GENERALA:  TOATE SUDURILE SUNT 0.7*tmin mm Daca nu este specificat altfel OBIECT ESTACADA POD 2, 3, 4 PROIECT NR.
: ELEMENT BULON ANCORARE [BA1] 1826/2025
LISTA MATERIALE PENTRU ANSAMBLUL BA/1 24 Bucati Necesare specialitate
Denumire Profil Material Buc. | Lungime Aria Greutate SEF PROIECT CHIVER Calin DATA 20.10.2025 rezistenta
1002 D24 S276UR | 890 01 3.4 PROIECTAT BUDA Cristina-loana 'SCARA 15 r10 |
1001 PL10*100 S275JR 1 100 0.0 0.8 @/" PTH, DE
Total 0.1 4.1 PLANSA NR. [BA.1] c REVIZIANR. 0




Tekla structures
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Verificator }TAPU Marian y cerinta; A2 \referatnr/data 041/21.10.2025

2 BUC. STALP POD 2 NOTAT: ST-P2/1 Proiectant Specialitate Beneficiar ORASUL BAIA SPRIE
: === §.C TAFFO S.R.L

NOTA GENERALA:  TOATE SUDURILE SUNT 0.7*tmin mm Daca nu este specificat altfel — P-ta Pagii nr.2, 430232 Baia Mare Titlu proiect: EXTINDEREA SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE GAZE NATURALE

e B telffax 0362 561 111, www.taffo.ro INLOC. CHUZBAIA, ORASUL BAIA SPRIE, JUD. MARAMURES
LISTA MATERIALE PENTRU ANSAMBLUL ST-P2/1 2 Bucatl Necesare OBIECT ESTACADA POD 2, 3, 4 PROIECT NR.
Denumire Profil Material Buc. | Lungime Aria Greutate 1826/2025
c/3 HEA140 S$275JR 1 1325 1.1 32.7 ELEMENT STALP POD 2 [ST-P2.1)] specialitate
1003 PL20*250 S275JR 1 380 0.2 14.9 SEF PROIECT CHIVER Calin DATA 20.10.2025 rezistenta
1006 PL15%150 S275JR 1 340 0.1 6.0 PROIECTAT BUDA Cristina-loana C%’SCARA 15 1:10 faza: PTH, DE
1005 PL8*120 S275JR 1 150 0.0 0.6

Total 1.4 54.2 PLANSA NR. [ST-P2.1] REVIZIA NR. 0
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elffax 0362 561 111, www.taffo.ro
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J241309/1989 - RO11957799
Verificator }TAPU Marian y cerinta; A2 ‘referat midata  041/21.10.2025
Proiectant Specialitate Beneficiar ORASUL BAIA SPRIE
S.C TAFFO S.R.L ,
P-ta Pacii nr.2, 430232 Baia Mare Titlu proiect: EXTINDEREA SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE GAZE NATURALE

INLOC. CHIUZBAIA, ORASUL BAIA SPRIE, JUD. MARAMURES

LISTA MATERIALE PENTRU ANSAMBLUL ST-P3/1 2 Bucati Necesare ESTACADA POD 2, 3, 4 PROIECT NR.
Denumire Profil Material Buc. | Lungime Aria Greutate 1 1826/2025
cl2 HEA140 8275JR 1 1625 1.3 40.1 ELEMENT STALPPOD 3 5 [ST-P3.1] specialitate
1003 PL20*250 S$275JR 1 380 0.2 14.9 SEF PROIECT CHIVER Calin DATA 20.10.2025 rezistenta
. s 3 faza:
e L mmli o | o eomoWT abGisb [GBFF e s w0 ®emo
Total 16 1.6 PLANSA NR. [ST-P3.1] REVIZIA NR. 0




ANS-POZITIE AXE
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J241309/1989 - RO11957799
Verficator | TAPU Marian 1 cerinta: A2 \referat nidata  041/21.10.2025
2 BUC. STALP POD 4 NOTAT: ST-P4/1 Proiectant Specialitate Beneficiar ORASUL BAIA SPRIE
S.C TAFFO S.R.L
NOTA GENERALA:  TOATE SUDURILE SUNT 0.7*tmin mm Daca nu este specificat altfel ta Pacii nr.2, 430232 Baia Mare Titlu proiect: EXTINDEREA SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE GAZE NATURALE
] telfax 0362 561 111, www.taffo.ro INLOC. CHIUZBAIA, ORASUL BAIA SPRIE, JUD. MARAMURES
LISTA MATERIALE PENTRU ANSAMBLUL ST-P4/1 2 Bucati Necesare OBIECT ESTACADA POD 2, 3, 4 PROIECT NR.
Denumire Profil Material Buc. | Lungime Aria Greutate 1826/2025
cl4 HEA140 8275JR 1 1225 1.0 30.2 ELEMENT STALP POD 4 [ST-P4.1] specialitate
1003 PL20*250 S275JR 1 380 0.2 14.9 SEF PROIECT CHIVER Calin DATA 21.10.2025 rezistenta
1008 PL15*150 S2750R | 1 340 0.1 8.0 PROIECTAT BUDA Cristina-loana L%"’ SCARA 15 10 |2 ornbe
1005 PL8*120 S275JR 1 150 0.0 0.6 !
Total 13 51.7 PLANSA NR. [ST-P4.1] REVIZIA NR. 0]
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J241306/159¢ - RO11967799
1 GRINDA POD2 NOTAT: GR-P2/1 Verificator ' TAPU Marian \ cerinta; A2 ‘referat nridata 041/21.10.2025
Proiectant Specialitate Beneficiar ORASUL BAIA SPRIE
NOTA GENERALA:  TOATE SUDURILE SUNT 0.7*min mm Daca nu este specificat altfel = S.C TAFFO S.R.L
P-ta Pagii nr.2, 430232 Baia Mare Titlu proiect; EXTINDEREA SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE GAZE NATURALE
LISTA MATERIALE PENTRU ANSAMBLUL GR-P2/1 1 Bucati Necesare 1 - telifax 0362 561 111, www.laffo.ro INLOC. CHIUZBAIA, ORASUL BAIA SPRIE, JUD. MARAMURES
Denumire Profil Material Buc. | Lungime Aria Greutate OBIECT ESTACADA POD 2, 3, 4 PROIECT NR.
b/2 IPE240 S275JR 1 12000 11.1 368.2 1826/2025
b/5 IPE240 S275JR 1 873 0.8 26.8 ELEMENT GRINDA POD2 [GR-P2.1] specialitate
1007 PL10*100 S235JR 3 100 0.0 0.8 SEF PROIECT CHIVER Calin DATA 20.10.2025 rezistenta
1004 PLE"50 S275JR | 14 220 0.0 0.7 PROIECTAT BUDA Cristina-loana JEZ=22 |scARA 110 faza:
c/ D20 S275JR 3 100 0.0 0.2 Cy/ PTH, DE
Total 12.3 407.5 PLANSA NR. [GR'P21] REVIZIA NR. O
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1 BUC. GRINDA POD3 NOTAT: GR-P3/1 Verificator ‘TAPU Marian ‘ cerinta; A2 ‘referatnrldata 041/21.10.2025
Proiectant Specialitate Beneficiar ORASUL BAIA SPRIE
NOTA GENERALA:  TOATE SUDURILE SUNT 0.7*tmin mm Daca nu este specificat altfel S.C TAFFO S.R.L
P-ta Pagil nr.2, 430232 Baia Mare Titlu proiect: EXTINDEREA SISTEMULLIDE DISTRIUTIE GAZE NATURALE

elffax 0362 561 111, www.taffo.ro

INLOC. CHIUZBAIA, ORASUL BAIA SPRE, JUD. MARAMURES

LISTA MATERIALE PENTRU ANSAMBLUL GR-P3/1 1 Bucati Necesare B
Denumire Profil Material Buc. | Lungime Aria Greutate OBIECT ESTACADA POD 2, 3, 4 PROIECT NR.
b/1 IPE240 S275JR 1 11513 10.6 353.3 1826/2025
b/4 IPE240 S275JR 1 2360 2.2 72.4 ELEMENT GRINDA POD3 [GR-P3.1] specialitate
1007 PL10*100 S235JR 3 100 0.0 0.8 SEF PROIECT CHIVER Calin DATA 21.10.2025 rezistenta
1004 PLE"50 S2750R | 14 | 220 0.0 07 PROIECTAT BUDA Cristina-loana - SCARA 110 B2 oTH, DE
c/1 D20 S275JR 3 100 0.0 0.2
Total 13.2 438.2 PLANSA NR. [GR-P3.1] REVIZIA NR. 0
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J24/309/1699 - RO 957799
Verificator ‘TAPU Marian ‘ cerinta; A2 ‘referat nr/data 041/21.10.2025
1 BUC. GRINDA POD4 NOTAT: GR-P4/1 itate Beneficiar ORASUL BAIA SPRIE
S.C TAFFO S.R.L
NOTA GENERALA:  TOATE SUDURILE SUNT 0.7*tmin mm Daca nu este specificat altfel P-ta Pacii nr.2, 430232 Baia Mare Titlu proiect: EXTINDEREA SISTEMULUI DE DISTRIBUTIE GAZE NATURALE
B elffax 0362 561 111, www.taffo.ro INLOC. CHIUZBAIA, ORASUL BAIA SPRIE, JUD. MARAMURES
LISTA MATERIALE PENTRU ANSAMBLUL GR-P4/1 1 Bucati Necesare OBIECT ESTACADA POD 2, 3, 4 PROIECT NR.
Denumire Profil Material Buc. | Lungime Aria Greutate 1826/2025
b/3 IPE240 S275JR 1 9633 8.9 295.6 ELEMENT GRINDA POD4 [GR-P4. 1] specialitate
1007 PL10*100 S235JR 2 100 0.0 0.8 SEF PROIECT CHIVER Calin _ DATA 21.10.2025 rezistenta
1004 PL8*50 8275JR 12 220 0.0 0.7 PROIECTAT BUDA Cristina-loana %f SCARA 110 faza: PTH. DE
c/1 D20 S275JR 2 100 0.0 0.2 — -
Total 9.3 305.7 PLANSA NR. [GR-P4.1] REVIZIA NR. 0
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