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ILGENERALITATI

Specificatiile generale enumerate mai jos sunt valabile pentru orice gen de lucrare si fac referire la
obligatiile Antreprenorului privind pregatirea, executarea propriu-zisa a lucrarilor, masuratorile, testele,
sondaje, analize de laborator, etc, prezentate in Caietele de Sarcini.

- Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile standardelor si normelor in vigoare.

- Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice in cadrul
sistemului calitatii, care sa conduca la respectarea stricta a prevederilor caietelor de sarcini;
Executia lucrarilor se va realizaa in conformitate cu prevederile standardului de calitate SR EN
ISO 9001:2001.

- Dupa primirea documentatiei tehnice de executie, Antreprenorul va asigura insusirea proiectului
de catre toti factorii care concura la realizarea lucrarii.

- Toate materialele care intra in lucrarile permanente vor fi supuse aprobarii Consultantului.
Inainte de aprovizionare, Anteprenorul va supune aprobarii Consultantului toate materialele care
intra in lucrarile permanente precum si sursele/furnizorii acestor materiale. Nici un material nu
va fi utilizat in lucrarile permanente inainte de a fi aprobat de Consultant.

- Toate materialele propuse a se utiliza, trebuie sa fie agrementate tehnic sau sa aiba certificate
de conformitate.

- Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determinarile cerute de
prezentul Caiet de Sarcini si orice alte incercari si determinari cerute de Consultant. De
asemenea, este obligat sa tina evidenta la zi a probelor si incercarile acestor probe prin caietele
de sarcini.

- Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele obtinute
in urma masuratorilor, testelor si sondajelor.

- Cu cel putin 28 de zile de la inceperea fiecarei lucrari de consolidare, Antreprenorul va supune
aprobarii Consultantului procedura de executie a lucrarii respective. Nici o lucrare nu va incepe
inainte ca procedura de executie a acelei lucrari sa fie aprobata de Consultant. In executia
lucrarilor, Antreprenorul va urma intocmai procedura de executie, asa cum a fost aprobata de
Consultant.

- Antreprenorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele
prevazute de prezentul Caiet de Sarcini.

- Antreprenorul este obligat sa convoace factorii care trebuie sa participe la verificarea lucrarilor
supuse fazei determinante si sa asigure efectuarea acestora, in scopul obtinerii acordului de
confirmare a lucrarilor.

- Proiectantul participa pe santier la verificarile de calitate.

- Este cu desavarsire interzis a se proceda la receptionarea de lucrari care sa ascunda defecte ale
structurilor de rezistenta, sau care sa impiedice accesul si repararea corecta sau remedierea
acestora.
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In toate cazurile in care vreun rezultat provenit dintr-o verificare vizuala sau incercare efectuata pe
parcurs referitoare la rezistenta, stabilitatea sau durabilitatea lucrarilor depaseste in sens defavorabil
abaterile admise prevazute, decizia asupra continuarii lucrarilor va putea fi luata numai cu acordul scris al
Consultantului si cu avizul Proiectantului,

In cazul cand caracterul imprevizibil al conditiilor geotehnice sau hidrogeologice, efectiv intalnite la
lucrare, impunem modificarea esentiala a executiei lucrarii, Antreprenorul, va informa imediat Consultantul
asupra situatiei aparute.

II. LUCRARI PREGATITOARE

Antreprenorul va amenaja in cadrul santierului (dupa caz): ateliere, birouri, locuri de igiena si
securitate, platforme neinundabile pe care se vor construi soproane, magazii si depozite stocare materiale,
laboratoare de incercari (daca este cazul), precum si racordarea acestora la diferite resurse: apa, canal,
telefon, energie electrica, etc.

Antreprenorul va semnaliza zona de lucru si va solicita organelor competente restrictionarea vitezei
de circulatie a autovehiculelor aflate in tranzit.

III1. DESFIINTAREA SANTIERULUI

Antreprenorul va lua toate masurile necesare pentru desfiintarea santierului, va face toate
amenajarile necesare pentru redarea in folosinta initiala a terenului si va inlatura in totalitate efectele si
eventualele surse de poluare a terenului (baze de productie, ateliere de reparatii, depozite de combustibili,
etc.)

IV. RECEPTIA LUCRARII

Receptia constituie o componenta a sistemului calitatii in constructii si prin actul de receptie se
certifica faptul ca Antreprenorul si-a indeplinit obligatiile in conformitate cu prevederile contractului si a
documentatiei de executie.

IV. 1. RECEPTIA PE FAZE

Receptia pe faze (de lucrari ascunse) va examina daca partea de lucrare ce se receptioneaza s-a
executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de documentatia de executie si a caietelor de
sarcini.

1V. 2. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Comisia examineaza executarea lucrarilor in conformitate cu respectarea prevederilor din autorizatia
de construire, cu prevederile contractului, ale documentatiei de executie, precum si cu avizele eliberate de
autoritatile competente.

Antreprenorul trebuie sa comunice Beneficiarului data terminarii tuturor lucrarilor prevazute in
contract.



S.C. PROIECT - CONSTRUCT REGIUNEA TRANSILVANIA S.R.L.
Oradea, str. Matei Corvin, nr. 290, jud. Bihor

] \ Tel.: 0360/568484 / Fax: 0360/402752 CertRom
Project - Construct Nr. inreg. J5/1405/2013, CUI: RO 23719545
Regiunea Transilvania E-mail: proiecttransilvania@yahoo.com e Cmamay

Site: www.proiecttransilvania.ro RIS BIs

La terminarea examinarii, comisia formata din Beneficiar si comisia numita de acesta, impreuna cu
Antreprenorul, va consemna observatiile si concluzile in procesul-verbal de receptive, inclusive
recomandarea de admitere cu sau fara obiectii a receptiei.

IV. 3. RECEPTIA FINALA

Receptia finala este convocata de Beneficiar in cel mult 15 zile dupa expirarea perioadei de garantie
prevazuta in contract.

La receptia finala participa: Beneficiarul, comisia de receptie numita de Investitor, Proiectantul
lucrarii si Antreprenorul.

V. PROTECTIA MEDIULUI

In preioada de executie principalele surse de poluare pot fi: executia propriu-zisa a lucrarilor,
traficul de santier si organizarea de santier (statiile de betoane si de mixturi asfaltice (dupa caz), depozitele
de materiale si carburanti, cantina, etc.). Impactul asupra factorilor naturali si umani se va face resimtit pe
0 perioada limitata de timp si in cadrul unei arii restranse.

Tehnologiile de lucru, organizarile de santier, lucrarile temporare de deviere a circulatiei sau pentru
desfasurarea procesului tehnologic vor fi stabilite de catre Antreprenor care are obligatia sa obtina toate
avizele si acordurile necesare desfasurarii lucrarilor.

Lucrarile prevazute in acest proiect nu emana in mediul ambient substante toxice sau reziduale care
sa altereze in vreun fel calitatea apei, aerului, solului sau subsolului.

V1. PROTECTIA MUNCIIT

Pe durata executarii lucrarilor se vor respecta normele de tehnica securitatii, protectiei si igiena
muncii, prevazute de actele normative in vigoare:

Legea protectiei muncii cu republicarile ulterioare.

- Ordinul privind aprobarea Normelor specifice de securitate a muncii pentru prepararea, turnarea
betoanelor si executia lucrarilor de beton armat si precomprimat.

- Ordinul privind aprobarea Normelor specifice de securitate a muncii pentru prelucrarea metalelor
prin sudarea si taierea materialelor,

- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii.

- Norme generale de protectie e muncii, aprobate de Ministerul Muncii si Solidaritatii Sociale si
Ministerul Sanatatii.

- Ordinul nr. 58-1991 — Echipamentul individual de protectie, etc.

Instructajul muncitorilor se va face in conformitate cu prevederile cuprinse in Ordinele precizate mai
sus precum si a altor prevederi in vigoare.
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Antreprenorul va nominaliza si va instrui personalul responsabil pentru semnalizarea si avertizarea
punctelor periculoase.

VII1. PAZA CONTRA INCENDIILOR

Pe timpul executiei lucrarilor se vor respecta prevederile urmatoarelor normative (dupa caz, cu
republicarea si completarile ulterioare) referitoare la paza contra incendiilor:

- Normativ P118/1999, Normativ de siguranta la foc a constructilor aprobat prin Ordinul
27/N/07.04.1999;

- Normativ I 7/1998;

- Hotararea Guvernului nr. 51/1992, Hotararea privind unele masuri pentru imbunatatirea
activitatilor de prevenire si stingere a incendiilor, republicata in M.O. nr. 49/07.03.1996;

- Ordinul M.I. nr. 381/04.03.1993 privind Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor;

- Ordinul M.L.P.T.L. nr. 7/N/03.03.1993 privind Normele generale de prevenire si stingere a
incendiilor, etc.
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LGENERALITATI
1. 1. DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor pentru modernizarea, constructia si
reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa fie indeplinite la
executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor, controlul
calitatii si conditiile de receptie.

1. 2. PREVEDERI GENERALE

La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914, Instructiuni AND530/2012
si alte standarde si normative In vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza si nu
contravin prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura, prin laboratoare autorizate si aprobate de catre Inginer, efectuarea
tuturor incercarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va efectua, la cererea Inginerului si in conformitate cu prevederile contractului, si alte
verificari suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va adopta masurile tehnologice si organizatorice care sa conduca la respectarea
stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va tine evidenta zilnica a volumelor de terasamente executate, precum si
inregistrarile de calitate privind rezultatele testelor efectuate.

II. MATERIALE FOLOSITE
II. 1. PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeaza a fi insamantate sau plantate se foloseste pamant
vegetal rezultat de la curatirea terenului si cel adus de pe alte suprafete locale de teren acoperite cu
pamant vegetal corespunzator.

I1. 2. PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

Identificarea si clasificarea pamantului va fi facuta conform SR EN ISO 14688-1/2004 si SR EN ISO
14688-2/2005, iar categoriile si tipurile de pamanturi care se folosesc la executarea terasamentelor vor fi
conform ADN 530, STAS 2914-84 si prezentate in tabelele 1a si 1b.

Pamanturile clasificate ca "foarte bune" pot fi folosite n orice conditii climatice sihidrologice (vezi
STAS 1709/1;2-90) la orice indltime de terasament (max.12,0 m) faré a se lua masuri speciale.
Deasemenea ele pot fi folosite fara restrictii la executia stratului de forma si a partii superioare a
terasmentului si in cazul debleelor si rambleelor;

Pamanturile clasificate ca " bune" pot fi folosite in orice conditii climatice si hidrologice la orice
indltime de terasament (max. 12,0 m) punand insd unele probleme legate de compactibilitate si
traficabilitate datoritd uniformitdtii granulometrice ceea ce impune o tehnologie adecvatd de punere in
opera.Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile hidrologice locale



S.C. PROIECT - CONSTRUCT REGIUNEA TRANSILVANIA S.R.L.
Oradea, str. Matei Corvin, nr. 290, jud. Bihor i o “,».Hl

Tel.: 0360/568484 / Fax: 0360/402752 Certliom~
Proiect - Construct Nr. lnreg 15/1405/2013 CUI: RO 23719545 N‘w‘l”_"""""
Regiunea Transilvania E-mail: proiecttransilvania@yahoo.com mﬂ.‘u"‘cﬂ':’uﬁ'ﬂﬁnw
Site: www.proiecttransilvania.ro S EeRE

sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3-90 privind
actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drum.

in cazul p&ménturilor a c3ror calitate, conform Tabelul 4, este "mediocra", se va analiza
comportarea lor la inghet-dezghet precum si influenta conditiilor hidrologice, prevdzéndu-se dupd caz,
masurile indicate de STAS 1709/1,2,3-90. Aceste pamanturi nu pot fi utilizate la executja stratului de forma
iar utilizarea lor la partea superioara a terasamentului (PST) se va putea face numai dupd luarea unor
masuri de imbunatatire.

Pamanturile clasificate ca "rele" si "foarte rele” pot fi utilizate in corpul rambleelor numai dupd
imbunatatire.

in cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului alcituite din pamanturi argiloase cu
simbolul 4e, 4f si a cdror calitate conform tabelului 4 este "rea" sau "foarte rea" vor fi inlocuite cu
pamanturi corespunzatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenuse de termocentral3, etc.)
pe o grosime de minim 20 ¢cm Tn cazul pamanturilor "rele" si de minim 50 cm in cazul pdménturilor "foarte
rele" (sau a celor cu densitatea in stare uscatd pd < 1,5 g/cm3), grosimea fiind consideratd de sub baza
stratului de forma. Atat inlocuirea cat si stabilizarea se va face pe toata latimea platformei.

Pentru pamanturile argiloase simbolul 4d se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor pe o
grosime de minim 15 cm.

Conditii de calitate impuse pamanturilor imbundtatite in vederea utilizarii lor la executia
terasamentelor rutiere, se vor respecta conform prevederilor AND 530-2012 — Anexa 1.

Tab. 1a
Granulozitate Coeficlent| Indcede |Umflare| Calitate
Continut in parti fine de peuni- | plasticitate | fiberd | material
Denumirea si Garacterizarea principalelor tpuri de pdmanturi Simbol in % din masa totald pt: formitate | Ip pentru pentrs
fractiunea terasa-

d<0,005 min|d«0,05 min| d<0,25 min Un subOSmm| UI% | mente

1. Pimanturi necoezive grosiere  [cu foarte putine parti fine, neuniforme
fractiunes mai mare de 2 mm {granulozitate continu®)

reprezintd mal mult de 50% Insensibiitate la Tnghet-dezghet si fa variatiile 1a >3 Foarte
Blocuri, bolovdnis, pietris de umlditate bund
<1 <10 <20 [¢]
idem 13, ins3 uniforme (granulozitate continug) 1 <5 Foarte
= _bung |

2. PAmanturi necoezive mediisi  |cu parti fine, neuniforme {gramozitate

fine (fractiuned mal micd de 2 mm |continud) sensibilitate mijiocie 1a inghet~
reprezintd mai mult de 50%) dezghet, insensibile 1a variatile de umiditate Foarte
Nisip cu pietris, nisip mare 2a >5 bund
mijlociu sau fin
<6 <20 <40 <10
lc"nem 28, insd uniforme (granulozitate b <5 Bund

)
3. Paméanturi necoezive madii si  [cu multe pinti fine, foarte sensibile la Tnghet-
fine {fractiunca mal mic3 de 2 mm |dezghet, fractiurea find prezints umflare liberd

reprezintd mai muit de 50%) cu  |{respectiv contractie) reduss 3a : =40 | Mediocrd
liant constituit din pimanturi

ceezive. Nisip cu pletris, nisip 26 230 240 =10

mare, milociu sau fin cu liant = _ :

prafos 53u angitos idem 3a, |ns§ fractiunea find prezintd umflare 1 i 240 | Mediocrs

re
NOTA: In terasamente se poate folost si materiat provenit din derocri, in conditiile aritate in prezentul tabel,
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Tab. 1.b.
Indice de | Umflare| Calitate
Granulozitate plasticitate | liberd | material
Denumirea si caracterizarea principatelor tipuri de pdménturi Simbal Ip pentru pentru
Conform nomogramei Casagrande fractiunea terasa-
sub 0,5 mm| UI% | mente
4. Pdmanturi coexive: anorganice cu compresibilitate 5i umflare liberd
nisip prafos, praf nisipos, reduse, sensibifitate mijlocie la inghet-dezghel | 4a <10 <40 | Mediocrd
nisip argilos, praf
praf argilos nisipos,
praf argilos, arglld prafoasd ancrganice cu compresibilitate mijlocie si
nisipoasd, argild prafoass, umfiare liberd reduse sau medii, foarte 4b I <35 <70 |Mediocrd
argild, arglld grasa sensibile la inghet-cezghet oy : |
“@ = |
anorganice (MO > 5%)* cu compresiblitate i 3 o * 1 A
urnflare iiberd reduse §i sensibiltate mijlodela | 4 - HEEHEROB ™ <10 <40 | Mediocrd
inghey-dezghet el i v
g Py —~— o7 ]
anorganice cu compresiblitate si umflzre liberd EEY b A
mare, sensibiitate miglocie la inghet-dezghet 4d " p o o) >35 >70 Rea
1 N
0 M ‘LL. il (O LD
ancrganice (MO > 5%)* cu compresibilitate e damrugeee Rt
mijlodie si umflare ilberd redusa sav medie, 4e <35 <75 Rea
foarte sensibile a inghet-dezghet
anorganice (MO > 5%)* cu compresibilitate Foart
mare, umfare liberd medie sau mare, foarte 4f >40 o
|semiblle Ia inghet-dezghet Tea

“¥: Materille organice sunt notate cu MO

Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeaza pamanturi 4d(anorganice) si 4e( Cu
materii organice peste 5%) a caror calitate este rea, este necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si
eventualel masuri de imbunatatire sa fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-

economice.

Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, maluri, namoluri, pamanturile, turboase si

vegetale, pamanturile cu consistenta redusa (care au indicele de consistenta sub 0.75%), precum si
pamanturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile in apa. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgari
de pamant inghetat sau cu continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, radacini,crengi,

etc.).

Capacitatea portanta si gradul de compactare la nivelul superior al terasamentelor vor fi conform

normativelor in vigoare: AND 530, indicativ CD 31-2002.
I1. 3. APA DE COMPACTARE

Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina

materii organice in suspensie.

Apa salcie va putea fi folosita cu acordul “Inginerului”, cu exceptia compactarii terasamentelor

din spatele lucrarilor de arta.

Eventuala adaugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se va face decat

cu aprobarea Inginerului, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.
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I1. 4. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile
trebuie sa aibe calitatile pamanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurilé si
pietrisurile aluvionare. Aceste pamanturi nu trebuie sa aiba elemente cu dimensiuni mai mari de 100

II. 5. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

Verificarea calitatii pamantului consta In determinarea principalelor caracteristici ale acestuia,
prevazute In tabelul 1.

Metode de determinare

Nr.crt. Caracteristici care se verifica Frecvente minime
conform
1 Compozitia granulometrica STAS 1913/5 SR EN ISO 14688-2
2 Limita de plasticitate In functie de heterogenitatea STAS 1913-2
3 Cantitatea de materii organice pamdantutlltu u_tt'"zit’ 'lnsa rlu V? ;Ifmalt STAS 7107/1
mica decat trei teste in sectiuni diferite
4 Continutul in saruri solubile ' ! I.u Ll . ! STAS 7107/1
- - (dreapta, ax, stanga) la fiecare :
5 Densitatea in stare uscata -2000 m pentru fiecare strat din corpul STAS 1913/3
6 Coeficientul de neuniformitate umpluturii SR EN 13242+A1
Caracteristicile de compactare | - 1500 m pentru fiecare strat din zona
7 *) activa STAS 1913/13
8 Umflare libera STAS 1913/12
Inainte de inceperea lucrarilor. Minim
trei teste pe un strat de 1500 m,
repartizate pe sectiuni diferite (stanga,
ax, dreapta) sau de cate ori este necesar
9 Umiditatea la compactare STAS 1913/1
hiul de f interi i . .
Ung. Ul g€ Trecare interioara st In functie de eterogenitatea pamantului
coeziunea pe probe compactate . . .
. utilizat, cel putin o determinare pe
in aparatul Proctor la 95% grad
. sursa de pamant
10 de compactare**) STAS 8942/2

*) Pentru zonele de terasament executate in spatii inguste (spatele culeilor, lucrarilor de arta, casete,

santuri) modalitatile de verificare vor fi alese pe santier cu aprobarea Inginerului.

**) Numai pentru terasamente in rambleu cu inaltimi de peste 6m, care necesita calcule de stabilitate

Laboratorul Antreprenorului va avea un registru completat la zi cu rezultatele tuturor determinarilor de
laborator.

III. EXECUTAREA TERASAMENTELOR

III. 1. PICHETAJUL LUCRARILOR

La pichetarea axei traseului vor fi materializate pe teren toate punctele importante ale traseului prin
picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legate de reperi amplasati in afara amprizei
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drumului. Pichetajul va fi insotit si de o retea de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati
In afara zonei drumului, cel putin cate doi reperi pe km.

In cazul cand documentatia este intocmita pe planuri fotogrametrice, traseul drumului proiectat nu
este materializat pe teren. Materializarea lui urmeaza sa se faca la inceperea lucrarilor de executie pe baza
planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si a reperilor de pe teren.

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, va trece la
restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei aratate la pct.8.1. sau la executarea pichetajului
complet nou in cazul situatiei de la pct.8.2. In ambele cazuri trebuie sa se faca o pichetare detaliata a
profilurilor transversale, la o distanta maxima intre acestea de 30 m in aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan si in profil in lung, de
aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, Antreprenorul va materializa prin
tarusi si sabloane urmatoarele:

- Inaltimea umpluturii sau adancimea sapaturii in ax, de-a lungul axului drumului;
- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);
- Inclinarea taluzelor.

Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are obligatia
de a-i restabili sau de a-l reamplasa ori de cate ori este necesar.

In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuata de catre Antreprenor, pe
cheltuiala si raspunderea sa, dar humai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu notificare cu cel putin 24 ore
in devans.

Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si pozitiile tuturor instalatiilor subterane si aeriene,
aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

II1. 2. LUCRARI PREGATITOARE

Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executa urmatoarele lucrari pregatitoare in limita
zonei expropriate:

- defrisari;

- curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea si depozitarea pamantului vegetal;

- asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;
- demolarea sau protejarea constructiilor existente.

Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu taierea arborilor, pomilor si arbustilor, sa scoata
radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ca este necesar, in
conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inaltime mai mica de 2 m
precum si la debleuri.
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Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga suprafata
a amprizei.

Decaparea pamantului vegetal se face pe intrega suprafata a amprizei drumuiui si a gropilor de
imprumut.

Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi transportate si
depuse in depozite definitive, evitand orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Pamantul
vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea reutilizarii.

Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul drumului,
acestea trebuie dirijate prin santuri de garda care sa colecteze si sa evacueze apa in afara amprizei
drumului. In general, daca se impune, se vor executa lucrari de colectare, drenare si evacuare a apelor din
ampriza drumului.

Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,00 m sub nivelul
platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor
precizate in caietele de sarcini speciale sau instructiunilor Inginerului. Toate materialele provenite din
demolari sau dezafectari apartin Beneficiarului si vor fi depozitate si predate acestuia conform
instructiunilor Inginerului. Materialele care care nu vor fi depozitate si predate Beneficiarului vor fi evacuate
la groapa publica cea mai apropiata numai cu aprobarea Inginerului, transportul si depozitarea fiind in
sarcina Antreprenorului.

Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si radacinilor,
etc. vor fi umplute cu pamant bun pentru umplutura, conform prevederilor art.4 si compactate pentru a
obtine gradul de compactare prevazut In tabelul nr.5 punctul b.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Inginerul sa constate si sa accepte
executia lucrarilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.
II1. 3. MISCAREA PAMANTULUI

Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pamantului provenit din sapaturi, in profilurile
cu umplutura ale proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie sa prezinte Consultantului spre
aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare a terasamentelor),
precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport, distante, etc.).

Excedentul de sapatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii rambleurilor (In
sensul prevederilor din art.4) precum si pamantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie
inlocuite (In sensul art.4) vor fi transportate in depozite definitive.

Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de imprumut.

Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supralargire, trebuie
sa fie supusa aprobarii Inginerului.

Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de imprumut este
incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini speciale, sau ale
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standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de executie a rambleurilor,
Antreprenorul trebuie sa informeze Inginerul si sa-i supuna spre aprobare alternative de modificare a
provenientei pamantului pentru umplutura, pe baza de masuratori si teste de laborator, demonstrand
existenta reala a materialelor si evaluarea cantitatilor de pamant ce se vor exploata.

Daca Inginerul considera necesar, el poate preciza, completa sau modifica prevederile art.4 al
prezentului caiet de sarcini. In acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini
speciale, "Tabloul de corespondenta a pamantului” prin care se defineste destinatia fiecarei naturi a
pamantului provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de miscare a
pamantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a fiecarei cantitati izolate de pamant din
debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de "Tabloul de corespondenta a pamantului” stabilit de
Beneficiar, daca aceasta exista, ca si de punctele de trecere obligatorii ale itinerariului de transport si de
prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobarii Inginerului in termen de 30 de zile
de la notificarea ordinului de inceperea lucrarilor.

II1. 4. GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

In cazul in care locatia gropilor de imprumut si a depozitelor de pamant nu sunt impuse prin
proiect, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul Inginerului. Acest acord va trebui sa fie
salicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea exploatarii gropilor de imprumut sau a depozitelor.
Cererea trebuie sa fie insotita de:

- un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor
articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator
executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

- acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite si/sau pentru
gropile de imprumut;

- un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a mediului.
La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

- pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

- crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a Beneficiarului, sa
fie la 0 departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

- taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale drumului cu
conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura evacuarea
apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie ingrijit executate;

- sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicata in debleuri sau sub cota
santului de scurgere a apelor, in zona de ramblevu;

- in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului, amenajand o
bancheta de 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de imprumut;
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- fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1...3% spre exterior si o panta
longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor;

- taluzurile gropilor de imprumut amplasate in fungul drumului, se vor executa cu inclinarea de
1:1,5...1:3; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se lasa nici un
fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.

Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat, cu acordul Inginerului, in
urmatoarele moduri;

- in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind nivelat,
compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului; suprafata superioara a
acestor rambleuri suplimentare va fi nivelata la o cota cel mult egala cu cota muchiei platformei
rambleului drumului proiectat;

- la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor
existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar sa se obtina
aprobarea pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora sa nu se
provoace inzapezirea drumului.

Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sa nu compromita stabilitatea
masivelor naturale si nici sa nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau sa cauzeze, din diverse
motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. In acest caz, Antreprenorul va
fi in intregime raspunzator de aceste pagube.

Inginerul se poate opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor propuse de Antreprenor si
susceptibie de a inrautati aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fara ca antreprenorul sa poata
pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de pamanturi ca
si ale celor necesare gropilor de imprumut, raman in sarcina Antreprenorului.

II1. 5. EXECUTIA DEBLEURILOR

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregatire a amprizelor de
debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost verificat si aprobat ca
satisfacator de catre Inginer.

Aceste aprobari trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier. Sapaturile
trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza, se realizeaza si taluzarea, urmarind
pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

Nu se vor creea supraadancimi in debleu. In cazul cand in mod accidental apar asemenea situatii se
va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie Inginerul si pe cheltuiala
Antreprenorului.

La saparea in terenuri sensibile la umezeala, terasamentele se vor executa progresiv, asigurandu-se
permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului hidrologic al zonei sau
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a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pamanturilor. Toate lucrarile preliminare de drenaj
vor fi finalizate inainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrarile se vor executa fara a fi
afectate de ape.

In cazul cand terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitatile stabilite si nu este
de portanta prevazuta, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala Beneficiarului.
Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. In acest
caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal.

Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv. Daca acesta difera de prevederile
proiectului, Antreprenorul va trebui sa aduca la cunostinta Inginerului neconcordanta constatata, urmand
ca acesta sa dispuna o modificare a inclinarii taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de maximum 12,00 m
sunt date in tabelul 2, In functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 2

NATURA MATERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZURILOR
Pamanturi argiloase, in general argile nisipoase sau prafoase, nisipuri
argiloase 1,0:15
sau prafuri argiloase
Pamanturi marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamanturi macroporice (loess si pamanturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si de
adancimea 1,0:1,5...1,0:1,0
debleurilor
Roci stancoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stancoase (care nu se degradeaza) cu stratificarea favorabila in ce | de la 1,0:0,1 pana la pozitia
priveste stabilitatea verticala sau chiar In consola

In debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone
umede, infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili printr-
un calcul de stabilitate.

Taluzurile vor trebui sa fie curatate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt perfect
aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a caror stabilitate este incerta.

Daca pe parcursul lucrarilor de terasamente, masele de pamant devin instabile, Antreprenorul
va lua masuri imediate de stabilizare, oprind executia lucrarilor in zona afectata si luand toate masurile
necesare de protectia muncii si anuntand in acelasi timp Inginerul.

Debleurile in terenuri moi, ajunse la cota, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal, pe o
adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 4 pct. c).

In terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui sa
stabileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii sa se obtina:

- degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

- cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor.
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Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, in mod frecvent si in special dupa
explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlatura partile de
roca, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrarilor, se va verifica daca adancimea necesara este atinsa peste tot. Acolo
unde aceasta nu este atinsa, Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara necesara.

Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m sunt
date In tabelul 3.

7ab 3
Profilul Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de forma +/-3 cm +/-5cm
Platforma fara strat de forma +/-5cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil In functie de natura rocii

Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este lasata la alegerea
Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza 0 adancime suplimentara, apoi de a completa, pe cheltuiala
sa, cu un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum este aratat in art.14.

Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeala, Beneficiarul
va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri sa se faca astfel:

- in perioada ploioasa: extragerea verticala

- dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in apa va fi superior
cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sa conduca lucrarile astfel ca pamanturile
ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor sa nu fie degradate sau inmuiate de apele de ploaie. Va
trebui, in special sa se inceapa cu lucrarile de debleu de la partea de jos a rampelor profilului in lung.

Daca topografia locurilor permite o evacuare gravitationala a apelor, Antreprenorul va trebui sa
mentina o panta suficienta pentru scurgere, la suprafata partii excavate si sa execute in timp util santuri,
rigole, lucrari provizorii necesare evacuarii apelor in timpul excavarii.

II1. 6. PREGATIREA TERENULUI DE SUB RAMBLEURI

Lucrarile pregatitoare aratate la art.8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cat si celor
de rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucrari pregatitoare.

Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul va trebui sa
execute trepte de infratire avand o inaltime egala cu grosimea stratului prescris pentru umpluturAa,
distantate la maximum 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de Inginer.
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Pe terenurile remaniate in cursul lucrarilor pregatitoare prevazute la art.8 si 9, sau pe terenuri de
portanta scazuta se va executa 0 compactare a terenului de la baza rambleului pe o adancime minima de
30 cm, pentru a obtine un grad de compactare Proctor Normal conform tabelului 5.

II1. 7. EXECUTIA RAMBLEURILOR
Prescriptii generale
Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitatile lor minimale definite prin
prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluata decat dupa incetarea intemperiilor si revenirea terenului la parametrii
fizici corespunzatori, in conformitate cu testele efectuate de Antreprenor in acest scop si cu aprobarea
Inginerului, caruia ii vor fi puse la dispozitie rezultatele testelor efectuate de Antreprenor.

Modul de executie a rambleurilor

Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe intreaga
latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitandu-se segregarile si variatiile de
umiditate si granulometrie.

Daca dificultatile speciale, recunoscute de “Inginer”, impun ca executia straturilor elementare sa
fie executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi alaturate, care
impreuna acopera intreaga latime a profilului, urmarind ca decalarea in inaltime intre doua benzi alaturate
sa hu depaseasca grosimea maxima impusa.

Pamantul adus pe platforma va fi imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei (sau a benzii
de lucru) in grosimea optima de compactare stabilita prin piste de proba, urmarind realizarea unui profil
longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi plana si
va avea o panta transversala de 3...5% catre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta prescrisa

conform articolului 16.

La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora, blocuri
de piatra sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectarii urmatoarelor masuri:

- impanarea golurilor cu pamant;
- asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;
- realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespuzatoare pe cel putin 2,00 m

grosime la partea superioara a rambleului.

La punerea in opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de compactare. Pentru
aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua masurile in
consecinta pentru punerea in opera, respectiv asternerea si necompactarea imediata, lasand pamantul sa
se zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea pana cat mai aproape de cea optima, sau
din contra, udarea stratului asternut pentru a-1 aduce la valoarea umiditatii optime.
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Compactarea rambleurilor

Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor Normal prevAzut In
STAS 2914, conform tabelului 4.

Tabel 4
Zonele din terasamente (la care se Pamanturi
prescrie gradul de compactare) - ;
Necoezive Coezive
Imbracaminti | Imbracaminti Imbracaminti | Imbracaminti

semipermanent
permanente | semipermanente| permanente | e

a. Primii 30 cm ai terenului natural sub

un
rambleu, cu Inaltimea: h 2,00 m 100 95 97 93
h>200m 95 92 92 920
b. In corpul rambleurilor, la adancimea
sub 100 100 100 100
patul drumului:
h 0,50 m 100 97 97 94
0,5<
h 2,00 m 95 92 92 90
h>200m
c¢. In debleuri, pe adancimea de 30 cm
sub
patul drumului 100 100 100 100

NOTA: Pentru pamanturile necoezive, strancoase cu granule de 20 mm In proportie mai mare de 50% si
unde raportul dintre densitatea in stare uscata a pamantului compactat nu se poate determina, se
va putea considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cand dupa un anumit
numar de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai greu nu
lasa urme vizibile la controlul gradului de compactare.

Antreprenorul va trebui sa supuna acordului Inginerului, cu cel putin opt zile inainte de inceperea
lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pamant, care poate asigura
obtinerea (dupa compactare) a gradelor de compactare aratate in tabelul 5, cu echipamentele existente si

folosite pe santier.

In acest scop, inainte de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson de incercare de minimum
30 m lungime pentru fiecare tip de pamant. Daca compactarea prescrisa nu poate fi obtinuta,
Antreprenorul va trebui sa realizeze o noua plansa de incercare, dupa ce va aduce modificarile necesare
grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercari trebuie sa fie mentionate in registrul de

santier.

In cazurile cand aceasta obligatie nu va putea fi realizata, grosimea straturilor succesive nu va
depasi 20 cm dupa compactare.

12
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Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile din beton de ciment si de
4% sub celelalte imbracaminti si se accepta in max. 10% din numarul punctelor de verificare.

Controlul compactarii

In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupa cum urmeaza:

a) controlul va fi pe fiecare strat;
b) frecventa minima a testelor trebuie sa fie potrivit tabelului 5.
Tabel 5
Denumirea Incercarii Frecvenaa minimala a Observatii

Incercarilor

Pentru fiecare tip de

Incercarea Proctor 1la 5.000 m° pamant
Determinarea continutului de apa 1 la 250 ml de platforma pe strat
Determinarea gradului de

compactare 3 la 250 ml de platforma pe strat

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru In care se vor consemna toate rezultatele privind
Incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si sector de

drum.

Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de compactare rezultate
din determinari au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasta receptie va trebui, in mod
obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

Profiluri si taluzuri

Lucrarile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilurile din proiect sa fie
realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt dispozitii
contrare in caietul de sarcini speciale.

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta corespunzatoare
vor avea Inclinarea 1 : 1,5 pana la inaltimile maxime pe verticala indicate In tabelul 6.

Tabel 6
Natura materialului in rambleu H
{(max m)
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8

11



S.C. PROIECT - CONSTRUCT REGIUNEA TRANSILVANIA S R.L.
Oradea, str. Matei Corvin, nr. 290, jud. Bihor ;

\ Tel.: 0360/568484 / Fax: 0360/402752 _CertR'om-.
Proiect - Construct Nr. fnreg. J5/1405/72013, CUI: RO 23719545 Dy
Regiunea Transilvania  E-mail: proiecttransilvania@yahoo.com eyt
Site: www.proiecttransilvania.ro oS00 15030
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificata si asigurata numai dupa realizarea gradului de compactare
indicat in tabelul 5.

In cazul rambleurilor cu inaltimi mai mari decat cele aratate in tabelul 7, dar numai pana la
maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5, iar pe restul
inaltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albile majore ale raurilor, ale
vailor si in balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine, inclinarea
taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de
1,3....1,5.

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta redusa, vor avea
inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime, h max. pe verticala indicate in tabelul 7, In functie de
caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 7
Caracteristicile terenului de
fundatie
a) Unghiul de frecare interna in
Panta grade
terenului 50 10° 15°
de fundatie b) coeziunea materialului KPa
30 60 10 30 60 10 30 60 80
Inaltimea maxima a rambleului, h max. (™

0 3,00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:10 2,00 3,00 2,00 4,00 5,00 3,00 5,00 6,00 7,00
1:5 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 2,00 3,00 4,00 5,00
1:3 - - - 1,00 2,00 1,00 2,00 3,00 4,00

Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmatoarele:

- platforma fara strat de forma +/-3cm
- platforma cu strat de forma +/-5cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiecta este de + 50 cm.
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rescriptii aplicabile pamanturilor sensibile la apa

Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa, Beneficiarul va putea
ordona Antreprenorului urmatoarele:

- asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu
un grad de umiditate convenabil;

- un timp de asteptare dupa asternere si scarificarea, in vederea eliminarii apei in exces prin
evaporare;

- tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces de
apa.

Cand umiditatea naturala este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri succesive. Pentru
aceste pamanturi Beneficiarul va putea impune Antreprenorului masuri speciale pentru evacuarea
apelor.

Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stancos

Materialul stancos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel Incat sa se obtina o
umplutura omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinata In functie de dimensiunea materialului si
posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceasta grosime nu va putea, in nici un caz, sa depaseasca 0,80 m
in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitile de mai sus vor fi
fractionate. Inginerul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in depozite
definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie omogena. Intercalarea
straturilor de materiale fine si straturi din materiale stancoase, prezentand un procentaj de goluri ridicat,
este interzisa.

Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje cu senile de
25 tone cel putin. Aceasta compactare va fi InsotitA de o stropire cu apa, suficienta pentru a facilita
aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S unde:
Q-  reprezinta volumul rambleului pus in opera intr-o zi, masurat in mc dupa compactare;

S- reprezinta suprafata compactata intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu viteza
stabilita pe sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilita cu ajutorul unui tronson de incercare controlat prin
incercari cu placa. Valoarea finala va fi cea a testului in care se obtin module de cel putin 500 bari si un
raport E2/E1 inferior lui 0,15.

1c



S.C. PROIECT - CONSTRUCT REGIUNEA TRANSILVANIA S R.L.
Oradea, str. Matei Corvin, nr. 290, jud. Bihor ;

P~ Tel.: 0360/568484 / Fax: 0360/402752 GertRom

Proiect - Construct Nr. inreg. J5/1405/2013, CUI: RO 23719545
Regiunea Transiivania E-mail: proiecttransilvania@yahoo.com D ammeez

Site: www.proiecttransilvania.ro 1SS0 150 o

Incercarile se vor face de Antreprenor Intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in
registrul de santier.

Platforma rambleului va fi nivelata, admitandu-se aceleasi tolerante ca si In cazul debleurilor in
material stancos, art.12 tab.4.

Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumatate
din grosimea lor.

Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea taluzurilor, in scopul
de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (U < 5) ce nu poate fi compactat la gradul de
compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea granulometriei acestuia, pentru
obtinerea compactarii prescrise.

Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei umiditati
omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate la art.12 tab.4. Aceste
tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.

Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta (culei, aripi, ziduri de sprijin,
etc.)

In lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele lucrarilor de arta
vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu exceptia materialelor
stancoase. Pe o latime minima de 1 metru, masurata de la zidarie, marimea maxima a materialului din
cariera, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea umpluturii.

Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea integritatii lucrarilor de
arta.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii Beneficiarului sau reprezentantului
acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de arta intinderea zonei lor de folosire.

Protectia Impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor
provocate de ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in
cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizata de cea mai apropiata statie
pluviometrica.

I1I. 8. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se sectiunea, cota
fundului si distanta de la marginea amprizei.
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Santul sau rigola trebuie saramana constant, paralel cu piciorul taluzului, In nici un caz nu va fi
tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase. Paramentele santului sau ale
rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminenta sa fie taiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finala, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de
bulgari si blocuri cazute.

II1. 9. FINISAREA PLATFORMEI

Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand cotele in profil
in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute In proiect.

Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.
In ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:

- la latimea platformei: +/- 0,05
m, fata de ax
+/- 0,10 m, pe intreaga latime

- la cotele proiectului:
+/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.

Daca executia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor, platforma va fi
nivelata transversal, urmarind realizarea unui profil acoperis, in doua ape, cu inclinarea de 4% spre
marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevazut in piesele desenate ale proiectului, fara sa
coboare sub 0 panta transversala de 4%.

II1.10. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicata pe un taluz, acesta este in prealabil taiat
in trepte sau intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte
sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat cu grija de pietre, radacini sau iarba si umectat
inainte de raspandire.

Dupa raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor. Executarea
lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendata pe timp de ploaie.

111.11. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate
gravitational,

Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca necesare, vor fi definite
prin dispozitii de santier de catre “Beneficiar” si reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii
ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor Clauzelor contractuale.

IIL.12. INTRETINEREA IN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE
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In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute in timp util si pe cheltuiala sa
lucrarile de remediere a taluzurilor rambleurilor, sa mentina scurgerea apelor, si sa repare toate zonele
identificate cu tasari datorita proastei executi.

In afara de aceasta, Antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioada, la cererea scrisa a
Beneficiarului, si toate lucrarile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunzator.

II1.13. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
- verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

- verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificarilor efectuate
asupra calitatii umiditatii pamantului pus in opera si a rezultatelor obtinute in urma incercarilor efectuate
privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost finalizat si
aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la acoperirea acestora cu
stratul urmator.

Verificarea trasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare

Aceasta verificare se va face inainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor urmarindu-
se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/-0,10 m in raport cu
reperii pichetajului general.

Verificarea pregatirii terenului de fundatie (sub rambleu)

Inainte de inceperea executarii umpluturilor, dupa curatirea terenului, indepartarea stratului vegetal
si compactarea pamantului, se determina gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.

Numarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de compactare este
de 3 IncercAri pentru fiecare 2000 mp suprafete compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 m? umplutura.

Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii lucrarilor
ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu parghii, conform
Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor
cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.
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Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la max. 25 m unul
dupa altul, in trei puncte (stanga, ax, dreapta).

La nivelul terenului de fundatie se considera realizata capacitatea portanta necesara daca
deformatia elastica, corespunzatoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreaza in valorile din tabelul 9,
admitandu-se depasiri in cel mult 10% din punctele masurate. Valorile admisibile ale deformatiei la nivelul
terenului de fundatie in functie de tipul pamantului de fundatie sunt indicate in tabelul 9.

Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face In corelatie cu masuratorile cu
deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate portanta scazuta.

Verificarea calitatii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calitatii pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale pamantului,
conform tabelului 2.

Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificata grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului. Grosimea
masurata trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant
respectiv si utilajele folosite la compactare.

Verificarea compactarii umpluturilor

Determinarile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de pamant pusi
opera.

In cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului.
In cazul pamanturilor necoezitive se va preleva o singura proba din fiecare punct, care trebuie sa aiba un
volum de min. 1000 cm?®, conform STAS 2914. Pentru pamanturile stancoase necoezive, verificarea se va
face potrivit notei de la tabelul 4.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscata a acestor
probe cu densitatea in stare uscata maxima stabilita prin incercarea Proctor, STAS 1913/13.

Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate stanga,
ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 m? de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de compactare
realizat se va face In minimum trei puncte repartizate stanga, ax, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel putin
1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzatoare celor prevazute in tabelul 5, se
va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupa obtinerea gradului de compactare
prescris, compactarea ulterioara a stratului ne mai fiind posibila.

Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu deflectometrul cu
parghie.

mn
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Controlul caracteristicilor patului drumului

Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei terasamentelor si
consta in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii, cu ajutorul deflectometrului cu
parghie la nivelul patului drumului.

Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m fata de
prevederile proiectului. In ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor, tolerantele sunt cele
aratate la pct.12.13 (Tabelul 4) si la pct.14.5.6 din prezentul caiet de sarcini.

Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta. Deformabilitatea
patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu parghie.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portanta necesara la nivelul patului drumului se considera
realizata daca, deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, are valori mai mari
decat cele admisibile, indicate in tabelul 8, in cel mult 10% din numarul punctelor masurate.

Tabel 8
Tipul de pamant conform STAS 1243 Valoarea admisibila a deformatiei
elastice 1/100 mm

Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa nisipoasa,
argila

450

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila, Antreprenorul
va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.

In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuta in STAS 2914/4, frecventa
incercarilor va fi de 3 Incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

IV. RECEPTIA LUCRARII

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de
excutie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.

1V. 1. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind
controlul statului In fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daca partea de lucrari ce se receptioneaza s-a executat
conform proiectului si atesta conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare si de prezentul caiet de
sarcini.

In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirma posibitatea
trecerii executiei la faza imediat urmatoare.
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Receptia pe faze se efectueaza de catre “Beneficiar” si Antreprenor, iar documentul ce se incheie ca
urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.

Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:

- trasarea si pichetarea lucrarii;
- decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;

- compactarea terenului de fundatie;
- In cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inaltimea de umplutura si la realizarea umpluturii sub

cota stratului de forma sau a patului drumului;
- In cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.
Registrul de procese verbale de lucrari ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, cat si

a comisiei de receptie preliminara sau finala.

La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la efectuarea
receptiei preliminare a lucrarilor, verificandu-se:

- concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini speciale si a
proiectului de executie;

- natura pamantului din corpul drumului.
Lucrarile nu se vor receptiona daca:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare strat in parte
(atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

- lucrarile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

- se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor, ravinari ale
taluzurilor, etc.;

- nu este asigurata capacitatea portanta la nivelul patului drumului.
Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele

de remediere.
1V. 2. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR

273/94.
1V. 3. RECEPTIA FINALA

La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca
acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile respectarii
prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273.

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA
I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de
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publicat In MO inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor
397/24.08.2000 de
circulatie in vederea executarii de lucrari in
zona
drumului public si/sau pentru protejarea
drumului.
Legea 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca.
NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea

drumurilor si podurilor

Norme de prevenire si stingere a incendiilor
Si

dotarea cu mijloace tehnice de stingere.
Instructiuni proprii de securitatea muncii
pentru

lucrari de intretinere, reparare si exploatare
a

drumurilor si podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998

Ordin AND nr. 116/1999

II. REGLEMENTARI TEHNICE
CD 31-2002 - Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

III. STANDARDE
- Agregate naturale pentru lucrari de cai ferate si drumuri.

STAS 730 - 89 Metode
de incercare.

STAS 1243 - 88 - Teren de fundare. Clasificarea si identificarea
pamanturilor.

STAS 1709/1 - 90 - Actiunea fenomenuiui de Inghet-dezghet la lucrari
de drumuri. Adancimea de inghet in complexul
rutier. Prescriptii de calcul.

STAS 1709/2 - 90 - Actiunea fenomenului de Inghet-dezghet la lucrari

de drumuri. Prevenirea si remedierea
degradarilor
din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.

STAS 1709/3 - 90 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Determinarea sensibilitatii la inghet a
pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare.

STAS 1913/1 - 82 - Teren de fundare. Determinarea umiditAtii,

o 2o
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STAS 1913/3 - 82 - densitatii
STAS 1913/4 - 82 - e q“‘/ efmipapga limitelor de
STAS 1913/5 - 82 - Sre. DRt irdrea granulozitatii
STAS 1913/12 - 82 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
fizice si mecanice ale pamanturilor cu umflari si
contractii mari.
STAS 1913/13 - 82 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.
STAS 1913/15 - 82 - Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice
pe
teren.
STAS 2914 - 84 - Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice
generale de calitate.
SR EN ISO 14688-2:2005 - Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturilor

Intocmit

Ing. Antal Cristian



CAIET DE SARCINI N2902

STRAT DIN BALAST
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PREVEDERI GENERALE

Prezentul Caiet de Sarcini se aplica la executia straturilor de fundatie din balast din structurile rutiere si
cuprinde conditiile tehnice care trebuie indeplinite de materialele folosite, tehnologia de executie, controlul
executiei.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determindrile cerute de prezentul
Caiet de Sarcini.

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie s& respecte prevederile standardelor si
normelor in vigoare.

Cu cel putin 14 zile Tnaintea inceperii lucrdrilor la stratul de fundatie, Antreprenorul va prezenta spre
aprobare Consultantului, Procedura de Executie a statului de fundatie, care va contine, printre altele:

o utilajele folosite pentru producerea si transportul agregatelor;
o Uutilajele folosite pentru transportul, imprastierea, udarea si compactarea amestecului;

o ordinea operatiunilor (transport, asternere, compactare, receptie) ce intervin in executia stratului de
fundare din balast.

Pentru definitivarea procedurii de executie, Antreprenorul va executa sectoare de proba, a caror dimensiuni
si locatii vor fi stabilite de Antreprenor si anuntate Consultantului.

Dupd executarea sectoarelor de proba, procedura de executie va fi completatda cu informatii privind
tehnologia de asternere si compactare:

o caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, latime, presiunea pneurilor, caracteristici
de vibrare, viteza);

o numarul de treceri cu si fara vibrare pentru realizarea gradului de compactare conform prevederilor
prezentului Caiet de Sarcini;

o numarul de sub-straturi in care se va executa stratul de fundatie (atunci cand gradul de compactare
cerut nu se poate realiza prin asternerea intr-un singur strat);

o grosimea stratului (sub-straturilor) inainte si dupa compactare;

Antreprenorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele prevazute de
prezentul Caiet de Sarcini.

Antreprenorul va inregistra zilnic date referitoare la executia lucrarilor si la rezultatele obtinute in urma
masuratorilor, testelor si sondajelor.
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1 MATERIALE
1.1 Agregate naturale

Pentru executia stratului de fundatie din balast sau balast optimal, se va folosi balast natural obtinut din
amestec de sorturi din agregate naturale, care respecta caracteristicile din Tabelul 1.

Agregatele vor proveni din roci stabile, nealterabile la apa, aer sau inghet si fara corpuri straine vizibile
(bulgdri de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau alte materiale.

Fiecare sursa de agregate (balast natural) va fi propusé de Contractor si supusa aprobarii Consultantului.

Propunerea va fi prezentatda Consultantului cu cel putin 7 zile inainte de deschiderea balastierei sau
inceperea aprovizionarii, dupa caz, si va fi insotita de:

o raportul asupra calitdtii agregatelor, insotit de rezultatele testelor de laborator, analizelor si
sondajelor efectuate; testele se vor face conform Tabelului 1 si a prevederilor SR EN
13242+A1:2008;

o analiza conformitatii cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini;

o cantitatea estimata;

o programul de exploatare a balastierei, sau de aprovizionare, dupa caz;
o ruta de transport;

o planul de amplasare a depozitelor;

o planul de amenajare a zonei, dupa incheierea exploatarii (in cazul balastierei) sau lichidarea
depozitelor;

o acordul proprietarilor cu privire la ocuparea si exploatarea terenurilor ;
o acorduri, avize, autorizatii cerute de legislatia in vigoare.

Toate investigatiile, testele, chiriile si taxele legate de exploatarea balastierelor vor fi suportate de
Contractor.

Balastierele si depozitele trebuie sa nu afecteze stabilitatea terasamentelor existente si nici sa produca
eroziuni sub efectul apelor de suprafata sau subterane. Antreprenorul este responsabil de orice pericole
fata de persoane si orice daune aduse proprietdtii publice sau private, ca urmare a executiei acestor lucrari.

Transportul si depozitarea agregatelor provenite din surse diferite se vor face astfel incat sa se evite
amestecul sau contaminarea lor. Drumurile de acces la depozitele de agregate vor fi amenajate astfel incat
sa se evite contaminarea agregatelor cu noroi sau alte materiale.
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Agregatele vor fi depozitate pe platforme amenajate, prevazute cu pante si rigole in vederea drenajului
apei. Amenajarea va fi de aga natura incat sa impiedice amestecul sau contaminarea agregatelor din stoc.
Stocurile de agregate vor fi identificate prin panouri care s3 indice sursa si dimensiunea agregatului.

Antreprenorul trebuie s& asigure o zona de depozitare temporard a agregatelor refuzate. In cazul
exploatarii balastului de sub nivelul apei, Antreprenorul va asigura suprafetele necesare pentru depozitare
provizorie, pana la pierderea apei in exces.

Agregatele care depasesc 1,9 grame de sulfat (exprimat ca SO3) pe litru , nu vor fi depozitate sau folosite
ca material de umplutura langa lucrérile care contin ciment (beton, balast stabilizat); distanta minima fata
de acestea este de 1,0 m.

Caracteristicile balastului vor respecta specificatiile standardului de produs SR EN 13242:2003, Tabelul 2,
Tabelul 4 si C1:

SR EN 13242:2003 Tabel 2 —Cerinte de granulometrie

. . Procent de trecere exprimat ca masa .
A Dimensiune Categorie
gregat e 2 G

D2 1,4 Db¢ Dd dee d/j2°¢
Agregat | d=1 100 | 981a100 |851a99 |0lal5 [Ola5 | Gc85-15
grosier | si D>2 100 |981a100 |851a99 |0la20 [0la5 | G.80-20
Fin d=0 100 |98 1a 100 [851a99 | - - Gr 85

si D=6,3 100 [981a 100 |801a99 |- - Gr 80

- 100 851299 |- - Ga 85
Amestec | d=0 100 [ 9812100 |801a99 |- : Ga 80
agregat | si D>6,3

100 | - 751299 |- | - Ga75

SR EN 13242:2003 Tabel 4 — Categorii de tolerante ale soratrii tip declarate de producator pentru agregate
fine si mixte

Abateri limita Cateqoria
Procent de trecere exprimat ca masa 9
. . Sita de | Agregat fin | Agregat mixt
SitaD  |SitaD/2 | g 963mm | GT: GTa
.3 GT¢10 GTal0
b GTr20 GTa20
"-c GTg25 GTa26
Nu se solicita GT:NR GTaNR
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in cazul in care la verificarea calitatii balastului aprovizionat, granulozitatea acestora nu corespunde
prevederilor , aceasta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditjilor
calitative prevazute.

Dupa constituirea depozitelor, acestea vor fi supuse aprobarii Consultantului. Verificarile asupra agregatelor
dintr-un depozit, vor fi facute conform Tabelului C1 — SR EN 13242:2003.

SR EN 13242:2003 Tabelul C.1 — Frecvente minime ale incercarii pt. determinarea proprietatii generale

Frecventa
Caracteristici Paragraf | Note/referinte M etoda de minima a
incercare i -
incercarii
1 | Granulozitate 4.3 EN 933-1 1 pe sapt.
Frecventa incercarii
se aplica la
agregatele sfaramate
. . sau sparte. Frecventa | EN 933-3
2 | Forma agregatului grosier 4.4 incercarii pt. pietris | EN 933-4 1 pe luna
de rau depinde de
origine si poate fi
redusa
3 |Procent — de  particule |, Numai pt. pietris brut | EN 933-5 1 pe luna
sfaramate
4 | Continutul de parti fine 4.6 EN 933-1- 1 pe sapt.
. . EN 933-8
5 | Calitatea partii fine 4.7 EN 933-9 1 pe sapt.
6 | Rezistenta la fragmentare 5.2 EN 1097-2 2 pean
7 | Rezistenta la uzura 5.3 EN 1097-1 2 pe an
Metoda de incercare
. depinde de marimea | EN 1097-6:2000
8 | Densitatea granulelor 5.4 granulelor articolele 7,8 sau 9 1 pe an
agregatului
Metoda de incercare
. depinde de marimea | EN 1097-6:2000
9 | Absorbtia de apa 35 granulelor articolele 7,8 sau 9 1pean
agregatului
anstltuentl _care modl_ﬁca EN  1744-1:1998,
priza si intarirea 15.1
amestecurilor legate EN  1744-1:1998, 1 pe an
hidraulice: 15.2 1 pe an
-hidroxid de sodiu
10 -acid fulvic (cand hidroxidul 6.4.1
de sodiu da gres)
-incercare comparativa de 1 pe an
rezistenta 523 1744-1:1998,
-timpul de intarire i
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EN 1097-6
11 | Rezistenta la inghet-dezghet | 7.3 EN 1367-1 | 1la 2 ani
EN 1367-2
Substante periculoase® in c3.3 cand se
12 | particular: C- 4' a 2 solicita, in caz
emisie de metale grele ' l de suspiciune
@ Daca nu se specificagltf_el, numai cand este necesar pentru scopurile marcarii CE (a se vedea anexa ZA)

1.2 Apa

Apa pentru corectarea umiditatii trebuie sa fie limpede, sd nu contina suspensii organice sau anorganice, sa
nu aiba miros pronuntat.

2 EXECUTIA STRATULUI DE FUNDATIE
2.1. Stabilirea caracteristicilor de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de catre un laborator de specialitate
acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:
du maxr.M. = greutatea volumica in stare uscata, maxima, exprimata in g/cm?
W optp.m. = umiditate optima de compactare, exprimata in %

Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului pe probe prelevate din
lucrare si anume:

du ¢ = greutatea volumica, in stare uscatd, efectiva, exprimata in g/cm?

W & = umiditatea efectivda de compactare, exprimatd in % in vederea stabilirii gradului de compactare
gradului de compactare.

du,,
g, =—x100

U max PM
2.2 Sectorul de proba

Realizarea sectorului de probda are ca scop stabilirea in conditii de executie curentd pe santier a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acesteia, pentru realizarea gradului de
compactare cerut prin caietul de sarcini precum si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea
grosimii din proiect si pentru o suprafatare corecta.

Antreprenorul va executa cate un sector de proba pentru fiecare sursa de agregate.
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Sectorul de proba va avea cel putin 30 m lungime si o I3time de cel putin 3,4 m (dublul 13timii utilajului de
compactare). Pregdtirea, executarea lucrdrilor si masuratorile efectuate pe sectorul de proba vor fi
efectuate in prezenta Consultantului. Controlul compactarii se va face prin incercari de laborator.

Caracteristicile de compactare ale balastului pentru stratul de fundatie se vor stabili utilizdnd incercarea
Proctor Modificata in conformitate cu prevederile STAS 1913/13-83.

Pmax. v = densitatea maxima in stare uscatd (g/cm?)
Woptem = Umiditatea optima de compactare ( %)

in cazul in care gradul de compactare previézut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui s§ realizeze o
noud incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare folosit.

Incercirile pe sectorul de prob# au drept scop stabilirea parametrilor compactrii i anume:
- grosimea maxima a stratului de balast pus in opera

- conditile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului)
Partea din sectorul de proba cu rezultatele cele mai bune va servi ca sector de referinta pentru restul
lucrarii.

2.3  Conditii preliminare

Executia fundatiei de balast poate incepe numai dupa ce lucrdrile de terasamente din sectorul respectiv,
inclusiv stratul de forma (dacd este cazul) sau substratul de fundatie si lucrarile pentru drenarea apelor din
fundatie (drenuri transversale si longitudinale, rigole, santuri), au fost verificate si aprobate de Consultant.

Pentru a permite drenajul apei din stratul de fundatie, baza stratului va fi cu minim 15 cm deasupra
nivelului maxim al apei in santurile / rigolele adiacente temporare realizate pentru evacuarea apelor in
timpul executiei. Este interzisd asternerea intr-un acelasi sector de lucru, a balastului provenind din
depozite/surse diferite. In cazul folosirii unor surse diferite de balast, se vor nota in Jurnalul de Santier,
limitele sectoarelor si sursele folosite.

2.4  Transportul

Antreprenorul va lua toate méasurile ca pe durata incarcérii si transportului la locul de punere in opera,
balastul sa nu-si modifice semnificativ compozitia (segregare, scaderea sau cregterea continutului de apa,
parte fing, etc.).

2.5 Punerea in operd

Asternerea stratului de fundatie poate incepe numai la aprobarea Consultantului, dupa ce patul drumului a
fost verificat si aprobat de acesta. Balastul va fi asternut pe terasamentul receptionat, intr-unul sau mai
multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in proiect si grosimea optima de compactare stabilitd pe
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tronsonul experimental. Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute n proiect.

Cantitatea de apa necesara pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul
de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire. Antreprenorul nu va incepe
executia nici unui strat Tnainte ca stratul inferior sa fie terminat, verificat si receptionat de Consultant.
Antreprenorul va asigura, pe propria cheltuiald, intretinerea necesara pentru straturile receptionate, pana la
acoperirea cu urmatorul strat.

Receptia oricarui strat va fi refacuta atunci cand intre receptia initiald si acoperirea cu stratul urmator, au
trecut mai mult de 7 zile sau cand, in interiorul acestui interval, in opinia Consultantului, stratul receptionat
nu mai corespunde conditiilor pentru a fi acoperit.

Compactarea se va face cat mai curand posibil dupd ce materialul a fost asternut si nivelat, in conformitate
cu cerintele procedurii de executie, asa cum a fost definitivata in urma executarii sectorului de proba.

Caracteristicile efective de compactare vor fi determinate pe probe prelevate din lucrare:

pe = densitatea efectiva (g/cm?3);
W = umiditatea efectiva pentru compactare (%).
P ef
Gradul de compactare gc = -----=-------- x 100
P max..PM

Pentru evitarea degradarilor accidentale, Antreprenorul va lua toate masurile pentru limitarea circulatiei pe
stratul compactat si finisat.

Este interzisd asternerea stratului de fundatie atunci cand:

o balastul este inghetat sau contine gheata;

o patul drumului este acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata;
3. CONTROLUL EXECUTIEI

Testele din timpul executiei stratului de fundatie, vor fi facute conform Tabelului 4 — Testele de control al
calitatii:

Tabelul 4 — Testele de control a!l calitatii

Determinarea, procedeul de verificare
sau  caracteristicile care  trebuie
verificate

Frecvvenfa miniméd la locul de punere in STAS
opera

Examinarea documentelor de transport | la fiecare transport =

=7
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incercarea Proctor Modificats pentru fiecare sursa i min. 3 teste la 5000 1913/13-83

m3
Grosimea stratului 3 determindri la fiecare 2000 m? de |

fundatie
Caracteristicile de compactare Zilnic, in min. 3 puncte pentru suprafetele | 1913/1-82
R < 2000 m? si in min. 5 puncte pentru 3

umiditatea suprafetele > 2000 m? 1913/5-85

- densitatea 12288-85
Gradul de compactare Zilnic, in min. 3 puncte pentru suprafetele
(prin determinarea reutatii < 2000 m? si in min. 5 puncte pentru 1913/15-75
P g suprafetele > 2000 m? 12.288-85

volumetrice in stare uscata)

in cate doud puncte situate in profile | Normativ
transversale la distante de 10 m unul de

altul pentru fiecare banda cu latimea de CD31/2002
7,5m

Capacitatea portanta

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie va fi determinatd cu deflectometrul cu
parghie, in conformitate cu Instructiunile tehnice departamentale CD 31/2002.

Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:
- compozitia granulometrica a balastului utilizat

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima,
densitate maxima uscata)

-  caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantd)

Antreprenorul va putea folosi si alte metode alternative pentru determinarea capacitatii portante.

3.1 Verificarea elementelor geometrice ale stratului

Grosimea stratului de fundatie va fi verificatd in cel pugin 3 puncte la 2000 m? de fundatie executat;
toleranta admisibild este de +2 cm.

Létimea stratului se masoara in fiecare profil transversal din proiect; toleranta admisibild este de +5 cm.

Panta transversald a stratului de fundatie este aceeasi cu panta proiectatd a imbrécémintii rutiere si va fi
masurata in fiecare profil transversal. Deniveldrile admisibile sunt cu +0,5 cm diferite de cele admisibile
pentru imbracamintea respectiva.

Cotele stratului se madsoara in fiecare profil transversal la 25m; toleranta admisibil3 este de +1 cm.
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3.2 Verificarea compactarii $i capacitatii portante

Stratul de fundatie va fi compactat pana la atingerea gradului de compactare de 100 % Proctor Modificat
pentru cel putin 95% din punctele mdsurate si a gradului de compactare de minim 98%, in toate punctele
de masurare. Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizata daci
valoarea deformatiei elastice (masurate conform prevederile normativului CD 31/2002) este mai mica de
129 /100 mm. Uniformitatea executiei este consideratd satisfacdtoare daca valoarea coeficientului de

variatie este sub 35%.

3.3  Verificarea caracteristicilor suprafetei stratului

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se face cu lata de 3 m lungime, oriunde se considerd necesar,
dar cel putin:

o 1n profil longitudinal, in axul fiecarei benzi de circulatie; deniveldrile admisibile masurate sub lata sunt
de +2 cm;

o in profil transversal, in sectiunile transversale din proiect; denivelarile admisibile mésurate sub latd sunt
de +1 cm;

4, RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia pe faza determinanta

Receptia pe faza determinantd, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/2012 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, eleboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor
volum 4 /1996, atunci cand toate lucrdrile prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate
verificérile sunt efectuate n conformitate cu prevederile caietului de sarcini.

Comisia de receptie examineaza lucrdrile si verificd indeplinirea conditiilor de executie si calitative
impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatdrile consemnate pe parcursul executiei de
catre organele de control.

fn urma acestei receptii se incheie ,, Proces verbal” de receptie pe faza in registrul de lucrari ascunse.
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Receptia preliminara la terminarea lucrérilor

Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pﬁ&l 3 prorm Regulamentului
de receptie a lucrdrilor de constructii gi instalatii aferente a®

Receptia finala

Receptia finala va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face in
conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/2012.

Intocmit,

Ing Antal Cristian



CAIET DE SARCINI N203

FUNDATII DE PIATRA SPARTA

B —————————— - —————————— — 1
Compania Nationald de Administrare a Infrastructurii Rutiere
Bulevardul Dinicu Golescu 38, Bucuresti 010873, Sector 1, tel. 021 264 32 47, email: office@andnet.ro, www.cnadnr.ro




<lc. PROIECT - CONSTRUCT REGIUNEA TRANSILVANIA S.R.L.

Oradea, str. Matei Corvin, nr. 290, jud. Bihor

'll \ Tel.: 0360/568484 / Fax: 0360/402752 CertRom
Proiect - Construct Nr. inreg. 35/1405/2013, CUI: RO 23719545 S
Regiunea Transiivania  E-mail: proiecttransilvania@yahoo.com it
130 9001 130 14001

Site: www.proiecttransilvania.ro

ILGENERALITATI
1.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din piatra sparta sau piatra sparta amestec optimal din sistemele rutiere
ale drumurilor publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR EN 13043 care trebuie sa fie indeplinite
de materialele folosite si in STAS 6400 de stratul de piatra executat.

1.2. PREVEDERI GENERALE

Fundatia din piatra sparta amestec optimal 0-63 se realizeaza intr-un singur strat a carui
grosime este stabilita prin proiect.

Fundatia din piatra sparta 40-80, se realizeaza in doua straturi, un strat inferior de
minimum 10 cm de balast si un strat superior din piatra sparta de 12 cm, conform prevederilor
STAS 6400.

Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor
masuri de imbunatatire a protectiei patului, iar acesta este constituit din pamanturi coezive,
stratul de fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 se va realiza in mod obligatoriu pe un
substrat de fundatie care poate fi:

- substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;
- substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, asa cum se prevede la
pct.2.2., acesta preia si functia de substrat drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind
grosimea, calitatea de drenare si masurile de evacuare a apei.

Antreprenorul va asigura, prin laboratorul propriu sau prin laboratoare autorizate si
aprobate de catre Inginer, efectuarea tuturor incercarilor rezultate din aplicarea prezentului
caiet de sarcini.

Antreprenorul va efectua, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul poate
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impugn, pe cheltuiala
Antreprenorului.

II. MATERIALE
II. 1. AGREGATE NATURALE
Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeaza urmatoarele agregate:

a. Pentru fundatie din piatra sparta mare, 40-80:
- balast 0-63 mm in stratul inferior;
- piatra sparta 40-80 mm in stratul superior;
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- split 16-25 mm pentru impanarea stratului superior;
- nisip grauntos sau savura 0-8 mm ca material de protectie.
b. Pentru fundatie din piatra sparta amestec optimal 0-63 mm

- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul
drumului este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast
0-63 mm, pentru substratul drenant;

- piatra sparta amestec optimal 0-63 mm.

Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul
superior este de macadam sau de beton de ciment.

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau
inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa indeplineasca
conditiile de admisibilitate aratate in tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie sa contina corpuri straine
vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Tabel 1
NISIP - Conditii de admisibilitate conform SR 662
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate pentru:
strat izolant strat de protectie
Sort (ochiuri patrate) 0-4 4-8
Granulozitate
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14 -
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 5
- conditii de filtru invers 5disp <disf<5dgsp -
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6x 10~ -
Tabel 2
BALAST - Condiitii de admisibilitate pentru fundatii conform SR
662
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:
- sub 0,02 mm 3
- 0...63 mm 100
Granulozitate Conform figurii 1
Coeficient de neuniformitate (Un), min. 15
Echivalent de nisip (EN), min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max. 50
Tabel 3
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PIATRA SPARTA - Conditii de admisibilitate conform SR 667

Piatra sparta
Sort| Savura (split) Piatra sparta mare
Conditii de admisibilitate
Caracteristica 0-8 8-16 | 16-25 | 25-40 40-63 63-80
Continut de granule:
- raman pe ciurul superior
(dmax), °/0, max. 5 5 5 5
- trec prin ciurul inferior
(dmin), %, max. - 10 10 10
Continut de granule alterate,
moi,
friabile, poroase si vacuolare,
%, - 10 10 -
max.
Forma granulelor:
- coeficient de forma, %, max. - 35 35 35
Coeficient de impuritati:
- corpuri straine, %, max. 1 1 1 1
- fractiuni sub 0,1 mm,%, max. - 3 nu este cazul
Uzura cu masina tip Los Angeles,
%, - 30 corespunzator clasei rocii
max. conform tabelelor 2 si 3 din
SR 667
Rezistenta la actiunea repetata
a
sulfatului de sodiu (Na2504) nu este
5 - 6 3 cazul
cicluri, %, max.

Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-
16, 16-25, 25-40 si 40-63, fie direct de la concasare, daca indeplineste conditiile din tabelul 4

si granulozitatea conform tabelului 5 si figurii 2.

Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta cu

predozator cu patru compartimente.

PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate

Tabel 4

| CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort 0-40 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:
- sub 0,02 mm 3 3
- sub 0,2 mm 3...14 2...14
-0..8 mm 42...65 35...55
- 16...40 mm 20...40 -
- 25...63 mm - 20...40
Granulozitate sa se inscrie intre limitele din tabelul 5 si
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conform figurii 2
Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului natural) (EN),
min.
30
Uzura cu masina tip Los Angeles
(LA) %, max. 30
Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de sodiu
(NazS04), 5 6 pentru split
| cicluri, %, max. 3 pentru piatra sparta mare 40-63
Tabel 5
Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de .... in
Domeniu de mm
granulozitate| Limita
0,02 0,1 0,2 1 4 8 16 25 | 40 63
0 ... 40 infer. 0 2 3 12 28 42 60 75 | 90 -
super. 3 10 14 30 50 65 80 950 | 100 -
0 .. 63 infer. 0 1 2 8 20 31 48 60 | 75 90
super. 3 10 14 27 42 55 70 80 | 90 100

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule alterate
si continutul de impuritati pentru piatra sparta amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 3
(pentru piatra sparta).

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupa ce analizele
de laborator au aratat ca acestea au calitatea corespunzatoare.

In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie ferite
de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in
conditii care sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecare.

Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se va face in conformitate cu
prevederile tabelului 6.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate
de
laboratorul santierului.

In cazul in care la verificarea calitatii amestecului de piatra sparta amestec optimal
aprovizionata, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr.5, acesta se
corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative
prevazute.
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II. 2. APA

Apa necesara realizarii

straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau

din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in

suspensie.

II. 3. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA
STRATURILOR DE FUNDATIE

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau in conformitate cu

prevederile cuprinse in tabelul 6.
Tabel 6
AGREGATE
ACTIUNEA, PROCEDEUL DE FRECVENTA MINIMA METODE DE
VERIFICARE SAU la aprovizionare la locul de punere DETERMINARE
CARACTERISTICILE CARE in opera CONF.
SE VERIFICA
Examinarea datelor inscrise in la fiecare lot aprovizionat
certificatul de calitate sau certificatul - -
de garantie
Corpuri straine: In cazul in care se observa | Ori de cate ori apar
- argila bucati prezenta lor factori de impurificare STAS 4606

- argila aderenta
- continut de carbune

Continutul de granule alterate, moi,

friabile, poroase si vacuolare

O proba la max. 500 mc
SR EN 13043, SR EN

pentru fiecare sursa - 12620, SR EN 13242

Granulozitatea sorturilor

O proba la max. 500 mc

pentru fiecare sort si sursa - SR EN 13242+A1

Forma granulelor pentru piatra
sparta
Coeficient de forma

O proba la max. 500 t pentru

fiecare sort si fiecare sursa - SR EN 13242+A1

Echivalentul de nisip (EN numai la
produse de balastiera)

O proba la max. 500 mc¢

pentru fiecare sursa - SR EN 13242+A1

Rezistenta la actiunea repetata a
sulfatului de sodiu (Na2S04), 5
cicluri

O proba la max. 500 mc

pentru fiecare sursa - STAS 4606

Rezistenta la sfaramare prin
compresiune la piatra sparta in stare
saturata la presiune normala

O proba la max. 500 mc
pentru fiecare sort de piatra -
sparta si sursa

SR EN 13242+A1

Uzura cu masina tip Los Angeles

O proba la max. 500 mc
pentru fiecare sort si fiecare -
sursa

SR EN 13242+A1
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III. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL
INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST SI PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT
DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

II1. 1. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de
piatra sparta se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea
lucrarilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:
du max. P.M. - greutate volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cm?
Wopt P.M. - umiditatea optima de compactare, exprimata in %

IIL. 2. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:

d;lef' greutatea volumica in stare uscata efectiva, exprimata in
g/cm3

Wer - umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
in vederea stabilirii gradului de compactare, gc.

duer

dUmax P.M.
IV. REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE
IV. 1. MASURI PRELIMINARE

La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de
terasamente sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru
realizarea acestor lucrari.

Inainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si
dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrarile
pentru drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale
sub acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la acestea - precum si alte
lucrari prevazute in acest scop in proiect.

In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este
cazul la autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un
strat drenant continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in afara
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suprafetei de lucru, in orice punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau
deasupra terenului in cazul rambleelor.

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatra sparta se
vor [ua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru,
functie de sursa folosita, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

IV. 2. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE

Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea
executarii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din
piatra sparta mare 63-80 pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatra sparta
amestec optimal 0-63, cu sau fara substrat de nisip in functie de solutia prevazuta in proiect.

In cazul fundatiei din piatra sparta mare 63-80 experimentarea se va face separat
pentru stratul inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatra sparta mare.

In toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de min.
30 m cu latimea de cel putin 3,50 m (dublul latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, daca grosimea prevazuta in proiect se
poate executa intr-un singur strat sau doua si reglarea utilajelor de raspandire, pentru
realizarea grosimii respective cu o suprafatare corecta.

Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului,
efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa cum este cazul,
stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va
trebui sa realizeze o noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei
utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea
de compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/S

Q - volumul materialului pus in opera, in unitatea de timp (ore, zi, schimb), exprimat in mc
S - suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp

In cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele
compactate de fiecare utilaj se cumuleaza.

In cazul fundatiei din piatra sparta mare 63-80, se mai urmareste stabilirea corecta a
atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare si rulouri compresoare

———{ + ) ——
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mijlocii, @ numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscata pana la
fixarea pietrei sparte 63-80 si in continuare a numarului minim de treceri, dupa asternerea in
doua reprize a splitului de impanare 16-25, pana la obtinerea inclestarii optime.

Compactarea in acest caz se considera terminata daca rotile ruloului nu mai lasa nici un
fel de urme pe suprafata fundatiei de piatra sparta, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40
mm aruncate in fata ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt sfaramate, fara ca
stratul de fundatie sa sufere dislocari sau deformari.

Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta
pentru restul lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier
pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

IV. 3. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE
A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 63-80 PE UN STRAT DE BALAST

a. Executia stratului inferior din balast

Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul, intr-un singur strat,
avand grosimea rezultata pe tronsonul experimental astfel ca dupa compactare sa se obtina 10
cm.

Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditati optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin
stropire.

Stropirea va fi uniforma, evitandu-se supraumezirea locala.

Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de compactare,
tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca stratul
de fundatie sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de
evacuare a apelor, conform pct.8.3.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau care raman
dupa compactare, se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se
compacteaza din nou.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu balast inghetat.
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Este interzisa de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de
zapada sau cu pojghita de gheata.

b. Executia stratului superior din piatra sparta mare 63-80

Piatra sparta mare se asterne, numai dupa receptia stratului inferior de balast, care,
prealabil asternerii, va fi umezit.

Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pana la inclestarea pietrei
sparte, compactarea se executa cu cilindri compresori netezi de 6 t dupa care operatiunea se
continua cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numarul de treceri a
atelierului de compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.

Dupa terminarea cilindrarii, piatra sparta se impaneaza cu split 16-25, care se
compacteaza si apoi urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor ramase dupa impanare, cu
savura 0-8 sau cu nisip.

Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra sparta mare
astfel executat, se acopera cu material de protectie (nisip grauntos sau savura).

In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face
umplerea golurilor si protectia stratului de fundatie din piatra sparta mare.

B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive si pe care nu se prevad
in proiecte imbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va executa in
prealabil un substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect pentru stratul de fundatie.

Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

Pe substratul de nisip realizat, piatra sparta amestec optimal se asterne cu un repartizor-
finisor de asfalt, cu o eventuala completare a cantitati de apa, corespunzatoare umiditatii
optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in
proiect.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin
stropire uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor
de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca acesta
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sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a
apelor conform pct.8.3.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactarea
straturilor de fundatie din piatra sparta mare sau din piatra sparta amestec optimal se
corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe
toata grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se
cilindreaza din nou.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra sparta amestec optimal inghetata.

Este interzisa de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit
cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

IV. 4. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

In timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatra sparta mare 63-80,
sau din piatra sparta amestec optimal, se vor face verificarile si determinarile aratate in
tabelul 7, cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie
aceasta se determina prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform Normativului
pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31.

Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului
executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate maxima uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate

portanta).
Tabel 7
Nr. DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME METODE DE
crt VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE LA LOCUL DE PUNERE VERIFICARE
CARE SE VERIFICA IN LUCRU CONFORM
1. Incercarea Proctor modificata
- strat balast
- strat piatra sparta amestec optimal - STAS 1913/13
minim 3 probe la o suprafata
2. Determinarea umiditatii de compactare de
- strat balast 2000 mp de strat STAS 1913/1
- strat piatra sparta amestec optimal
minim 3 probe la o suprafata
3. Determinarea grosimii stratului compactat de
- toate tipurile de straturi 2000 mp de strat -
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Verificarea realizarii intensitatii de compactare

4. Q/S
- toate tipurile de straturi zilnic -

5. Determinarea gradului de compactare prin minim 3 pct. ptr. suprafete <
determinarea greutatii volumice pe teren 2000 mp si minim 5 pct. pt. STAS 1913/15
- strat balast suprafete > 2000 mp de strat STAS 12288

- strat piatra sparta amestec optimal

Verificarea compactarii prin incercarea cu p.s. in | minim 3 incercari la o
6. fata suprafata

compresorului de 2000 mp STAS 6400
Determinarea capacitatii portante la nivelul
7. superior in cate doua puncte situate in

profiluri transversale la

al stratului de fundatie distante
de 10 m unul de altul pt.

- toate tipurile de straturi de fundatie fiecare Normativ
banda cu latime de 7,5 m CD 31

V. CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE
V. 1. ELEMENTE GEOMETRICE

Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect. Abaterea limita la grosime poate fi
de maximum +20 mm. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu
care se strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de

drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptiei. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.

Abaterile limita la latime pot fi £5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.
Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se executa,

prevazuta in proiect

Abaterea limita la panta este £4%, in valoare absoluta si va fi masurata la fiecare 25 m.
Declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor sub care se
executa. Abaterile limita la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi £10 mm.

V. 2. CONDITII DE COMPACTARE

Straturile de fundatie din piatra sparta mare 63-80 trebuie compactate pana la
realizarea inclestarii maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei
pietre de aceeasi natura petrografica, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu
dimensiunea de circa 40 mm, aruncata in fata utilajului cu care se executa compactarea.

Compactarea se considera corespunzatoare daca piatra respectiva este strivita fara ca
stratul sa sufere dislocari sau deformari.
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Straturile de fundatie din piatra sparta amestec optimal trebuie compactate pana la
realizarea urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscata maxima
determinata prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13:

- pentru drumurile din clasele tehnice I, II si IIT 100%,
e 100% in cel putin 95% din punctele de masurare;

e 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate
punctele de masurare la drumurile de clasa tehnica II si III;

- pentru drumurile din clasele tehnice IV si V

e  98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;

e  95%, in toate punctele de masurare.

Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie se considera realizata
daca valorile deformatiilor elastice masurate, nu depasesc valoarea deformatiilor elastice
admisibile, care este de 250 sutimi de mm.

V. 3. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de
3,00 m lungime astfel:

- in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si
denivelarile admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fata de cotele proiectate;

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si
denivelarile admise pot fi de maximum + 1,0 cm, fata de cotele proiectate.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de
sarcini, se va face corectarea suprafetei fundatiei.

VI. RECEPTIA LUCRARILOR
VI. 1. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de
MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile
prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe
parcursul executiei de catre organele de control.
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In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe faza in registrul de
lucrari ascunse.

VL. 2. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu
HG 273/94.

VI. 3. RECEPTIA FINALA

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare
si se va face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94.

DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE
Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor
publicat in MO 397/24.08.2000 de
circulatie in vederea executarii de lucrari in
zona
drumului public si/sau pentru protejarea
drumului.
Legea 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca.
Norme privind exploatarea si intretinerea
NSPM nr. 79/1998 - drumurilor
si podurilor,
Norme de prevenire si stingere a incendiilor
Si
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.
Instructiuni proprii de securitatea mundcii
pentru
lucrari de intretinere, reparare si exploatare
a
drumurilor si podurilor.

Ordin MI nr. 775/1998

Ordin AND nr. 116/1999

II.REGLEMENTARI TEHNICE
Normativ pentru determinarea prin
CD 31 - 2002 - deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide.
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III. STANDARDE
Agregate pentru amestecurl bituminoase si pentru

finisarea suprafe;el utilizate la constructla soselelor, a
SR EN 13043, SR EN aeroporturilor si/8
12620, SR EN 13242 - beton

Agregate ’

STAS 730 - 89 i ferate si '

STAS 1913/1 - 82 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
STAS 1913/13 - 82 - de
compactare. Incercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea greutatii
STAS 1913/15 - 82 - volumice
pe teren.

Agregate naturale grele pentru mortare si
STAS 4606 - 80 - betoane

cu lianti minerali. Metode de incercare.

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de
STAS 6400 - 84 - fundatie.

Conditii tehnice generale de calitate.

Lucrari de drumuri. Determinarea
STAS 12288 - 85 - densitatii

straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip

Intocmit,
Ing. Antal Cristian
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