CAIET DE SARCINI
ZID DE SPRIJIN J——

1 Generalitati
Aceasta lucrare cuprinde ziduri de sprijin din beton armat de rambleu sau debleu,
Lucrarea se masoara la metu cub de beton pus in opera
Realizarea lucrarilor cuprinde urmatoarele operatiuni:

1. executia platformei de lucru;
executia sapaturii si sprijinirea malurilor;
armarea lucrarii;
betonarea lucrarii;
executia drenului din spatele lucrérii.
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2 Descrierea operatiunilor
nisoara

Inainte de 1 1nceperea lucrarii se va semnaliza si picheta corespunzator Zonaggti)cggmg‘g%fs 10:559 8%
asigurarea securitatii muncii
Platforma de lucru va avea dimensiunile conform proiect si va fi realizatd din balast sau piatra sparta.

2 Executia sapaturii si sprijinirea malurilor

Sapatura fundatiei se face pe intreaga lungime din proiect .

Sapdtura se executd manual, la addpostul sprijinirilor pentru evitarea posibilitatii de declansare a
unor fenomene de instabilitate.

In pamanturile cu infiltratii de apa sprijinirile se executa continuu cu dulapi verticali suprapusi (al
doilea rand se suprapune peste rosturile primului rand de dulapi) sau cu palplanse astfel incat sa se formeze
un perete etans.

La terminarea sipaturii se va Intocmi un proces verbal de verificare a cotei de fundare si a naturii
terenului de fundare

3. Betonarea lucrarii
Principalele operatiuni sunt :

- cofrarea betonului
- turnarea betonului de clasa specificatd in proiect

La inceperea turndrii betonului in cofraje se verifica:
- dimensiunile in plan si cotele de nivel
- executarea corectd a cofrajului;
- corespondenta cotelor cofrajelor cu cotele indicate de proiect;
- verticalitatea cofrajelor si existenta masurilor pentru mentinerea formei lor si asigurarea etanseitatii;
- starea de curitenie a cofrajelor, eventual curdtirea lor cand este cazul

Decofrarea se va face cu atentie, astfel incat muchiile si fetele sd nu fie deteriorate. Functie de tipul
cimentului folosit i temperatura mediului se stabileste timpul de decofrare.

Eexecutia drenului din spatele lucrarii
Pentru protejarea lucrdrii impotriva infiltratiilor de apa se realizeaza in spatele acesteia un dren ce

colecteaza apa si o evacueaza prin barbacane.
Drenul din spatele lucrarii se executd din material drenant invelit in filtru de geotextil.Se

recomanda ca la partea superioara fésiile de geotextil s se suprapund pe min 20 cm.
La partea superioard drenul se inchide cu straturile componente ale sistemului rutier sau cu dop din

argila bine compactata.

5. Betoane



Prevederi generale
Acest capitol trateazd conditiile tehnice generale necesare la proiectarea si executia elementelor sau
structurilor din beton simplu, beton armat si beton precomprimat.

Pentru asigurarea durabilitatii podetelor , la proiectare se va tine seama de regimul de expunere sau
natura si gradul de agresivitate a mediului, in conformitate cu Codul de practica NE 012 capitol 5 — Cerinte
privind caracteristicile betonului din care :

- subcapitol 5.1. pentru rezistenta

- subcapitol 5.2. pentru durabilitate

Cimentul

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardele profesionale.
Cimenturile uzuale se clasifica dupd cum urmeaza :

- ciment Portland tip I conform SR 288-95

- ciment Portland compozit tip II conform SR 1500-96

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora, precum si docmeniul si conditiile de utilizare
sunt precizate in Anexa I.1.si Anexa 1.2. din Codul de practica NE 012 si NE 013.

a) Livrare si transport
Cimentul se livreazi ambalat in saci de hartie sau in vrac transportat in vehicule rutiere, vagoane de
cale feratd, insotit de documentele de certificare a calitatii.
In cazul cimentului vrac transportul se face numai in vehicule rutiere cu recipiente speciale sau
vagoane de cale feratd speciale tip Z, V, C cu descarcare pneumatica.
Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati in timpul depozitarii si transportului.
In cazul in care utilizatorul procuri cimentul de la un depozit ( bazé de livrare) livrarea cimentului va fi
insotitd de o declaratie de conformitate in care se va mentiona:
- tipul de ciment i fabrica producatoare
- data sosirii in depozit
- numirul certificatului de calitate eliberat de producator si datele Tnscrise in acesta
- garantia respectdrii conditiilor de pastrare
- numirul buletinului de analizi a calitatii cimentului efectuata de un laborator autorizat si datele
continute in acesta inclusiv precizarea conditiilor de utilizare in toate cazurile in care termenul de
garantie a expirat
Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul intre furnizor si
utilizator.

b) Depozitarea

Depozitarea cimentului se face numai dupd receptionarea cantitativd si calitativi a cimentului
conform prevederilor din Anexa VI.1 din NE 012, inclusiv prin constatarea existentei si examinarea
documentelor de certificare a calititii si verificarea capacitatii libere de depozitare in silozuri destinate
tipului respectiv de ciment sau in incaperi special amenajate.

Depozitarea cimentului vrac se face in celule tip siloz in care nu au fost depozitate anterior alte
materiale , marcate prin inscriere vizibild a tipului de ciment. Depozitarea cimentului ambalat in saci
trebuie si se facd in inciperi inchise.Pe intreaga perioadd de exploatare a silozurilor se va tine evidenta
loturilor de ciment depozitate pe fiecare siloz prin inregistrarea zilnica a primirilor i a livrarilor.

¢) Controlul calititii cimentului
Controlul calitatii cimentului se face:
- la aprovizionare inclusiv prin verificarea certificatului de calitate /garantie emis de producdtor sau
de bazd de livrare;
- Tnainte de utilizare, de citre un laborator autorizat
Apa
- trebuie si indeplineascd conditiile STAS 790 dacé nu provine din reteaua publica.



Cofrajele
- cofrajele utilizate trebuie si indeplineascd urmatoarele conditii :
- si asigure obtinerea formei i dimensiunilor prevdzute in proiect;
- si fie etange pentru a nu pierde laptele de ciment;
- 4 fie stabile si rezistente sub actiunea incarcarilor care apar in timpul procesului de betonare;
- si fie previzute cu piese de asamblare;
- s# fie unse pe fetele care vin in contact cu betonul;
- sa permit la decofrare o preluare treptata a incarcarii de cdtre elementele executate.

Armatura
- pentru armarea lucrrilor de sustinere si consolidare ( zid de sprijin) din beton armat se utilizeaza bare
din otel PC 52 sau OB 37 montate dupa principiul ,,bard cu bara”.
- Armitura trebuie si corespunda cerintelor STAS 438/1 sau SR 438-3.

Agregate

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparentd normald cuprinsa ntre 2201 si 2500 kg/me se
folosesc agregate grele provenite din sfirdmarea naturald si /sau concasarea rocilor.

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in SR EN 12620+Al ”Agregate naturale grele pentru
betonare i mortare cu lianti minerali” SR EN 12620/2013 “Agregate naturale si piatra prelucrata pentru
lucrdri de drumuri”Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste
astfel incat si se incadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betoanelor — in zona recomandata.
din Codul de practicd NE 012 iar pentru realizarea elementelor prefabricate si in NE 013.

a) Producerea si livrarea agregatelor

Detindtorii de balastiere/cariere sunt obligati sa prezinte la livrare certificatul de calitate pentru agregate
si certificatul de conformitate eliberat de un organism de certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe baza de atestat eliberat de o
comisie internd in prezenta unui reprezentant desemnat de4 ISC .

b)Transportul si depozitarea
Agregatele nu trebuie si fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau depozitarii.
Depozitarea agregatelor trebuie facutd pe platforme betonate avand pante si rigole de evacuare a

apelor. Pentru depozitarea separatd a diferitelor sorturi se vor crea compartimente cu indltimi
corespunzitoare pentru evitarea amestecdrii cu alte sorturi. Compartimentele se vor marca cu tipul de sort
depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau platforme balastate.

¢ ) Controlul calitatii agregatelor
Controlul calitatii agregatelor este prezentat in Codul de practici NE 012, iar metodele de verificare

sunt reglementate in STAS 4606.

Pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practici NE 013/ Anexa 7.1.

Apa

Apa de amestecare utilizatd la prepararea betoanelor poate sd provind din reteaua publica sau din altd
sursd, dar in acest ultim caz trebuie s indeplineasca conditiile tehnice prevdzute in STAS 790.

Cerintele privind caracteristicile betonului
Compozitia betonului va fi aleasd in asa fel incét cerintele privind rezistenta si durabilitatea acestuia

sd fie asigurate.

Cerinte pentru rezistenta




Relatia intre raportul A/C si rezistenta la compresiune a betonului trebuie determinatd pentru
fiecare tip de ciment, tip de agregate si pentru o vérstd datd a betonului. Adaosurile din beton pot interveni

in determinarea efectiva a raportului A/C.
In tabelul urmitor se prezintd clasele de beton definite pe baza rezistentei caracteristicie f.ck. cilindru sau

f.ck.cub si corespondenta orientativa privitor la clasele definite in NE 012..

Clasaderezista C8/10 Cl12/15 C16/20 C20/25  C25/30 C30/37 C35/45  C40/50

betonului
f.ck.cil N/mmp 8 12 16 20 25 30 35 40
k.ck.cub mmp 10 15 20 25 30 37 45 50

Cerinte de durabilitate

Pentru a produce un beton durabil care si reziste expunerii la conditiile de mediu concrete din
amplasamentul podetului care si protejeze armitura impotriva coroziunii trebuie respectate urmatoarele
cerinte :

- selectarea materialelor componente ale betonului astfel incat sa nu contind impuritati care pot dduna
armaturii

- alegerea compozitiei astfel incat betonul :

o sisatisfacd toate criteriile de performanta specificate pentru betonul incatir;

e si poati fi turnat si compactat pentru a forma o structurd compacta pentru protejarea armaturii;

e si se evite actiunile interne ce dduneaza betonului( exemplu : reactivi alcalii- agregate)

e i reziste actiunilor externe cum ar fi influentele mediului inconjurétor

- amestecarea , transportul , punerea in operd si compactarea betonului proaspit si se faca astfel incat
materialele componente ale betonului sa fie uniform distribuite in amestec, s nu segrege si betonul
sd realizeze p structurd compactd;

- tratarea corespunzitoare a betonului pentru obtinerea proprietatilor dorite ale betonului si protejarea
corespunzatoare a armaturii;

Cerintele de durabilitate necesare protejarii armaturii impotriva coroziunii, precum si pastrarea
caracteristicilor betonului la actiunile fizico- chimice in timpul duratei de serviciu proiectate sunt legate in
primul rdnd de permeabilitatea betonului.

In acest sens, gradul de impermeabilitate al betonului va fi stabilit functie de clasa de expunere in
care este incadrat podetul. Clasele de expunere sunt conform Codului de practicd NE 012 ..

Gradul de impermeabilitate este stabilit conform STAS 3622.
Rezistenta la inghte- dezghet a betonului caracterizatd prin gradul de gelivitate functie de numérul de
cicluri de inghet-dezghet trebuie si se incadreze in prevederile din Codul de practici NE 012 ..

Valoarea de bazi a deformatiei specifice la 28 de zile a betonului datoritd contractiei pentru betoane
obisnuite n conditii normale de intdrire este de 0,25%q conform STAS 10107/0

Cerinte de bazi privind compozitia betonului
Prescriptiile din prezentul caiet de sarcini sunt corespunzitoare betonului a carui compozitie se

stabileste la statia producatorului printr-un laborator autorizat.

Conditii generale
Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului proiectat se face de citre producétor pe

baza unor amestecuri preliminare stabilite si verificate de citre un laborator autorizat. In absenta unor date
anterioare se recomandi efectuarea unor amestecuri preliminare. In acest caz producitorul stabilerste
compozitia betonului astfel incat sd aibd o consistentd necesard, sd nu segrege si sd se compacteze usor.

Betonul intarit trebuie si corespundi cerintelor tehnice pentru care a fost proiectat si in mod special
si aibd rezistenta la compresiunea cerutd. In aceste cazuri, amestecurile de probd ale betonului in stare
intarita trebuie si fie supuse incercérilor pentru determinarea caracteristicilor pentru care au fost proiectate.
Betonul trebuie si fie durabil, sd realizeze o bund protectie a armaturii.




Date privind compozitia betonului
In cazul amestecului proiectat trebuie specificate urmatoarele date de baza :
a) Clasa de rezistentd
b) Dimensiunea maxima a granulei agregatelor
¢) Consistenta betonului proaspat
d) Date privind compozitia betonului

Statia de betoane si utilizatorul

Statia de betoane si utilizatorul au obligatia de a livra, respectiv de a comanda beton numai pe baza
unor comenzi in care se va inscrie tipul de beton si detalii privind compozitia betonului conform celor
de mai sus, programul si ritmul de livrare precum si partea de structurd in care se va fo losi.

Livrarea betonului
Livrarea betonului trebuie insotitd de un bon de livrare — transport beton.

Compozitia betonului
Compozitia betonului se stabileste si/sau se verifica de un laborator autorizat; stabilirea compozitiei
betonului trebuie sa se faca :
- la intrarea in functiune a unei statii de betoane
- la schimbarea tipului de ciment gi/sau agregate
- la pregitirea executirii unor elemente ale podetului care necesita un beton cu caracteristici
deosebite de cele curent preparate sau de clasa egald sau mai mare de C20/25

Proiectarea amestecului
Cerinte privind consistenta betonului

Lucrabilitatea reprezintd capacitatea betonului proaspat de a putea fi turnat in diferite conditii
prestabilite si a fi compactat corespunzator.

Lucrabilitatea se apreciazd pe baza consistentei betonului.

Consistenta betonului proaspit poate fi determinatd prin urmitoarele metode: tasarea conului,
remodelare VE- BE , grad de compactare si raspandire conform prevederilor Codului de practica

NE 012.

Cerinte privind granulozitatea agregatelor
Se vor respecta prevederile din Codul de practica NE 012 ..

Cerinte privind alegerea tipului, dozajului de ciment si raportului A/C
Recomandari privind alegerea tipului de ciment sunt prezentate in Codul de practicd NE 012 ..
Raportul A/C este stabilit functie de conditiile de rezistentd impuse betonului.
Valorile orientative sunt date in Codul de practicd NEO12 .
Alegerea compozitiei se face prin incercri preliminare urmarindu-se realizarea cerintelor.

Nivele de performanta ale betonului
Betonul proaspat

Consistenta
Consistenta betonului proaspit ( madsurd a lucrabilitatii) poate fi determinatd prin urmatoarele

metode: trasarea conului, remodelare VE-BE , grad de compactare si raspandire.
Clasificarea pe clase functie de diferite metode poate fi ficutd conform Cod de practici NE 012 si

NE 013/02.

Continutul de aer oclus
Continutul de aer oclus poate fi determinat conform STAS 5479 folosind metoda gravimetricd sau

metoda volumetricd sub presiune.




Densitatea aparenta
Determinarea densititii aparente pe betonul proaspit se efectueaza in conformitate cu STAS 1759-88

Betonul intarit

Rezistenta la compresiune

Clasa betonului este definitd pe baza rezistentei caracteristice care este rezistentd la compresiune
N/mmp determinati pe cilindri de 150/300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm la vérsta de 28 zile.

Valorile acesteia sunt conform prezentului Caiet de sarcini

Statia de betoane

Statia de betoane este o unitate care produce si livreaza beton, fiind dotatd cu una sau mai multe
instalatii ( sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calitétii betonului trebuie facutd prin grija
producitorului in conformitate cu metodlogia si procedurile stabilite pe baza Legii 10 a calitétii in
constructii din 1995 si a Regulamentului privind certificarea calitatii in constructii.

Statiile de betoane vor functiona numai pe bazd de atestat eliberat la punerea in functiune conform
prevederilor Codului de practicd NE 012 ..

Dozarea materialelor

La dozarea materialelor componente ale betonului se admit urmatoarele abateri:
- agregate + 3%

- ciment §i apa + 2%

- adaosuri +3%

Amestecarea si incarcarea in mijlocul de transport

Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecarea fortatd sau prin cddere liberd. In
cazul utilizirii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm se vor folosi numai betoniere cu cadere libera.

Prin amestecare trebuie si se obtind o distributie omogend a materialelor componente si o
lucrabilitate constanta.

Ordinea de introducere a materialelor componente in betonierd se va face incepand cu sortul de
agregate cu granula mai mare.

Amestecarea componentilor betonului se va face péana la obtinerea unui amestec omogen. Durata
amestecirii depinde de tipul si compozitia betonului, de conditiile de mediu si de tipul instalatiei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 sec de la introducerea ultimului component.

Durata de amestecare se va majora dupd caz pentru :

- utilizarea de adaosuri;

- perioade de timp friguros;

- utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;

- betoane cu lucrabilitatea redusa (tasare mai mica de 50 mm)

Se recomandi ca temperatura betonului proaspit la inceperea turndrii sd fie cuprinsa intre 5°Csi 30°C.

Durata de incércare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in buncdrul tampon va
fi de maximum 20 minute.

In cazul betonului deja amestecat ( preparat la statii , fabrici de betoane) utilizatorul (executantul)
trebuie sa aiba informatii de la producitor In ceea ce priveste compozitia betonului pentru a putea efectua
turnarea si tratarea betonului in conditii corespunzitoare pentru a putea evalua evolutia in timp a rezistentei
si durabilitatii betonului din structura.

Bonul de livrare trebuie sa dea urmétoarele date :

- clasa de rezistentd

- clasa de consistentd a betonului

- tipul, clasa, precum i dozajul cimentului
- tipul de agregate si granula maxima

- tipurile de adaosuri




- date privind caracteristicile speciale ale betonului, de exemplu gradul de impermerabilitate
impermerabilitate , gelivitate, etc.

Transportul si punerea in operi a betonului
Transportul betonului

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni segregarea |,
pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport trebuie sa fie etange pentru a nu permite pierderea lapetlui de ciment.

Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare iar a betonului cu
tasare de maxim 50 mm cu autobasculante cu bend, amenajate corespunzitor.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi transportoare,
jgeaburi si tomberoane.

Pe timp de arsitd sau ploaie, in cazul transportului cu autobasculante pe distante mai mari de 3 km,
suprafata libera de beton trebuie sd fie protejata, astfel incat si se evite modificarea caracteristicilor
betonului , urmare a modificarii continutului de apa.

Durata maximd posibild de transport depinde in special de compozitia betonului si conditiile
atmosferice. Durata de transport se considerd din momentul incarcarii mijlocului de transport si sfargitul
descdrcdrii acestuia i nu poate depdsi valorile orientative prezentate in NE 012/2-2008.

Pregitirea turnarii betonului
Conditii de turnarea betonului
Se recomandi ca temperatura betonului proaspit la inceperea turnarii sa fie cuprinsi intre 5° C si
30°C. In perioada de frig se vor lua miasuri de protectie astfel incat betonul recent decofrat si se mentina la
o temperaturd de +10°C .....+15°C timp de minimum 3 zile de la turnare.
Existenta lucrdrilor de betonare trebuie sa inceapa numai daca sunt indeplinite urmétoarele conditii:
a) Intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea
b) sunt realizate mdsurile pregétitoare sunt aprovizionate si verificate materialele componente
(agregate, ciment, adaosuri)etc
¢) sunt stabilite i instruite formatiile de lucru
d) au fost receptionate calitativ lucrarile de sdpaturi, cofraje si arméaturi(dupa caz)

Inceperea turniarii betonului
In baza verificdrii indeplinirii conditiilor de la mai sus se va consemna aprobarea inceperii betonarii
de catre : responsabilul tehnic cu executia, reprezentantul beneficiarului si in cazul fazelor determinante
proiectantul, reprezentantul ISC, in conformitate cu prevederile programului de control al calitatii
lucrarilor — stabilite prin contract.
Aprobarea nceperii betonarii trebuie sa fie reconfirmatd pe baza unor noi verificari in cazurile in
care :
- au intervenit evenimente de natura sd modifice situatia constantd la data aprobarii (intemperii,
accidente, reluarea activitatii la [ucrari sistate si neconservate);
- betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobarii
Inainte de turnarea betonului trebuie verificatd functionarea corectd a utilajelor de transport local si
compactarea betonului.
Se interzice inceperea betonarii Tnainte de efectuarea verificarilor si masurilor indicate .

Reguli generale de betonare

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:
- cofrajele de lemn , betonul vechi sau zidariile — care vor veni 1n contact cu betonul proaspat — vor fi
udate cu apd de 2-3 ori pe zi Inainte i imediat Tnainte de turnarea betonului, dar apa rdmasda in
deniveldri va fi inlaturat;
- din mijlocul de transport , descédrcarea betonului se va face in : bene, pompe, benzi transportoare,
jgheaburi sau direct in lucrare;



- dacd betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreaza in limitele de consistentd admise sau
prezintd segregari, va fi refuzat fiind interzisa punerea Iui in lucrare; se admite imbunitatirea
consistentei numai prin folosirea de superplastifiant;
- betonul trebuie sa fie raspandit uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi
orizontale de maximum 50cm indltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului
turnat anterior;
- se vor lua masuri pentru a evita deformarea sau deplasarea armaturilor fatd de pozitia prevazuta ,
indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioard a placilor din consold ; daca totusi se vor
produce asemenea defecte, ele vor fi corectate n timpul turnarii;
- se va urmadri cu atentie inglobarea completd in beton a armaturii respectdndu-se grosimea stratului de
acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului;
- nu este permisd ciocdnirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii i nici agezarea pe armaturi a
vibratorului;
- In zonele cu armdturi dese, se va urmari cu toatd atentia umplerea completd a sectiunii, prin indesarea
laterala a betonului cu sipci sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea lui; in cazul in care aceste
masuri nu sunt eficiente , se vor crea posibilitati de acces lateral al betonului, prin spatiile care sa
permita patrunderea vibratorului;
- se va urmari comportarea i mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora, ludndu-se
masuri operative de remediere In cazul unor deplasari sau cedari,
- durata maxima admisd a intreruperilor de betonare, pentru care nu este necesarad luarea unor masuri
speciale la reluarea turndrii, nu trebuie si depaseasca timpul de incepere a prizei betonului; in lipsa
unor determindri de laborator, aceasta se va considera de 2 ore de la prepararea betonului — in cazul
cimenturilor cu adaosuri — si respectiv 1,5 ore n cazul cimenturilor fard adaosuri;
- 1n cazul 1n care s-a produs o Intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este permisa numai
dupd pregatirea suprafetelor rosturilor, conform cap.,13”Rosturi de lucru” din Codul de practica
NE 012/2007
e Instalarea podinile pentru circulatia lucratorilor si mojloacelor de transport local al betonului pe
zonele betonate, precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau armaturi este permisa dupa
24-48 ore, in functie de temperatura mediului si tipul de ciment utilizat ( de exemplu 24 de ore daca
temperatura este de peste 20°C si se foloseste ciment de tip I de clasd mai mare de 32,5).

Compactarea betonului
Betonul va fi compactat incat sa contind o cantitate minima de aer oclus.
Compactarea betonului este obligatorie si se4 poate face prin diferite procedee, functie de consistenta
betonului, tipul elementului, etc.-In general, compactarea mecanica a betonului se face prin vibrare.
Se admite compactarea manuald ( cu maiul, vergele sau sipci, in paralel dupd ciocanirea cofrajelor)
in urmatoarele cazuri:
- introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor sectiunii sau desimii
armaturii §i nu se poate aplica eficient vibrarea externa ;
- Intreruperea functiondrii vibratorului din diferite motive caz in care betonarea trebuie sd continue
pana la pozitia corespunzatoare a unui rost;
- se va prevedea prin reglementari speciale ( beton fluid, betoane monogranulare);
In timpul compactarii betonului proaspit se va avea griji si se evite deplasarea si degradarea
armaturilor si/sau cofrajelor.
Betonul trebuie compactat numai atata timp cat este lucrabil.
Detalii privind procedeele de vibrare mecanicpa sunt prezentate in Codul de practica NE 012 iar
pentru elementele prefabricate si in Codul de practica NE 013

6 Verificarea calitatii lucrarilor
Se va face verificarea la toate fazele determinante de executie aritate anterior.
Platforma de lucru

Se verifica :



- respectarea elementelor geometrice in plan si profil transversal
- realizarea platformei cu materiale corespunzatoare ( prevazute in proiect);
asigurarea sistemelor de scurgere a apelor pe parcursul executiei;
- semnalizarea punctului de lucru.
Séparea gi sprijinirea malurilor
Se va verifica in raport cu prevederile proiectului :
- masurile de protectia muncii , de siguranta circulatiei;
- pozitia in plan si dimensiunile;
- natura i starea de consistenta a terenului de fundare;
- verificarea sprijinirilor conform prevederilor din fitele tehnologice;
concordanta intre situatia reald pe teren si datele tehnice prevazute in proiect.
Armarea lucrérii
Se verificd :
- dimensiunea armaturilor
- tipul si calitatea ofelului utilizat conform STAS 438/1 sau SR 438-3
- existenta distantierilor
Executia cofrajelor
Se verifica :
- alcdtuirea elementelor de sustinere si sprijinire
- incheierea corecta a elementelor cofrajelor;
- dimensiunile interioare ale cofrajelor
Betonarea lucrarii
- realizarea vibrarii betonului
- temperatura betonului proaspat care la punerea in opera trebuie sa fie mai mare de 50C
- calitatea betonului proaspat / prin recoltari de probe
lucrabilitatea betonului

la statia de betoane se ia cate o proba pe schimb sip e tip de beton
- calitatea betonului pus in lucrare se va aprecia tinand cont de concluziile analizei efectuate asupra

rezultatelor incercarii probelor de verificare a clasei si a interpretarilor rezultatelor incercarilor
nedistructive sau pe carote
- se va urmari si durata maxima de transport a betonului functie de temperature si calitatea cimentului.

Decofrarea lucrarii

Se verifica:
- aspectul elementelor decofrate
- dimensiunile fundatiei
- pozitia barbacanelor
Drenul din spatele lucrarii

Se verifica :
- functionalitatea lui si a barbacanelor
- dimensiunile drenului

- calitatea materialelor
Toate verificdrile se vor face conform indicative NE 012 aprobat de MLPAT cu Ordin nr 59/N din 24

august 1999 si In conformitate cu Legea nr 10/1995 in baza unui “Program pentru controlul calitatii

lucrarilor” de comun accord intre proiectant, beneficiar si constructir,
La toate aceste verificari se incheie un process verbal de lucréri ascunse , process yerbat

calitativd sau process verbal.
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