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SECTIUNEA 111

MEMORIU TEHNIC DE INSTALATII SANITARE

1. Date Generale

1.1.  Denumire Proiect: REABILITAREA SI MODERNIZAREA LACULUI DIN
PARCUL ,,MIHAI EMINESCU" BOTOSANI - VIITORUL LAC EMINESCU -
BODIVERSITATE IN CADRUL PROIECTULUI ,,URBAN LAKES: SINERGIE
TRANSFRONTALIERA PENTRU CONSERVAREA ECOSISTEMULUI ALBASTRU
1.2.  Amplasament: judetul BOTOSANI, municipiul Botosani, bld. Mihai Eminescu
nr.32, IDENTIFICAT PRIN CAD /CF 62254

1.3.  Beneficiar: UAT MUNICIPIUL BOTOSANI

1.4.  Proiectant de Specialitate: S.C. VIA PRO IT CONSULTING S.R.L.

1.5. Obiectul Proiectului: Prezentul proiect trateaza instalatiile sanitare aferente
obiectivului.

2.Caracteristicile Obiectivului

2.1. Caracteristicile cladirii

Obiectivele studiate sunt situate in intravilanul municipiului Botosani, bld. Mihai
Eminescu, judetul Botosani si are destinatia de lac si pod pentru circulatie civica. Prezenta
documentatie are ca scop stabilirea solutiilor tehnice si a conditiilor de realizare ale instalatiilor
electrice pentru REABILITAREA SI MODERNIZAREA LACULUI DIN PARCUL ..MIHAI
EMINESCU" BOTOSANI - VIITORUL LAC EMINESCU - BODIVE
CADRUL PROIECTULUI ,.URBAN LAKES: SINERGIE TRA
PENTRU CONSERVAREA ECOSISTEMULUI ALBASTRU.

OBIECTIV
- Clasa de importanta: 111,
- Destinatie: Lac si pod pentru circulatye
- Categoria de importanta: C — normala (conform H.C 766/
2.2, Situatia proiectata

Conform cerintelor din tema de proiectare prezenta documentatie trateaza urmétoarele
tipuri de instalatii sanitare interioare si exterioare propuse pentru:
Instalatii sanitare:
- Retele exterioare de alimentare cu apa rece;
- Instalatii de recirculare a apei in bazin;
- Instalatii de evacuare a apelor uzate sau de preaplin in reteaua de canalizare a localitatii;

Instalatia propusa asigura alimentarea cu apa potabila din reteaua locald a localitatii, recircularea apei
in bazinul lacului, evacuarea apelor uzate sau de preaplin in reteaua de canalizare a localitatii.

Toate conductele de alimentare vor fi realizate din polietilena de inalta densitate (PEHD) DN 50 pentru
tronsonul principal de alimentare citre camera tehnicd/fantdnd — in conformitate cu solicitarea
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beneficiarului. Canalizarea de evacuare va fi realizata din conducte PVC-KG/PVC-SN conform
prevederilor normativei in vigoare.
Se respecta prevederile normativului NP 133-2022 pentru alimentéri cu apd si canalizare.
Alimentarea cu apa
Bransamentele se vor realiza de la reteaua existenta de apa potabila, prin caminele de apometru si vane
de inchidere, contor si robinet de manevra.
De la caminul de apometru catre caminul ethnic se va monta conducta PEHD DN 50 (presiunea
nominala conform proiectului) pe traseu protejat, in sant, conform prevederilor de montaj pentru PEHD.
Amplasarea echipamentelor (pompe submersibile, duze, filtre) se va face in caminul destinate lacului.
Recircularea apei
Apa din bazinul lacului va circula prin pompele submersibile controlabile DMX, filtre de nisip, sistem
anti-alge si dedurizator, conform echipamentelor listate.
Pentru reducerea consumului de apa, sistemul include reumplere automata cu electrovane EV G1” si
by-pass, astfel incat nivelul apei sa fie mentinut constant si pierderile minime.
Evacuarea apelor uzate / excesului de apa
Bazinul lacului va fi previzut cu sifon de golire si preaplin, racordat prin conducte PVC-KG/SN catre
caminul de canalizare propus.
Conductele de canalizare se monteaza cu pantd minima 1 % pentru asigurarea drenajului gravitational,
conform prevederilor normativului.
in cazul supraincarcarii bazinului (ex. ploi abundente), preaplinul va prelua excesul si il dirijeaza catre
reteaua de canalizare.
Detalii de executie si materiale
Santul pentru conducta de alimentare PEHD DN 50 va avea adéncimea minima 0,80 m fa{d de cota
terenului finisat, cu strat de nisip de minim 15 cm si compactare dupa montaj.
Protectie mecanica in zone pietonale: conducta va fi imbracata in tub de protectie sau montata in cofraj
compactat.
Toate imbinirile PEHD se vor realiza prin sudura electro-fuzie sau racorduri filetate/limitate, conform
standardului producatorului.
Caminul tehnic se va dota cu racord de alimentare, supapa antiretur, robinet sferic, filtru Y etc., conform
lista de echipamente pentru fiecare OB.
Pentru evacuare, conducta PVC-KG/SN va fi montata pe pat de balast gradat, protejaté la adancimi >1
m, cu coturi limitate la max 45° si cu ciimine de vizitare conform listelor de materiale.
Testare si probe: alimentarea cu api se va testa la presiune de lucru + 10 % timp de min. 30 minute;
instalatia de canalizare va fi probe de etanseitate conform standardelor locale.
Protectii impotriva inghefului: in zone expuse, conducta PEHD va avea invelis izolant sau montaj
sub-cota de inghet.
Bransamentul la reteaua locala va respecta prevederile operatorului local si va fi protejat cu clapeta
antiretur + robinet DN50, si va fi amplasat in cdmin de apometru.
Principii de exploatare si intretinere
Pompele submersibile vor fi prevazute cu acces facil pentru interventie (sapd detasabila, protectie
anti-vandalism).
Filtrul Y inox DN50 si dedurizatorul vor avea acces pentru spalare si mentenanta periodicd.
Controlerul DMX va fi instalat intr-un tablou electric IP65 in camin, unde va fi programat pentru
pornire/oprire automata, senzor de nivel si protectii.
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Revizii: anual se va verifica etanseitatea dedurizatorului, starea cablurilor submersibile, uzura
duzelor.La iarna, cand fantina nu functioneazi, pompele si conductele vor fi golite, iar camera tehnica
incalzitd la temperaturd minima +5 °C.
Respectarea legislatiei
Verificiri, cerinte de calitate.Solutiile adoptate vizeaza inscrierea in legislatia in vigoare.
Conform Regulamentului (UE) nr. 305/2011 al parlamentului european si al consiliu
lui din 9 martie 2011 constructiile trebuie sd corespundd, atit in ansamblu, cét si pe parti
separate, utilizarii preconizate, tinind seama mai ales de sdnatatea si siguranta persoanelor
implicate de-a lungul intregului ciclu de viata al constructiilor. in conditiile unei intretineri
normale, constructiile trebuie si indeplineascd aceste cerinte fundamentale aplicabile
constructiilor pe o duratd de utilizare rezonabila din punct de vedere economic.

Rezisten{d mecanici si stabilitate.

Armiturile nu trebuie si prezinte deformatii permanente si nici scapari de apa la valoarea maxima a
cuplului exercitat de 3 ori asupra capetelor de manevra ale armaturii (valoarea cuplului: C = 4 Nm).
Dupi efectuarea numarului de cicluri stabilit pentru fiecare incercare, armaturile trebuie sa satisfaca
conditiile privind:

- rezistenta la presiune hidraulica si etanseitate;

- s nu prezinte deteriorari;

- 84 nu prezinte uzura.

Nu sunt admise defecte de turnare.

Durata de viata a obiectelor sanitare va fi prevazuta de fiecare producator pentru fiecare tip de obiect
sanitar. Asigurarea duratei de viatd a obiectelor sanitare din fonta, se realizeaza prin aplicarea pe
suprafetele interioare si exterioare a unor protectii contra coroziunii (grund de miniu de plumb).

Siguranta in Exploatare

Asigurarea posibilitatii de golire a intalatiei: prevederea dispozitivelor de preaplin cu dimensiuni si
forme corespunzatoare.

Respectarea modului de fixare in elementele de constructii: fixarea echipamentelor sanitare se va face
conform normativelor de utilizare pentru fiecare tip de obiect in parte si precizata In caietul de sarcini
al producatorului.

Asigurarea etanseitiitii: capacitatea de a corespunde la verificarea privind alimentarea cu api si
scurgerea apei la instalatia de canalizare la care se racordeaza.

Echipamentele trebuie sa indeplineasca toate caracteristicile (dimensiuni, tolerante, conditii de calitate

si functionalitate, etc.) prevazute in standardele respective.

Securitate la incendiu.
Limita de rezistenta la foc a armaturilor de scurgere din materiale plastice trebuie sd corespunda
conditiilor de inflamabilitate si ardere prevdzut in normele pentru materialele plastice respective.

Igiend, sinitate si mediu.
Armituri pentru alimentarea cu apa a echipamentelor sanitare.
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Stratul de protectie interioard nu trebuie si fie solubil in apa si s& nu transmita apei gust sau miros.
Materialele de realizare a armaturilor trebuie si nu fie radioactive sau toxice. Ele trebuie avizate

sanitar.

Se recomanda utilizarea materialelor de execufie a armditurilor care in contact cu apa nu o

contamineaza: alama, fonta emailati, otel inox, materialele plastice.

Se vor utiliza materiale care in contact cu apa nu contamineaza apa potabila: fonta emailata, faianta,

portelanul sanitar, materiale plastice, inoxul. Materialele utilizate trebuie sa fie avizate din punct de

vedere sanitar.

Materialele din care se executd armiturile de scurgere nu trebuie sa fie radioactive.

Economie de energie si izolare termicd.

Realizarea la presiuni minime de utilizare a debitelor de apa, conform STAS 1478. Armaturile trebuie
s permita un reglaj cantitativ economic al debitului de apa conform unor curbe de reglaj debit-presiune
corespunzitoare fiecarui tip de armaturi care trebuie precizate in prospecte sau cataloage.

Protectia impotriva zgomotului

Se impune asigurarea caracteristicilor functionale, debit-presiune a armaturii. Armdturile trebuie astfel
concepute si construite incat zgomotul generat de curgerea fluidului de lucru prin ele, perceput de
personalul de exploatare sau transmis spre incaperile adiacente, prin fundaie sau prin conductele de
transport sa nu dduneze sanatatii si nici s nu impiedice repaosul sau lucrul in conditii acceptabile.
Valorile admisibile ale nivelului de zgomot emise de armaturile de alimentare cu apa a obiectelor
sanitare din cladiri de locuit sunt: 35 dB (conform STAS 10968, Anexa 2).

Armiturile de scurgere din materiale plastice atenueaza atét aparifia cit i transmiterea zgomotului i
vibratiilor.

/ 499 Intocmit,
. Allecu Sebastian Narcis
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SECTIUNEA IV
BREVIAR DE CALCUL INSTALATII SANITARE

Breviarul de calcul cuprinde determinarea necesarului de apa de consum menajer,
debitul de apa evacuat si s-a elaborat cu respectarea prevederilor din STAS 1343, STAS
1342, STAS 1478 si Normativul 19/2022, destinatie si regimul de functionare a sistemului de
alimentare cu apa.

Conform Normativului 19/2022, Anexa 1.2, necesarul specific de apa rece Vs,ai si
necesarul specific de apa calda, Vsziac:

1. Determinarea debitului de calcul pentru ape uzate menajere
Vtot = Ve,ww + Veont + Vp
Vtot-debitul total [1/s]
Ve,ww=debitul de apa uzata [l/s]

Vcont=debitul continuu de apa uzatii(provenit de la obiecte sanitare cu functionare continui)
[1/s]

Vp=debitul pompat de apa uzati [l/s]
Ve,ww=k x Vs

Ves=debitul de calcul pentru apa de scurgere in reteaua de canalizare, corespunzitor valorii
sumei debitelor specifice ale obiectelor sanitare sau ale punctelor de consum a apei, Vs [1/s],
conform datelor din ANEXA 5.1;

Ves=3 nixVs,i
iar k este factorul de simultaneitate

K=0,7 conform tabel 14.1 normativ i9-2022

2. Dimensionare conduci de apa potabila

invatamant, se determina conform 19/2022.

Conform 19/2022, tabel 11.1, debitele de calcul Ve pentru conductele de
si calde de consum pentru diferite tipuri de cladiri (cu exceptia cladirilor de locuit) sunt:

Unde:

V.ot = debitul specific total de apd pentru un tronson, [1/s];
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5. Determinarea diametrului conductei de alimentare cu apa

Conform Normativ 19/2022 diametrul conductei de apa se determind cu relatia:

e (o Pl JEEOONIE. o = diin
07 Jmxv, 3,14%0,9

Pentru alimentarea cu apa rece se alege o conductd PEHD 50mm.
ga = debitul de apa [mc/s];

va = vitezele recomandate pentru dimensionarea conductelor [m/s];

Diametrul nominal al conductei Viteze recomandate pentru
[mm] dimensionarea conductelor [m/s]
40 06 . cceeeennnn. 1.2
50 {17 P —— 1.2
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SECTIUNEA V
CAIET DE SARCINI
INSTALATII SANITARE

Date generale

Caietul de sarcini pentru lucrérile de executie a instalatiilor sanitare trateaza anumite
elemente tehnice mentionate in plansele de instalatii sanitare aferente obiectivului de
investitii mai sus mentionat si prezinta informatii, precizéri si prescriptii complementare
desenelor.

Instalatii sanitare interioare

Livrarea, depozitare si manipularea materialelor

Pastrarea echipamentelor de instalatii sanitare se face in magazii de depozitare
P — "~

organizate in acest scop, in conditii care sa asigure buna lor conservage= OST
Echipamentele asupra cédrora conditiile atmosferice nu r

durata depozitarii, se vor depozita in aer liber pe platforme spegjal 2 ,Curespectart
normelor specifice de tehnica a securitdtii muncii. Q ,49 t&‘\" 5‘3’3’ |
Materialele ce pot fi deteriorate de intemperii sau de a¢ iae direpia @ n&}‘g@, (.:aE
tevi din mase plastice, material de izolatie, obiecte sanitare dinfonta et:\;., e &&rea : "q‘—éf
soproane sau in magazii. \ ' RN “‘\QJ\Q\P QES\
Armaturile, obiectele sanitare ceramice, aparatele de masing eg /8¢ PESHORZA,1
magazii inchise. f?,f -‘h\l‘ 9,/

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica ecurltatu
muncii in asa fel incat sd nu se deterioreze. Se va da o atentie deosebita materialelor casante
sau usor deformabile, ca: armaturi, obiecte sanitare, aparate de masura, etc.

Instructiuni tehnice privind executia instalatiilor sanitare de apa rece si calda
menajera, realizate cu tevi din polietilena multistrat

Lucrari pregititoare

Inainte de inceperea executiei, proiectul va fi studiat si insusit de cétre executant si
orice neconcordanta va fi adusa la cunostinta proiectantului in vederea solutiondrii.

Inainte de inceperea lucrarilor executantul trebuie sa parcurgé urmitoarele etape:
= Verificarea completitudinii documentatiei tehnice si daca este verificata de catre un
verificator atestat, daca sunt indeplinite prin proiect cerintele esentiale de calitate. Se
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verifica existenta pieselor scrise cuprinse in borderou. De asemenea se verifica
existenta planselor conform borderoului de piese desenate.

= Verificarea calitatii materialelor si echipamentelor aprovizionate. Acestea trebuie sd
fie agrementate tehnic, sa fie insotite de buletine de incercéri, certificate de garantie si
declaratii de conformitate. Depozitarea lor trebuie sé se faca astfel incét si nu fie
posibila deteriorarea lor indiferent de anotimpul in care se executa lucrarea.

= Efectuarea instructajului de protectia muncii si P.S.1. si instruirea personalului
executant cu documentatia tehnica si normativele tehnice aplicabile.

La executarea lucririlor se vor utiliza echipamente care corespund tehnic si calitativ
prevederilor proiectului, standardelor respective, respectiv argumentelor tehnice.

inaintea punerii in opera, toate echipamentele se vor supune unui control vizual
pentru a constata daca nu au suferit degradari capabile si le reduca starea tehnica si
calitativa, se vor remedia eventualele defectiuni si se vor inlocui echipamentele care prin
remediere nu pot fi aduse in stare corespunzatoare.

Se va verifica daca recipientele sub presiune au fost supuse controlului ISCIR si daca
au placa de timbru si cartea tehnica respectiva.

La aparatele de mésura si control se va verifica existenta sigiliului si a buletinului de
verificare emis de organele de metrologie.

Executia lucrarilor

Trasarea instalatiilor sanitare

Executarea instalatiilor sanitare se va face coordonat cu celelalte instalatii. Aceasta
coordonare se va urmari pe intreg parcursul executiei, incepand de la trasare.
La traversarea peretilor din zidarie se vor folosi piese de trecere.
La trasarea instalatiilor sanitare se va tine seama de:
= pozitia conductelor fata de pereti si plansee;
= pozitia obiectelor sanitare;
= Jungimile siinal{imile finite ale incdperilor prin care trec conductele.

Amplasarea instalatiilor sanitare se va face in conditiile prevazute de normativele si
standardele de executie a instalatiilor sanitare aflate in vigoare (19-2022).

Montarea conductelor

Conform art. 15.52 din Normativul 19/2022, conductele de alimentare cu ap4,
canalizare sau ventilare a canalizarii, atunci cdnd acestea strapung anvelopa cladirii, vor fi
previzute cu piese de etansare la aer care sa corespunda cerintelor cladirilor cu consum redus
de energie (nZEB).
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Tehnologia de imbinare , fasonare si montare

Imbinarea cu mansonul alunecitor este nedemontabila, ceea ce inseamna ca se poate
pune sub tencuiala sau sub sapa .

Se debiteaza conductele la lungimea dorita.

Se trage pe conducta mansonul alunecator. Partea interioara tesitd a mansonului
alunecator va fi spre capatul conductei.

Conducta se largeste la rece de doua ori, a doua oara dupa rotirea ei cu 30 °. Mansonul
nu se va afla in zona de largire.

Fitingul se introduce in conducta. Dupa scurt timp fitingul va sta fix in aceasta.

Cu ajutorul unui dispozitiv de presare (presa ), masonul alunecétor este impins pana la
gulerul fitingului .

Tehnica de imbinare este conform procedurii producétorului si necesita numai tevi si
fitinguri corespunzatoare.

Debitarea conductelor si va face la lungimea din proiectul de executie care sa
cuprinda si lungimea suplimentara suficienta pentru a asigura cuplarea corecta a tevilor
drepte sau a subansamblelor (elementelor prefabricate).

Panta minima a conductelor de alimentare cu apa va fi de 1% pentru asigurarea
aerisirii sau golirii.

Conductele ingropate in pereti ,respectiv izolatiile acestora, vor fi retrase de la
suprafata zidariei cu cel putin Iem.

La trecerea prin pereti si plansee conductele de apa se vor monta in golurile
previzute in proiect sau in tuburi de protectie. Partea superioara a mansoanelor de protectie
din inciperile dotate cu instalatii sanitare, va depasi nivelul pardoselii finite cu 2-3cm

Conductele orizontale de apa calda vor fi montate deasupra celor de apa rece cu 10-
I5em.

Confectionare si montare dispozitive de preluare a dilatérilor si eforturilor din
conducte.
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Dilatirile conductelor de apa calda de consum vor fi preluate prin montajul cu

semicamasi din otel sau prin montajul arcuit cu brat de dilatare. Realizarea acestor montaje se

va face conform procedurii producétorului.

Sustinerea conductelor montate pe pereti se face prin brétari tip MUPRO , HILTI sau

alte tipuri de suporti similari .

Distantele maxime intre punctele de fixare:

conducte de apa rece montate aparent fard semicamasa de otel: 1.0 -1.50 m functie de
diametru;

conducte de apa rece montate aparent cu semicamasa din otel: 2 m;

conducte de apa calda montate aparent cu semicamasa din otel: 2 m;

conducte de apa calda montate in nisa fara semicamasa din otel: 1.5 m;

Punctele fixe se vor realiza cu ajutorul bratéarilor si se vor plasa de-o parte si de

cealaltd a imbindrilor si in vecinitatea armaturilor de separare sau inchidere.

Pe santier suportii se vor monta tinind seama de sensul de dilatare al conductei.
Montarea obiectelor sanitare

Fixarea obiectelor sanitare pe elementele de constructii se face direct, prin suruburi,

fie indirect, prin intermediul consolelor sau a altor dispozitive de sustinere.

Pentru obiectele sanitare montate in grup — lavoare, spalatoare, - se pot utiliza stative

metalice, conform catalogului de detalii tip .P.C.T.

La iesirea din pereti a conductelor de apa si scurgere care servesc obiectele sanitare,

se recomanda si se monteze, pentru mascarea golului, rozete metalice nichelate sau cromate.
Armaturile de perete ale obiectelor sanitare, precum si rozetele metalice se vor aplica la fata
finita a peretelui.

In scopul de a se evita deteriorarea obiectelor sanitare, pe timpul executdrii lucrarilor

de finisaj la constructie, obiectele sanitare vor fi protejate obligatoriu pana la terminarea
lucrarilor respective.

Montarea armiturilor de inchidere, siguranta si control

Toate armaturile vor fi montate in pozitia inchis.

Verificarea instalatiilor sanitare

Conductele de api rece si calda

Conductele de apa rece si calda de consum vor fi supuse la urmatoarele incercari:
incercarea de etanseitate la presiune la rece;

incercarea de functionare la apa rece si apa calda;

incercarea de etanseitate si rezistenta la cald a conductelor de apa calda si a celor de
circulatie.
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incercarea de etanseitate la presiune la rece, precum si incercarea de etanseitate si
rezistenta la cald se vor efectua inainte de montarea aparatelor si armaturilor de serviciu la
obiectele sanitare si celelalte puncte de consum, extremitatile conductelor fiind obturate cu
flanse sau dopuri.

Presiunea de incercare la etanseitate si rezistenta la cald la conductele de apa rece si
calda va fi egala de 1,5 x presiunea de regim, indicata in proiect pentru instalatia respectiva
de alimentare cu apa, dar nu mai mica de 6 bari.

Conductele se vor mentine sub presiune tot timpul necesar verificarii tuturor traseelor
si imbindrilor dar nu mai putin de 20 min. Intra-un interval de 20 min nu se admite scaderea
presiunii.

Presiunea in conducte se va realiza cu o pompa de incercari hidraulice si se va citi pe
un manometru montat pe pompa, care se va amplasa in punctul cel mai jos al conductei.

Incercarea de functionare la apa rece si calda se va efectua dupa montarea armaturilor
la obiectele sanitare si la celelalte punct de consum si cu conductele sub presiune hidraulica
de regim.

Verificarea se va face prin deschiderea numarului de robinete de consum
corespunzitor debitului de calcul. [ncercarea de etanseitate si rezistenta la conductele de apa
rece si calda se va face prin punerea in functiune a instalatiei de apa calda la presiunea de
regim stabilita prin proiect si la o temperatura de 55-60° C.

Presiunea si temperatura de regim se vor pastra in instalatie cat este necesar
verificarii etanseititii imbindrilor si a tuturor punctelor de sustinere si fixare a conductelor
supuse dilatarilor, dar nu mai putin de 6 ore.

Dupi ricirea completa se va repeta incercarea de etanseitate la presiune la rece.

Pentru verificarea functionarii conductelor de circulatie, se va masura temperatura
apei in conducta de apa calda, la iesirea din aparatul de preparare, si din conducta de
circulatie, inainte de racordarea la aparat.

Incercarea de functionare se va efectua avand echipamente in functiune, conform
prevederilor din proiect. Conductele de apa rece din PP-R se vor incerca conform
prevederilor normativului.

3.3.2. Conducte de canalizare
Conductele interioare de canalizare vor fi supuse la urmétoarele incercari:

= incercare de etanseitate;
= incercare de functionare.
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Incercarea de etanseitate se va face prin umplerea cu apa a conductelor astfel:
= conducte de canalizare a apelor menajere, pana la nivelul de refulare prin sifoanele de
pardoseala sau alte obiecte sanitare.

Incercarea de functionare se face prin alimentarea cu apa o obiectelor sanitare si a
punctelor de scurgere la un debit normal de functionare si verificarea conditiilor de scurgere.
La efectuarea probelor de functionare se vor verifica pantele conductelor, starea pieselor de

sustinere si de fixare, existenta pieselor de curatire, conform precizarilor din proiect
si din prezentul normativ.

Instructii tehnice privind exploatarea, intretinerea si reparatia instalatiilor
sanitare

Exploatarea instalatiilor sanitare incepe dupa receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora, cand investitorul certifica realizarea de cétre constructor a
lucririlor in conformitate cu prevederile contractuale si cu cerintele documentelor oficiale
care certifica ca instalatia poate fi data in folosinta.

Exploatarea instalatiilor sanitare trebuie sa se faca astfel incét acestea si mentina pe
intreaga durata de folosinta urmatoarele cerinte de calitate, care au caracter de obligativitate:

= rezistenta si stabilitate;

= siguranta in exploatare;

= gsiguranta la foc;

= igiena, sAnatatea populatiei, refacerea si protectia mediului;
= economie de energie;

= protectie impotriva zgomotului.

O atentie deosebita trebuie acordata in primii 2- 3 ani, dupé darea in folosinta
(perioada de rodare) in care apar multe defecte, determinate de defectiuni de fabricatie si
executie, nedepistate la probele si receptiile finale.

La exploatarea instalatiilor sanitare se vor respecta pe langa indicatiile din
instructiunile de exploatare si prevederile cuprinse in:
= prescriptiile tehnice conexe domeniului instalatiilor sanitare;
» fisele tehnice ale aparatelor, utilajelor, echipamentelor si materialelor date de
fabricant.

Prin “exploatarea" unei instalatii sanitare se inteleg urmatoarele operatii:
s controlul si verificarea instalatiei pentru asigurarea functionarii in regim normal;
= revizia instalatiei;
= reparatii curente;
® reparatii capitale;
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= reparatii accidentale.

Controlul si verificarea instalatiei au caracter permanent, facand parte din urmarirea
curenta privind starea tehnica a constructiei, care, corelata cu activitatea de intretinere si
reparatii au ca obiectiv mentinerea instalatiei la parametrii proiectati.

Controlul si verificarea instalatiei se fac pe baza unui program, de cétre personalul de
exploatare.

Programul se intocmeste de beneficiarul (administratorul) instalatiei, tindnd cont de
prevederile proiectului si de instructiunile de exploatare ale echipamentelor.

Programul va cuprinde prevederi referitoare la intreaga instalatie, pe categorii de
elemente ale instalatiei si pe operatiuni functionale, consemnate in instructiunile de
exploatare ale instalatiei.

Revizia instalatiei se face periodic, conform indicatiilor mentionate la fiecare element
de instalatie, si are ca scop cunoasterea starii instalatiei la un anumit moment in vederea
ludrii unor eventuale masuri pentru ca instalatia sa functioneze la parametrii proiectati.

Reparatiile curente se fac la unele elemente ale instalatiilor sau la o parte din acestea,
care pot afecta buna functionare a intregii instalatii sau a unei parti de instalatie.

Reparatiile curente se fac pe baza constatarilor facute la revizii sau preventiv, pentru
elementele susceptibile unor defectiuni intr-o perioada scurta de timp.

Reparatiile capitale se fac cu scopul ca, prin inlocuirea unor elemente de instalatie, sa
se asigure functionarea instalatiei la parametrii previzuti in proiect sau la parametrii superiori

acestora (lucriri de modemizare). Perioada si data reparatiei se stabilesc in functie de
constatarile facute cu ocazia verificarilor si reviziilor in decursul exploatarii, si de durata de
viatd normata, avandul-se in vedere gradul de uzura al elementelor instalatiei si influenta in
exploatare (pierderi de apa si energie, reparatii repetate etc.), frecventa aparitiei
defectiunilor, cheltuielile necesare remedierilor etc. Se recomanda cuplarea activitatii de
intretinere si exploatare a instalatiilor sanitare cu alte tipuri de instalatii existente in cladire,
cu care in multe cazuri se conditioneaza.

Prezentele instructiuni nu sunt limitative, ele vor fi completate de beneficiar conform
specificului receptoarelor utilizate si vor fi actualizate de cate ori va fi nevoie.

Receptia/punerea in functiune

Receptia lucrarilor de instalatii reprezintd una din componentele sistemului calitatii in
constructii.

Etapele de realizare a receptiei sunt:
= receptia la terminarea lucrarilor (are loc la maxim 15 zile de la terminarea lucrarilor);
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= receptia finala (se face dupa expirarea perioadei de garantie prevazuta in contract).

In urma receptiei lucrarii aceasta poate fi data in exploatare.

Punerea in functiune a instalatiilor se face dupé ce acestea au fost supuse tuturor
verificarilor, incercarilor si probelor care sa confirme ca instalatiile sunt etanse, se comporta
satisfacator, rezista mecanic la temperatura nominala a agentilor termici si realizeaza
parametrii proiectati.

De asemenea se verifica totodata existenta documentatiei prevazuta in prescriptiile
tehnice ISCIR pentru parti din instalatii care fac obiectul acestei prescriptii si existenta
proceselor verbale de lucrari ascunse executate in diverse etape ale lucrarii.

Dupi terminarea de citre executant a lucrarilor de constructii-montaj, inclusiv a
incercarilor, verificdrilor si probelor aferente perioadei de executie, se face receptia la
terminarea lucrarilor. in acest scop beneficiarul va urmari si convoca din timp comisia de
receptie si punere in functiune. Sarcina tehnica a acestei comisii este de a stabili daca
instalatia poate trece la o perioada urmatoare de punere in functiune i exploatare de proba,
in conditii de securitate deplina atat pentru instalatia respectiva, cat si pentru cele la care se
racordeazi.

La receptia de la finalizarea lucrérilor, executantul si furnizorii vor trebui sa
demonstreze prin documente tehnice calitatea corespunzitoare a bazei de materiale introduse
in lucrari si executia corecta a tuturor lucrarilor ascunse, precum si rezultatele probelor
previzute a se executa inaintea, in timpul si la terminarea lucrérilor.

Daca instalatiile au fost admise la receptie si lucrdrile de constructii-montaj sunt
terminate, se va incheia un act unic de receptie provizorie.

Prin receptionarea provizorie a lucrérilor, executantii riman numai cu obligatia
completdri si remedieri eventualelor probleme aparute, stabilite prin procesul verbal de
receptii provizorie sau ivite ulterior, ca urmare a unor vicii ascunse, respectiv cu rispunderea
realizérii probelor de garantie.

Trecerea la perioada de punere in functiune si exploatare de proba a intregii sau a
partilor functionale ale instalatiei se face pe baza concluziei comisiei de receptii si punere in
functiune.

Responsabilitatea manevrelor si aplicdrii normelor de protectia muncii revine
personalului de exploatare, care va lua masurile necesare impuse de norme.

In urma efectudrii probei finale se incheie procesul verbal de punere in functiune,
semnat de membrii comisiei, dupa care se poate incepe activitatea de exploatare.

Probele de garantie se fac obisnuit la un interval de 2-3 luni de la trecerea instalatiilor
in exploatare, in vederea verificarii parametrilor si performantelor din proiect. Se executa de
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cétre organizatia de exploatare, singura sau cu ajutorul altor intreprinderi de specialitate si in
prezenta delegatiilor executantului si furnizorului de echipamente.

Daca rezultatele probelor arata ca instalatia nu realizeaza parametrii garantati,
beneficiarul are dreptul sa ceara remedierea defectelor, daune de la furnizor sau respingerea
facturilor.

Daca probele de garantii sunt incheiate, se efectueaza receptia contractuala a
echipamentelor si instalatiilor, incheind-se un proces verbal, prin care se confirma ca
furnizorii si executantii si-au indeplinit cantitativ si calitativ obligatiile ascunse. in cazul in
care raméan sau apar unele deficiente nerezolvate in perioada de garantie, se vor prevedea in
procesul verbal, modul si termenul de rezolvare, precum si sarcinile partilor responsabile.

Instalatii Sanitare — retele de api executate din polietileni de inalti densitate

GENERALITATI

Masurile previzute nu sunt limitative, ele completdnd documentatiile de specialitate
si nu exclud obligativitatea respectarii normelor si normativelor tehnice, precum si
standardele in vigoare.

In toate operatiile de: manipulare, transport, pozare, imbindri, incercari, terasamente,
etc, se vor respecta normele departamentale si republicane de protectia muncii in vigoare la
data executiei.

Verificarea calitétii lucrdrilor de catre organele beneficiarului, constructorului sau
proiectantului, pe parcursul executiei sau la receptia finala, se va face in conformitate cu
continutul prezentului caiet de sarcini, care cuprinde prevederi pentru urmatoarele faze
tehnologice:

= Trasarea;

= Executia sapéturilor;

= Pregitirea patului de pozare;
= Realizarea imbinérilor;

* Efectuarea probei de presiune
= Executia umpluturilor

= Receptia lucrarilor.

1. Trasarea

1.1. Predarea amplasamentului se va face de catre beneficiar si proiectant, pe baza
procesului verbal de predare - primire a amplasamentului si a bornelor de reper (cod 4-2-3
din Sistemul de evidentd in activitatea de control tehnic al calitatii constructiilor, publicat in
Buletinul Constructiilor volumul 2/1981).
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1.2. Inainte de trasarea lucrarilor se va face recunoasterea terenului, in prezenta
proiectantului, pentru verificarea concordantei proiectului cu situatia reala de pe teren.

1.3. Confirmarea pozitiei retelelor subterane, pichetarea acestora si precizarea
masurilor ce se impun pe durata executiei, se va face pe baza de proces-verbal incheiat cu
delegatii unitatilor de exploatare a retelelor din gospodéria subterana existenta in zona. In
functie de situatia reala la teren daca este cazul vor fi efectuate sondaje de identificare.

1.4. Trasarea lucrarilor se va face topometric pe baza coordonatelor si a reperelor
planimetrici si de nivelment indicati in proiect.

1.5. Materializarea axului conductelor si a principalelor constructii accesorii, se va
face pe teren de catre executant, prin tirusi batuti in pdmant, ce se vor planta obligatoriu in
urmatoarele puncte caracteristice:

= pe axul traseului, in punctele caracteristice;

= |a vérfurile de unghi ale aliniamentelor;

= |atangentele de intrare si iesire din curbe;

= la schimbarile de pant;

= la ramificatii;

* in punctele de schimbare a diametrului conductei sau a materialului conductei;

= in centrele constructiilor accesorii (cimine de vane, golire, de aerisire, hidranti)
precum si la punctele intermediare la aproximativ 50 metri distanta;

= in punctele intermediare, daci este necesar pentru executia corecta a lucrarii.

1.6. Reperarea tarusilor de ax se va face prin céte doi tdrusi martori amplasati lateral,
pe directia perpendiculari fata de axul canalului la distante care sa-i fereascd de distrugere si
acoperire pe durata executiei lucrdrilor.

1.7. Materializarea axului conductei in plan vertical se va face cu ajutorul riglelor de
nivel, a cdror cotd se stabileste in raport cu reperele de nivelment.

1.8. Determinarea adancimii sapaturii in fixarea axului conductei se face cu ajutorul
riglelor de nivel si a crucilor de vizitare.

1.9. Periodic si de cate ori se constatad deranjarea riglelor de trasare, se va verifica si
reface topometric pozitia acestora.

1.10. Respectarea cotelor de pozare, a pantei conductei, precum §i a pozitiei
constructiilor accesorii prevazute in proiect prezintd importanta pentru functionare.
Nerespectarea cotelor din proiect poate duce la formarea de pungi de aer care diminueaza
debitul si provoaci oscilatii de presiune sau impiedica golirea completé a conductelor in caz
de avarii.
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2. EXECUTAREA SAPATURILOR

2.1. Este recomandabil ca executia sdpaturilor sa inceapa numai dupd completa
organizare a santierului si dupd aprovizionarea cu toate materialele si utilajele de constructii
pentru a reduce la minimum durata cét transeea ramaéne deschisd. Aceastd masura este
obligatorie pentru terenuri macroporice la care executia lucrérilor se face potrivit
prescriptiilor din normativele in vigoare.

2.2. Latimea santului pentru conducte se stabileste astfel incét s se poati efectua in
sapatura toate operatiile necesare de montare a tubulaturii si a pieselor de legétura.

2.3. in dreptul constructiilor accesorii, sipatura se lirgeste la dimensiunile impuse de
acestea.

2.4. In cazul terenurilor cu pante mari sau cu pericol de alunecare, deschiderea se va
face pe tronsoane scurte (40 - 60 metri), astfel incat sapatura sa ramana deschisd minimum
de timp necesar pozirii conductei.

2.5. Executarea sapéturii se face manual, posibilitatea executdrii mecanizate a
sapaturii fiind lasata la aprecierea executantului, sapatura manuala folosindu-se obligatoriu
pentru finisarea patului pe ultimii 25 - 30 centimetri.

2.6. In cazul terenurilor macroporice fundul sapaturii se compacteaza pe o adancime
de 20 - 30 centimetri cu maiul mecanic (tip “broasca”), aducandu-se la cota din proiect.
Greutatea specificd a probei de pdméant compactat trebuie sa fie de 1,6 tone/metru cub.

2.7. In cazul executiei in perioade reci, pan la montarea tuburilor si executarea
umpluturii pe tub se recomanda acoperirea cu rogojini sau paie, astfel incat suprafata proaspit
sapata

sd nu inghete. {santul nu va fi lasat liber perioade indelungate, intrucit se produce
deteriorarea caracteristicilor pamantului, iar forma sectiunii se schimba.

2.8. Latimea sapaturii se alege astfel incét sa se poata face o imbinare suficient de
comoda in sant (0,3 - 0,5 metri intre conductd si peretele sdpaturii sau sprijiniri).

2.9. In general, avand in vedere adancimile relativ mici ale santurilor cu pereti
verticali, pentru conducte cu diametru mic este necesara o sprijinire usoara a malurilor.

2.10. In cazurile in care situatia locala impune sapaturi mai adéanci (terenuri slabe, apa
subterana la mica addncime) este necesard o sprijinire puternica a malurilor si s se ia masuri
suplimentare de protectie a muncii.
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2.11. Depozitarea pimantului sipat se face pe o singura parte a santului, pe partea
opusd laturii de acces de la drum, in depozite cu taluz care incep la 0,5 metri de la marginea
sapaturii. In cazul unor umpluturi foarte importante, pamantul poate fi impins lateral cu
buldozerul astfel incat ploile sa nu pericliteze siguranta muncitorilor.

2.12. Séparea si sprijinirea santurilor si a gropilor pentru camine si fundatii, se va
face in conformitate cu prevederile proiectului si ale normelor tehnice si de protectia muncii
in vigoare.

2.13. Se interzice modificarea tehnologiei si a dimensiunilor de executie la lucrarile
de sdpatura fara avizul proiectantului, care va fi dat numai in cazuri deosebite, cand situatia
reald la teren si conditiile geotehnice o impun.

2.14. Se interzice saparea fara sprijiniri a terenurilor cu umiditate mare, nisipoase,
nisipos-argiloase si a celor constituite din loess sau material de umplutura.

2.15. In cazul in care nivelul apelor subterane este superior cotei sapiturii, evacuarea
acestora se face prin epuizment, ce va fi sustinut (mentinut) pe toatd perioada executiei
lucrarilor. Organizarea lucrului va fi adaptatd pentru reducerea la minim a duratei de
executie.

2.16. Se interzice epuizarea apei prin pompare directa in cazul terenurilor necoezive,
constituite din nisipuri fine curgéatoare (chisai), situatie in care se vor folosi filtre aciculare.

2.17. In cazul interceptarii in sdpaturd a unor conducte, cabluri sau alte instalatii ce nu
au fost identificate la trasare, va fi anuntat proiectantul si beneficiarul de dotare, pentru a
stabili masurile ce se impun pentru protectia sau devierea provizorie.

2.18. Pamantul excedentar rezultat din sipétura va fi incércat pe cét posibil direct in
mijlocul de transport si indepartat din zon4.

2.19. Pamantul sapat, ce urmeaza a fi folosit pentru umpluturi, se depoziteaza in
lungul santului pe o singura parte, la minimum 50 centimetri distanta de marginea sapaturii.
in cazul in care nu este permisa depozitarea pamantului in amplasament, incircarea si
transportul vor fi facute direct.

2.20. In cazul tevilor din polietilen de inalta densitate montate in terenuri tari
(stincoase) transeea trebuie si fie cu 15 centimetri mai adanca pentru a se putea asterne un
strat de nisip sau prundis fin (cu o granulatie de maxim 20 milimetri).

2.21. In terenuri alunecitoare teava din PE se va ingloba in contraforti din beton
amplasati la distante stabilite in proiect pe toatd adancimea sapaturii. Schimbarile de structura
geologica rezultate din diferite incérciri la baza santului trebuie compensate cu un strat de
nisip.
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3. PREGATIREA PATULUI DE POZARE

3.1. Indiferent de tehnologia de executie aplicata, lucrarile de sapéatura pe ultimii 25 -
30 centimetri, deasupra cotei definitive a cotei fundului transeei, se vor executa manual,
numai in momentul pozarii tuburilor. in cazul terenurilor macroporice, sensibile la umezire,
ultimii 10 centimetri se aduc la cotd prin compactare.

3.2. In cazul in care terenul sinitos este mai jos decat este prevazut in proiect,
sapdtura se va executa pana la terenul sanatos. Pentru diferente de cote mai mici de 50
centimetri, cota proiectata se va realiza prin umpluturé cu balast sau nisip in straturi de circa
20 centimetri.

Pentru diferente de cote mai mari, solutia se va stabili de la caz la caz de cétre

proiectant.

3.3. Amenajarea santului pentru pozarea tubului PE se va face in conformitate cu
prevederile proiectului, in functie de tipul si dimensiunile canalului si de natura terenului de
fundatie.

3.4. In zona imbinarilor, sapatura va fi adancitd cu 5 - 10 cm, sub cota radierului
conductei pe lungimea de (20 + lungimea mufei) cm, in vederea asezdirii curente a mufei.

3.5. Se va asigura nivelarea perfecta a fundului santului pe toatd lungimea acestuia,
prin inlaturarea oricarui obstacol din sapatura si completarea terenului la cotd prin umpluturé
de nisip compactata.

3.6. In terenuri slabe sau umpluturi, patul va fi amenajat prin asternerea unui strat de
nisip de 15 - 20 cm.

3.7. Realizarea patului se verifica cu ajutorul teurilor de vizare si se corecteaza
corespunzator cotelor din proiect.

4. IMBINAREA PRIN SUDURA A TEVILOR DIN POLIETILENA DE INALTA
DENSITATE (PEHD)

4.1. MODUL DE SUDARE
Extremitatile tronsoanelor de conductd care trebuie sudate sunt aliniate, apropiate si
apoi presate spre dispozitivul de incalzire (preincalzire) care se asaza intre aceste extremititi.
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Dupa incélzirea extremitatilor, dispozitivul de incélzire (care este sub forma unor
placi), se indeparteaza, iar extremitatile sunt presate cap la cap la o anumita forta prin
intermediul unui dispozitiv special pentru suduré, aflat in dotarea executantului.

4.2. PREGATIREA SUDURII

Tevile si dispozitivele tubulare de asamblat sunt fixate coaxial in dispozitivul de
sudare, ele trebuind sa aibd posibilitatea de a se deplasa longitudinal. Tevile trebuie sa fie
fixate incant suprafetele de asamblat sa fie in corespondenta.

Extremitatea opusa celei care se sudeaza, se etanseaza pentru a impiedica circulatia

aerului in teava.

Inainte de sudare trebuie verificata temperatura placii de incalzire chiar in zona utila
a acesteia. Dupd atingerea echilibrului termic, ea nu va mai fi folositd decat dupa 5 minute de
atingerea temperaturii dorite.

Dispozitivul de sudare este echipat cu dispozitive de masurare a fortei de apisare.
Inainte de fiecare operatie de sudare se calculeazi forta de deplasare a piesei de sudat pe
baza monogramei din catalogul de piese PE.

Pentru conducta de diametru 110 x 10 forta de deplasare de deplasare este de 450 N.
Pentru conducta de diametru 125 x 11,4 forta de deplasare este de 600 N.a

4.3. OPERATIA DE SUDARE

Suprafetele de sudat sunt aduse la temperatura de sudare prin intermediul placii de
incélzire sidupd indepirtarea acesteia, asamblate prin presiune. Temperatura prescrisa
pentru placa de incélzire este in functie de grosimea peretelui tevii PE de sudat.
Temperaturile folosite sunt din ordinul 195 — 220 0C.

Stabilirea temperaturii de incélzire a placii, se face dupa diagrama din catalogul de
piese PE.

4.3.1. PREINCALZIREA

Cele doud extremitati de conducta pentru sudat sunt apropiate si apoi presate pe
suprafata placii de incélzire. Preincélzirea este incheiatd atunci cand picaturile aparute in
jurul intregii circumferinte a tevii PE au diametrul de circa 1,5 mm.

In timpul preincilzirii, extremititile sunt presate pe placa de incalzire cu o presiune
egald cu presiunea de asamblare de 0,15 Newton/mm patrat, acceptandu-se excedent de 0,02
Newton/mm pétrat.

4.3.2. INCALZIREA
Suprafetele de sudat sunt incalzite si aduse la temperatura de sudare care se stabileste
functie de grosimea peretelui conductei. in cazul de fatd de temperatura de circa 2080C,
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Presiunea de apasare este aproape nula (circa 0,01 — 0,02 Newton/mm patrat). Timpul
de incalzire este de 175 secunde.

4.3.3. INDEPARTAREA SUPRAFETEI DE INCALZIRE
Suprafetele de asamblat odata aduse la temperatura doritd, suprafata (placa) de
incélzire se indeparteaza.

Suprafetele de asamblat nu trebuie murdarite sau deteriorate.
Suprafata de incalzire trebuie indepartata in timp cat mai scurt, timpul maxim fiind de
6 secunde.

4.3.4. ASAMBLAREA
Punerea in contact a suprafetelor de asamblat se face in doud faze. in momentul
contactului viteza de apropiere este practic nula.

Presiunea de asamblare trebuie sa creasca liniar pana la valoarea ceruta, adica 0,15
Newtoni/mm pétrat .

Ea nu trebuie sa scada sub aceasta valoare si trebuie mentinuta in timpul racirii.

Timpul de aplicare a presiunii este de 11 secunde, iar timpul de racire sub presiunea
de asamblare este de 15 minute.

Deci timpul total de aplicare a presiunii de asamblare este de 15 x 60 + 11 =911 sec.

Dupi asamblare, pe teava apare o picatura dubla a carei inaltime trebuie sa fie mai
mare ca zero.

4.3.5. TIMPUL TOTAL AL OPERATIEI DE SUDARE
= timpul de preincélzire ; pana la aparitia picaturilor de 1,5 mm;
= timpul de incalzire: 175 sec.;
= timpul de indepartare a suprafetei de incalzire : maximum 6 sec.;
= timpul de aplicare a presiunii de asamblare: 11 sec.;
= timpul de racire: 15 minute (900 sec.);
= timpul total de aplicare a presiunii de asamblare: 911 sec.

4.4. PROBE si TESTE PENTRU SUDURA CAP LA CAP

4.4.1. TESTE NEDISTRUCTIVE, INSPECTIA VIZUALA:
Fiecare sudurd trebuie examinata sub urmétoarea aspecte:
= ambele picaturi formate de o parte si de alta trebuie sa fie cat mai rotunde;
= amandoud picaturile trebuie sa aiba aproximativ aceeasi dimensiune;
= suprafata picaturilor trebuie sa fie netedd; nu trebuie sa aibé aspect spumos;
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» nealinierea tevilor nu trebuie sa depaseasca 10 % din grosimea peretelui tevii.

4.4.2. TESTAREA CU RAZE X si ULTRASUNETE
Se va face conform normelor fabricii producétoare si codului corespunzitor.

4.4.3. PROBE MECANICE

4.4.3.1. PROBE DE INCOVOIERE

Pentru a se realiza aceste teste, se extrage in timpul operatiei de sudare un numar de
esantioane din teava sudata de dimensiuni standardizate, cu sudura la mijloc. Se iau 4 probe
de teavi cu @ > 90 mm si 6 probe pentru teviicu @ © 90 mm. Se indepérteaza picatura
formatd pe fata exterioard a probei (fata ce se comprima la probele de incovoiere). Daca se
rupe sau se fisureaza un esantion, trebuie refacut testul cu un numér dublu de esantioane. Nu
trebuie sa apara nici un defect.

5. EFECTUAREA PROBEI DE PRESIUNE

Incercarea hidraulica se face pe tronsoanele de 100 m lungime pe care au fost montate
toate armaturile.

Fiecare tronson supus incercérii se inchide cu dopuri speciale, bine consolidate si
ancorate

prevazute cu ramificatii din teava ©1/2” — 1” pentru montarea manometrelor legate la
conducta de alimentare cu apa pentru umplerea tronsonului si evacuarea aerului. De asemeni
se prevad ramificatii cu robinet @ 2" - 17 si manometre in toate punctele inalte pentru
evacuarea aerului si citirea presiunii de incercare.

5.1. PARTICULARITATI

La probele de presiune trebuie tinut cont ca dilatarea tevii poate influenta rezultatul
probei.

Rezultatul probei poate fi influentat si de variatia temperaturii peretelui tevii datorita
coeficientului de dilatare termica a PEHD.

Este deci necesar ca in timpul probei si se mentind o temperaturd constanti a peretelui
tevii avand aproximativ aceeasi valoare la inceputul si sfarsitul probei. Variatia presiunii mai
poate fi influentata si de circulatia aerului existent in interiorul tevii. Este de preferat ca
proba de presiune sa se faca in timpul zilei cand variatiile de temperatura sunt mai mici

Este de asemenea necesar sé se facd o proba preliminard pentru a se putea dilata teava.

Cresterea volumului unei tevi la temperaturi de 20 0 C si la presiunea nominala,
poate ajunge in cazul PEHD péni la 1,5 — 2%. Dilatarea este progresiva, dar ea nu se termina
decat circa dupa 12 ore. Pentru o presiune de proba de 1,3 Pn trebuie considerata o alungire
de 0,5 %.
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Datorita acestor particularitati, presiunea de proba trebuie corectatd la fiecare 2 ore.
Teava trebuie umpluti lent de la punctul cel mai coborat dupa ce s-au deschis robinetele de
evacuarea aerului.

6. EXECUTAREA UMPLUTURII SANTULUI

In cazul in care, ca urmare a expunerii directe la soare, temperatura tevii este cu mult

mai mare, decét cea a santului, teava trebuie acoperitd cu pAmant inaintea umplerii definitive.

In etapa I-a , transeea se umple pana la 0,3 metri deasupra tevii cu pdmant fardmitat,
dimensiunea granulelor nefiind mai mare de 20 mm.

Umplerea si compactarea se face manual, cu grija, fard a deteriora materialul tevii,
din zonele de imbinare. Nu se va folosi pamant cu resturi organice in zona de umplutura,
deoarece acestea pot deveni agresive.

In etapa a Il-a se realizeazi umplutura finald deasupra conducte in straturi succesive
de 20 — 30 cm. cu compactarea mecanica cu maiul “broascd”. Ultimul strat este stratul
vegetal sau dupa caz refacerea stratului rutier sau a pavajelor.

7. RECEPTIA LUCRARILOR

Principalele elemente ce vor fi verificate pe parcursul executiei sunt:
= cotele de pozare a conductelor;
= realizarea patului de pozare;
= calitatea imbindrilor;
= parametrii probei de presiune si rezultatele acesteia;
= modul de spélare si dezinfectare a conductei;
= modul de executie al umpluturilor;
= proba de presiune finald pe intregul traseu;

Rezultatele verificarilor efectuate pe parcursul executiei vor fi consemnate in procese
- verbale de lucrari ascunse si probase verbale de receptie calitativa.

La receptia definitiva vor fi prezentate urmatoarele verificari:

proces verbal pentru terenul de pozare si receptia de pozare;

certificat de calitate pentru tubulatura PE sau piesele de legatura

proces verbal de receptie pentru calitatea sudurii;

proces verbal cu rezultatele probei de presiune partiale si finale in conditiile descrise
mai sus la punctul 6.

Vor fi prezentate toate modificarile fata de proiectul initial si aprobérile obtinute in
acest sens din partea proiectantului si beneficiarului.
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La receptia definitiva, executantul va preda toate elementele necesare pentru
completarea cartii constructiei, contindnd datele tehnice ale lucrérilor realizate.

Controlul calitativ pe parcursul executiei si evidenta acestora, se va face in
conformitate cu prevederile din * Sistemul de evidenta in activitatea de control tehnic al
calitatii constructiilor”, publicat in Buletinul Constructiilor vol. 2/1981.

Instalatii Sanitare — retele exterioare de canalizare

GENERALITATI

Masurile prevazute nu sunt limitative, ele completdnd documentatiile de specialitate
si nu exclud obligativitatea respectarii normelor si normativelor tehnice, precum si STAS —
urile in vigoare.

In toate operatiile de: manipulare, transport, pozare, imbindri, incercéri, terasamente,
etc., se vor respecta normele departamentale si republicane de protectia muncii in vigoare la
data executiei.

Verificarea calitatii lucrdrilor de catre organele beneficiarului, constructorului sau
proiectantului, pe parcursul executiei sau la receptia finald, se va face in conformitate cu
continutul prezentului caiet de sarcini, care cuprinde prevederile pentru urmétoarele faze
tehnologice:

= Trasarea;

= Executia sapaturilor;

= Pregitirea patului de pozare;

= Montarea tuburilor;

= Realizarea imbindrilor;

= Efectuarea probei de etanseitate;

= Executia umpluturilor;

=  (Céamine de vizitare;

= Receptia lucrérilor.

TRASAREA

Predarea amplasamentului se va face de catre beneficiar si proiectant, pe baza
procesului verbal de predare — primire a amplasamentului si a bornelor de reper

(cod 4 — 2 — 3 din Sistemul de evidenta in activitatea de control tehnic al activitatii
constructiilor, publicat in Buletinul Constructiilor volumul 2/1981).

[nainte de trasarea lucrarilor se va face recunoasterea terenului, in prezenta
proiectantului, pentru verificarea concordantei proiectului cu situatia reala de pe teren.
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Confirmarea pozitiei retelelor subterane, pichetarea acestora si precizarea masurilor
ce se impun pe durata executiei, se va face pe baza de proces verbal incheiat cu delegatii
unitétilor de exploatare a retelelor din gospodaria subterana existenta in zona.

Trasarea lucrarilor se va face topometric pe baza coordonatelor si a reperelor
planimetrici si de nivelment indicati in proiect.

Materializarea axului canalelor si a principalelor constructii accesorii, se va face prin
tarusi batuti in pamant, ce se vor planta obligatoriu in urmatoarele puncte:
= in centrul cdminelor;
= in punctele de schimbare de panta sau de sectiune ale canalului;
= in punctele de intersectie ale traseului cu alte retele sau constructii subterane
existente;
= in punctele intermediare daca este necesar pentru executia corecta a lucrarii.

1.1. Reperarea tarusilor de ax se va face prin céte doi tarusi martori amplasati lateral,
pe directia perpendiculara fata de axul canalului, astfel incét sa nu fie afectati pe durata
executiei lucréarilor.

Amplasarea lucrérilor in plan vertical si verificarea cotelor de sdpaturad si pozare se
va face cu ajutorul riglelor de nivel si a teurilor de vizare.

Montarea riglelor de vizare se va face obligatoriu in amplasamentul caminelor si in
punctele caracteristice ale traseului, pozitionarea lor realizadnd — se pe baza unui nivelment
topografic de precizie, care si asigure aceeasi inaltime fata de fundul santului ce urmeaza a se
executa.

Pentru verificarea si stabilirea adancimilor exacte ale santului si canalelor, se va
folosi teul mobil, riglele de trasare constituind vizorul fix.

Periodic si de céte ori se constata deranjarea riglelor de trasare, se va verifica si
reface topometric pozitia acestora.

2.EXECUTIA SAPATURILOR
2.1 Lucriarile se vor ataca din aval in amonte

2.2 Saparea si sprijinirea santurilor si a gropilor pentru cdmine si fundatii, se va face
in conformitate cu prevederile proiectului si ale normelor tehnice si de protectia muncii in
vigoare;

2.3. se interzice sdparea fara sprijiniri a terenurilor cu umiditate mare, nisipoase,
nisipos — argiloase si a celor constituite in loess sau material de umplutura;
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2.4. In cazul in care nivelul apelor subterane este superior cotei sapaturii, evacuarea
acestora se face prin epuizment, ce va fi mentinut pe toatd perioada executiei lucrarilor.
Organizarea lucrului va fi adaptaté pentru reducerea la minim a duratei de executie.

2.5 Se interzice epuizarea apei prin pompare directd in cazul terenurilor necoezive,
constituite din nisipuri fine curgatoare (chisai), situatie in care se vor folosi filtre aciculare.

2.6. In cazul interceptarii in sdpatura a unor conducte, cabluri sau alte instalatii ce nu
au fost identificate la trasare, va fi anuntat proiectantul si beneficiarul de dotare, pentru a
stabili masurile ce se impun pentru protectia sau devierea provizorie.

2.7. Pamantul excedentar rezultat din sapatura va fi incércat pe cét posibil direct in
mijlocul de transport si indepartat din zona.

2.8. Pamantul sipat, ce urmeaza a fi folosit pentru umpluturi, se depoziteaza in lungul
santului pe o singura parte, la minim 50 cm. distanta de marginea sipaturii. in cazul in care
nu este permisi depozitarea pidméntului in amplasament, incarcarea si transportul vor fi
facute direct.

LOCALIZAREA si PROTEJAREA INSTALATIILOR SUBTERANE

inainte de a incepe executia sapaturilor, executantul va obtine autoritatile necesare de
la detindtorii instalatiilor subterane existente (Regia Apa Canal, Romgaz, DJPTC,
ELECTRICA, Termoficare, etc. ), Inainte de a incepe executia sipiturilor se va incheia un
proces verbal de predare — primire amplasament impreuna cu proiectantul precum si cu
reprezentantii tuturor institutiilor care detin instalatiile subterane de api, canalizare, gaze,
cable electrice, telefonice, troleibuze, tramvaie etc.

Executantul va solicita toate informatiile de la acesti reprezentanti astfel incat sa poata
pozitiona toate retelele si racordurile existente pe traseu, respectiv hidrantii exteriori doar
daci sunt prevazuti in prezentul proiect, vane de concesie, camine de vizitare, plicute
indicatoare pe pereti, pozitii existente la intrarea bransamentelor in cladiri ( gaze naturale,
apa, canalizare, etc.).

In cazul unor stricaciuni la instalatiile subterane existente, executantul va anunta
urgent proprietarul acestei instalatii si va lua masuri de reparare prompta. Executantul va
suporta toate costurile aferente repardrii acestora.

Daci se intalneste o instalatie sau orice alt obstacol in lungul traseului conductei

proiectate, executantul va informa imediat proiectantul indicandu-i tipul obstacolului,
dimensiuni, adincimi, iar proiectantul va preciza in timp util masurile care urmeaza a fi luate.

3. PREGATIREA PATULUI DE POZARE
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3.1 Indiferent de tehnologia de executie aplicata, lucrarile de sdpéturd pe ultimii 25 —
30 cm, deasupra cotei definitive a cotei fundului transeei, se vor executa manual, numai in
momentul pozarii tuburilor. In cazul terenurilor macroporice, sensibile la umezire, ultimii 10
c¢m se aduc la cotéd prin compactare.

3.2. In cazul in care pamantul sinatos este mai jos decét este prevazut in proiect,
sdpdtura se va executa pana la terenul sanatos.

Pentru diferente de cote mai mici de 50cm. , cota proiectata se va realiza prin
umpluturd cu balast sau nisip in straturi de circa 20cm.

Pentru diferente de cote mai mari, solutia se va stabili de la caz la caz de cétre
proiectant.

3.3. Amenajarea santului pentru pozarea tubului de canalizare se va face in
conformitate cu prevederile proiectului, in functie de tipul si dimensiunile canalului si de
natura terenului de fundatie.

3.4. In zona imbindrilor, sapatura va fi adanciti cu 5 — 10 cm, sub cota radierului
conductei pe lungimea de ( 20 + lungimea mufei ) cm, in vederea asezarii corecte a mufei.

3.5. Se va asigura nivelarea perfecta a fundului santului pe toatd lungimea acestuia,
prin inldturarea oricarui obstacol din sapdturd si completarea terenului la cota prin
umpluturd de nisip compactata.

3.6. In terenuri slabe sau umpluturi, patul va fi amenajat prin asternerea unui strat de
nisip de 10 — 15 cm. pe un substrat de piatra sparta de 20 — 25 cm.

3.7. Realizarea patului se verifica cu ajutorul teurilor de vizare si se corecteaza

corespunzator cotelor din proiect.
4. MONTAREA TUBURILOR TUBURILE DIN PVC

4.1. Nu se admite punerea in operd a tuburilor care nu corespund prevederilor
dimensionale si calitative ale STAS — urilor in vigoare.

4.2. Tuburile se verifica bucata cu bucati vizual, indepartdndu—se cele care au
defectiuni (stirbituri, fisuri, etc.) si nu garanteaza rezistenta sau realizarea unor imbindri
etanse.

4.3. Montarea tuburilor se va face din aval in amonte, cu mufa sau capatul prevazut cu
buzi, in sens invers scurgerii.
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4.4. Coborarea tuburilor in sant se va face cu trolii actionate manual sau mecanizat,
folosind pentru prindere chingi. La manipulare se vor respecta prevederile normelor tehnice
si de protectie a muncii in vigoare.

4.5. Tuburile trebuie si se rezeme pe pat in mod continuu si cat mai uniform.
Corectarea pozitiei de montaj se va face prin manevrarea capatului amonte, introducand sau
scotind nisip de sub tub.

4.6. Este interzisa folosirea pietrelor sau a altor corpuri tari pentru corectarea pantei
tubului.

4.7. Verificarea pantei se va face in mod obligatoriu la montarea fiecarui tub, folosind
teul de vizare sau scindura cu cui si nivela cu bula de aer,.

4.8. Dupa centrare si corectarea pantei tubului, se procedeaza la etansarea imbindrii,
care se poate realiza in mod uscat sau umed, dupa tipul tuburilor folosite.

4.9. Dupi realizarea tronsoanelor, se verificd topometric cotele radierului pe capetele
de tub la intrarea si la iesirea din camine, precum si pantele realizate.

Se admit urmétoarele tolerante fatd de proiect.
= 10 % la pante;
= 5cm. la capete, fird a depasi toleranta admisa la pante.

Rezultatele masuratorilor se consemneazi in procesul verbal de verificare.

Daci se constatd ¢d garnitura nu ruleaza uniform, se va incerca corectarea pozitiei
acesteia prin batere cu un ciocan de lemn, iar in caz de nereusitd, se impune retragerea tubului
si reluarea operatiei de montaj.

Montajul corect presupune realizarea unei distante de 5 — 10 mm intre capatul drept al
tubului si pragul mufei si pozitionarea uniforma a inelului de cauciuc pe capitul tubului.

Se procedeaza la verificarea garnituri de cauciuc cu ajutorul carligelor gradate.

In cazul in care distanta “ X “* masurata in cel putin 4 puncte diametral opuse este mai
mare de 10mm, se scoate tubul si se reia operatia de montaj.

Se atrage atentia ca pe timp friguros inelele de cauciuc trebuie ferite de ger,
depozitdndu—se in locuri incalzite, de unde vor fi aduse numai in momentul montajului.

in caz contrar , pot apirea fisuriri sau ruperi pe inel.

5. EXECUTAREA PROBEI DE ETANSEITATE
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5.1 Probele de etanseitate se vor efectua pe portiuni de canal cuprinse intre doud
cdmine, inaintea astuparii santurilor.

5.2. Pentru efectuarea probei, extremitatile tronsonului se inchid cu capace metalice
etansate cu garnituri de cauciuc.

5.3. Umplerea cu apa a canalului se face prin extremitatea aval a tronsonului, lasand
canalul plin cu api pand la creasta un interval de 24 ore, pentru evacuarea totald a aerului si
absorbtia apei catre materialul tuburilor.

5.4. Proba de etanseitate dureaza 15 minute si se face prin punerea sub presiune a
canalului, dupad cum urmeaza:
cu 0,20 — 0,25m peste creasta tubului din ciminul amonte, la tuburi cu cep si buza si

imbinare umeda.
cu 1,20m peste creasta tubului din caminul amonte, la tuburi cu mufa si imbinare

umeda.
la cota superioard a ciminului aval, la tuburi cu mufe si imbinéri uscate, cu inele de

cauciuc.

5.5. In timpul probei se cerceteazi imbindrile si , dacid se constata ex filtratii de apa
peste limitele admise, se reface etansarea si se reia proba. Pierderile se determina prin
masurarea cantitdtilor de apa adaugate pe durata desfasurarii probei.

Se considera admisibile pierderile de ordinul a 1,1 litri/secunda si 100 ml de canal
pentru tuburi de beton.

5.6. Rezultatele probei de etansare se consemneaza intr—un proces verbal de probe
semnat si de delegatul beneficiarului.

5.7. Nu se vor efectua probe de etanseitate la temperaturi sub 0°C.
6. EXECUTIA UMPLUTURILOR

6.1. Dupa centrarea tuburilor, fixarea acestora se face prin introducerea sub tub a unui
strat de pamant afanat. Compactarea se realizeazi cu maiul prin batere simultand pe ambele
parti.

6.2. Dupi etansarea imbinarilor se face umplutura manuala pana la 30cm. peste cota
superioard a tubului prin umplere si compactare manuala in straturi succesive de 10 cm.
grosime la umiditate optima. Imbindrile tuburilor se lasd descoperite pana la efectuarea
probei de etanseitate si remedierea eventualelor defectiuni constatate.
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6.3. Umplutura la coti se executa dupa efectuarea probei de etanseitate si se poate
realiza prin impingerea mecanizatd a pamantului si compactarea manuald sau mecanica, in
straturi de 20 — 30 cm. grosime, stropite cu apa la umiditatea optima.

6.4. Pamantul folosit la umplutura trebuie sa fie faramitat, curétat de corpuri strdine
si si nu fie inghetat. Sub tuburi si in jurul acestora, nu se admit pietre sau corpuri tari cu
dimensiuni mai mari de 5 cm.

6.5. Se interzice udarea umpluturii in terenurile macroporice, sensibile la umezire.

6.6. Pentru compactarea umpluturilor se recomanda folosirea maiurilor manuale cu
greutatea discului de 2,7 daN sau a maiurilor mecanice cu greutatea de circa 100 daN.

7. CAMINE DE VIZITARE

7.1. Executia caminelor de vizitare se va face conform prevederilor proiectului cu
respectarea conditiilor si dimensiunilor standardizate.

7.2. Fundatiile ciminelor de vizitare se vor executa din beton B100 si vor fi
amenajate cu rigole corespunzatoare dimensiunilor si sectiunilor de canal deservite conform
STAS.

7.3. In interior cdminele se vor prevedea sciri de acces executate din otel — beton

@ 20mm, fixate in peretii ciminului alternativ, pe doud randuri verticale. Prima treapta
a scarii de acces va fi pozitionata la maximum 50 cm. distanta de capac, iar ultima la
maximum 30 cm. deasupra banchetei. Treptele vor fi protejate impotriva coroziunii prin
vopsire.

7.4. Inainte de astuparea santurilor cu pimant, spatiile rimase intre peretii caminului
si tuburilor de canalizare vor fi astupate cu mortar de ciment preparat cu nisip fin cu dozaj de
500 — 600 kg. de ciment/mc.

7.5. Montarea ramelor pentru capacele caminelor de vizitare se va face in mod
obligatoriu in conformitate cu prevederile STAS 2448/82, asigurind solidaritatea corecta a
acestora cu placa sau corpul caminului.

8. RECEPTIA LUCRARILOR

8.1 Principalele elemente ce vor fi verificate pe parcursul lucrdrii, sunt:
= cotele si panta canalelor,
= tipul, dimensiunile si calitatea tuburilor puse in opera,
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s modul de realizare a imbindrilor,

= tipul si calitatea executiei caminelor si in special al rigolelor de racordare,

= tipul capacelor si cotele de montaj realizate fatd de cota imbracamintii strazii sau
a terenului amenajat,

= modul de pregitire a patului de pozare si realizarea umpluturilor,

» continuitatea aliniamentelor si a pantelor tronsoanelor intre camine,

" etanseitatea canalelor si a caminelor.

8.2. Rezultatele verificarilor efectuate pe parcursul executiei vor fi consemnate in
procese verbale de lucréri ascunse si probe.

8.3. in mod obligatoriu vor fi prezentate la receptie procesele verbale pentru
urmatoarele verificari:

natura terenului de fundatie si receptia patului de pozare,

continuitatea pantei pe tronsoane si cotele la radier prin nivelme

etanseitatea canalelor.
8.4. La receptia lucrdrilor, executantul va preda in mod o}
necesare pentru completarea cartii constructiei continind datelg/
realizate. '

8.5. Controlul calitativ pe parcursul executiei si evidenta acest
conformitate cu prevederile “ SISTEMULUI DE EVIDENTA IN ACT]VITATEA DE
CONTROL TEHNIC AL CALITATII CONSTRUCTIILOR™

Intocmlt
Ing. Alecu _ebast{an Na,ro;s
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SECTIUNEA VI
Program de control al calitatii lucrarilor pe santier pentru instalatii SANITARE

In conformitate cu prevederile Legii nr.10/1995, modificata prin Legea nr.177/2015
din 6 iulie 2015, privind calitatea in constructii si a Ordinului M.L.P.A.T.nr. 31/N/1995
privind controlul Statului in fazele de executie determinante pentru rezistenta si stabilitatea
constructiilor, precum si a normativelor si reglementarilor tehnice in vigoare, se stabilesc

urmatoarele faze determinante:

FAZE DE CONTROL DOCUMENTE PARTICI NR. SI
pentru verificiri si cercetiiri a calitatii [DE CERTIFICARE IPA LA CONTROL [DATA ACTULUI
lucrdrilor prin documente scrise PV—Proces verbal INCHEIAT:
de constatare a calititii B-
lucririlor; IBeneficiar
R. PVLA-Proces E-
iverbal de verificare a I[Executant
IRT. lucririlor ce devin ascunse; P-
PVRC - proces  [Proiectant
verbal de receptie calitativi;
PVC-FD-Fazi
determinanta;
Predare primire front de lucru, se va PV B+E
fintocmi fisa de mésuratori
Trasarea lucririlor interioare si exterioare PV B+E
(racorduri)
Verificarea operatiunilor ce devin ascunse. - -
Certificat de garantie pentru calitatea
L1  Imaterialelor livrate (livrate de bazele de certificat
aprovizionare proprii la receptia preliminara)
Registrul pentru receptie calitativd a /4
L2 imaterialelor, prefabricatelor si elementelor de :
constructii — instalatii, inainte de introducerea lor in { ¢ls
opera. Registru ety
Certificat de calitate pentru elementele de ¢
.3 [constructii — instalatii (livrate din bazele de productie
lla expedierea loturilor de produse) registru
Buletin pentru verificarea calitatii cu
14 lelastomeri PV
Montarea conductelor, prevederi - -
e comung
Operatiuni de verificare a aspectului §i
L1  [natura materiatului, conform C56-2002, Caiet
[nstalatii II1, art.3.1.1.a); (Anexa PV B+E
IV.3)
Verificarea dimensiunilor, conform C56-
L2 [2002, Caiet Instalatii 111, art.3.1.1.b); (Anexa [V.3) Py B+E
Verificarea traseului conductelor, conf.
L3 [C56-2002, Caiet Instalatii III, art.3.1.1.c); PV B+E
(AnexalV.3)
Verificarea tipului de imbinare a
L4 |conductelor, conform C36-2002, Caiet Instalatii I11, PV B+E
art.3.1.1.d): (Anexa IV.3)
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NOTA:
1. Prezentul program de control este int

Asigurarea calitatii in constructii” si ,,Regulamentul privi
asigurarea calitdfii in constructii” aprobat prin HG 766/1997
Antreprenorul trebuie sa anunte in scris ceilal{i factori interesa
cu minim 3 zile Tnaintea datei la care urmeaza si se facé verificdrile.

ocmit in conformitat

éu)u»\gie‘i"%ﬁ o

cO L
e 15

ucerea §i

Verificarea tipului, aspectului, grosimea,
L5 |protectia (dupd caz) a izolatiei conductelor, conform
(C56-2002, Caiet Instalatii 111, art. 3.1.1.¢); (Anexa PV /PVLA B+E
1V.3)/(AnexalV.2)
Verificarea conductelor interioare - -
Operatiunea de verificarea a conductelor
L1  linterioare, conform C56-2002, Caiet Instalatii 111,
art.3.1.3. a)-h); m) (AnexaIV.3). PN B+E
Faza Determinantd — Proba de presiune la
L2 [rece pentru conductele de apa rece, calda; conform PV (pentru proba de B +E+P
(C56-2002, Caiet pres. larece) + PVC - FD
Instalatii I11, art.3.1.3.1); (Anexa IV.9).
Faza Determinanta — Proba de presiune la
.3 |cald pentru conductele de apa cald, conform C56- PV (pentru proba de
2002, Caiet Instalatii 111, art. 3.1.3j); (Anexa IV.10). |pres. la cald) + PVC -FD B+E+P
Fazd Determinanta — Proba de etanseitate PV (incercarea de
.14 [pentru conductele de canalizare, conform C56-2002, letanseitate a conductelor
Caiet Instalatii 111, art.3.1.3 k); (Anexa IV.7). interioare de canalizare) B+E+P
+PVC-FD
Verificarea montérii racordurilor, conform
L5 [C56- 2002, Caiet Instalatii I11, art. 3.1.4; (Anexa PV B+E
1V.3)
Montarea armaturilor si a aparatelor de
masura si control, conform C56-2002, Caiet Instalatii
[l1I. art.3.2 a);b):c): PV B+E
(AnexalV.3).
Montarea obiectelor sanitare si a
laccesoriilor, conform C56-2002, Caiet Instalatii 111, PV B+E
art.3.3. a)-d); (Anexa 1V.3). e
Faza Determinanta — Proba de functionare, PV (pentru proba de
iconform C 56-2002, Caiet Instalatii I11, art.3.8; functionare a instalatiei) + @!:P Te
(AnexalV.6) PVC - FD N e
Verificarea calitatii apei ( se va prezenta S \\\\P“fp iy
buletin de analiza) PV / Q ( Oﬁ@é\'\%
‘ ] ,\v\ Ly

A Rl

in timp util a proiectantului pentru controlul pe santier va reprezenta preluarea de
catre executant a atributiilor si raspunsurilor proiectantului pentru verificarea

calitatii executiei prevdzute in Legea

nr. 10/1995.

prin grija beneficiarului i executantului i in urmdtoarele situatii:
- cand certificatele de calitate nu corespund prevederilor de proiect
- pentru orice neconcordantd cu proiectul

- la receptie

in afara punctelor obligatorii de verificare din program, proiectantul va fi solicitat
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4. Beneficiarul este obligat in baza Legii nr. 10/1995 sa anexeze la Cartea constructiei
un exemplar din prezentul program, impreuna cu documentele intocmite, incheiate
si semnate (impreund cu anexele) pe parcursul efectuarii lucrarilor.

5. Prezentul document nu este restrictiv in ceea ce priveste completarea cu alte
documente privind calitatea lucrérilor. Pentru fiecare categorie de lucrdri, sau cu
specific diferit se vor intocmi procese verbale separate. Pentru lucrari receptionate
pe zone separate sau in date ce difera se vor intocmi de cétre constructor procese
verbale distincte.

EXECUTANT,

BENEFICIAR, PROIECANT -

i
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