’ ORASUL P.T.E. - "Infrastructurd pentiru transportul verde -
EFORIE ITS

ITS Ia nivelul Orasului Eforie”

INFRASTRUCTURA PENTRU TRANSPORTUL VERDE - ITS
LA NIVELUL ORASULUI EFORIE

3

NITATEA ADMI TIVT RIA SUL EF

P CT TEHN E EXECUTI

PROIECT NR. 87098/ 2025
FAZA DE PROIECTARE: P.T.E. (PTh.+D.E.)

EERING S.R.L.

CUI: RO 33092442

Nr. ordine in RC: J2014000563038

- 2026 -

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 1



g

ORASHL P.T.E. - "Infrastructurd pentru transporiul verde ~
EFORIE ITS la nivelul Oragului Eforie”

CUPRINS

INFRASTRUCTURA PENTRU TRANSPORTUL VERDE ~ ITS LA NIVELUL ORASULUI EFORIE .....,
L MEMORIU TEENIC GENERAL ..o crvcerrims e rissrssanennerens
1. Informatii generale privind obiectival de investifil. v

1.1, Denumirea obiectivului de investiii ...

o osE o e

1.2, Amplasamentili s e nansein

1.3.  Actul administrativ prin care a fost aprobat(3}), in

».i\dmt de

fezahilitate/documentatia de avizare a lucririlor de 41’ NTPERU
// / <..‘ e cs; \

1.4, Ordonatorul principal de credite ... /i,
{

rw}‘l F *

B NVESTITOTUL . iriiiniiirsrssenvaivcarmssacaracasanrssnrarasaces fureatrearsyndici s e
i “¢.
(1 (Sl f <

1.6. Beneficiarul investitiel .. icnnnein ;-.,\.‘,‘Lm‘,;;._a:’% .............. *(:“7:?

ue-leg-l
ry i;

/
'-’:n
'u
ik
.
I " I

......

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de execufie........ .. ! a;,?,,, ‘qu F 407 SO
\\ \ / j//

2. Prezentarea scenarizziji’i

svees 10
e A0
.12

e. devierile gi pmte;’ﬁrﬁ;de UHHEAEE AfRCEATE (oot srccernesseen e smnnnrernesoetssevsosars et sessomisve 4D

f, sursele de apa, energie electricd, gaze, telefon §i altele asemenea pentru Jucrdri definitive 5i
PIOVIZOT L vevcraviriniriiitisiit et inns s s sr vyt sms s e casmscsrsnnsssressnsesrnnoneses RO

g. Cdile de acces permanente, ciile de comunicafii i altele asemenea.........cciccnnn. 14
h. Caile de ACCeS PIOVIZOTH oieivcomnrarrcermnrarserncasnresirsirsanessrosscsessromresissmtinssmsmss s snssssnsesseenne L
i Bunuri de patrimoniu cultural iImobi oo b

2.2, Solutia tehnicd cuprinZangdi e s s e s D

a. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivalui de investitii ..o 15
b. Varianta constructivd de realizare 2 InvVestifiel ...vircicmainnmrmmenrrsn 43

T AT T AT O o ne i osrsssevsrsnsrssssstessisstesserassarsssrsses sarasses sarsnecssarssarssnsessscasssssurascarnsssncssnsessnsrrn 1O

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 3




Deewls

ORASUL
EFORIE

P.YE - “Infrastructurd pentry transportul verde -
178 1o nivelul Oragului Eforie”

d. Protejarea lucrdrilor executate 5i @ materialelor din santier ...

e. {Organizarea

8 GATEIBT e tieimnrerarsrnerecessscoruconcosaeonneoncasnes saees mee snces snasmeenteontesntoncessnsa sue suse susesuuss

II. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATT w1r v ocvovireevvivevareoreossosssssssosssssasomsaserossosstsssasesssesosarassessossonnresn
1. MEMORH TEHNIC SISTEMATIZARE VERTICALA ..ottt rees e ees e ssesseesnsonsesaroeasssss oo

1.1, Generalitdfi ...

1.2, Conditil de amplasament ... e e s e e e sa s pa s

N AU K A R KRR Y M N R AR R A SRR AR

1.3. Incadrarea constructiilor in clasele si categoriile de IMPOTEANE. .o vvrreirsi s cvssescsresrnranns

1.4 Verificarea conform Iegii e 1072005 o viriniriamisirsar s serrssrssersar rsesssssanssversasss ssrssasssrsss

1.5, Angliza situatiel existente si identificarea defcientelor . rrrnrssnar s
.21

o 23

1.6. Descrierea generaldl 2 Profectilil o it st e it vt e e

1.7. Descrieres hucrarilor de sistematizare verticald. s

1.8. Descrierea echipamen{elor $1 dOtATTIOr ... e or s ree s ncen e

1.09. Incadrari in reglementirile tn vigoare- respectarea calititii in construeii oo,

1,10, MEsuri PSI 5 de Protectiz MUIICH .o rerarrscrinerssrmerssrrmersasssarssessasesesssasasssnssrs sarssnresansss

1.11. Standarde sl BOrmative.. o e ses

2.1 Date generaie.

2.2 Alimentarea cu energie electried oo fon Lol i

O S T T . N

2.3, DiStributia energiel IRCHICE v boir ke Stebevserrosre s e it e b ons e sessessnsensreanes

2.4. Instalatia de protectie i legare la pAmént . \\\

% .37
.. 37
e 38

2.5, Executia lucrérilor si punereatn funcﬁune.‘,,..\.\.‘;".'N.‘..m.......,
2.6, Controlui calitaLi] JUCrBIIIOT v irrerrnansrnnasrrsarss

2.7. Norme si prescriptil folosite Ia Intocmirea profectuliti v,

LY

2.8. Masuri de securitate si sindtate T MURCE ..o e

2.9, Verificarea docuimenNIAliel ... arcvsriiamrsaminsareasosensasrssassssns sanrssanssassstanstrassas sos evessannassnasasssnn
1. Breviar de caicul - VERIFICARE SISTEMULU PIETONAL LA ACTIHINEA FENOMENULUIL DE

INGHET - DEZGHET,

P T e LT Ly T T T T P PP

2. Breviar de caloul prizd de pEmBnt i s it et

1 DS POZIEI GENBTAIE, e e er v e asmrteriae s vaerrsa s serae s amrs e s s e s e seeraarsser e 2 am s erae tseraanpans s ersanssaerrrar

2.Nominalizarea planselor, partilor componente ale proiectului tehnic de executie, care

guverneaza lucrarea;

o 16

i6

i9
19

verr 18
e 18

13
20
20

24
29
30

s 32
. 34
.34

35
36

39
41
42

82

45
46
46

SICMA MOBILITY ENGINERRING



Vieedds
ORASIL P.TE - "Infrastructurd pentrn transporte! verde -
i EFORIE 178 la nivelui Oragubi Bforie”

3. Descrierea obiectivului de investitii; aspect, forma, caracteristici, dimensiuni, tolerante gi altele
ASBINEINEA; wrervrivrcieseisrissrsssrsarsssssassssarsrasrsssrosnsssssesssiss mssssesstossseosnsentsestnsemsnmebasssrmsssrissvassarssmvsassssnssnssane 84

4. Caiete de sarcini pe tipuri de Materiale . .o 48
4.1, CAIET DE SARCINI SISTEMATIZARE VERTICALA ......cooviiointncconmmcnnmncenccmsconmiemmirossonsronses 48
4,11, SPECIFICATH GENERALE ..ottt st sersirssssss s snrssansessssrsss 48
Artl Prezentarea Jucrdrilor ... e s rss s s et e oc 48
Art.2 MASHTT NTS SEPSL... oot scsrenessme oo e stassss s absavasssssvssmsssans sussesssssacssnsonees 98
4,1.2, EXECUTIA FUNDATIHLOR DIN BALAST ...ocvcincnmensmemssinmrasmemtessnsnimsossstepessssssisssisssssessarssesses 59
ART.2  AGREGATE NATURALE ... rsssnsssnervassses 48

ART.4 CONTROLUL CALITATH BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL
INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE ..o mceemcomrmnnnss 94

ART.5 CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE ..o 52
ART. 6 CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE ..., 52
ART.7 PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI MASURI PRELIMINARE ..o, 52
ART.8 PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL........... 53
ART.9 ELEMENTE GEOMETRICE ... s s assnsssersneanssnsrnsmssasssaenss 39
4.1.3. EXECUTIA ELEMENTELOR DIN BETON ..o s rivessesines 54
ART.1 Executia trotuarelor dilt Beton ..o s esssinssine 94
ART.2 Prepararea si transportul betonului.........oovvnnivn .. 54
ART.3 Montajul bordurilor prefabricate {daca este cazil) ..o 55
ART.4 Reguli generale de Betonare .. ... s s ssessssssninsssrsssrsssessasssensss s onse 99
4.1.4. MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD ..ottt ecssssssssssasssis s nsnsesns OB
CAPITOLUL F GENERALITATE .....coovi i cvetes e iesssrsvssssssstasnsrssarsssnress et ssscomesss ciresreosraessosonseceronocnrss 9B
OBIECT $1DOMENIU DEAPLICARE ..o s v sssassssssansnsnssserssassssssnssneress S0

INFRASTRUCTURA PENTRU TRANSPORTUL VERDE - ITS LA NIVELUL ORASULUI EFORIE
o 56

SECTIUNEA A 2-A DEFINITH SITERMINOLOGIE......ccooiiiviicnmicnnnssissnns 57
CAPITOLUL H MATERIALE. CONDITII TERNICE ..o B0
CAPITOLUL HI PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITH TEBNICE............cocnnvinnen. B4

BIGMA MORBILITY ENGINEERING 5



ORASUL P.T.E - "Infrastruciurd penirn trensportul verde -
e EFORIE 178 Ia nivelul Oragului Eforie”

SECTIUNEA 1 COMPOZITIA MIXTURILOR ASFALTICE...........coonrmriiinnr e, B4
SECTIUNEA A 2-A CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE. 68

SECTIUNEA A 3-A CARACTERISTICILE STRATURILOR REALIZATE DIN MIXTURI

CAPITOLUL IV PREPARAREA, TRANSPORTUL $I PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR

SECTIUNEA 1 PREPARAREA SI TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE .............c.cocor. . 74
SECTIUNEA A 2-ALUCRARI PREGATITOARE ......ocooverrvrimcrccemoenonresensronmevmesossinsiasssesssssissnsssoess 19
SECTIHUNEA A 3-A ASTERNEREA MIXTHRILOR ASFALTICE ..., 78
SECTIUNEA A 4-A COMPACTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. ... crvnvicisennnrisesnonces 18
CAPITOLUL V CONTROLUL CALITATIH LUCRARILOR EXECUTATE......oooonicivinrreinninscirensseonions 79
SECTIUNEA 1 CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR ....cooovnmenirncrrccnmrmmenseesssomsronsacssresros 80

SECTHINEA A 2-A CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC DE PREPARARE A MIXTURII

SECTIUNEA A 3-A CONTROLUL CALITATH STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI

SECTIUNEA A 4-A VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE .........oooooovnvicciriirciiinsnn 84
ANEXA A (NORMATIVA) HARTA CU ZONELE CLIMATICE ......ooonv oo erconcemsnrrcrnceeronnecensernsrooncess B9
ANEXA B (NORMATIVA) DETERMINAREA ABSORBTIEIDE APA.....coornvcoveonrernvecorecccnnnnrrivnronncersr. 86

4.2 CAIET DE SARCINI INSTALATI! ELECTRICE...o...cooviivesccemaes e v reamsassneomtemmiessssssonseessensioonsers 87

4,21, GENERALITAT.....ccoooeetreiermesrssssras e sseetecise s sese e e essasss sssmmasvssssssvsssusssnsassenss 87

4,2.2 INSTALATI DE LEGARE LA PAMANT ..covvvconcrncrrrrecrencvsrmmresis s somsisenssesssarsessessssaonsessesnrss 88
4,3.3. TESTARI ELECTRICE ..oooooovveo oot ens e ssassvas st re st sres s snsoennsncemnsonsnecnnsenseoss 89

5. Standarde, normative si alte prescripfii care trebuie respectate in cazul executiei,
produselor/materialelor, confectiilor, elementelor prefabricate, utilajeloy, montajulyi, probeior,
LESLRIOT, VOTHICATIION] titviiirsrrsirrsrrresserrsesrsemsas rreesesfaessasesse sk seesmesscasscsscammesaerninantiorbbmssostssntresssensrossonss O

6. Condithi privingd FECEPHA. vt emsb e st s et assas st et e FO
V. LISTE €U CANTITATI DE LUCRARL ..o ivsasvs v mssiss snsssssseessassronsossnsssnsastonsre 3
Vi. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE (FORMULARUL F6) e 97
B, PARTIDESENATE ...covvcrmierimermseeissas enemmssinssssimsescessncesmrosssssseesmtensionsossessomssanssisss s siss o sosssanssassonses 97

SICMA MOBILITY ENGINEERING &



A

ORASUL P.TLE - "afrastructurd pentry trausportul verde -
EFORIE {T% la niveln! Ovasulei Eforie”
PARTI SCRISE
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1. Informatii ge

L Denumirea obiectivului de investitii /T )
INFRASTRUCTURA PENTRU TRANSPORTUL VERDE - ITS LA®NIVELUL (},1? LUI
EFORIE (5 &N\

[ QR )

L2 Amplasamentul %1 | 2P =

Investitia se va ampiasa in Oragul Eforie. \:ql P J,/ .
1.3, Actul administrativ prin care a fost aprobat(d), in-conditiile legii,

studiul de fezabilitate/documentatia de avizare a lucrdrilor-de interventii
Hotararea prin care a fost aprobat studiui de fezabilitate este anexata prezentului memoriu.

Telefon/ Fax: 0241.748.633, 0241.74}

L3. Investitorul
UAT ORASUL EFORIE

L6 Beneficiarul investipvgl
UAT ORASUL EFORIE
Beneficiarul obiectivului de investitii este UAT Orasul Eforie. Implementarea investitiei va
conduce la cresterea mobilitdtii urbane, fn conditiile protejdrii mediului tnconjuritor, avind
ca scop final cresterea calitdtil vietii tuturor locuitorilor. Astfel, de aceastd investitie vor
beneficia toti rezidentii, plus cei aflagi temporar {turisti} sau care tranziteaza orasul in
diferite scopuri.

17 Elaboratorul proiectului tehnic de executie
Elaboratorul prezentului studiu este organizatia SIGMA MOBILITY ENGINEERING, societate
comerciald avand ca obiect principal de activitate cercetarea si dezvoltarea de proiecte gi
consuitani? tehnicd legate de acestea {Activitatea principald: CAEN 7112 - "Activitd{i de
inginerie si consultanid tehnicd legate de acestea”, Activitdfi secundare: CAEN 7120 -
Activitdti de testdri si analize tehnice, CAEN 7219 - Cercetare-dezvoltare in alte stiinte

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 7
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naturale si inginerie, CAEN 7490 - Alte activitdti profesionale, stifnfifice si tehnice n.c.a, CAEN
7022 - Activitdgi de consultantd pentru afaceri si management), Inca de la infiingare, aceasta
a avut un rol activ In sprijinirea autoritdtilor publice, prin oferirea de consultan{i pentru
intocmirea diverselor studii, strategii, planuri de dezvoltare, planuri de mobilitate, etc,
necesare pentru corecta orientare a comunititii citre o dezvoltare durabii.

Echipa de lucry, constituiti din experti in domeniile ingineriei transporturiler, ingineriei
autovehiculelor rutiere, ingineriei de c¢3i ferate, drumuri si poduri, urbanism,
managementul proiectelor, sigurantd rutierd, etc. detine o experienfd Importantd in
dezvoltarea studiilor legate mobilitate durabila / transporturi / trafic / circulatie / studii de
fezabilitate sisteme de transport / studii de oportunitare / delegare de servicii publice /
consultantd tehnicd T fundamentarea achizitiilor de mijloace de transport / intocmire
caiete de sarcini / evaluare oferte tehnice pentru sisteme de transport public local,
desfasurind cu succes In ultimii ani mai multe astfe] de servicii pentru orage, zone
metropolitate, judete gi regiuni,

Societatea SIGMA MOBILITY ENGINEERING este Inregistratd la Registrul Comertului sub nr.
J2014000563038, Cod unic de inregistrare: RO 33092442.

2. Prez rea scenariului /optiunii apro in cadrul studiului de

fezabilitate /documentatiei de avizare a lucriarilor de interventii

2.1. Particularitdti ale amplasamentului, cuprinzdnd:

a. Descrierea amplasamentului
Investitia se va amiplasa In Oragul Eforie.

Situat n sud - estul Roméaniei in judetul Constanta, orasul Eforie este format din doud
localititi: Eforie Nord si Eforie Sud. Orasul Eforie este localizat pe drumul national
Constanta - Mangalia, DN39 {E87), la aproximativ 15 km de municipiul Constanta. Unitatea
administrativ-teritoriald se invecineazi la nord cu comuna Agigea, 1a sud cu comuna Tuzla,
la est cu Marea Neagri, iar la vest cu Lacul Techirghiol si Oragul Techirghiol. Localitatea
Eforie Sud se afld Intre km 16,5 si km 18,5 pe drumul national 39 (international EG5]
Constanta — Mangalia ~ Vama Veche, Intre Marea Neagrad §i Lacul Techirghiol. Localitatea
Eforie Nord este situati intre Agigea la nord {5 km) si Eforie Sud la sud (2 km}, la cirea 12
km de Municipiul Constanta,

in ceea ce priveste accesul prin intermediul ciilor feroviare, in Eforie exista doud statii CFR:
Stajia Eforie Nord si Statia Eforie Sud. Infrastructura cdii ferate din regiune asigurd
conexiunea cu municipiul resedinti de judet, dar gi cu restul localitiitifor de pe litoralul
romanesc.

Conectivitatea aeriand se realizeazd prin Aeroporiul International Mihail Kogilniceanu
Constanta aflat Ia aproximativ 20 km de localitate.

Echipamentele vor fi amplasate conform mentiunilor din tabelul urmdtor.

$IGMA MOBILITY ENGINEERING 8
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Tabelu! 2.1. Infrastructurd pentru traasportu! verde - ITS la nivelid Orasului Eforie.

Nr,

Unitsgl Amplasament ‘i

Echipament

. Componenta in autohuz

'Vaiidator dual (bilete si cardzm) . J 2 unitﬁ;i;}' éutéi}az_z;
Validator contactless pentru plata i
|
|

cu card bancar 2 unitidti/ autobuz;

Computer de bord 1 unitate/ autobuz;

T Y-

Switch comunicatii si tablou electric | 1 unitate/ autobuz;

L Componenta in statii

&mplasat in sta;nie Centru - B dul Repubhcn .l
Ansambiu format din automat de (Eforle Nord), Lidi (sensul spre Techirghiol) - Str. | |
vinzare bilete, eliberare gi 4 23 August {Eforie Nord), Gara Sud - Str.
retncircare carduri §i sistem Progresului {Eforie Sud) si Stadien - Str.
electronic de afisaj In stajie Independentei (intersectie cu B-dul Republicii} |
mi: aAgie m*rma
'E‘ermmai de control | 2 ‘ |
| Licenta software e-ticketing §i ! 1 i

 sistem informare publici

Infrastructurd centru de date,
inclusiv sistem back-up date

! In dispecerat {Eforie Sud - clidire Club sportiv)
|

| {hardware si software) i Punct de | 1 ! ;
|} descarcare date = f |
| Locatie de eliberare carduri L1 |

Cele 4 statii in care vor fi amplasate componentele in stafii sunt dispuse In puncte cheie ale
orasului, in zone cu densitate ridicati de locuire, Tn zone cu atractivitate Tnsemnata pentru
activititi socio-administrative si comerciale sau in localitdtile aparfindtoare.
Amplasamentele sunt situate n intravilanul UAT Eforie, in localitatile Eforie Nord si Eforie
Sud, pe terenuri care apartin domeniului public al Oragului Eforie. Acestea sunt inscrise in
Cartea funciard a Orasulyi Eforie conform mentiunilor din tabelul urmator,

FTabelul 2.2, Numere cadastrale amplasamente obiective,

Nr.

Crt Denumire obiectiv Amplsament
. B-dul Republicii (Eforie Nord}, nr. cadastral 105646,
L Statie Centru tnscris in Cartea funciard a Orasului Eforie la nr, 105646
Statie Lid] {sensul spre Str. 23 August (Eforie Nord), nr. cadastral 105112,
Techirghiol) inscris In Cartea funciard a Oragului Eforie la nr, 105112

SIGMA MOBIITY ENGINEERING 9



ORASUL PT.E - "Infrastructurd pentry transporitul verde -
EFORIE ITS ta nivelul Orasului Eforie”
NF, o o
Crt Dennmire gbiectiv Ampisament
3 Statie Gara Sud Str, Progresului {Eforie Sud), nr. cadastral 105213,

nseris in Cartea funclard a Orasului Eforie la nr. 105213

Str. Independentei {intersectie cu B-dul Republicif}
4. Statie Stadion {Eforie Sud}, nr. cadastral 105103, Inscris In Cartea
funciard a Orasulyi Eforielanr, 105163

Centru de date st Locatie Club Sportiv - Eforie Sud, nr. cadastral 108548-C1,
de eliberare carduri tnseris in Cartea funciara a Oragului Eforie la nr. 108548

Locatie de eliberare
carduri

b. Topografia
Pentru fiecare amplasament s-a realizat Tn cadrul studiului de fezabilitate o ridicare
topograficd.
Terenurile sunt relativ piate, cu diferent de nivel minore.

. Clima 5i fenomenele naturale specifice zonei
Din punct de vedere meteo-climatic, zona studiatd apartine in proportie de 80% sectorului
cu climd continentald i In proportie de 20% sectorului cu clima de litoral maritim,

Din punct de vedere termic, zona analizatd este caracterizata prin temperaturi medii anuale
de 11,2°C. Temperatura minima a aerului coboard pand lIa -20°C In lunile de iarnd si atinge
valori maxime de cca. +38,5°C in cele de vard. Cea mai caldd lund a anulul este fulie (cu o
temperaturd medie de 22,3°C}, iar cea mai rece fanuarie (-0,3°C).

Cantitdiile de precipitatii sunt destul de reduse, 380-500 mm/an, cu valori mai ridicate in
lunile de vard {junie - iulie) si valori mai scazute In lunile de iarnd - inceputul primaverit
(ianuarie - februarie - martie).

Vantul predominant este Crivitul care sulfd din sectorul Nordic si reprezintd 29% din
frecventa anuald a vAnturilor, Al doilea vant predominant este cel din sectorul sudic, cu o
frecventd de 16% ce bate mai mult vara, fiind destul de uscat.

Trebuie mentionat faptul cd trecerea de la sezonul cald ]a cel rece si invers se face bruse,
datoritd invaziilor maselor de aer cald din sud-vest care produc iarna dezghet general si
topirea stratului de zapada destul de brusc, intr-o perioada relativ mica de timp.

In conformitate cu STAS 6054 "Adincimi maxime de inghet Zonarea teritoriului
Romaniei’™, adidncimea maxim3 de inghet pentru zona studiati este de 80.0 cm {figura 2.1).

BIGMA MOBILITY ENCINFERING 1
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Figura 2.1. Zonarea dupd adéncimea maximd de inghef.

Conform legii 57572001, arealul amplasamentului, se incadreaza din punct de vedere al
riscului de alunecari de teren in zona cu risc scazut, cu probabilitate foarte redusa de
producere a alunecarilor de teren de tip primare (figura 2.2).

FURNYL BE ANEMAIARE & TERITORIGLY] HATIONAL

SECTRINEA o V-0 — ZDHE OF RIST HATURAL
gt % W

HERA KA

Figura 2.2, Zone de risc natural - alunecdri de teren ~ Planul de amengjore a teritoriului national
sectiuneq a V-a {cf. legea 575/2061).

SIGAMA MOBILITY ENGINEERING i1
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Din punct de vedere al inundatiilor, in zona studiata, nu se cunosc evenimente marcabile
conform informatiilor primite de la beneficiar si de la riverani {figura 2.3}.
Tipul pamanturilor interceptate este de tip P4

FLANUL DY AMEMAIZAY & TENTOMIDLGE KA TIONAS
LECTUANEL » Y. - FONE DE BISE HATURAL

BELDAR R

Figura 2.3. Zone de risc natural ~ inundatii - Planul de amengjare a teritoriului national sectiunea a
V-a (cf legea 575/2001).

d. Geologia, seismicitatea
Din punct de vedere geologic, zona se afld in unitatea structurald majord Dobrogea, ce este
constituitd la suprafati din mal multe zone, deosebite intre ele din punct de vedere al
alcituirii geologice i anume: zona muntilor Mécin, Zona Tulcea, zona Deltei, zona
Babadagului, zona sisturilor verzi si zona Dobrogei de sud.

Amplasamentul se afl3 in zona Dobrogea de sud, formatd din depozitele cretacice, eocene,
mediterane superioare, sarmatice si pliocene.

in fundamentul zonei sudice s-au interceptat prin foraje de mare addncime in general roci
calcaroase si grezoase, de varstd cretacicd si terfiar, orizontale sau care formeaza ondulatii
ca o razi de curburd foarte mare. Relieful acestora devine slab, prin acumularea, in
depresiunile ce le separd, a unor mari cantitdfi de loess.

Distributia spatiald a formatiunilor sedimentare a fost mai mult sau mai putin influentatd
de factori depozitionali si erozionali controlati de tectonica in blocuri ce caracterizeaza
spatiul sud dobrogean.

in zona investigatd sunt prezentate urmitoarele formatiunt:

- Fundamentul format din sisturi verzi - gistur argiloase compacte brune ¢and sunt alterate
si verzui in deschidere proaspitd, din gresii cuartitice si din conglomerate.
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- Mezozoicul reprezentat prin Triasic - format dintr-o alternantd de cuartite si argilite,
Jurasicul din calcare dolomitice compacte iar Cretacicul reprezentat prin depozite
calcaroase, depozite terigene {pietrisuri, conglomerate, marne, sisturi argiloase).

- Tertiarul este alcituit dintr-un orizont inferior constituit din nisipuri, marne §i calcare
cavernoase §i sfirmicioase, cu resturi de fosile; orizontul superior este format din calcare
numuiitice In bancuri groase.

- Depozitele sarmatiene Incep cu cele bessarabiene formate din argile verzui sau cafenii
acoperite de calcare lumaselice. In unele regiuni, peste ele este dispus un orizont de argile
bentonitice, diatomite, gresii si calcare peste care se dispun din nou calcare lumaselice.

- Peistocenul mediu - superior este reprezentat de argile rosii gi verzi acoperite de depozite
loessoide, de lunci sau de plaja,

- Sedimentul argilos poate atinge grosimi de maxim 7-8m, are o culoare galbui - cenugie §i
prezinti concretiuni calcaroase, oxizi de mangan si oxizi de fier, Peste acestea sunt dispuse
depozite groase loessoide, macroporice, cu concretiuni calcaroase, cu numeroase nivele de
argild cafeniu-ruginie, numite soluri fosile.

Conform COD DE PROIECTARE SEISMIC ~ P 100/1/2013, arealul se incadreazd in zona de
hazard seismic descris de valoarea de varf a accelerajiei orizontale a terenului ag = (,20g
(acceleratia terenului pentru proiectare), determinatd pentru intervalul mediu de
recurentd de referingd (IMR) corespunzitor stirii limitd ultime. Valoarea perioadei de
control {colt) a spectrului de rispuns este Tc = 0,70s (figurile 2.4 gi 2.5).

Figura 2.4. Zonareo valorii de virf a acceleratiei terenului pentru cutremuri aviind IMR = 100 ani.
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Figura 2.5, Perioada de control (colt} a spectrului de rdspuns T¢.

e. devierile si protejdrile de utilitdti afectate
Pentru realizarea investitiei nu sunt necesare lucrari de deviere sau protejare a utilitatilor
existente.
in zonele retelelor de utilitafi, sipdturile se vor realiza manual.

[ sursele de apa, energie electricd, gaze, telefon si altele asemenea peniru
lucrdri definitive i provizorii
Sursele ap3, energie electrica si telefon sunt cele existente in zond si pe amplasament.
Obiectivul se va racorda la:
- reteaua de energie electrica;
— reteaua de telecomunicatiil

g. Ciitle de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea
Se pistreazi ciile de acces existente, respectiv B-dul Republicii (Eforie Nord), Str. 23
August (Eforie Nord), Str. Progresului (Eforie Sud), Str. Independentei {intersecfie cu B-dul
Repuhbilicii) {Eforie Sud).

h. Cdile de acces provizorii
Se vor folosi ciile de acces permanente, respectiv B-dul Republicii {Eforie Nord], Str, 23
August (Eforie Nord), Str. Progresului (Eforie Sud), Str. Independentei {intersectie cu B-dul
Republicii) (Eforie Sud).
Nt se vor realiza c3i de acces provizorik

i. Bunuri de patrimoniu cultural imobil,
Nu este cazul.
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2.2. Solutia tehnicd cuprinzind:

a. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Categorie de importanta a obiectivului, ¢f. HG nr. 766/1997: D" - constructii de importanta
redusa.

Clasa de importantd a constructiel: [V ¢f. Normativ antiseismic P 100-06.

Infrastructurd pentru transportul verde - ITS va fi formatd din echipamentele centralizate
n tabelul urmator.

Proiectul nu presupune realizarea de clidiri, ci amplasarea de echipamente.

Tabelul 2.3 Indicatori - Infrastructurd pentru transportul verde ~ ITS.

Categorie Echipament UM  Cantitate
' Validator dual (bilete 5i carduri) | Buc. {8
. Validator contactelss pentru plata Buc ; 8. '
Compenenta in cu card bancar P
autobuz Computer de bord : Buc, | 4
i Switch comunicatii si tablou !
) Buc. | 4
electric
e it
Ansamblu format din automat de
Componenta in statij = vanzare bilete, eliberare si Buc, 4
refncircare carduri si sistem '
electronic de 3ﬁ§a; in sta*;ie B
Terminal de control { Buc. | 2
Licenti software e-ticketing si E I
i Buc, 1 1
.. sistem informare publicd .
infrast?lctara Infrastructura centru de date, §
peneratd inclusiv sistem baci-up date Buc. | 1
(hardware si software) si Punct de '
descﬁrcare date ::
Locatie de eliberare carduri } Buc. ! 1

Principalii indicatori de performangd (minimali} ai investitiei, sunt:

— Numir autobuze dotate cu echipamente e-ticketing - 4 bucati;

—» Numir statii de transport public dotate cu ansamblu format din automat de vanzare
bilete, eliberare §i refncircare carduri si sistem electronic de afigaj In statie - 4
bucati,

b. Varianta constructivi de realizare a investitiei

in cele 4 locatii ale statiilor de autobuz se vor monta urmétoarele echipamente:
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o

B-dul Republicii (Eforie Nord}, nr. cadastral 105646:
~ ansamblu format din automat de vénzare bilete, eliberare si reincircare
carduri i sistem electronic de afisaj In statie

2. Str. 23 August {Eforie Nord), nr. cadastral 105112:
— ansamblu format din automat de vanzare bilete, eliberare si refncdrcare
carduri §i sistem electronic de afigaj 1n statie

3. Str. Progresului {Eforie Sud}, nr. cadastral 105213:
— ansamblu format din automat de vinzare bilete, eliberare si refncdrcare
carduri si sistem electronic de afigaj In staie

4. Str. Independentei (intersectie cu B-dul Republicii) (Eforie Sud}, nr. cadastral
105103
— ansamblu format din automat de vinzare bilete, eliberare si reincircare
carduri 5i sistem electronic de afigaj In statie

Ansamblu format din automat de vinzare bilete, eliberare si refncircare carduri §i sistem
electronic de afisaj in statie are ca bazi o placi inox cu dimensiunile 1500*1400*34 mm,
interpus3 cu garniturd neopren 3-5 mm pe stratul de asfalt/pavele existent. Fixarea se va
realiza cu 6 tije filetate M16, ancorate chimic prin finisaj in stratul rigid al trotuarelor
existente {beton), cu adancime efectivd de ancorare min. 120 mm,

¢. Trasarea lucrdrilor

Trasarea lucrarilor se va face de catre un topometrist conform planurilor de situatie
anexate prezentei documentatii,

d. Protejarea Iucrdrilor executate si a materialelor din santier

Protejarea lucririlor executate si a materialelor din santier se va face prin grija
Antreprenorului General gi sub atentd supraveghere a Dirigintelui de $antier. Ambii vor
avea in vedere respectarea prevederilor din caietele de sarcini.

Pe durata execujiei lucririlor péni la receptia finald, constructerului ii revine obligatia
protejdrii materialelor si a lucrdrilor realizate cu respectarea tehnologiilor de executie i a
prevederilor din caietele de sarcini, in scopul asigurarii parametrilor profectati si a calitatii
lucrarilor.

¢. Organizarea de santier
Avind in vedere c3 prin proiect se amplaseazi echipamente, fird realizarea de fundatii sau
lucréri de constructii propriu-zise, organizarea de santier revine in sarcina societagii care
executd montajul echipamentelor.

Pe durata executiei se vor respecta toate misurile specifice de securitate §i sandtate In
munci, precum si reglementérile legale in vigoare.
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+ Misuri specifice de securitate i sinétate fa munci
Organizarea lucririlor va fi realizatd astfel incat si fie respectate toate normele specifice de
protectie 2 muncii, In special:
- normele generale de protectie a muncii, aprobate de MMPS si MS prin Ordinele nr.
578/DB/5840/1996;
- Regulamentul privind protectia si igiena muncii fn constructii, aprobat de MLPAT
prin Ordinul nr. 9/N/1993;

« Misuri de prevenire a riscurilor
Principalele m3suri de prevenire a factorilor de risc sunt:

. toate operatiunile vor fi executate sub conducerea directd a responsabilului de
lucrare;
zonele cu potential de risc vor fi semnalizate gi securizate corespunzator;

- echipamentele si utilajele utilizate vor fi In stare bund de functionare §i verificate
periodic;

- personalul va fi instruit astfel incat fiecare lucritor sd igi cunoascd atributiile §i
responsabilitdtile;

- toti lucritorii vor purta echipament individual de protectie adecvat;

- la lucrul la ndltime, deplasarea pe platformele de lucru se va face In conditii de
sigurants, fird misciri brugte, iar materialele manipulate nu vor depasi limitele
admise;

- sevadesemna personal responsabil pentru supravegherea activitafilor desfigurate;

- zilnic, fnainte de nceperea lucrului, se vor verifica mijloacele de prevenire §i
stingere a incendiilor (PSi}.

« Misuri privind protectia mediulai
Pe durata lucririlor, executantul va lua misuri pentru reducerea impactului asupra
mediuini, dupa cum urmeaza:
limitarea emisiilor de praf sizgomot;
depozitarea degeurilor exclusiv in spatii special amenajate;
- interzicerea evacuirii deseurilor sau reziduurilor pe sol sau in subsol;
colectarea selectivi a deseurilor §i evacuarea periodicd a acestora, prin operatori
autorizatl,
Lucrarile propuse nu implici realizarea unor interventii majore asupra mediului, nefiind
necesare misuri speciale suplimentare de protectie,

» Misuri PSI (prevenirea incendiilor)

. se vor marca zonele cu risc crescut de incendiu, in care este interzisi utilizares
focului deschis;

- se va restrictiona accesul vehiculelor sau echipamentelor care pot genera surse de
aprindere in zonele sensibile;
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- personalul de conducere rispunde de respectarea normelor PSI si a instructiunilor
specifice;
echipamentele PSI vor fi verificate zilnic §i mentinute in stare de functionare.

Organizarea lucririlor nu se coteazd distinet, costurile aferente fiind incluse in oferta
furnizorului/montatorului, care are obligatia de a asigura toate mdsurile necesare
desfisurarii lucririlor in conditii de sigurantd, conform reglementérilor in vigoare.

Intocmit,
ing. Daniel Tudor

7D
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EFORIE T8 Jo nivetul Orasului Eforie”

II. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI
1. MEMORIU TEHNIC SISTEMATIZARE VERTICALA

1.1. Generalitdti
Obiectivul de investitie are urmatoarea structurid:
~ Componenta in autobuz (validator dual (bilete si carduri), validator contactless
pentru plata cu card bancar, computer de bord, switch comunicagii i tablou
electric);

~ Componenta in statii (ansamblu format din automat de vinzare bilete, eliberare
si reincrcare carduri §i sistem electronic de afigaj In statie);

— Infrastructurd generald (terminal de control, licenta software e-ticketing gi
sistem informare publici, infrastructurdl centru de date, inclusiv sistem back-up
date (hardware si software) si Punct de descdrcare date; Locatie de eliberare
carduri}.

fn cadrul proiectulul se vor amplasa 4 ansan autornat de vanzare bilete,

eliberare gi reincircare carduri si sistem el i isd] #;5 , echipamente care vor
f& s‘m pietonald, conform
;sz

1.2, Conditii de amplasament

Consideratii privind seismicitatea
Conform STAS 11100/1-77 corelat cu normaiy @‘?ezuita pentru amplasament:

Accelerstia terenului ~ag= 0,16 g

Perioada de control {colt) -Te= 0,78

Adéncimea de inghet
Conform STAS 6054 /77 adincimea maximi de Inghef este de 80-90cm,

1.3. Incadrarea constructiilor in clasele si categoriile de importantd

Tn conformitate cu " Cod de proiectare seismicd P100-1/2013" clasa de importan{d a
prezentei constructii este IV, clidiri de importantd redusa,

fn conformitate cu “"Regulamentul privind stsbilirea categoriei de Importantd a
construciilor” aprobat prin H.GR nr.766 din 21.11.1997, categoria de importantd a
obiectivului este D {constructii de importanta redusa).
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1.4. Verificarea conform legii nr, 10/2015

in conformitate cu prevederile Legii nr. 10/2015 privind calitatea in constructii, a HG nr.
925/1995, verificarea proiectului se face la cerintek: A4, B2, D,, de cétre verificator] atestati,

1.5. Analiza situatiei existente 5i identificarea deficiengelor
Situatia existentd care a stat la baza investitiei este urmdtoarea:
in situatia actuald, la nivelul Oragului Eforie serviciul de transport public local nu este
functional

Sistemul de transport public judetean prin servicii regulate se regiiseste pe teritoriul de
analizi operind curse care f§i au originea sau destinatia in Orasul Eforie, Acest serviciu de
transport public este gestionat de Consiliul Judetean Constanta, avand operatori privati.

Statiile de Tmbarcare / debarcare a cildtorilor pe raza Oragului Eforie sunt stabilite prin
Hotirarea Consiliului Judetean Constanta numidrul 210 din 29.09.2021. Acestea sunt
amplasate de-a lungul principalei artere de circulatie (figura 1.1).

Hhigy

* |Logonds
T
; g .
i i Stsjic do iranepan jarisan
| |Arim the cemevien s raas the SRE

e
Figura 1.1 Localizarea statiilor de transportyl public judetean.
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in acord cu recomandiirile privind analiza accesibilitili transportului public judetean, in
fisura de mai jos sunt prezentate ariile de deservire a statiilor de transport public,
censiderand o razi de 500 m in jurul acestora, Se observi cii existd areale cu accesibilitate
redusi, care nu sunt acoperite de aceste zone de accesibilitate. In cazul transportului public
local ariile de deservire se recomandi s3 corespund3 locului geometric cu raza de 200 min
jurul statiilor. In aceastd situagie rezultd ca accesibilitate transportului public este foarte
redusy, aspect care conduce la Inregistrarea unei atractiviti{i reduse, In complementaritate
cu valori crescute ale transportului cu autovehicule personale, care genereaza impact
negativ semnificativ asupra mediului {(poluare fonics, poluare atmosfericd, emisii de gaze cu
efect de serd etc).

Modul de conformare wrbanistici a Oragului Eforie face c¢a zonele care concentreazd
densitate de locuire ridicatd, alituri de obiectivele de interes cotidian {socio-administrative,
comerciale, economice) si defind o dimensiune favorabild pentru deplasiri cu transportul
public,

Din analizele realizate in cadrul PMUD asupra situatiei curente se concluzioneazd ci
principala disfunctie este data de inexistenta unui sistem de transport public local, eficient
{In acord cu prevederile Regulamentului CE 1370), care sd asigure legdtura intre localitdtile
componente, cartierele de locuinte din zona urband gi zona centrald, in care sunt amplasate
principalele obiective socio-economice, administrative si comerciale.

Avand in vedere cele mentionate mai sus, se estimeazd ¢i dezvoltarea infrastructurii pentru
transportul public va conduce la cresterea ponderii deplasarilor realizate cu acest mod de
transport in repartitia modali Ia nivelul localitatii.

1.6, Descrierea generald a prolectului

Obiectivul de investitie are urmitoarea structura:

— Componenta in autobuz (validator dual (bilete si carduri), validator contactless
pentru plata cu card bancar, computer de bord, switch comunicatii i tablon
electric);

— Componenta in statii (ansamblu format din automat de vanzare bilete, eliberare
si reincarcare carduri 5i sistem electronic de afigaj In statie);

— Infrastructurd generald (terminal de control, licenta software e-ticketing $i
sistem informare publici, infrastructuri centru de date, inclusiv sistem back-up
date (hardware si software) si Punct de descircare date;  Locatie de eliberare
carduri).

Tabelul 1.1. Infrastructurd pentru transportul verde - ITS la nivelul Oragului Eforie.

Nr.
Echipament Unititi Amplasament
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Echipament i\fr. 2 | Amplasament
Unitati |
Vali ] I |
alidator contactless pentru plata 8 | 2unitifi/ autobuz
cu card bancar : ]
Computer de bord ‘ 4 } 1 unitate/ autobuz; |

1 unitate/ autobuz;

| ﬁn}"f:}asatm statiile: Centru - B-dul Repu.bl.icii :

Ansambiu format din automat de {Eforie Nord), Lid] {sensui spre Techirghiol] - Sir.
vinzare bilete, eliberare si 4 23 August (Eforie Nord), Gara Sad - Str.
refncarcare carduri si sistem Progresului (Eforie Sud) st Stadion - Str.
electronic de afisaj in stajie Independentei (intersectie cu B-dul Republicii)

| (Eforiesud)

| Infrastructura generala

Terminal de control 2
Licenta software e-ticketing gi

. . - 1
sistem informare publica

i in dispecerat {Eforie Sud - clidire Club sportiv)

Infrastructuri ceniru de date, i
inchasiv sistem back-up date ,
|

{hardware gi software) §i Punctde | 1 |
descarcare date f i
Locatie de eliberare carduri 1 '

Cele 4 statii in care vor fi amplasate componentele in statii sunt dispuse in puncte cheie ale
orasului, in Zone cu densitate ridicatd de locuire, in zone cu atractivitate insemnatd pentru
activititi socio-administrative si comerciale sau In localitdtile apartinitoare.
Amplasamentele sunt situate in intravilanul UAT Eforie, In localitd{ile Eforie Nord gi Eforie
Sud, pe terenuri care apartin domeniului public al Orasului Eforie. Acestea sunt inscrise In
Cartea funciard a Orasului Eforie conform mentiunilor din tabelul urmdtor.

Tabelul 1.2. Numere cadastrale gmplasamente obiective,

Nr.

Crt. Demunire obiectiv Amplsament
B-dul Republicii (Eforie Nord), nr. cadastral 105646,
6. Statie Centru inscris in Cartea funciard a Orasului Eforie la nr
105646
. Str. 23 Avgust (Eforie Nord), nr. cadastral 105112,
7. it:gﬁ:‘ﬁigenml spre tnscris In Cartea funciard a Orasuiui Eforie la nr,
g 105112
Str. Progresului {Eforie Sud), nr. cadastral 105213,
8. Statie Gara Sud inscris in Cartea fundard a Oragului Eforie la nr

105213
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er -
Crt. Denumire obiectiv Ampisament

Str, Independentei {intersectie cu B-dul Republicii)
g, Statie Stadion {Eforie Sud), nr. cadastral 105193, inscris in Cartea
funciard a Oragulut Eferie Ia nr. 105103

Centru de date i Locatie de  Club Sportiv - Eforie Sud, nr. cadastral 108548-(C1,
10. eliberare carduri inseris In Cartea funciari a Oragului Eforie la nr
Locatie de eliberare carduri 108548

TR R R T TR S P A e e

in cele 4 locatii ale statiflor de autobuz se vor monta urmitoarele echipamente:

» B-dul Republicii (Eforie Nord}, nr. cadastral 105646:
— ansambh: format din automat de vingzare bilete, eliberare si reincdrcare
carduri si sistem electronic de afisaj in statie

s Str. 23 August (Eforie Nord), nr. cadastral 105112:
- ansamblu fermat din automat de vinzare bilete, eliberare §i reincircare
carduri si sistem electronic de afisaj in statie

s  Str. Progresului {Eforie Sud}, nr. cadastral 105213:
~ ansamblu format din automat de vénzare bilete, eliberare si refncircare
carduri gi sistem electronic de afigaj in statie

+ Str. Independentei {intersectie cu B-dul Republicii) (Eforie Sud), nr. cadastral
105103:

— ansamblu format din automat de vinzare bilete, eliberare gi refncarcare
carduri i sistem electronic de afigaj in statie

Ansamblu format din automat de vinzare bilete, eliberare si reincireare carduri gi sistem
electronic de afisaj In statie are ca bazi o placd inox cu dimensiunile 1500*1400*34 mm,
interpusd cu garniturd neopren 3-5 mm pe stratul de asfalt/pavele existent. Fixarea se va
realiza cu 6 tije filetate M16, ancorate chimic prin finisaj in stratul rigid al trotuarelor
existente {beton), cu addncime efectiva de ancorare min. 120 mm.

1.7. Descrierea lucrdrilor de sistematizare verticald
Ansamblul format din automat de vanzare bilete, eliberare si refncircare carduri §i sistem
electronic de afisaj in stati se va amplasa conform detaliilor prezentate In capitolul anterior,

Acolo unde este cazul, dac pentru realizarea bransamentelor la energie electricd §i a
sistemelor de tmp3méntare aferente echipamentelor, este necesard spargerea trotuarelor
existente, zonele afectate se vor reface dupi cum urmeaza:

Pe zonele cu imbriciminte din beton asfaltic:
« 4 cm beton asfaltic BAS, rul 50/70 ~ conform AND 605/2016;
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« 15 cm strat de beton clasa €16/20 - conform NE 012/2007 i CP 012/2007;

« folie PVC;

« 2 cmstrat de nisip;

« 15 cm strat de fundatie din balast {0-63 mm) - conform STAS 6400-84 si SR

13242+A1:2008.

Pe zonele cu pavele prefabricate din beton:
« pavele existente, recuperate;
s 4 cm strat de nisip;
« 30 cm strat de fundatie din balast (0-63 mm]} - conform STAS 6400-84 si SR
13242+A1:2008.

Lucririle de desfacere si refacere a trotuarelor existente sunt incluse in Capitolul 2 -
Asigurarea utilitatilor.

Apele pluviale vor fi evacuate prin intermediul pantelor longitudinale i transversale catre
gurile de scurgere existente sau citre spatiile verzi adiacente.

Semnalizarea punctelor de lucry, precum si asigurarea sigurangei circulatiei pe timpul
execufiei lucrdrilor, se vor realiza fn conformitate cu ,Normele metodologice privind
conditiile de Inchidere a circulatiei §i de instituire a restrictiilor de circulatie In vederea
executirii de lucriiri n zona drumulul public si/sau pentru protejarea drumului”, emise de
Ministerul Afacerilor Interne si Ministerul Transporturilor {octombrie 2000).

Misurile vor include semnalizarea temporari §i dirijarea circulatiei rutiere, astfel Incat sd
fie asigurate conditii corespunzitoare de sigurantd pentru participantii la trafic si pentru
personalul executant.

1.8. Descrierea echipamentelor si dotédrilor

| Validator dual (bilete si carduri)

| Validatorul dual permite validarea atat a cartelelor far3 contact ¢4t §i a biletelor de hirtie, avand
confirmare vizuald §i acusticd a rezultatului validarilor.

Toate validarile efectuate n mijloc de transport In comun sunt transmise (printr-o conexiune
TCP/IP peste Ethernet) citre computerul de bord care le transmite mai departe citre sistemul
central prin intermediul unei cartele de comunicare de date, avind in acest fel acces In timp real
la informatii. Un alt avantaj important este ca acest tip de validator nu necesitd existenja unei
cartele de date, astfel costurile de funciionare diminudndu-se semnificativ,

in acest fel, toatd comunicarea este centralizatd, lar managementul de erori se face unitar la
nivelul computerului de bord. In cazul In care nu mai este posibild comunicarea computerului de
bord cu serverul central prin intermediul cartelet de date toate evenimentele care se produc in
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autobuz vor i transmise citre serverul central prin intermediul punctului de descarcare date. i
in cazul acestei configuratii daci se defecteazd un validator acest lucru este semnalat automat
¢3tre computerul de bord care la randul lui transmite informatlile primite catre serverul central.
in BackOffice, aceste disfunctionalitifi vor fi afisate sub forma unor alerte, astfel personalul
tehnic va putea intervent prompt,

In cazul validarii biletelor de hirtie validatorul asigurd imprimarea termicd a biletelor de
cakitarie, |
Avantajul principal al acestui validator este dat de faptul ca imprimanta termicd nu necesiti aite |
consumabile. ;
in plus, capul de imprimare este fix §i are un cost de achizijie redus, far piesele mecanice se
limiteaz3 doar la rotile zim{ate de angrenare ale tamburulul,
Vor fi incluse serviciile de revizie periodicd in conditiile spec

Validator contactless pentru plata cu card bancar
' Validatorul contactless pentru plata cu card bancar va fi echipat cu module EMV certificate level
1 silevel 2 care vor permite plata cu cardul bancar contactless.
| Toate validarile efectuate in mijloc de transport in comun sunt transmise {printr-0 conexiune
TCP/IP peste Ethernet) citre computerul de bord care le transmite mai departe citre sisternul
| central prin intermediul unei cartele de comunicare de date, avand In acest fel acces in timp real
la informatii. Un alt avantaj fmportant este ca acest tip de validator nu necesita existenta unei
cartele de date, astfel costurile de functionare diminuéndu-se semnificativ.
fn acest fel, toatd comunicarea este centralizatd, iar managementul de erori se face unitar la
nivelul computerului de bord. In cazul in care nu mai este posibild comunicarea computerului de
bord cu serverul central prin intermediul cartelei de date, toate evenimentele care se producin
autobuz vor fi transmise citre serverul central prin intermediul punctulid de descarcare date.
| in cazul acestel configuratii, daci se defecteazd un validator acest lucru este semnalat automat
citre computerul de bord care la réndul lui transmite informatiile primite catre serverul central. |
| Tn BackOffice, aceste disfunctionalitdfi vor fi afisate sub forma unor alerte, astfel personalul |
tehnic va putea interveni prompi. |
| Avantajul principal al acestui validator este dat de faptul ca imprimanta termica nu necesitd
| consumabile. !
|

| Computer de bord
| Computerul de bord propus este un terminal de date mobile avind display de 7", Oferd

performante ridicate cu conexiuni prin cablu, cum ar fiGigabit Ethernet, CAN 2.0B (11934, 0BD-1 '
| /180 15765) i J1708 (J1587). Utilizatorii se pot conecta, de asemenea, la servicii de retea prin
| LTE (compatibil cu CDMA / HSDPA), GPS, WLAN si optiuni Bluetooth. Este robust, functioneaza
| la temperaturi cuprinse intre -30 ~ 60 ° C), dar §i In medii dure, supuse 1a soc (100G, 6ms) i
| vibratii.

Computerul de bord include un sistem GPS pentru detectarea pozifie vehiculului gi transmiterea
| acesteia ciitre locatia principala. f
| Validatoarele transmit toate evenimentele si validarile clitre computerul de bord. Toate |
| evenimentele care se produc In autebuz vor fi transmise citre serverul central prin intermediul
cartelei de date sau prin intermediul punctului de descarcare date.
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1 in plus, validatorul include mecanism de func;mnare offiine, care permite transmiterea tuturor
operatiilor efectuate in cadrul validatoarelor la reluarea conexiunii.
{ Soferul poate stabili prin intermediul computerului de bord linia pe care se depiaseazd, pe toate |
vahdatoareEe, simultan, Acest lucru duce la control gi rapiditate In desfigurarea activitagii E
O alti functie importantd ce poate fi controlatd prin intermediul computerului de bord este cea
‘ privind ,modul control” a validatoarelor. Astfel, atunci cand un controlor se autentifica folosind
cardul pentru a trece starea validatoarelor tn ,modul control”, acest lucru este afisat gi la nivelul
computerului de bord. In plus, In cazul in care doreste, soferul poate dezactiva aceastd stare,
trecand toate validatoarele simultan In starea de validare.
Computerul de bord propus Indeplineste functii deosebit de vitale tn cadrul acestui sistem,
respectiv
. transmiterea in timp real a informatiilor colectate citre serverul central, informatii
precum starea validatoarelor, validdrile efectuate in mijlocul de transport, starea
computernlui de bord, etc;
- setares liniei pentru toate validatoarele, simultan; j
- setarea ,mod control” pentru toate validatearele, simultan; ]
cunoasterea smm vaitdamareior in orice moment.

: : {
Switch de comunicatii gi tablou electric :
Validatoarele imbarcate vor comunica cu calculatorul de bord printr-o conexiune TCP/IP peste | I

Ethernet, prin intermedinl unui switch Ethernet. J

Ansamblu format din aatomat de vinzare briete, eliberare si reincircare carduri i sistem | 1
electronic de afigaj in statie |
Automat de viinzare bilete, eliberare si refncarcare carduri
| Va fi disponibil 24 ore, 7 zile/ sdptdméand, j
| Aceasta components permite urmitoarele actiuni: :,
-« Vénzure bilete;
- Vénzare carduri;
i « Reincdrcare carduri emise In cadrud sistemului.
Automatul permite controlul de la distantd a ventilatoarelor pentru a regla fluxul de aer din
aparat, in functie de anotimp: vara se pot porni ventilatoarele §i jarna se pot opri, nemaifiind
| necesard actiunea acestora.
| Este prevazut cu ecran ou touchscreen prin intermediul ciruia clientii pot face selectiile dorite:
| bilete sau carduri, vnzare sau reincircare, tip titla tarifar, linia in cazul abonamentelor,
i cantitatea.
Nivelul de acces la componentele constitutive ale automatului este combinat, existand mai multe |
| nivele de protectie, precum acces separat la cutia de carduri, acces separat la cutia de valori, etc, |
filtrandu-se astfel accesele neantorizate,
| Vanzirile efectuate prin intermediul automatului de vénzare sunt sincronizate automat pe
| server, astfel se cunoaste in orice moment gestiunea aparatului si vangarile efectuate.
Ansamblu format din automat de vdnzare bilete, eliberare §i reincdrcare carduri §i
| sistern electronic de afisaj in statie are ca bazd o placd inox cu dimensiunile
| 1500%1400*34 mm, interpusd cu garniturd neopren 3-5 mm pe stratul de asfalt/pavele |
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existent. Fixarea se va realiza cu 6 tije filetate M16, ancorate chimic prin finisaj in stratul |

rigid al trotuarelor existente (beton), cu adncime efectivd de ancorare min. 120 mm.

Sistem electronic de afisaf in statie
Este proiectat pentru a indeplini conditiile exigente de mediu pentru aplicatii exterioare,
Va avea posibilitatea de scriere pe 4 linii §i directie ajustabild In functie de pozifionarea
| panouiul,
| Va prezenta vizibilitate excelentd astfel tncat informatiile si poatd fi citite de citre cetdfeni, de la
5 drstanga si din diferite unghiuri, aceasta fiind cea mai importanta caracteristica.
| Softul de e-ticketing si informare public BackOffice cu care se integreazd echipamentul va

permite controlarea afisajului echipamentului 5i stabilirea setului de informatii care va fi |

| prezentat citre public.
| Toate configuririle necesare pentru a afisa confinutul pe panou se fac direct din aplicatia de
BackOffice, fira a fi necesard interventia dezvoltatorului, Se pot face configurari cu privire la
text, static san text in miscare {se poate alege viteza de deplasare sau directia - de la stanga la

dreapta sau viceversa), text intermitent, mesaje individuale variabile, mesaje standard, ete. |
Aceste actiuni pot fi efectuate de orice operator (cu drepturi specifice) al sistemului de e- |
ticketing care va realiza si restul configurarilor necesare in cadrul sistemului, exemplu definirea |

politicii tarifare, a vehiculelor, a utilizatorilor §i astfel nu atrage dup3 sine costuri de operare,

Terminal de control
| Prin intermediul terminalului de control, operatorii sistemului ce detin un card cu rol de
| Lcontrolor” vor putea efectua urmatoarele actiuni:
- Verificarea validitatii cardurilor;
| . Inregistrarea validarii biletelor;
- Emiterea amenzilor.
La momentul controluluf cardurile sunt scanate prin intermediul terminalului care in functie de
setirile efectuate pe terminal (ex. linia, mijlocul de transport] si informatiile fnscrise pe card,
afiseazd informatii privind validitatea cardului. in cazul in care cardul nu a fost validat
controlorul va putea emite o amendd care va putea fi inscrisa direct pe cardul clientului cu care
acesta va putea circula pana la capatul liniei unde i s-a aplicat sanctiunea.

Toate controalele efectuate si amenzile emise sunt inregistrate si transmise cdtre sistemul |

central,

Ameazﬁie emise in cadru? sistemuiui vor putea fi urmérite, respectiv se va cunoagte In orice |

L;cen;a software e-ttcketfng gi sistem infarmare publicﬁ

Se vor asigura costurile cu salariile personalului cu rol de administrator care va administra i
configura aplicatia Backoifice, precum sl utilithfile aferente spafiului unde se desfigoard
activitatea,

Infrastructurd centru de date, inclusiv sistem back-up date (hardware §i software} i
Punct de descircare date
Include centru de formatare si preincircare, server central, UPS, aplicatie BackOffice, amplasate
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in dispecerat.

I aceastd locatie se vor putea formata cardurile achizitonate de la furnizor. fn acest sens, se va
folosi o aplicatie de formatare care permite schimbarea cheif iniplicite a cardurilor ce vin de la
furnizor cu ¢ cheie in format hexadecimal,

Centrul de formatare permite in plus:
- emiterea carduriior de tip Operator;
- consultarea/ crearea unui card;
- imprimarea unui card aldturi de datele specifice;
- resetarea unui card - stergerea tuturor informatiiior de pe acesta;
- modificarea expliciti a fiecirel valori din stuctura de data a cardului.

La nivelul serverului central se vor centraliza toate datele colectate prin intermediul sistemului
automat de eliberare a legitimatiilor de calitorie {vinzare, validare, contreol, activitate vehicule
etc) si se vor stabili fncfionalititile si drepturile aferente celorlalte componente ale sistemului.

Pe serveru] central vor rula aplicatiile necesare componentei software a platformei integrate a
sistemului automat de eliberare a legitimatiilor de cilitorie, corespunzitoare zonei BackOffice.

Include un echipament de tip surs# nefntreruptibila de tensiune (UPS).
Ifrastructura centrul de date propusi prezinti urm3toarele facilititi:

- Include centrul de formatare si preincircare;

- Asiguri un grad de satisfacfie ridicat pentru client, intrucat tn cazul fn care ulterior
emiterii cardului este identificati o ercare aceasta poate fi corectatd fird a atrage alte
costuri suplimentare {ex linia pe care s fie valabil abonamentul sau data inceperii
valabilitith abonamentului);

- Asigurd flexibilitate pentru beneficiar, care poate decide in ce moment sa formateze
cardurile si cu ce cheie;

. Permite vinzarea/ relncircarea titlurilor de clitorie pentru pasageri.

H Locatie de eliberare carduri
' Sistemul propus este prevazut cu computer, cititor de carduri contactless, scanner,
imprimanti pentru carduri contactless, UPS si camera web.
Prin intermediul acestei locatii se vor putea efectua urmaitoarele actiuni:
- Vinzare carduri personalizate, att nominale, ¢At 5l nenominale;
| - Reincdrcare carduri emise in sistem;
- Vanzare bilete.

| Este deosebit de flexibil in sensul ci se poate configura fn orice mement Jayout-ul ce |

urmeazi a fi inscriptionat pe card, in functie de destinatia finald. De exemplu, poate
exista un layout diferit pentru cardurile nenominale, pentru cardurile personalului

sau pentru cardurile cliengilor.

| Solujia de eliberare carduri contactless prezinta urmitoarele facilitath:

- Include echipamente suplimentare, adicd: scanner, imprimanta pentru carduri
contactless si camera web;

beneficiarului cu rol de operator (ex. carduri sofer, carduri controlor, carduri vinzitor) |
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- Asiguri un grad de satisfactie ridicat pentru clienti, intrucat se pot obtine carduri
personalizate, avind numele, fotografia si alte informatil pe care beneficiarul
doreste s3 le inscriptioneze pe card;

- In cazul in care un client isi pierde cardul se pot face demersuri rapide pentru
aflarea posesorului, datele acestufa fiind disponibile pe card;

- Se pot achizitiona direct carduri albe, nemaifiind necesard ciutarea de furnizori
pentru diverse inscripfiondri si de asemenea, se poate gestiona mult mai usor |
stocul de carduri, nefiind necesari o gestiune separatd in functie de destinatia |
cardurilor;

Scannerul va fi folosit la scanarea documentelor justificative fn cazul in care se emit |
carduri pentru categorii speciale de cilitori, de exemplu elevi, pensionari, veterani, etc.
Documentele scanate se vor salva automat o data cu emiterea cardului si vor fi|
disponibile direct in cadrul aplicatiel BackOffice, acest lucru ducind la o arhivare
electronicd rapidd si o regisirve facild a informatiilor specifice. in plus, nu mai este
necesard arhivarea fizicd a documentelor doveditoare.

Echipamentele cuprind elementelele/accesoriile necesare pentru fixare: ancore chimice,
buloane, etc.

Pentru functionarea echipamentelor este necesara racordarea acestora la retele de energie
electrici si telecomunicatii,

1.09. Incadrari in reglementdrile in vigoare- respectarea calitdtii in
constructii
Proiectul fost intoemit In confermitate cu prescriptiile tehnice in constructii In vigoare.

Rezistentd mecanica gi stabilitate

Aceasti exigentd se apreciaza prin:
- rezistenta mecanicd a elementelor la eforturile exercitate tn timpul utiliz&rii;
— rezistenta materialelor si echipamentelor la maxime de utilizare;

Securitate la incendiu
Obiectivul este Tn aer liber si nu se impun misuri speciale privind securitatea la incendiu,

Igieni, sdnitatea si medin inconjuritor
Obiectivele nu constituie 0 amenintare pentru igiena si sdndtatea oamenilor,

Siguranta gi accesibilitate in exploatare

Sunt eliminate cauzele care pot conduce la accidentarea utilizatorilor prin lovire, cidere,
alunecare, punere accidental¥ sub tensiune, ardere, etc. In timpul efectudrii unor activitagi
normale sau a unor lucriri de intrejinere sau curdtenie.

Protectie impotriva zgomotului
Obiectivul este tn aer liber si nu se impun misuri speciale de proteciie Impotriva
zgomotelor.

Economie de energie si izolare termica
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Nu este cazul,

Utilizarea sustenabila a resurselor naturale

La realizarea lucririlor se vor utiliza numai materiale si echipamente agrementate conform
reglementdrilor tehnice in vigoare, precum si legislatiei si standardelor nationale
armonizate cu legislatia U.E. Aceste materiale trebuie sa fie in concordanta cu prevederile
HG nr. 766/1997 si a Legii 10/1995 privind obligativitatea utilizdrii de materiale
agrementate la executia lucrarilor,

1.10. Mdsuri PSI si de Protectia Muncii

Prezentul proiect respectd urmitoarele norme generale de protectie i apdrare impotriva
incendiilor la proiectarea gi realizarea constructiilor 5i instalatiilor:

- P118/1999;

- Legeal2/16.12.997 C300/1994 Normativ de sigurantd la foc a constructiilor {conf,
Ordin MLPAT nr. 27/N/j07.04.1999 - publicat in Buletinul Constructiilor nr.

771999},

. Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executdrii lucrérilor de
constructii si instalatii aferente (conf. Ordin MLPAT nr. 20/N/11.07.1994 - publicat
in BC9/1994).

Prezentul profect a fost intocmit fn conformitate cu ,Regulamentul privind protecfia si
igiena muncii Tn constructii® emis in baza Ordinului MLPAT nr. 9/N/15.03.1993 - publicat

in Buletinul Constructiilor nr. 5, 6, 7/1993.
In vederea prevaniril si stingerii incendiilor este necesara respectarea cu strictete a

urmatoarelor norme si decrete
- Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor aprobate de Ml si MLPAT cu
Ordinul 381/04.03.1994 si respectiv numarul 1219/03.03.19%4.

-~ Norme generale aprobate prin decretul 290/1977.
- HGRnr. 51/1992 si HGR nr 71/1996 - republicat cu numarul51/1996

- Normativ P118/83- “Norme tehnice de protectie si realizarea constructiiler privind
protectia la actiunea focului *, impreuna cu completarile si modificarile facute de
MULPAT prin Ordinul 29/N din 10.04.1996.

Normele indicate mai sus sunt obligatorii atat pentru proiectant cat si pentru beneficiar si
executantul lucrarii, fiecare in domeniul sau de responsabilitate. Se va acorda o atentie
deosebia depozitarii si manipularii materialelor inflamabile, in scopul prevenirii oricarei
posibilitati de incendiu,

Echipelor de interventie li se vor face instructaje speciale privind acordarea de aiutor in caz
de incendiu,

Executantul si beneficiarul vor respecta pe timpul executiei §i exploatdirii normale generale
(conf. Regulamentului indicat mai sus) si specifice (din care enumerdm - Ordin MM PS nr.
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136/17.04.1995; IM 006/1996; IM 007/1996), ludndu-ge totodatd si masuri suplimentare
n functie de conditiile concrete de lucru si exploatare.

La intocmirea prezentulul prolect au fost respectate prevederile legale de securitate a
muncii aflate in vigoare la data intocmirii documentatiei.:

Antreprenorul lucrarilor este obligat:

- sa analizeze documentatia tehnica de executie din punctul de vedere al securitatii
muncii si daca este cazul, sa faca obiectiuni, solicitind proiectantului modificarile
necesare conform reglementarilor legale.

-~ sa aplice prevederile legislative de protectie a muncii, precum si prescriptiile din
documnentatiile tehnice privind executarea lucrarilor de baza, de serviciu si auxiliare
necesare realizarii constructiiior ;

— sz execute toate lucrarile prevazute in documentatia tehnica in scopul realizarii unei
exploatari ulterioare a constructiilor in conditii de securitate a muncii si sa sesizeze
clientul si proiectantul cfind constata ca masurile propuse sunt insuficiente sau
necorespunzateare, sa faca propuneri de solutionare si sa solicite acestora
aprobarile necesare ;

- sa ceara beneficiarulul ca proiectantul sa acorde asistenta tehnica in vederea
rezolvarii problemelor de securitate a muncii in c¢azurile deosebite aparute in
executarea lucrarilor de constructii ;

-~ sa remedieze toate deficientele constatate cu ocazia efectuarii probelor, precum si
cele constatate la receptia lucrarilor de constructii,

In mod deosebit se atrage atentia asupra obligativitatii respectarii cu strictete a Ordonantei
Guvernului publicata in Monitorul Oficial nr. 18/01.1994 privind asigurarea durabilitatii,
calitatii riguroase, sigurantei in functionare si functionabilitatii constructiilor,
Beneficiarului ii revin, conform Normelor generale de protectie a muncii, urmatoarele
obligatii legale privind executarea constructiflor:

—~ sa analizeze proiectul din punctul de vedere al masurilor de protectie a muncii si in
cazul cdnd constata deficiente, Hpsuri sau neconcordante fata de prevederile
legislatiei in vigoare, sa ceara profectantului remedierea deficientelor constatate,
completarea documentatiel tehnice sau punerea in concordanta a prevederilor din
profect cu cele legislative;

- sa ¢olaboreze cu proiectantul si antreprenorul lucrarilor, dupa caz, in scopul
rezolvarii tuturor problemelor de securitate a muncii.

— ypentru lucrarile care se executa in paralel cu desfasurarea procesului de productie,
s incheie cu antreprenorul lucrarii un protocol in care se va delimita suprafata pe
care se executa lucrarea, pentru care raspunde privind asigurarea masurilor de
protectia a muncii ¢ revin furnizorului; In protocol se va specifica si conditiile care
trebuie respectate de catre antreprenor, astfel incit desfasurarea procesului de
productie in conditii de securitate sa nu fie afectat de lucrarile de constructii
executate concomitent cu aceasta,
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-~ $a controleze cu ocazia receptiei lucrarilor, realizarea de catre antreprenor a tuturor
masurilor de protectic a muncii prevazute in documentatia tehnica, refuzind
receptia lucrarilor daca nu corespund din punct de vedere al securitatii muncil,

- sa emita instructiuni proprii de securitate a muncii pe activitatile sau grupele de
activitati necesare exploatarii constructiilor.

- la exploatarea constructiilor, beneficiarul este obligat sa respecte prevederile legale
privind protectia si sanatatea muncii.

La executie se vor respecta prevederile legate de protectia s igiena muncih:

- Legea 319/2006 a sanatatii si securitatii in munca (publicata in M.Of nr
646/26.07.2006);

— Ord. Ministerului Muncii si Solidaritatii Sociale nr. 508/2002 si al Ministerului
Sanatatil si Familiei nr. 933/2002 privind Norme generale de protectie a muncii;

- Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii;

- Art. 208 din Legea 90/1996;

- Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii.

1.11, Standarde si normative
La proiectarea structurii constructiei s-au avut in vedere prevederile standardelor in
vigoare care reglementeazi activitatea de projectare:

STAS 16101/1-1978

Greutdigi tehnice si incarcari permanente;

STAS 6054-1977

Adancimi maxime de inghet;

Cod de proiectare. Bazele projectarii si actiuni asupra

CR0-2012 ot

constructiilor;
€R1-1-3-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vAntului asupra constructiilor;
CR1-1-4-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor;

€R 2-1-1.1-2013

Cod de proiectare a constructiifor cu perefi structurali din beton
armatl;

CR6-2013

Cod de proiectare pentru structuri din zidarie;

P100-1/2013

Cod de proiectare seismica - Partea [ - Prevederi de proiectare
pentru cladiri;

NP 007-1997

Cod de proiectare pentru structuri in cadre de beton armat;

SR EN 1992-1-1:2004

Constructii civile si industriale, Calculul si alcituirea elementelor
din beton, beton armat si beton precomprimat;

ST 009/2004

Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ¢a armaturi:
cerinte si criterii de performanta;

NP 125/2010

Normativ privind fundarea constructiifor pe paméanturi sensibile la
umezire;
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NP 112-2014 Normativ privind proiectarea structurilor de fundare directa;
NP 012-2007 Cod de practici pentru executarea lucrérilor de beton §i beton
armat;
NP 005-2014 1 Normativwivi : i .
/: .Mfgrmmd proiectarea constructiilor din lemn;
SR EN 1993_1_22@ By “Prigctarea structurilor de otel Partea 1-1: Reguli
[ =, /3] geiterale s\ regilj pentru cladir
., X
(g o }
ui 8
+ C Intocmit
< & ’
S / Ing. Daniel Tudor
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2.1 Date generale
In prezentul proiect pentru ansamblul format din automat de vinzare bilete, eliberare si
refncircare carduri $i sistem electronic de afigaj in statie sunt previizute urmitoarel tipuri
de Jucrdri de instalatii electrice:

s instalatii electrice de distributie a energiei electrice;
» instalatii de protectie si legare b pamant.
Tn cadrul proiectulul sunt previizute patru ansambluri form te-din-automat de vanzare bilete,
eliberare si refncircare carduri si sistem electroni ...aﬁig-a}.,,_:!‘_ﬁ‘:s;a\;:ie, amplasate in
urmiitoarele locatii: et U0 PGl
p / A ™ X \

¢ Locatia 1 - B-dul Republicii (Eforie Nord), 7{1 g’adagtrai 10564};{?’. \ ~;
— ansamblu format din automat d fﬁvénz{are ‘bilese) elitierare| si reincarcare

carduri §i sistem electronic de afigai'.jn'ﬁit:i;je Dy S |

e Locatia 2 - Str. 23 August {Eforie Nord), nr. \}\ dastral 105112:° / /
- ansamblu format din automat de va ¢ “hilete, eiii;gp—rére si relncircare

carduri §i sistem electronic de afisaj in stafie ——

s Locatia 3 - Str. Progresului {Eforie Sud}, nr. cadastral 105213:
— ansamblu format din automat de vanzare bilete, eliberare si reincircare
carduri si sistemn electronic de afisaj In statie

* Locatia 4 - Str. Independentei {intersectie cu B-dul Republicii) (Eforie Sud), nr.
cadastral 105103:
~ ansamblu format din automat de vinzare bilete, eliberare si refncdrcare
carduri si sistem electronic de afisaj In statie

2.2 Alimentarea cu energie electricd
Alimentarea cu energie electrici a fiecirui ansamblul format din antomat de vénzare bilete,
eliberare si refncircare carduri i sistem electronic de afigaj in stagie, se va realiza din
sistemul de distributie zonal de joas3 tensiune, printr-un racord stabilit de distribuitorul
concesionar fn baza Avizului Tehnic de Racordare {AT.R), sau din rejeaua proprie a
beneficiarului, fn functie de conditiile si disponibiflitatea existentd Ia fiecare amplasament.

Proiectul de alimentare cu energie electricd constd in racordul la reteaua de 0,4 kV si va
face obiectul unei documentatii separate fatd de proiectul de utilizare, documentatie ceva fi
Intocmitd de distribuitorul concesionar la cererea beneficiarulul.

Alimentarea cu energie electricd a fiecdirui obiectiv va fi asigurati prin tabloul electric de
distribugie al fiecdrui ansamblul format din automat de vanzare bilete, eliberare gi
reincircare carduri si sistem electronic de afisaj in statie, amplasat n incinta delimitatd.
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Datele electroenergetice de consum estimate, In vederea obtinerii racordului eiectric,
pentru fiecare punct de consum {(ansamblu format din automat de vinzare bilete, eliberare
si refncircare carduri §i sistem electronic de afisaj in statie) sunt urmétoarele:

¢ Puterea instalatd Pi=6 kW

+« Puterea absorbitd Pa=4,10 kW

¢ Tensiunea de utilizare U=230V ca.
» Frecvenlaf=50Hz

Delimitarea proiectiirii instalatiilor electrice se realizeazi la bornele de iesire din blocul de
masurd gi protectie monofazat (B.M.P.), previzut in preiectul de alimentare cu energie
electricd.

2.3. Distributia energiei electrice
Distributia energiei electrice se va realiza din tabloul electric general al fiecdrui automat de
vanzare bilete, amplasat in apropierea blocului de misurd si proteciie, In functie de solutia
stabiliti prin ATR

Circuitele de alimentare ale ansamblului format din automat de vanzare bilete, eliberare si
refncircare carduri §i sistem electronic de afisaj In statie se vor realiza cu cablu de cupru
armat de tip CYAbY 3x4 mm?°,

Distributia energiei electrice aferentd ansamblului format din automat de vanzare bilete,
eliberare si reinciircare carduri si sistem electronic de afisaj In statie se va realiza din
tabloul automatului {furniturd echipament), care va asigura circuitele necesare funcfiondrii
n conditii optime si de siguranta.

Sistemul de alimentare cu energie electricd, conform figei producdtorului, va inciude:

« alimentarea automatului si sistemului de afisaj: 230 V c.a. / 50 Hz;
e filtru de linie;

» sigurante de protectie pentru fiecare circuit de 230 V;

o siguranii generald pentru circuitul de alimentare;

» circuit de alimentare separat pentru activitifi de intretinere;

s« UPSintegrat

in cazul fntreruperii alimentirii cu energie electrica, sistemul va asigura:

» finalizarea tranzactiei aflate in derulare;

e oprirea echipamentului in conditii de siguranta;

s fransmiterea unei alerte citre sistemul de monitorizare;

» functionarea sistemului de detectie efractie pe o perivada de minimum 8 ore;

» pornirea automatd, cu toate functionalittile, la revenirea alimentaril cu energie

electrici.

La pozarea cablurilor se va asigura coordonarea cu instalatiile de api, gaze si canalizare
existente, precum si cu instalatiile de joasd sau medie tensiune.
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2.4. Instalatia de protectie si legare la padmant
Protectia fmpotriva atingerilor indirecte ale instalatlilor electrice se va face ca misurd
principald, prin legarea la nulul de protectie, iar ca masurd suplimentard legarea la pdmint
a tuturor pirtilor metalice, care In mod normal nu se afld sub tensiune, dar care accidental
ar putea ajunge sub tensiune {construcfiile metalice ale tablourilor electrice, carcasele
metalice ale echipamentelor electrice, tevi metalice, etc.)

Misurile de protectie se vor aplica, concomitent, pentru toate receptoarele de energie
electrica.

Sectiunea conductorului de protectie se coreleazdi cu sectiunea conductorilor activi conform
normelor In vigoare i nu se va Intrerupe.

Fiecare locatie va fi previizutd cu instalatie de impamantare.

Schema de legare la pimént va fi de tip TN-S, circuitele electrice avand nulul de lucru
distinct fatd de nulul de protectie pani la tabloul de distributie, unde se poate face trecerea
conform solufiei aprobate.

Priza artificiald se va realiza din electrozi de confectionaii din teavi zincat cu diametrul §i
uniji intre ei cu plathbandd OLZn 40x4mm pe tot traseul instalaifilor electrice precum i
l4dnga tablourile electrice.

Priza de pimant pentru instalatiile electrice de 0,4 kV si va asigura o rezistenta de dispersie
Rpx4Q, tip C3.

Prizele de pimant se vor realiza la o addncime de min. 0,90m, cu electrozi verticali din Ol-
Zn 2 172", cu lungimi de 2,5m, bituti in p&mint gi interconectati cu platbandd din Ol-Zn
40x4mm. Platbanda, la capitul opus, va fi scoas3 la suprafatd cit mai aproape de stilpii
metalici, spre a fi legat3 la bornele de legare la pimént.

Toate Imbindrile dintre segmentele de platbandi de Ol-Zn, inclusiv dintre platbanda §i
electrozii verticali, se vor realiza prin sudare exotermics, sau conectoare cu presiune, cleme
sau alte conectoare mecanice, montate strict conform instructiunilor producatorilor, astfel
incat s3 nu apar# deteriordri pe elementele ce se Tmbind. Dup# imbinare, aceste zone de
fmpreunare se vor proteja la coroziune, pentru a se asigura o rezistentd sporita contra
coroziunii din sol.

Dupi realizarea prizelor, se vor misura rezistentele de dispersie aferente fiecdrei prize de
paméant. Acolo unde este cazul, In situatia fn care nu sunt indeplinite valorile specifice
fiecirei prize de pimént, Rp<4Q, se vor adauga electrozi de 01-Zn 2 1/27, cu lungimea de
2,5m fiecare, pina la Indeplinirea conditied

Priza de pimant se va realiza in conformitate cu cerinfele normativalui 17/2011 cu
completdrile si modificdrile ulterioare.

Durata de functionare a prizei de pimént este de 40 de ani.
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2.5. Executia lucrdrilor si punerea in functiune

Executia lncrariior

Beneficiarul sau reprezentantii sai legali au obligatia de a supraveghea desfigurarea
executiei lucririlor §i de a verifica conformitatea acestora cu specificatiile cuprinse in
contract. In acest sens, se vor notifica in scris responsabilul tehnic cu executia din partea
executantuluf si dirigintele de gantier din partea beneficiarului.

Echipamentele utilizate trebuie s& respecte parametrii prevazuti in documentatia tehnici.
Verificirile si testirile echipamentelor folosite la executia lucririlor, precum si conditiile de
desfisurare a prereceptiei gi a recepiiei finale, vor fi anexate la contract.

Executantul are obligatia de a asigura echipamentele necesare verificdrii, misuraril §i
testirii componentelor instalatiel montate.

Probele si verificirile suplimentare, neprevizute initial si solicitate de beneficiar pentru
verificarea unor lucriri sau materiale puse in operi, vor fi suportate de executant in cazul
in care se constatd neconformititi ale materialelor san ale manoperei fafd de prevederile
contractului. In caz contrar, acestea vor fi suportate de beneficiar.

Executantul are obligatia de a nu acoperi lucrdrile ascunse fird aprobarea prealabild a
beneficiarului si de a notifica beneficiarul ori de cAte ori existd astfel de lucriiri, pentru afi
examinate si masurate,

Punerea in functiune

Toate materialele {conductoare, confeciii etc.), aparatele, echipamentele i utilajele
electrice ce urmeazd a fi utilizate in executia lucrdrilor vor fi verificate scriptic st vizual,
precum si prin misuritori, la momentul preludirii pentru introducerea in lucrare.

Materialele, aparatele gi echipamentele ale ciror caracteristici nu corespund prevederilor
din profect sau specificatiilor tehnice, ori care prezintd defecte de calitate {izolatii
deteriorate etc.), vor fi respinse si nu vor fi introduse In lucrare,

Toate materialele si utilajele vor fi verificate la locul de montaj dupa transpoert. Materialele
care, in urma acestor verificiri, prezint3 defectiuni neremediablile vor fi respinse. in cazul
defectiunilor remediabile, dup3 remedierea acestora, materialele vor fi supuse unei noi
verificiri inainte de a fi introduse In Jucrare.

Dupd efectuarea probelor si verificrilor, realizavea receptiei lucrarilor gi predarea
documentatiei de citre constructor, precum si dupd incheierea contractului de furnizare a
energiei electrice intre consumator si furnizor, se va proceda la punerea in functiune a
instalatiei aferente lucrdrilor executate.

2.6. Controlul calitédtii lucrdrilor
Tnainte de Inceperea lucrdrilor de execulie, antreprenorul are obligatia de a verifica
intreaga documentatie tehnici gi de a sesiza beneficiarul si proiectantul asupra
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eventualelor neconformitii sau neconcordante constatate in proiect, in vederea
solutiondrii acestora,

Se considerd ¢ antreprenorul desemnat in urma procedurii de achizitie cunoagte in detaliu
regulile §i cerintele specifice executdrii instalatiilor Tn constructil. Aceste reguli nu sunt
tntotdeauna reprezentate explicit in planse sau in cadrul prezentei specificatii, insd
respectarea lor este obligatorie,

In toate situatiile, lucririle vor fi executate in conformitate cu regulile specifice domeniuluj,
astfel incat sd se asigure functionarea corespunzitoare a tuturor instalatiilor, precum si un
aspect corespunzator al acestora.

Pentru fiecare material, echipament sau utilaj achizitionat si care urmeaza a fi pus In oper§,
antreprenocrul va transmite beneficiarului i projectantului, spre aprobare, fige tehnice care
si prezinte in mod clar furnizorul, marca, tipul, caracteristicile tehnico-functionale,
dimensiunile de gabarit si alte date relevante.

Toate documentele aprobate (fise tehnice, desene, rapoarte de probe si verificiri) vor fi
pistrate In evidenta antreprenorului general, astfel incit s3 poatd fi consuitate de cdtre
toate partile implicate.

Pe parcursul executiei lucririlor, antreprenorul va efectua verificiri parfiale i probe
intermediare, necesare pentru desfigurarea normald a hucrdrilor §i pentru asigurarea
integrérii corespunzitoare a instalatiilor in ansamblul constructiei, In conformitate cu
proiectul.

In acest scop, antreprenorul va efectua probe asupra unor parji ale instalatiilor, la
solicitarea beneficiarului sau a proiectantului, pentru a permite continuarea lucrdrilor de
constructii. Pentru cablurile montate in pimént se vor efectua masurdtori privind
continuitatea si rezistenta de izolatie fnainte de acoperirea santurilor,

Verificarea calitdtii lucrdrilor se realizeazi fn scopul confirmiril conformitatii acestora cu
protectul, cu prescriptiile tehnice gi cu normativele In vigoare, In limitele indicatorilor de
calitate si ale abaterilor admisibile previzute de acestea.

Dispozitiile de santier emise de beneficiar si prolectant, cu respectarea normelor legale in
vigoare, au aceeasi valoare tehnica §i juridicd precum profectul de executie, din punctul de
vedere al verificirilor de efectuat.

In toate cazurile in care rezultatele unei verificdri vizuale sau ale unei incercéri efectuate pe
parcurs, referitoare la rezistenta, stabilitatea, durabilitatea sau functionalitatea lucrarilor,
depisesc in sens defavorabil abaterile admisibile prevazute in proiect sau In prescriptiile
tehnice, decizia privind continuarea lucririlor se va lua numai pe baza acordului scris al
beneficiarului, cu avizul proiectantului.

Este strict interzisi executarea unor lucriri care s3 inglobeze sau si ascundd defecte ale
structurilor de rezistentd sau care s impiedice accesul pentru verificarea, remedierea
corectd sau consolidarea acestora.
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2.7. Norme si prescriptii folosite la intocmirea proiectului

Instalatiile electrice se vor executa in conformitate cu prezentul proiect (partea scrisd §i
partea desenati}, precum i cu urmitoarele standarde, normative §i prescriptif in vigoare:

*

NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si execufia retelelor de cabluri
electrice;

17~ Normativ privind proiectarea, executia §i expleatarea instalafiilor electrice
aferente cladirilor;

PE 116/1994 ~ Normativ de incerciri si misurdteri la echipamente §i instalati
electrice;

P 118/25 - Normativ pentru siguranta la foc a constructiilor;

PE 132/2003 ~ Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie
publics;

SR EN 60529:1995 / A1:2003 - Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP);
SR EN 62262:2004 - Grade de protectie asigurate prin carcasele echipamentelor
electrice impotriva impacturilor mecanice (cod IK);

SR EN 60947:2004 - Aparataj de joasd tensiune;

SR CEl 61200-4130:2005 - Ghid pentru instalaii electrice. Protecfia Impotriva
atingerilor indirecte, Intreruperea automati a alimentarii;

SR EN 60898 + A1:1995 -~ Intreruptoare automate de joasa tensiune;

SR CEl 61200-52:2005 ~ Ghid pentru instalatii electrice. Partea 52: Alegerea §i
instalarea echipamentelor electrice. Sisteme de pozare;

SR CEl 61200-53:2005 - Ghid pentru instalatil electrice. Partea 53: Alegerea gi
instalarea echipamentelor electrice. Aparataj;

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificirile si completirile
ulterioare;

Legea nr. 5071991 privind autorizarea executdril lucririlor de constructii,
republicati;

Legea nr. 307/2006 privind apdrarea impotriva incendiilor, cu modificdrile
ulterioare;

Hotararea nr. 343 din 18 mai 2017 pentru modificarea Hotardril Guvernului nr.
27371994 privind aprobarea Regulamentului de recepfie a lucrérilor de constructii
si instalagii aferente acestora

Prezenta listd nu este restrictivi. Se va lua intotdeauna In considerare uitima editie a
actelor normative aplicabile.

2.8. Mdsuri de securitate si sdndtate in muncd

Documentatia de proiectare a fost intocmiti astfel incat si permita executarea i utilizarea
instalatiei proiectate in conditii de siguranta, prevenind, in cazul unei exploatdri normale,
accidentele de munci si imbolndivirile profesionale.
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a. Factorii de risc la executia lucrérilor

Factorii de risc luati in considerare sunt:
« lucrul la indltime;
o contactul cu corpuri ascutite;
o electrocutarea prin atingere directd sau indirecta.

Beneficiarul are obligatia de a completa analiza de risc cu datele concrete din teren,
conform normelor tn vigoare, si de a lua toate misurile necesare pentru diminuarea sau
eliminarea acestora. Contractul de executie va include clauze specifice privind securitatea §i
sdnitatea In munci.

b. Misuri individuale §i colective de protectie

Se vor utiliza urmitoarele mijloace individuale de protectie, conform legislatiei In vigoare:

o cascd de protectie;

o minusi electroizolante |T;

o finciltiminte electroizolantd JT,

» minugi de protectie rezistente la uzurd;

s ochelari de protectie;

« salopeta de protectie,
Executantul va utiliza exclusiv utilaje si scule certificate, conforme din punct de vedere al
securititii muncii. Este interzis3 utilizarea echipamentelor improvizate.

La tablourile electrice de joas3 tensiune se aplica protectia prin legarea la nulul de protectie
si, suplimentar, prin legarea la instalatia de imp&mantare, conform proiectului.

¢, Echipamente tehnice utilizate
Echipamentele alese prin proiect sunt sigure din punct de vedere al securititii muncii si vor
fi livrate cu declaratii de conformitate.

d. Obligatiile executantului
Executantul este obligat:
» i analizeze documentatia din punct de vedere al securitdtii muncis;
» sirespecte legislatia specifica;
e s3 execute lucririle astfel incit exploatarea ulterioard sa se desfifgoare In conditii de
sigurantd maxim;
e siremedieze toate deficientele constatate;
« si utilizeze exclusiv personal autorizat pentru manevrele in instalatii electrice;
+ s aplice misuri de prevenire si stingere a incendiilor.

e, Obligatiile beneficiarului
Beneficiarul are obligatia de a asigura exploatarea instalatiilor fn conditii de securitate,
inclusiv prin:

» verificiri periodice ale prizei de pimant;

» respectarea normelor de securitate $i sénétate In munca;

» limitarea accesului persoanelor neautorizate.
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f. Legislatia de securitate §i sinitate in munci
La proiectare s-a tinut seama de legislatia SSM in vigoare, inclusiv:
« Legeanr. 31972006 i normele metodologice de aplicare;
s HGnr. 97172006, HG ar, 109172006, HG nr. 1146/2006;
« HGur. 45772003 privind securitatea utilizatorilor de echipamente electrice de joasd
tensiune.

g. Instructiuni de realizare a circuitelor de interconectare

Este interzisd montarea in acelasi igheab a cablurilor de energie cu cele de telecomunicatii
sau comandi-control. In lipsa cablurilor specificate, se pot utiliza cabluri echivalente din
punct de vedere electric, cu aprobarea proiectantului.

h. Asigurarea calititii sistemului

Materialele si echipamentele vor fi verificate cantitativ si calitativ.

Executia se va realiza strict conform proiectului §i normelor In vigoare.
Materialele deteriorate sau neconforme vor fi respinse.

inlocuirea materialelor previzute in proiect se va face numai cu acordul scris al
proiectantului.

2.9, Verificarea documentatiei
Proiectul va fi verificat din punct de vedere al cerinjelor de calitate, conform Legii nr.

1071995, pentru specialitatea instalatiielectrice, de citre un verificator de profect atestat
MLPAT. /,fj,,_..._..ﬁﬁ_h_‘

> Intocmit,
&\ Adrian Adam

SIGMA MORILITY ENGINEERING 41



Reirk

BRASUL P.T.E. - “Infrastructurd pentry transportuf verde -
EFQRIE 11'S la nivelud Oragului Eforie”

III, BREVIARE DE CALCUL -~
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Girosimea echivalenta a sistemului rutier He, se calculeaza cu relatia:
L
He = fi:l h: . Cs{em), in care:

h = grosimea stratalui rutier luat in calcul, in centimetri;
Ce = coeficientul de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice fiecarui

material din alcatuirea stratului rutier luat in calcul, conform tabelului 3,

STAS 1709/1-90
n = numarul de straturi din materiale rezistente la inghet-dezghet

Tomd + AL
7 = adancimea de inghet in pamantul de fundatie si se stabileste conform STAS
1709/1-90
A Z=Hs - He [cm]
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Her = grosimea sistemului rutier alcatuit din straturi de materiale rezistente la inghet
[cm]
He = grosimea echivalenta de calcul la inghet a sistemului rutier [cm]

Adancimea maxim3 de Inghet este conform STAS 1709/1-90, Z=80 .

Verificare trotuar asfalt:
Calcul:
H_ =4+154+2+15=36 cm

H =4-045+15-1,004+2- 0,754 15-0,80
H, = 180+ 1500+ 1,504 12,00 = 30,30 cm
AZ = 36 ~ 30,30 = 570 cm
Z . = 804 5,70 = 85,70 om

K,y = ot = 0,35
of 8570
Rezulta:

K., = 035> Ky, = 030

Solutia se verifici la inghe{-dezghet.

Verificare trotuar pavele:
Caleul:
H, =6+4+30=40 cm

.= 6045 +4-0,75+30-0,80
H, = 2,70 + 3,00+ 24,00 = 29,70 cmn
AZ = 40 - 29,70 = 10,30 cm
2., = 8041030 = 90,30 cm

29,70 5o
¢ 9030
Rezultd:

K,p = 033> K,q,, = 0,30

Solutia se verifici 1a inghet-dezghet,

Rezultatele obtinute in urma verificarilor sint prezentate in tabelul urmator.
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Nr. i i He .
r.|Tip . pitraturt h lCt il fer Kef |KadmConcluzie
crt. |platformid |componente [cm] [cm] i[cm] |[cm]
1 [FROtRT et asfalt s Joss
asfait
Beton C16/20 |15 [1.00[36  [30,3 las7 lo3slo30 l:ﬁﬁ;::a
| [Nisip 2 Jo.7s
| [Balast 0-63 s loso
g |[TTOMRC velebeton |6 |o4s
pavele
| Nisip [+ lo7s | |
o
Balast 0-63 30 ”1,80‘46 29,7 1903 l‘o,ssic,w Sf"éeﬁ;:é
Prezentul breviar a fost realizat cu ajutorul softului Microsoft Office Excel.
Intocmit,

Ing. Daniel Tudor
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2. Breviar de calcul priza de pimdnt
Dimensionarea instalatiei de legare la pimént constd Tn determinarea numdrului de
electrozi ai prizei de pAmant, respectiv a dimensiunilor/intinderii acesteia, astfel incat sa se
obtin3 rezistenta de dispersie necesard pentru mentinerea tensiunilor de atingere, de pas gi
a celor prin cuplaj rezistiv sub valorile maxime admise, precum si pentru satisfacerea
conditillor de stabilitate termicd.

Determinarea rezistentei de dispersie are ca parametri principali rezistivitatea soluluf i
dimensiunile electrozilor. Calculul rezistentei de dispersie pentru prize simple, verticale si
orizontale se realizeazs utilizind formulele indicate in tabelele din Normativul 17. Calculul
rezistentei de dispersie pentru priza de pAmint aferenti automatelor de vanzare bilete,
eliberare si refncircare carduri, realizatd cu electrozi verticali gi platbandd OL-Zn 40x4 mm,
este prezentat in tabelele de mai jos.

Constructorul va prezenta, la punerea In functiune a inst
prizei de pamant, in care se vor indica valorile rezi ide dmpers:e, recum si ale
tensiunilor de atingere i de pas. In cazul in care, _‘ome:ntu,l masumt ior valorile
rezistentei de dispersie nu se incadreazd in limita admiss; przza de pam&nt se ga amplifica
prin suplimentarea cu electrozi verticali si/sau orl %.n alq pani la indep}mlreé]condz;n}or

fei, buTétme\e de verificare a

¥

impuse. W\ \1 P [ ) /]
Calculul rezistentei este detaliat in tabelul de mai jos,\\»._\'_ N //,
NS S
Rezistivitatea : Diametru | Numarde | Diametra™ S
medie a i‘;:g’m electrod | electrozi | electrod x‘”“"e”"iﬁgz{;‘m’ capat
solului vertical verticali vertical
pi{am) L{m) inci buc dfmj} hfm} tm)
80 2.50 2.50 300 0.0635 0.90 2150
Coeficient Rexistentu
Adancime Latime Lungime de Rezistente | Rezistenta totaln priza
puozare platbanda Ia:[lfan da utilizare electrod plathanda de
plothanda p electrod vertical de fegature | impamantare
vertical compusa
him} dm) L{m} L] i) rb} rye)
0.900 2025 14.00 0.820 23773 8.878 3.77

NOTA: Pentra calculul rezistentei de dispersie a prizei de pimént s-a utilizat valoarea
medie a rezistivititii solului p = 80 Qom, corespunzitoare unui sol de tip argilos.

Intocmit,
ing. Adrian Adam

Hdouss
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1V. CAIETE DE SARCINI
1. Dispozitii generale:

Orice modificare a solutiilor tehnice curpinse in prolectse vor face cu dispozitii de santier
emise de citre preiectant, inainte de aplicarea solutiilor modificatoare.

Toate dispozitiile de santier vor fi inregistrate in caietul unic de dispozitii de santier, si se
vor depune la cartea constructiei, impreuna cu jurnalul evenimentelor (intocmit si
completat pe parcursui executiei lucrarilor).

urmarirea comportarii in exploatare, interventiilor in timp si g;ﬁﬁrlzﬂ izarea tenstructilior”,
conform prevederilor din HG 766 / 1997, Anexa nr. #7sidin I\_{urmﬁtwuf\ P130-88,
beneficiarul avand obligatia de a intocmi Caietul Amarire :,uranta)(sp ciala a
comportarii in exploatare lucrarilor executate.

.

Misuri de securitate si sinitate in munca N\ ety e
La executarea lucrarilor se vor respecta toate misurile de secliritate si sénétal;e' n munca,
prevazute in legislatia in vigoare in special din Normele nglgg “de aplicare a
Lg.319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca.

Lucrarile se vor executa pe baza proiectului de organizare si a fiselor tehnologice elaborate
de tehnologul executant, in care se vor detalia toate masurile de securitate si sanatate in
munca. Se va verifica insusirea fiselor tehnologice de citre intreg personalul din executie.

Dintre misurile speciale ce trebuiesc avute in vedere se mentioneaza .
- zonele periculoase vor fi marcate cu placaje si inscriptii;
~ se vor face amenajari speciale {podine de lucry, parapeti, dispozitive};
~ toate dispozitivele, mecanismele si utilajele vor fi verificate in conformitate cu
normele in vigoare ;

- asigurarea cu forta de munca calificata si care sa cunoasca misurile de securitatea
muncii - Normele metodologice de aplicare a 1g.319/2006 - Legea securitatii si
sandtdtii in munca,

Se atrage atentia asupra faptului ca mésurile de securitate si sandtate in munca prezentate
nu au un caracter limitativ, constructorul avand obligatia de a lua toate misurile necesare
pentru prevenirea eventualelor accidente de munca.
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EFORIE

2. Nominalizarea planselor, partilor componente ale proiectului

ehni xecutie, care guverneazd lucrarea;
NR. DENUMIRE Scara NE. PLANSA
CRT.
1 Plan de Incadrare in zoné Eforie Nord 1:15000 | PlO1
2 Plasnt de Incadrare In zona Eforie Sud 1:15000 | P102
3 Plan de situatie locajiz 1- Statie centry (Bulevardul Republici} | 1:450 PS.OL
4 Plan de situatie locatia 2- Statie LIDL (Strada 23 August] 1:250 pPs.0z
5 Plan de situatie locatia 3- Statie Gara de Sud (Strada 1:250 PS03
Progresulut)
) Plan de situatis locatia 4- Statie Stadion {Strada Independentei) | 1:250 PS.04
7 Detaliu refaceri structuri trotuare afectate de lucrari 1:20 501
g Instalatii electrice-Plan de situatie locatia 1 1:200 1£.01
g Instalatii electrice-Plan de situalie Iocatia 2 1:200 IE9Z
10 Instalatii electrice-Plan de situatie locatia 3 1:200 IE.03
11 Instalaiii electrice-Plan de situatie locatia 4 1:200 IE.64
12 Instalatii electrice: Detalin prizd de plméant 1:2¢ IE.G5

Obiectivul de investitie are urméitoarea structurd:
- {omponenta in autobuz (validator dual (bilete i carduri), validator contactless
pentru plata cu card bancar, computer de bord, switch comunicatii si tablou

electric);

3. Descr:erea ohiectavuiuz de mvest:;_u: aspect, forma, caracteristici,

- Componenta In statii {ansamblu format din automat de vanzare bilete, eliberare
si refncdreare carduri §i sistem electronic de afisaj In statie);

- Infrastructurd generald {terminal de control, licenta software e-ticketing si
sistem informare publicd, infrastructurd centru de date, inclusiv sistem back-up
date (hardware sl software) si Punct de descircare date; Locatie de eliberare

carduri}.

SiGMA MOBILITY ENGINEERING
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in cele 4 locatii ale statiilor de autobuz se vor monta urmitoarele echipamente:

« B-dul Republicii (Eforie Nord), nr. cadastral 105646:
— ansamblu format din automat de vinzare bilete, eliberare si refncdrcare
carduri si sistem electronic de afisaj in statie

»  Str. 23 August {Eforie Nord), nr, cadastral 105112:
_ ansamblu format din automat de vanzare bilete, eliberare si reincircare
carduri si sistem electronic de afigaj In stafie

o Str. Progresului (Eforie Sud), nr. cadastral 1052 13:
— ansamblu format din automat de vanzare bilete, eliberare i reincdreare
carduri si sistem electronic de afigaj in stafie

» Str. Independentei (intersectie cu B-dul Republicii} (Eforie Sud), nr. cadastral

105103:
_ ansambiu format din automat de vinzare bilete, eliberare §i reincircare

carduri si sistem electronic de afigaj in statie

interpus3 cu garniturd neopren 3-5 mm pe stratul de asfalt/pavele
realiza cu 6 tije filetate M16, ancorate chimic prin finisaj in s

4, Caiete de sarcini pe tipuri de materiale

4.1. CAIET DE SARCINI SISTEMATIZARE VERTICAL
4.1.1. SPECIFICATII GENERALE

Art.1 Prezentarea lucrarilor

N st
Caietele de sarcini se aplic la executarea lucrrii:

“Infrastructuri pentru transportul verde - ITS la nivelul Orasului Eforie”

Art.2 Misuri NTS 5i PS1
inaintea demaririi realizarii obiectivului se vor avea fn vedere urmitoarele acte normative

ce reglementenazd aceste cerine:

- Regulamentul privind protectia §i igiena muncil fn constructii ORD. MLPAT
ar.9/N/15.03.1993;

- Norme tehnice de proiectare i realizarea constructiilor privind protectia la actiunea
focului; P118-99, (BC10-96};

» Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor : MI 381 /93, MLPAT 7/N/93;

- Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executdrii lucrdrilor de
constructii si instalatii, C300-94, (BC9-94);
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- Orice alt act/protocol/normativ care reglementeazi si stabileste masuri NTS i PSt
stahilite intre antreprenor si investitor pentru lucririle ce se executd pe drumurile
publice;

«  Ordinul M.I nr. 381/04.03.1993 privind Norme Generale de prevenire si stingere a
incendiilor.

4.1.2. EXECUTIA FUNDATIHLOR DIN BALAST
ART. 1 PREVEDERI GENERALE

1.1 Stratul de fundatie din balast si/sau balast optimal se realizeazd Intr-unul sau mai
multe straturi, in funcgie de grosimes stabilitd prin prolect §i variazd conform
prevederilor STAS 6400,

1.2 Antreprenorul este obligat si asigure misurile organizatorice §i tehnologice
corespunzitoare pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

1.3 Antreprencrul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor theercirilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini

ART.2 AGREGATE NATURALE

2.1 Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu
granula de 63 mm.,

2.2 Balastul trebuie s3 provind din roci stabile, nealterabile la aer, apd sau inghetf, nu
trebule si contind corpuri striine vizibile (bulgiri de pimént, cirbune, lemn, resturi
vegetale) sau elemente alterate,

2.3 Agregatele naturale folosite trebuie sa corespunda calitativ cu prevederile SR EN

13242+A1.
Balastul si balastul amestec optimal, pentru a fi folosite In stratul de fundatie, trebuie sd

indeplineasci caracteristicile ardtate In tabelul 1.
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Tabetd
CONDITI DE ADMISIBRITATE METODE BE
CARACTERISTICH AMESTEC FUNDATH VERIFICARE
TP RUHERE CONEORM
Sort 63 683 -
Continuf de fractiun % STAS 19835
8ub {82 om miax. 3 max 3
Bub 9.2 mm 4-10 318
O o i2.22 4.38
04 mm 25-38 16-67
08 men: 35-50 2570 SREN
018 mm 4885 3782 833-1.2012
0-31.5 32mm t9-T5 5090
850 mm 85-82 8098
o83 mm 100 1006
Granukozitate Condorm figuré
Coeficient do neunidformitate {Un} minim - 16 S8R EN §33-
Echivalent de nisip (EN) minim 36 30 8:2001
Urun cu masing lis Los Anpeles 3¢ &4 BREN 1097
{LA) % max. 2640

2.4 Balastul amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor, fie direct din
halast, dacd indeplineste conditiile din tabelul 1.

2.5 Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului amestec optimal sunt
ardtate in tabelu! 2,

Tabel 2
. Treceri In % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ..
Domeniu de - .
ranulozitate Limita =
8 002 | 02 1 4 8 | aL5(32) | 63
inferioard 0 4 12 28 35 60 160
0-63
superioard 3 10 22 38 50 75 100

2.6 Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, ™ depozite
intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constania calitdfii acestuia,
Aprovizionarea la locul de punere In operd se va face numai dupi efectuarea testelor de
laborator complete, pentru a verifica dacd agregatele din depozite indeplinesc ceringele
prezentului calet de sarcini gi dupd aprobarea Inginerului

2.7 Fiecare lot de material va fi insoiit de declaratia de performan{d, marcaj de
conformitate CE si, dupi caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabricd
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sau rapoarte de Tncercare prin care si se certifice calitatea materialului, eliberate de un

laborator acreditat/autorizat.
2.8 Laboratorul Antreprenorului va fine evidenta calititii balastului san balastului amestec

optimal astfel:
— fntr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;
~ intr-un registru {registru pentru incerciri agregate) rezultatele determinirilor efectuate

de laborator.
2.9 Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de

cantitatea necesara si de egalonarea lucrdrilor,
210 Tn cazul In care se va utiliza agregate din mai multe surse, aprovizionarea §i
depozitarea acestora se va face astfel incit sd se evite amestecarea materialelor

aprovizionate din surse diferite.

ART.3 APA
Apa necesard compactiril stratului de balast sau balast amestec optimal poate sd provind
din reteaua publicd sau din alte surse, dar In acest din urmi caz nu trebuie si contind nici

un fel de particule In suspensie.

ART.4 CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

fNAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE
4.1, Controlul calitiiii se face de citre Antreprenor, prin laboratorul siu, fn conformitate cu

prevederile cuprinse in tabelul 3.

Tabel 3
Nr: Actiuneg, procedeul de Frecvenia minima Metoda de
| verificare sau caracteristici ce La locul de punere in | determinare
ert. La aprovizionare
se verificd epera conform
O i Z 3 4

Examinarea datelor inscrise in La fecare lot
1 |certificatul de calitate sau . - "

< g . aprovizionat
certificatul de garantie

O probd la flecare lot SREN 933-1
Determinarea granulometrici, aprovizionat, de
2 |Echivalentul de nisip. 500 mc pentru flecare -
Neomogenitatea balastului sursi {daci este cazul SR EN 933-8
pentru fiecare sort)

0 probi pe schimb {si
sort} nainte de
inceperea lucrdrilor si
3 | Umiditate . ori de cite ori se STAS 4606
observi o schimbare
cauzatd de condigii
meteoroclogice
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Nr. Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda de
verificare sau caracteristici ce La locul de punere in | determinare
crt. ) La aprovizionare
se verificd opera conform
] 1 2 3 4
0 probi la fiecare lot
4 Rezistenje la uzura cu masina tip| aprovizionat pentru ) SR EN 10%7-
.05 Angeles {LA)} fiecare sursd (sort} la 2
fiecare 5008 mc
5 | Caracteristici de compactare O proba la fiecare X STAS
Proctor modificat sursa 1913/13

4.2 Tn cazul productiei in fabrici, producitorul va prezenta declaratia de conformitate
fnsotitd de certificatul de control al productiei in fabricd.

ART.5 CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastulul amestec optimal se
stabilesc de cdtre un laborator de specialitate acreditat fnainte de inceperea lucririlor de
executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabilegte:

- Pd max = densitatea volumici Tn stare uscaté, maxima exprimatd in g/cm¥;

- Woptp.m. = umiditate optimi de compactare, exprimata in %.

ART. 6 CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE
6.1, Caracteristicile efective de compactare se determini de laboratorul gantierului pe probe

prelevate din lucrare sf anume;
Pd = densitatea volumicy, in stare uscatd, efectivi, exprimaté in g/cm3

Wes = umiditatea efectiva de compactare, exprimaté in

%
in vederea stabilirii gradului de compactare:
pd
= e ¥ 100
rd max

6.2. La executia stratului de fundatie se va urmdri realizarea gradului de compactare aratat
laart.13.

ART.7 PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI MASURI PRELIMINARE

7.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece
numai dupi receptionarea lucririlor de terasamente, sau de strat de formd, in conformitate
cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucrérl.

7.2. Inainte de inceperea lucririlor se vor verifica gi regla utilajele si dispozitivele necesare
punerii in oper3 a balastului sau balastului amestec optimal.

7.3, Inainte de asternerea balastului se vor executa lucriirile pentru drenarea apelor din
fundatil: drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub

SIGMA MORILITY ENGINEERING 52



m ORASUL P.T.E - "Infrastructurd pentru transporiul verde -
b LFORIE ITS Jo nivelul Oragufui Eforie”

rigole si racordurile stratului de fundaie la acestea, precum si alte lucrdri previzate in
acest scop In proiect,

7.4, In cazul straturflor de fundatie previzute pe intreaga platforma a drumului, cum este
cazul la autostriizi sau la lucririle la care drenarea apelor este previzuta a se face printr-un
strat drenant continuu, se va asigura fn prealabil posibilitatea evacudrii apelor in orice
punct al traseului, la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra
terenuiul.

75. 1n cazul cind sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua m3suri de a
nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folositd,
acestea fiind consemnate in registrul de gantier.

ART.8 PUNEREA iN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL
8.1, Pe terasamentul recepiionat se asterne si se niveleazd balastul sau balastul amestec
optimal fntr-unul sau mai multe straturi, in funcyie de grosimea previzutd in proiect.
Asternerea si nivelarea se face la sablon, cu respectarea ldimilor i pantelor previzute in
proiect.

82. Cantitatea necesari de ap3 pentru asigurarea umiditifii optime de compactare se
stabileste de laboratorul de santier {indnd seama de umiditatea agregatului i se adaugd
prin stropire. Stropirea va fi uniforma evitdndu-se supraumezirea locals,

8.3. Compactarea straturilor de fundaiie din balast sau balast amestec optimal se face cu
atelierul de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta
atelierului, viteza utilajelor de compactare si tehnologia,

£1.4. Denivelirile care se produc in timpul compactirii straturilor de fundatie, sau care
rimin dupd compactare, se corecteazd cu materiale de aport si se recompacteazd,
Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeazd, se reniveleazd sl apoi se
compacteazd din nou.

.5, Este interzis3 folosirea balastului inghetat,

9.6. Este interzisd asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zdpadd sau cu
pojghi{a de gheata.

ART.9 ELEMENTE GEOMETRICE

91. Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este cea din
proiect, Abaterea limiti la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

g2, Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se
stripunge stratul, la fiecare 200 m de strat executat.

93. (Grosimea stratului de fundatie este media mésurdtorilor obtinute pe fiecare sector
de drum prezentat receptiei

9.4. Litimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este previzuta in
proiect. Abaterile limitd la lgime pot fi +/- 5 cm.

95 Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea
previzut n proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu +/- 0,5 c¢m diferite de cele
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admisibile pentru imbricimintea respectivi si se masoar la fiecare 25 m distanti.
Abaterea limiti la pantd este +/-0,49% fat3 de valoarea pantei indicate in project.

9.6, Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fatd de cotele din proiect pot fi de +50
/- 10 mm. In cazul unor abateri > +20 c¢m, punctele respective se vor marca in teren
pentru a se urmari ca la cota superioard a stratului acoperitor {strat de fundatie
superior sau strat de bazi), In zonele respective abaterea de la cota proiectatd sa nu
depageascd 2 cm.

4.1.3. EXECUTIA ELEMENTELOR DIN BETON
ART.1 Executia trotuarelor din beton
Antreprenorul va executa lucrarea In solutia in care este previzutd in proiectul de executie,
Acolo insi unde se constati pe parcursul executiei lucrdrilor o neconcordantd intre
prevederile proiectului si realitatea dupa teren privind natura pamantului si panta de
scurgere situatia va fi semnalata Inginerului lucriirii care va decide o eventuald modificare a
solutiei de protejare a santurilor si rigolelor de scurgere prin dispozitii de santier.
Peste stratul de balast receptionat se tearna stratul de beton in grosimea prevdzuta in
proiect pe tronsoane de 2m cu rosturi de 2 cm. Betonul turnat trebuie protejat impotriva
soarelui sau a ploii Incepand din momentul cind incepe priza prin acoperire si dupd ce
priza este complet terminati prin stropire cu apd, atit cat este nevole, in functie de
conditiile atmosferice.
La sfarsitul santierului si tnainte de receptia finald, santurile vor fi complet degajate de
bulgari si blocuri cdzute

ART.2 Prepararea si transportul betonului
Betoanele pentru constructii se prepard numai In stafii de betoane atestate pentru
preductia de betoane conform legislatiei in vigoare.
Tipurile de beton se diferengiazd si se noteaza in funcfie de clasa betonului, lucrabilitate,
tipul de ciment utilizat, mirimea agregatelor, gradul de impermeabilitate, gradul de
gelivitate si tipul de aditiv adoptat. in comanda de beton adresati statiei de betoane se vor
inscrie tipul de beton, conform prevederilor din Codul de practicd NE 012-1:2007, ritrmul de
livrare si obiectul in care se va folosi,
Pentru lucrdrile curente, compozitia betonului se stabileste de citre laboratorul
antreprenorului in conformitate cu prevederile din Codul de practica NE 012-1:2007.
Stabilirea compozitiei betonului se face :

- laintrarea in funciiane a unei statii de betoane ;

- la schimbarea tipului de ciment sau agregate ;

- laintroducerea utilizirii de aditivi sau la schimbarea tipuluj acestora;

- la pregitivea executdirii unel lucrdri care necesitd un beton cu caracteristici

deosebite de cele curent preparate sau de clas3 egald sau mai mare de C16/20.

in cursul preparirii betonului, reteta se va corela de citre laboratorul statiei, in functie de;

- umiditatea agregatelor;

- granulozitatea sorturilor;

- densitatea aparentd a betonului proaspat;
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- lucrabilitatea betonului;

Dozarea materialelor componente se face prin cintérire, abaterile trebuind s3 se inscrie in
urmitoarele limite: + 3 %, la agregate;

+ 5 %, Ia aditivi;

+ 3 %, pentru ciment i apa;

+ 3 %, pentru cenusd.
Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare for{atd sau prin cddere
liberd. Ordinea de introducere a materialelor componente in betonierd, va respecta
prevederile de utilizare ale utilajului, incepand cu granula cea mai mare.
Durata de amestecare va fi de minim 45 secunde de la introducerea ultimului component.
La terminarea schimbului sau la Intreruperea preparirii betonului pentru o duratd mai
mare de 1 ard, toba betonierei se va spala cu apa.
Transportul betoanelor cu tasare mai mare de 5 cm se va face cu autobetoniere, iar a celor
cu tasare de max. 5 cm cu autobasculante cu bena amenajatd corespunzator.,
Transportorul local va fi in bene sau recipiente ermetice pentru a se preveni pierderea
laptelui de ciment.
Durata totald de transport nu va depdsi 45 - 60 minute.
Compozitia betonului proaspat nu trebuie sa fie modificata dupa descarcarea din malaxor.

ART.3 Montajul bordurilor prefabricate {daca este cazul}
Necesar materiak:

« Ciocan cauciuc, nivela, tevi cu diametru 3-& mm, lopata, roaba, sfoara pentru

constructi, ruleta, matura;

« Placavibranta cu talpa de cauciug;

« Ghilotina pentru taierea bordurilor;
Cotele bordurilor vor fi transmise cu ajutorul nivelei, iar aliniamentele cu ajutorul
teodolitului. Bordurile se monteaza pe o fundatie de beton de aproximativ 10x15 ¢m pentru
borduri mici si Ulterior se impaneaza pe lateral pentru a prelua eforturile transmise de
platforma,

ART.4 Reguligenerale de betonare
Executarea lucrdrilor de betonare poate Incepe numai dupd ce s-a verificat indeplinirea
urmatoarelor conditii :

- compozitia betonului a fost acceptatd de beneficiar;

- sunt realizate misurile pregititoare, sunt aprovizionate si verificate materialele
NEecesare;

- au fost receptionate calitativ lucririle de cofraje si arméturi, dacd armétura este
ruginits, se va demonta, curiita si numai dupa remontare se va recepiiona din now;

- suprafetele de beton turnat anterior si Intdrit nu prezintd zone necompactate sau
segregate 5i au rugozitatea necesars asiguriril unei bune legdturi intre cele doud
betoane;

- nu se intrevede posibilitatea aparitiei unor conditii climatice nefavorabile;
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Respectarea acestor conditii se va consemna Intr-un act care va fi aprobat de beneficiar.
Betonul trebuie si fie pus in Jucrare in maxim 15 minute de la aducerea lui la locul de
turnare. Se admite un interval de maxim 30 minute numai in cazurile In care durata
transportului este mai mica de 30 minute.

La turnarea betonului se vor respecta urmitoarele reguli generale:

- daci turnarea betonului se face In cofraje sau peste un alt strat, cofrajele de lemn sau
betonul vechi, vor fi udate cu apd cu 2-3 ore inainte de turnare, far apa rdmasd se va
evacua

- betonul se va descirca din mijlocul de transport fn bene, pompe, benz
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare ;

- dacd betonul adus la locul de turnare nu se incadreazi in limitele de lucrabilitate
admise sau prezinti segregiri, va fi refuzat, fiind interzisd punerea lui in operd ; se
admite imbunititirea lucrabilititii numai prin folosirea unui aditiv superplastifiant,
cu acordul beneficiarului;

- pentru betonul armat se vor lua mésuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea
armiturilor fat3 de pozitia previzutd in prolect;

- se va urmiri inglobarea completi a armaturilor in beton, cu respectarea grosimii
stratului de acoperire al arméturilor ;

- nu este permisd ciocinirea sau scuturarea armdéturii fn timpul betondrii si nici
alipirea vibratorului de arméturd;

- se va urmdri comportarea si mentinerea pozitiei initiale ale cofrajelor si susjinerilor
acestora, ludndu-se misuri imediate de remediere in cazul constatdrii unor
deplasiri sau deformatie;

Verificarea lucrarilor se face de catre responsabilul tehnic cu executia a executantului si cu
dirigintele de santier nominalizat de beneficiar.

4.1.4. MIXTURI ASFALTICE EXECUTATE LA CALD
CAPITOLUL I GENERALITATI
OBIECT $1 DOMENIU DE APLICARE
Art. 1. (1) Prezentul caiet de sarcini stabileste condifiile tehnice pe care trebuie s3 le
indeplineasci mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare a acestora,
controlul calitijii materialelor componente, prepararea, transportul, punerea in opera,
precum §i straturile rutiere executate din aceste mixturl.
(2) Prezentul caiet de sarcini se adreseazi tuturor factorilor implicati in procesul
investitional: producitori de materiale pentru constructii, proiectanti, executanti de lucrdri,
specialisti cu activitate In domeniul constructiilor atestati/autorizati In conditiile legi,
investitori, proprietari, administratori, laboratoare de fncerciri in constructi
autorizate/acreditate, precum si organisme de verificare/control etc.
Art. 2. Prezentul caiet de sarcini se aplica la obiectivul:
INFRASTRUCTURA PENTRU TRANSPORTUL VERDE ~ ITS LA NIVELUL ORASULUI
EFORIE
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(2) Cerintele din prezentul calet de sarcini se aplicd pentru toate mixturile asfaltice care
intri In componenta structurli rutiere.

Art. 3. Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate
este cel mentionat in seria SR EN 13108, primordiald fiind realizarea performantelor
mentionate in prezentul calet de sarcini

Art, 4. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de
calitate din prezentul normativ. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasele tehnice ale
drumurilor/categoriile tehnice ale striizilor §i zona climatica.

Art. 5. Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, se studiazi, se
evalueazi si se verificd in laboratoare autorizate/acreditate.

Art. 6. La executia structurilor rutiere din mixturi asfaltice realizate Ia cald se vor utiliza
mixturi asfaltice ce respectd cerintele din prezentul normativ gi sunt in concordanid cu
cerintele standardelor din seria SR EN 13108 in vigoare.

SECTIUNEA A 2-A DEFINITH $I TERMINOLOGIE
Art. 7, Mixtura asfaltici preparati la cald este un material de constructie realizat printr-un
proces tehnologic ce presupune incilzirea agregatelor naturale §i a bitumului, malaxarea
amestecului, transportul i punerea in oper3, prin compactare Ia cald.
Art. 8. Mixturile asfaltice prezentate fn acest normativ se utilizeazd pentru stratul de uzura
{rulare), stratul de legaturi (binder), precum i pentru stratul de baza.
Art. 9. (1) Imbricamintile bituminoase cilindrate sunt alcdtuite, tn general, din doud
straturi:
- stratul superior, denumit strat de uzurd (rulare};
- stratul inferior, denumit strat de legiturd (binder)}.
(2} Imbriicimingile bituminoase cilindrate pot fi executate intr-un singur strat, respectiv
stratul de uzurd (rulare), In cazuri justificate tehnic.
Art.10. Stratul de bazi din mixturi asfaltice este un strat ce intrd in componenia
structurilor rutiere si peste care se aplici imbricimingile bituminoase.
Art.11. Denumirea, simbolul $i notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 este in
conformitate cu cerintele seriei de standarde SR EN 13108,

Exemple:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate = beton asfaltic deschis cu
pietris sortat cu graula maxima de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu hitum 50/70 sicu
aditiv pentru adezivitate,

Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer =
mixtura asfaltici stabilizat$ cu granula maxima de 11,2, pentru strat de uzura cu bitum
50/70 si cu aditivi pentru adezivitate, fibre si granule polimer.

Simbol: MAP 16

Notare: MAP 16 rul PMB 45/80 - mixtura asfalticd poroasd cu granula maxima de 16
pentru strat de uzura cu bitum modificat 45/80.
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TABELUL 1 - Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Romania
Tabek# 1 - Sintera mixurior asfalice fabricale In Romania
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Art.12. Pentru executia straturilor de uzurd (rulare), conform tabel 2, se vor avea in vedere
urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnica a drumului / categoria

iehnica a stragii:

e beton asfaltic cu cribluri, beton asfaltic cu pietrig concasat, conform cu SR EN

13108-1;

o mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum i
aditivi de stabilizare - conform cu SR EN 13108-5;
s mixturi asfaltice drenante, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit
drenarea apei §i reducerea nivelului de zgomot - conform cu SR EN 13108-7.

Tabelul 2 — Mixturi asfaltice pentru stratul de uzurl (rulare)

Camegrria
{ehiicd
a wrdri

N | Clasatalysc
e | Al

T miskunl afaltice,
Fad ARG RGN 2 Oraales e 1E am

i b LE

Micuri asfaitich stablizat

Micdurd asfallich drasantd

Mixura asfited stablzatd

i tH

B3

Paton asfalic cu b

Mixturd askalticd dronanti

Middard asfatic stabilzath

Bclon mfalic cu orbird

Beion asfalic cu pietrly concasat

Beton astalic o ribhird

Balon asfalic ou pletrs concasal’

SILM4 MOBILITY ENGINEERING

58




_ ORASUL P.T.E. - "Infrastructurd pentry transporiul verde -
v ETORIE IT8 to nivelut Orasalui Eforie”

Art.13. Pentru executia straturilor de legaturd (binder) se vor avea in vedere
urmdtoarele tipuri de mixturi asfaltice, conform SR EN 13108 ~ 1, In functie de clasa
tehnicd a drumului/categoria tehnica a strizii (tabelul 3):

TABELUL 3 ~ Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Wt

ot Class tehpicd 2 dromuls Categoia tehricd a srdzi Tipst mintrit asfaltics, cu dimensivnea maximi & graneled de cel mul 22 4 mm

1 I, # { Beton asfaiio deschic o cribhrd

Hetor asfailic deschis ¢ onbiurd

2 i, ¥ I - - -
Feton asfaflic deschis cu plells concasal

| Beton asfaltic deschis o cribiurs

3 v 1 Beton asfallic deschis cu plelris concasat

Beton asfallic deschis cu pietris sortat

Art.14. Pentru execulia stratului de bazi, se vor avea in vedere urmatoarele tipuri
de betoane asfaltice (anrobate bituminoase}, conform SR EN 13108-1, In functie de clasa
tehnica a drumului / categoria tehnicd a strazii (tabelul 4).

Tabelul 4 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

ol Gvorvl R T ks s
et | adimehs sides o dovmms e mainiia graouke ds 312 mm
4 L i Anrobat biumines cu crblud
Anrobat hiumines cu pietris concasat
Anrchat biuminos u oribkerd

2] W B |Anvabat bitaminos ou pietris concasat

Arvobat bituminos cu oribkrd & asfalt recuperat
Angobat bituminos cu cribkerd

Aryobat bituminos cus plelrs concasat

Anrobat bluminos cuf pietris soriat

Ansobat btuminos cu ariblurd o eslilt recuperal’

Art.15. {1) Mixturile asfaltice se aplica pe:

¢ straturi de fundatie;

s straturi de baz3;

e imbracdmingi rutiere existente.
(2) In cazul imbricimintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baz3 din agregate
naturale stabilizate cu Hanti hidraulici sau puzzolanici, pe imbricdmintea din beton de
ciment sau pe Imbricimintea bituminoasi existentd, se recomanda executarea unui strat
antifisurd peste stratul suport.
Art.16. Mixturile asfaltice poroase se aplicii pe un strat suport impermeabil {(etang]).
Art.17. Pentru aplicarea acestui normativ se utilizeazd termenii §i definitiile
corespunzatoare din: SR 4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN
13108-20, SR EN 13043/2003+AC/2004 dintre care, in principal:
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Criblura: agregat natural alciituit din granule de forma poliedricd obtinuf prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi {clase de granulozitate] a rocilor
dure, de reguld magmatice, bazice si semibazice;

Pietris concasat: agregat natural alcituit din granule de forma poliedricd obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a
agregatelor din balastierd;

Pietris sortat: agregat natural de balastier sortat in clase de granulozitate;

Nisip natural: Agregat natural de balastierd, neprelucrat sau prelucrat prin sortare i
spilare, cu dimensiunile 0.2 mm;

Nisip de concasaj: agregat natural de cariera/balastiera sfaramat artificial cu

dimensiunile 0...2mm.

CAPITOLUL 11 MATERIALE. CONDITH TEHNICE

SECTIUNEA 1 AGREGATE

Art, 18. - {1) Agregatele naturale care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaitice

cuprinse in prezentul normativ sunt conform cerintelor standardului SR EN 13043,

(2) Agregatele naturale trebuie sd provind din roci omogene, fird urme de degradare,
rezistente la inghet-dezghet i s nu contind corpuri striine.
Art, 19. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sd fie conform

cerintelor prezentate in tabelele 5, 6, 7 5i 8.

Tabatid & - Cribkun vSlizale & fabucares mbdwilor aslaltice

i Mends
pr Coririntca Condtt de g | LSO
1. |Content do gramiie T afare clasei ds granuloZitate:
— rgst po sRE supetioard (el %, max. 110 €3, 80410) | SR EN DI3-Y
- frBeore pa sha irfedoard {denal %, e, ¢}
257 |Coeficiont de splatizare e, max. 25 {Az) SR ENS33-3
3.0 |indice do formé, %, max. 25 (Shy) SR N %334
4. |Continut d6 impurithtl — cospuri grigng 5 &0 aomni vizal
5 |Confinut In pariicule fine sub 0,063 min, %, max. $.0 ({01 70.5 {f 5} | SR EN 8331
8 R_E'.ismt_a i fragpuentare, conficient LA, %, max. [ois. 1. dr. bdit |oat $hi. sir, domdi] 20 il A} SR EN 10572
cis, th. dr. IV—V [cal th. sie [V~ 25 {LA)
7. |Rezistents s worh {coeficient micvoDemal), 3, max. |cls, T, de bl |cat, th. sin el 15 {Mpe 151 | SREN 10§71
|ct..m. dr, NemV/ |eat th stc (V= | 20 (Mpe &3}
B¢ [Sansibifialea i Inphel-dazghet 1 10 clchus de Ingheldazghet
= ploceraa da rmasd (F), %, max. 2 8 SR EN 13874
— plerderos do redstanta (883, %, mex, 20
.07 |Rezsients '8 aciunaa suffauic 66 magnedy, %, max. 25{M8x)  |SREN 13672
10. [Coninut 66 paricsie W Epatia, %, min. {peniy ooy provenind din rod detriice) B8 [C8N1) SR EN 8336
! Amu & griads de maminn 3w
e21 Pormn sgragaka rosier pome Tl dataemnath pon sioce coufiennsks 6o 2Bb7anm aax 3 wadi ol da o

1 Reistunta 4 inghet pous € Saterminath prn sansibiifers s inghe] dazghet s

prn reaiEl et b dctiines sufawid Ge megnary - SR EN 13572
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‘Tabeful 6§ — Nisip de soncasaj sau ameste agregat 04 de concasal, utlizat la prapararea mixturilor asfaitice

o Caracelstcn o consa de ncorcre
L [Corni e ss e oo apuhii EES
2. |Gramioriate continud SR EN Y9334
3. [Condimnt de impurBst — corpuri striiing nu o6 admit virus

4. |Confinutde particule fine sub 0,063 mm, %, max. 10 {hp) SR EN 93341
5. |Calitates padicutelor ina {valoares de albastru}, max” 2 SREN933.9

* Detemsineren vaicel de albesin se va efectus aums B cany! nigipurileor sau amesteudior agregetelor 04 a clvor frasiiune 0—2 ma: prezintd un
oentinig de grams fins mal ware sau sgd cu 3%,

apa} 7 - Pietiywr] uliizata i fahricaran midurilor eefalfioe

] Carattarisiza Peatris, stat Platly sonzssas Wi
Congrut de granie In afara dasel de grenulozitede:
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4.4% lindicw sie formd, 36, max. 25 {Slas) 25 {8 SREN 4334
5. |Conlirai g Imparit3y — sommsl striihe 5 84 admit na g6 admit SR:?;&%"“?
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cat th S IV 2 {LAg) 2 (LAgs)
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mex. cat th, str. bedll - 18 (Mpx: 35) o EN 1071
ol th. dr, iV
wtth sy | P Poe20) | 20 Moc 2
642) [Sensbiitaten ka ghepdazghed - plerderas de masi (F), %, max 2{F) 2{Fy} SREN 13851
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- o it de barih
= Pant strat de bl
1 Fonma ksfud grossier poste & deiamnetd pri metoda cosficimiulul ge apiatizare soau 2 indinstul Sr famsh,
45 Rouzistanta 12 Inghat ponte 4 Gelemibets prin sersiblists I inghet-dezghet a4 poin rezisiani 2 actkusan Mt da megnei; - SR EN 1367.2.
Tabelul 8 — Nisip natural say amastec agregat J--4 natural utiézat ia preparares mixturilor asfaliice
3 Tondt de
poc Carartedsticn matgm Madods de noestaing
1 %or:;:xut do granuia in afara clasei de granulozitate — rest pe sita supertoard {dya), 10 SR EN 9331
2. |Granudozitate gontinud SREN 9331
3. |Coaficient de uniformitate. min. 8 *
Continut de impuriat:
4. |— corpurt striine nu s¢ admit | SR EN 933-7 ¢ vizual
e coniNE de hurus foudoarea soluliet de NaHO}, max. galben SREN 1744
5. |Echivaient da nisip pe sort 0—2 mm, %, min. 85 ERENS33E
8. |Continut de particule fine sub 0,083 mm, % max. H (fyg) SR EN 5331
7. |Calistea parficulelor fine (valoarea de albastul, mant 2 SREN %339
* Crafiientut o uniionmitats, definit 5t BREN 180 146882, 58 determind cu relalie Cu v dyyte, unts
oo+ dinmetrul tehkiul siwt prin care Tree 60% din mess probed srafzata penty verificares granukatag,
@ hnmetut ochidi) sk pein care tree 10% din mese probal annkeate penir verdticarss granulozithil.

Pletdsurile concasate utiizate i execulia sirahidul de uzurd vor indepiing cerinielo de calitate din tabeiut 8.°
Art. 20. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silezuri/padocuri
previzute cu platforme betonate, avind pante de scurgere a apel gi pereti despartitori,
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pentru evitarea amestecirii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscripfionat cu tipul si sursa de
material pe care il contine.
Art. 21, Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitiifii agregatelor naturale
sunt conform SR EN 933-2, sitele utilizate trebuie s3 apartind seriei de bazd plus seria 1,
conform SR EN 13043, la care se adaug sitele 0,063 mm si 0,125 mm,
Art. 22. Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi fnsotit, dupi caz, de:
~ declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a
controlului productiei in fabricd; sau
— declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE §i rapoarte de fncercare
{emise de laboratoare autorizate/ acreditate) prin care sd se certifice calitatea
materialului.
Art. 23. (1) In santier se vor efectua verificiri pentru caracteristicile previzute in tabelele
5,6, 7 si 8, la fiecare lot de material aprovizionat sau pentru maximum:
— 1.000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;
- 500 t pentru agregate cu dimensiunea < 4 mm,
(2} In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghe{-dezghet se va efectua pe loturi de
max. 3.000 ¢

SECTIUNEA A 2-A FILER
Art. 24. Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul

de cretd sau filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043, Este
interzisd utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.
Art. 25. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie si fie conform ceringelor

prezentate in tabelul 9.
TABELUL 9 - Filer utilizat Ia fabricarea mixturilor asfaltice
g;'_ Caracletigtics Corgith de calitate Mauioda 42 Thoerchig
1 onjinut de carbonat de Calci 2 G0% categarte ting SR Efj! 196-2
sita (mm} trecen {%}
- 7o L 100
2 | Granuomelne 0435 T T min gs | SRENGSRE2
D083 oo min. 70
3 Cordinut de apd max. 1% SR EN 10975
yegoares vhy gfkg
4 Farticite fine notive mégeme s ak BN §33-8
vyl

Art. 26, Filerul se depoziteazi in silozuri cu inciircare pneumatici. Nu se admite folosirea
filerului aglomerat,
Art, 27. Fiecare lot de material aprovizionat va fi fnsotit, dupd caz, de:
- declaratia de performants, marcaj de conformitate CE i certificat de conformitate a
controlului productiei in fabricd; sau
— declaratia de performant¥, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare
{emise de laboratoare autorizate/acreditate) prin care sd se certifice calitatea
materialului,
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Art. 28. In santier se vor efectua verificari privind granulometria §i continutul de apd la
fiecare max. 100 t aprovizionate.

SECTIUNEA A 3-A LIANTI
Art. 29. (1) Liantii care se utilizeazi la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
prezentul normativ sunt:

~ bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31,
respectiv art. 32 din prezentul normativ;

-~ bitum medificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 {penetratie 45/80)
sau clasa 5 [penetratie 407100}, conform SR EN 14023 si art. 32 din prezentul
normativ,

(2} Liantii se selecteazi in functie de penetratie, In concordan{i cu zonele climatice
previzute fn anexa A, care face parte integranta din prezentul normativ, si anume:

— pentru zonele calde se utilizeazd bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de
penetratie 50/70 i bitumurile modificate clasa 3 sau clasa 4;

— pentru zonele reci se utilizeazd bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de
penetratie 70/100 §i bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5, dar
cu penetratie mai mare de 70 {1/10 mm};

— pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zonj, se utilizeazi bitumurile clasa de
penetratie 50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Art. 30. Fati de cerintele specificate in SR EN 12591 sf SR EN 14023 bitumul trebuie s3
prezinte conditia suplimentard de ductilitate la 25°C (determinatd conform SR 61):

- mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 5i 70/100;

- mai mare de 50 ¢m pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;

~ mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imb&trdnit prin
metoda TFOT/RTFOTY,;

- mai mare de 75 ¢m pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbétranit prin
metoda TFOT/RTFOTL,

— mai mare de 25 ¢m pentru bitumul clasa de penetratie 35/50 imbatrdnit prin
metoda TFOT/RTFOTL.

Art. 31. Ritumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sd prezinte o adezivitate de
minimum 80% fati de agregatele naturale utilizate Ia lucrarea respectivi. In caz contrar, se
va aditiva cu agenti de adezivitate,

Art. 32, Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativi descrisd In SR 10969 (cu
spectrofotometrul) si/sau prin una dintre metodele calitative, conform SR EN 12697-11. In
etapa initiald de stabilire 2 amestecului se va utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisa
fn SR 10969 {cu spectrofotometrul) si se va adopta solutia de ameliorare a adezivitatii
atunci cand este cazul {tipul si dozajul de aditiv}.

Art. 33. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se vor depozita separat,
pe tipuri de bitum, In conformitate cu specificatiile producitorului de bitum, respectiv
specificatiile tehnice de depozitare ale statiflor de mixturi asfaltice. Perioada gi temperatura
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de stocare vor fi alese in functie de specificatiile producdtorului, astfel inct caracteristicile
initiale ale bitumului sa nu sufere modificiri pana la momentul prepararii mixturii.

Art. 34. Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapidd
realizate cu bitum sau bitum modificat.

Art. 35. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insofit de declaratia de performanta sau
de alte documente {marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabricd).

Art. 36, La aprovizionare se vor efectua verificiri ale caracteristicilor bitumului sau
bitumului modificat, conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile
bituminoase aprovizionate sau fabricate in santier se vor efectua determindrile din tabelul
10 la fiecare 100 t de emulsie. Verificarea adezivitifii, conform art. 33, se va efectua la
fiecare lot de bitum aprovizionat dupi aditivare atunci cind se utilizeazd aditiv pentru

imbuniititirea adezivitaii.
Tabelul 10 - Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsie] bituminoase

il Catavieristica Condii de callate Metoda de Tncercars

1. | Continutui de fiant rezidusal ' min. 58% ' SR EN 1428

4. | Omogen#ate, rest pe sith de 0,5 mm = 4.5% SR EN 1428
SECTIUNEA A 4-A ADITIVI

Art. 37. Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerinfelor din
prezentul normativ se pot utiliza aditivi cu caracteristici declarate evaluati In conformitate
cu legislatia in vigoare, Acesti aditivi pot fi addugati fie direct in bitum, fie fn mixtura
asfaitica.

Art. 38. (1) Conform SR EN 13108-1 paragraful 3.1.12, aditivul este "un material
component care poate fi adiugat in cantitifi mici fn mixtura asfaltica, de exemplu fibre
minerale sau erganice, polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea
sau culoarea mixturii asfaltice”.

(2) In acest normativ au fost considerate aditivi si produsele {agenti de adezivitate) care se
adaug3 direct in bitum pentru imbundtitirea adezivitatii acestuia la agregate.

Art. 39. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de
citre un laborator autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerinjelor de performantd
specificate,

Art. 40, Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate
potrivit legislatiel de punere pe piatd in vigoare.

CAPITOLUL 11 PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITH TEHNICE
SECTIUNEA 1 COMPOZITIA MIXTURILOR ASFALTICE
Art. 41, Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la cap. IL.
Art. 42. Materialele granulare (agregate naturale gi filer) care vor fi utilizate la fabricarea
mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt prezentate n tabelul 11.
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Tabelud 11 — Matedisie graniere wilizals ia atvicarea mvwirir asisice

z Tipkh mixsars RECH Maoipls vtiasie
Cribluss
1, [Mixtors pafaitic stablizath Nisip do concass) sau amastes agrogl {4 46 ooncasa]
Filas
Cribiurs )
2. |Mintusd astiics drenantd Nigip de concasal sau amnstec agrogal D4 de toncasaj
Fliiar
N ? toncass = ot D4 4§ i
: isip de s3u anestec agog @ UONCasY,
3, [Boton asfaitic oy criblurd Nisip naboral $a0 amestec agregat --4 fistirat
Filer
ﬁ&%ﬁomwi
" : isip ammmwwwmawdem
4. [Baton estaitic cu pielriy concasst ?gp aatural sau armsie; agragal w4 nohis!
et
Cribiurd )
4 | 5 pston s doschis oot oo i ok R
Fller
Piedrly concasal

Nigip de concase) sai amestac agragdt §—4 de oorcasaj
&r&ebnasfalwdesdiiscuphaigmm Nisip nafurs) 30 smestoc agregat O-—a natural
Filar

Pietriy sorial
7. |Beton asfalic desthis cu pleliy sortst gﬁg gf“‘ o ?gsgam@: m; .
Filer

Cablurd
Nisip dn concisol sau amestec agrogal B—a4 de concasa)
8 |Ansobat bituminos cu criblur gﬁp natural sau amestos agragat O--4 natural

T

zwi%cmmsai 4
I g isip de concasal Sou omesiac sgragat 0—4 de comsea)
& [Anrobat bitumines Cu pietriy sankasal tggpnxmi s amesiec agrepal Ot natural

T

Prelrly sonat
10 {Aevoat iamins i ek sora T b ot o o
Fiioy
Critiurd
Asiail reg:;?oééz; gwm 10% din moaa oWid o mbdur, coractedzal
. condoern
11, [Anrobat biteminos ou cribiurd ¢ asfalt et |y g s concrss) a0 omestec agrogal 0--4 de concase]
25:? notoral o0 o stes agragal 04 natars!
o

Art, 43. (1) La executia mixturilor asfaltice destinate stratului de uzurd, legaturd si
bazi se folosesc nisipuri/amestecuri agregate (—4 de concasaj sau fn amestec cu
nisipuri/amestecuri agregate naturale. Din amestecul total de nisipuri/amestecuri agregate
0-4, nisipul/amestecul agregat 0—4 natural este in proportie de maximun

—  25% pentru mixturile asfaltice utilizate Ja stratul de uzurd;

— 50% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legitura side bazé.
(2) Pentru executia mixturilor asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate
stratului de bazd, se foloseste nisip/amestec agregat (-4 de concasaj, in proportie
variabild, dupd caz.
Art, 44. Limitele continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate
sunt conform:
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— tabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzuri/rulare si legiturd si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate
straturilor de baza;

- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Tabelul 12 - Limitele procentelor de agregate naturale gi filer

. B Srat de yauek Reatg Strat de bazd
-y Fracfunt de agrenate naturale dir smestecul total s BA 11 2 ARIE B%gg%;& A2 A@gg@fﬁ
BAPL B BAPL 412 | BAPG 1B BADPS 73 4 ABRC 224 ARPE 35
. | Fiter si ractiuni din pisipus sub 8,125 mm % §..18 8.16 8.15 5,18 3.8 3.12
2. | Filer gl Facliunes (0,128 4 mm).% Diferorts pBnd i 1006

3. | Agregats naturde ou hmensiunea peste 4 mm. % | 22..44 | 34 48 | 36..81 | 55.72 | §7..73 | 40..63

Tabelul 13 - Zona granulometrici a mixturflor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate
bituminoase

BAD 224 AR 3t
Miitimes ostiuled sitet conform SR EN 9352, rm annds | st | anecis BADPC 2 4 824, Agpe g’fg
45 - - — — - 100
315 — = e 100 108 | 90...100
234 - - 100 | 90..100 | 90100 | 82.M
16 — 100 | 80..100 | 75.90 | 70..86 | 72..88
1.2 00 |80.100 | — — — —
& 90,100 | 75.85 | 81 82 | 42.61 | 38 .56 | &4 .74
4 56. 78 | 52.66 | 30,84 | 28.45 | 27..43 | 37..60
2 3855 | 35,50 | 27..48 | 20..35 | 19..34 | 22.47
0125 g.18 | & 16 | 8.15 | 5.10 3.8 | 3.12
0,063 741 | 5.10 | 7.1 3.7 2.5 2.7

Art, 45. -— Zonele de granulozitate reprezentind limitele impuse pentru curbele de
granulozitate ale amestecurilor de agregate naturale i filer sunt conform:

— tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzurd/rulare si legiturd si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate
straturilor de bazd;

— tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;

- tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice drenante.
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Tabeki 14 — Limfnke procentuals §1 zone de grandioitaty ponti mivide sstaiice stabiizate

e Btra o wrurs
. Cararawrinton
=t Wwa iz | mAsE
4. | Fradie de agrapole naturaks tie arestecyl tofat
1.4, | Filer ¢ fractiunl &in nispus sub 0,125 mm, % 8.8 | .14
12, | Filee ¢l frectiunes 0,125..4 mm, % Diferarsia olnd fa 100
1.3. | Criobati e timenshinos poste 4 mm, % 58.7G | 63.7%
2. | Granudozkate
Mivimea ochichi sitel trover, %
24 - 08
1 195 .00
"z ®..160 .81
& 80...65 44,.56
) $0..42 26,37
2 26..30 17,.25
6,125 4.43 0.4
0,683 8..32 g2

Tabwhil 5 . Zong de granitazitale 4 misteiior asfatice dronants MADY 16"

Shar cu ki) ptrata, mem Fracard, %
Py 0
1% 9,500
% 812
6,083 2.4

" ¢ imeteie SRt OrMETEIVE: e it ] sesoechai oondifhes in abalole ¥T o 224
Art, 46, Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator de ciitre
un laborator de specialitate autorizat/acreditat, tindnd cont de valorile precizate In tabelul
16. In cazul in care din studiul de dozaj rezultd un procent optim de liant in afara limitei din
tabelul 16, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului §i a beneficiarului
Tabekil 16~ Confirtul optim de #ant

e I .

WMAS 11.2 6.0
MAS 16 80
B 8
BAPC & 83

Uzurd (zulare) BA 11,2 &0
BAPC 11,2 +
BA 16 57
BAPG 18 5.7
MADr 16 I
BALD £2.4 ,

Legatad (binde) BADPC 22.4 4,
BALES 22.4
AB 24
ABPGC 224

Bowd ABALS 48"
ABPC 31.8
ABPE 31,5

Art. 47. (1) Valorile minime pentru continutul de liant prezentate In tabelul 16 au In vedere
o masd volumicd medie a agregatelor de 2.650 kg/m®.

{2} Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele conginutului minim de
bitum se calculeazi prin corectia cu un coeficient a = 2,650/d, unde d este masa volumica
real3 (declarati de produciitor §i verificati de laboratorul antreprenorului} a agregatelor,
inclusiv filerul (media ponderatd conform fractiunilor utilizate la compozifie), in
kg/m3, si se determina conform SR EN 1097-6.
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Art. 48. Tn cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeazd
conform legislatiei si reglementirilor tehnice In vigoare pe baza unui studiu preliminar de
laborator,

Art, 49. Studiul preliminar pentru stabilirea compozifiei optime a mixturii asfaltice {dozaj}
va include rezultatele incercirilor efectuate conform art. 51, pentru cinci continuturi
diferite de liant.

Art. 50. (1) Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborérii dozajului de
fabricatie se va efectua pe baza prevederilor acestui normativ. Studiul de dozaj va cuprinde
obligatoriu:

~ verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator,
respectiv rapoarte de incercare};

~ procentul de participare al fiecirui component in amestecul total;

— stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometrica aleasa;

— validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr, crt.
1.

(2) Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare datd ¢dnd apare cel putin una
dintre situatiile urmatoare:

~ schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitagii lantului;

— schimbarea sursei de agregate;

— schimbarea tipului mineralogic al fllerului;

— schimbarea aditivilor.

Art, 51. Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatorin, prin
transpunerea dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30 nr.
ot 2.

Art. 52, Mixtura asfaltici va ff Insotitd, dupé caz, de:

— declaratia de performant3, marcaj de conformitate CE i certificat de conformitate a
controlului productiei in fabricd;

— declaratia de performanti, marcaj de conformitate CE §i rapoarte de fncercare
{emise de laboratoare autorizate/acreditate) prin care sd se certifice calitatea
materialului, inclusiv documentele privind dozajele si conformitatea pentru
materialele componente care vor respecta ceringele din prezentul normativ,

SECTIUNEA A 2-A CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE
Art. 53. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri
de prob¥ confecfionate din mixturi asfaltice preparate in laberator pentru stabilirea
dozajelor optime (incerciri initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor sau de la
asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile imbricimintilor gata executate,
Art. 54. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum
si din stratul gata executat se va efectua conform SR EN 12697-27.

Art. 55. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic i
anrobat bituminos §i mixturd asfalticd poroasd trebule sd se Incadreze intre limitele din
tahelele 17, 18,19 si 20,
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Art. 56. (1) Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN
12697-6 i SR EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17,

(2) Absorbtia de ap3 se va determina conform metodei dinanexa B, care face parte
integranta din prezentul normativ.

{3} Sensibilitatea la api se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A, si SR EN
12697-23, conform conditiilor din tabelul 17,

Tabeisl 17— Caracienstici lizics-mecanice determinale prin incercirn pe diindn Marshal

Carasensticl p eptuivels «finddos e Mamhal
oy Tl it astaltion Sibtawn1a80' C, | indedecurgere, | Repot il nin | Absobiin deepd, | Sensiviitats la a8,
KN me Ry o, %
1. | Beton asfaftic £5..13 1,5..4,0 1.8 1.5.58D min. 5)
2. | Mixturd asfalticd drenanti 50..15 1,5.40 21 e mirs. 60
3. | Beton asfalic deschis 50..13 1.5..4,0 1,2 15.60 min, 83
4. | Anrobst bituminos £5..13 1.5..4,0 18 4,5.6.0 min. B0

* Valkriie maxime o oo apiick pentr mbdudle £ blum modifnet.
* Veigrde minfms sy se apfied pantn mibdurita cu bium madificat ™

Art. 57. {1) Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, In functie de strat

{stratul de uzurd, de legiturd si de baz3)}, se vor incadra in valorile-limitd din tabelele 18,

19,20,2151 22,

(2) incercirile dinamice, care se vor efectua in vederea verificirii caracteristicilor fizico-

mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul normativ, sunt urmétoarele:

a) rezistenta la deformatii permanente {Incercarea la compresiune ciclicd §i incercarea la

ornieraj) reprezentatd prin:

- viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturil asfaltice, determinate prin Incercarea la
compresiune ciclici triaxiald pe probe cilindrice din mixturd asfalticd, conform SR
EN 12697-25, metoda B;
- viteza de deformatie si adincimea figasului, determinate prin Incercarea de

ornieraj, se realizeazd pe epruvete confectionate in laborator conform SR EN 12697-
33 sau prelevate prin tiiere din stratul realizat {carote), conform SR EN 12697-22,
dispozitiv mic in aer, procedeul B;

b} rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697.24, prin incercarea la

intindere indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E sau prin una dintre celelalte metode

precizate de SREN 12697-24;

¢} modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din

mixturd asfalticd, conform anexei C la SR EN 12697-26;

d) volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate

la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.
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TABELUL 18 - Caracteristicile mixtarilor pentru siratul de uzurd determinate prin incerdiri

dinamice
Ne Caractedatich geﬁfﬁ?ﬁ?ggf szé
o, Clags tehrich drum i 3
Categarie lehnich strada | {1}
7. | Caradenstic ps oiindnii confectionat la presa giratorie
1.1, | Volum de goluri la 80 gitalii % max. 54 8.0
12 | Restents ta deformalii permanents {fug] dinamic)
— deformatiala 50%C, 300 KPa ¢f 10.000 impulsun, pemin, max. 2000 30000
- VHEZA de dg?grmagi;& ta BOPC, 308 KPa g 40.000 impulsur, pmimigicly, max. 14 2.0
1.3. | Moduiul de rigiditate 1a 26°C, 124 ms, MPa. min. 4240 4 ¥
5. | Faracierishi pe pIaG confecionate 1 l2boralor sau pe carcts din imbrdcdmirte
21 | Rezistonia 1a deformalii permanante, 60°C (ormierss)
—viteza de deformatie la omisrs], mm#1.000 ciclurt, max. gg f;g

— adfncimes fagasuiul, % din grosimen inifiald a probsl, max.

TABELUL 19 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legiturd determinate prin
incerciri dinamice

ot Mixwrk asfaliics
. Caractenstich gssmwj seatd te iecgﬁturé
H
gt {lass tehnicd drum b [l
Categorie tehnics stradd H {I—i
1. | Caracteristic ps citindni confechionali & presa giralorie
1.7 | Volum de golurd, 1e §20 giralii % maxim 8.5 05
12 | Rezistenia la deformati permansnte {fuaj dinamic}
— deforraatia ta 40°C, 200 KPa st 10,000 impulsus, pimifn, max. 20,066 34,000
— vitera de deformatie i 40°C, 200 KPa g1 10.000 mpulsurd, pmim/cicly, max 2.0 3.0
13, | Modulud de dgiditate I 20°C, 124 ms, MPg, min, 5000 4 500
T4 | Rezistenia i@ opeseald, proba diindricd solicitats la htindere ircdrect® numdr minim de cichuri | 406.000 | 300000
péngla fisurare i3 15°C
2. | Revistenta ta oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice, 5 10-B, minim 150 400

TABELUL 20 - Caracteristicile mixtarilor pentru stratul de bazd determinate prin incercari

dinamice
Caractaristich Mix%::i:;f?;&g 5 z st
v Crasa tehnica drum | i
Categorie tehnies strads ; 11—
1. | Caracterishcl pe clindni contectionall s press giratorie
11, | Volum de polurt, 1z 120 girslil, % maxim g 14
12, | Rezistenia la deformalii permanenta {lua] dinamic}
e g formatia la 40°C, 200 ¥Pa g 10.000 imputsurd, pmdm, meim piiki it 30,000
- vitsza de deformatie la 40°C, 200 KPa ol 10060 snpulsur, pmfmicich, mexim 20 3.0
13 | Modulyl de ngiditate [a 20°C, 124 ms, MPa, minim 8 060 g 500
T4 | Remistertia la obosems, proba cilindricd soficitata le intindare indirentd: Numar minim de cichuri | 560 000 | 400 000
pénd ta fsurare la 13°C
7. | Rezistenia la oboseald, epruvels trapezoidde sau prismatice &8 105 minim 150 160
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NOTE:

1. Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, precizati in tabelele 18, 19 5 20,
sunt stabilite ca nivel de performant3 minimald pentru mixturile asfaltice analizate in
conditii de laborator,

2.La proiectarea structurilor rutiere se utilizeazd valorile medulilor de elasticitate
dinamics din reglementirile tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere
suple si semirigide.

Art. 58. In cazul In care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd stabilizatd, aceasta
va indeplini conditiile din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda
densititilor aparente si maxime, astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8.

Art. 59. (1) Epruvetele Marshall pentru analizarea mixturilor asfaltice stabilizate se vor
confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe
fiecare parte a epruvetei,

(2} Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.

(3) Sensibilitatea la api se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.

(4) Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

TABELUL 21 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

?rt Cgraieristica
1. | volum de golur pe cilindd Marshall, % 2.4
2. | Volum de golud umpiut cu bilum, % 17.83
3, | Test Shellenberg, % max. G2

i 4. | Bensinilfate ia apd, % min. i 20

Art. 60. In cazul In care mixtura pentrut stratul de uzurd va fi o mixturd drenants, aceasta
va indeplini conditiile din tabelele 17 i 22

Tabelul 22 — Caraclaristici spacifice ale mixturilor asfaltice drenante

::2 Camctaristca
1. | Volum de goluri pe cilindri Marshall, %. min. 2oty
2. | Piprdere de maierial, SR EN 1269717, %, manc 30

SECTIUNEA A 3-A CARACTERISTICILE STRATURILOR REALIZATE DIN MIXTURI

ASFALTICE
Art. 61, Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
-~ gradul de compactare si absorbtia de apd;
~ rezistenta la deformatii permanente;
— elementele geometrice ale stratului executat;
- caracteristicile suprafetei imbricimintilor bituminoase executate.
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Art. 62. - Gradul de compactare. Absorbtia de apa

(1) Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparenta a
mixturii asfaltice compactate fn strat si densitatea aparenti determinatd pe epruvete
Marshall compactate in laborator din aceeasi mixturd asfaltica prelevatd de la asternere
sau din aceeagi mixturd provenitd din carote.

(2) Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru
toate tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor
asfaltice stabilizate pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.

Art, 63. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote
prelevate din stratul gata executat sau prin masurdtori in situ cu echipamente de masurare
adecvate, omoiogate,

NOTA:

Densitatea maxim3 se va determina conform SR EN 12697-5, far densitatea aparentd se va
determina conform SR EN 12697-6.

Art. 64. Incercirile de laborator efectuate pentru verificarea compactdrii constau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiei de ap¥ pe plicute (100 x 100 mm] sau pe
carote cilindrice cu diametrul de 100 mm, netulburate (media a trei determindri).

Art. 65. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apd gi gradul de compactare al straturilor
din mixturi asfaltice, cuprinse In prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul

23.
Tabeiul 23 - Caracteristiclle straturilor din mixtur asfaltice

g; Tipul stratuta m%‘fﬁ &pa, Gradul ﬁ'wm’
1. | Mixtura asfalticd stabiizata 2.6 87
2. | Mixturd asfaficd drenanta — 97
3. | Belon asfallic 2.5 g7
4. | Beton asfallic deschis 3.8 a8
8. | Anrobat bituminos 2.8 97"

Art. 66. - Rezistenta la deformatii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice
Rezistenta Ia deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaitice se
va verifica pe minimum doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul
executat, la cel putin doud zile dupd agternere,

Art. 67. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin mdsurarea
vitezei de deformatie la ornieraj si ad4ncimii figasului, la temperatura de 60°C, conform SR
EN 12697-22. Valorile admisibile pentru aceste caracteristici sunt prezentate in tabelul 18.
Art. 68. - Elemente geometrice

Conditiile de admisibilitate si abaterile-limitd locale admise [a elementele geometrice sunt
cele previzute in tabelul 24.

Art. 69, La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in
vedere asigurarea unei grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maximd a granulei de
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EFORIE

agregat utilizate, Nu se admit abateri in minus faid de grosimea prevazutd in proiect

pentru grosimea totald a straturilor asfaltice prolectate.
Tabohut 34 - Elemenick gooreirics 5i abaterfie Sritd pentry straturia bituminoase execulale

o Elonnta geymelrics Corlifh o admiskikta AL oesls admise [a slementel geomeliv
Groskwea minimi & shatld compactal, — Nir 52 admi abated Tn mines faid de grozimea
conform SR EN 1260738 previzudd tn proiact pentry siratul de wmrd.

5 o BIEBE 08 U2UKE 4 om - Ppnt siratutie do legBwrd si do bazd se pot

* |— strak de legitard Som acoopia lolerante de £ 5% din grosimes stratuks pe
— strat g beed 254 Bom maxipuzs 10% din puncielte de mdsurd {abaten
— girat de bazd 31,5 Bom |iorale) ci: respectaran condiiel pracizeie i die. 1.

2. |[Latimoa plirfi carcsabin Profi ransversal projectat | £ 20 mm
Profikil fransversal

T BtintarRk e i Borrrid & )
8 |~ 1n curtse 9l zone aferents _.mmm 5.0 mm fats de wotete profiotei adaptat

e ERME SD0CEDIE e partd Uicd

|Profi fongitdin, tn cazut dusmurgor nol.
5, JoechAzE, L - oomPD (g2 |50 mmfoth da uotela profiuli projaciat, cu condifa

e £ . conform STAS 863 raspoctin pasulul de prolectare sdopinl

- drimiifaisaz) o conionmt STAS 4014473

Art. 70. Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice $i conditiile

tehnice care trebuie s3 fie indeplinite sunt conform tabelului 25.
Tabekil 25 - Caruciorisicie suprafsiot stratusilor biuminoase sxecutste

; Condth 4
. Caraciisics mw&,
oy Mexsta de Soarcars
ek | Legatues,
Fu rtwe) | bmes
Fangitatea It profil  longiluding, N misurae .
o sehipamente er?mwm ¢ !’f -~ Regiementarn tehrice In vigoate privind
indica de planeitate, 1R1, mie: $15 | spp |Mesuaes ""”ﬁ”fn‘g* de planeiale
N russn, 4o c1as tebnios hlistrizi de catogorie totnics 1| 5200 | 225 |- Prelawea mBsuratoriior s va face
1. | srumsi do tlasa fetviics livsthzi da categorie tennich 11 | 225 | =25 [4f jf" g*afg? w i cazul smchreiol
— drumsti de class tehnich [V/strBzi de categorie sehricA 11| 30 | =30 gm;?e ol i ams?e;?m il FEHRA
— drurmurl do dasd tehinied Vist 3 de categorie iehnich I i i’ m‘mm’ a;l v, avind
Planeitaten In profit longitudingl, sub dreptanst de 3 m
Denlvalad edmisibie, pms
w glriserd dp dasd ehnics I—lUstazi de categorie Wehnica || =3 <4 |SREN 130367
2. |— drsmini de clasa fehnics HUsirazt de categorie tehnica I | <4 58 |- Nuesteobiigatorie la drumurie pe cara
o driare il casa tehnicd IY—Vistels e categotie tehnica | €5 3§ |5 doterminat IR cu profloematn) de mare
b raniament - APL.
4 J?’%maita’tea in pmfﬁ transversal, avm =28 22,0 |3REN 130387
Addncimes medio a macroteduri, adaneime aadued, wm
e izt i ¢l tohniod [—ti/striiz! de catagoria fehnlcdi 1] 244
PR dermun da clasa tehnicd |istisi de categorie ishnicd i | =208 __ |SHEN 154 $34731 san
| dhrsemati s cdaass tebmica NVe-Viginizi de catagoris tehnked | 208 SKEN 130381
{13
Cooficient de facare (UGET)
— drumur go tiasd hnicd iz de colegorie iehinichi| 262
4..|— drumuf s clas3 tehniol Iistrzi de categoris tehnich i 2057 | _  |anpsoe
* e g G CitasE tehinid IV—VIsteBZ de categorie ehnicd | 2 (.52
iV #
Aderenia supratelel — Ui P 1V =
e T 0 c3ASA tehnicd |—isirdz] de catogorie tehpick | 278 SR EMN 130364
2.3, | gremun de clasd tofmich Histaz de categore fehnica il | 270 -~ Nt #53 oblBigatoris io dnimurils pe cove
L Grommad e chasd tehnked Ve Yistrizl ¢o categorie ehnicd| 265 s determinal ¢y schipament de mare
IH-—F¥ - randament .. Gripgtaster,
Vizuah Aspect fara Gegradan sub fonma de exces de biim,
5. |Omogenitata. Aspestul suprafels! Ssuft, rore porcass, deschise, yefulie

* AwBrat i veders corlzres dinte uililes DYV 3 pST previtautl In Normatinl AND 808 w- Br, 4.2, s poste conaitsm 2B armimiid vwloaes
dimbuat g cheticiantlui de fpchm GoteRD X
*1 S pot considere cu admisibie gl valuile dininuste me incertiteding de sumrae | & i

gl b

wabares roturiith 1 unitit).

fari {52 scade nh dnrch 5l me
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Art. 71. (1) Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi
asfaltice se efectueaza pentnu

-~ strat uzurd (rulare) - cu maximum 45 zile inainte de receptia la terminarea Jucrérilor

si la sfargitul perioadei de garaniie;

- strat de legitur} si strat bazi - Inainte de asternerea stratului urmitor {superior).
(2} Pentru verificarea aderentei se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul
SRT sau coeficientul de frecare (cu Griptester), cit si adincimea medie a macrotexturii.

(3) Aderenta suprafetei cu pendulul SRT se determini pe fiecare bandj, aleghnd minimum
1 sector reprezentativ pe 1 km de drum sau stradd. Pentru o lungime mai micd sau egala cu
1 km de drum executat, pe fiecare sector se aleg 5 sectiuni, situate la distanta de 5—10m
intre ele, pentru care se determind aderenfa, in puncte situate la un metru de marginea
pirili carosabile (pe urma rofii} si la o jumitate de metru de ax {pe urma rotii).
Determinarea aderentei cu pendulul se va efectua In acelagi loc In care s-a aplicat metoda
volumetrici MTD (adancimea macrotexturii).

(4) Planeitatea fn profil longitudinal se determina fie prin misurarea indicelui de planeitate
IRL, fie prin masurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.

(5) Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constatd abateri de la profilul
transversal, aparitia figaselor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau
metoda sablonulul.

CAPITOLUL IV PREPARAREA, TRANSPORTUL §1 PUNEREA iN OPERA A MIXTURILOR
ASFALTICE

SECTIUNEA 1 PREPARAREA §1 TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE

Art. 72. (1) Mixturile asfaltice se prepard in instalafii previzute cu dispozitive de
predozare, uscare, resorfare si dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dezare
gravimetrici sau volumetricd a bitumului ¢i filerului, precum si dispozitiv de malaxare
fortatd a agregatelor cu liantul bituminos, Verificarea functiondrii instalatiilor de producere
4 mixturii asfaltice se va efectua in mod periodic de citre personal de specialitate conform
unui program de Intretinere specificat de producitorul echipamentelor si programului de
verificare metrologic a dispozitivelor de misura §i control.

(2) Certificarea conformitdtii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditiile de
securitate se va efectua cu respectarea procedurii PCC 019,

(3) Controlul productiei In fabrica se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108-
21.

Art. 73. (1) Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumuhd si ale mixturii asfaltice la
iesirea din malaxor se stabilesc in functie de tipul Hantului, conform tabelului 26 (sau
conform specificatiilor producitorului), cu observatia ca temperaturile maxime se aplicd in
toate punctele instalatiei de preparare mixturi asfaltice i temperaturile minime se aplicd la
livrare.
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Tabelyd 26 — Temperaturi la preparares rbdurd agfallice
Belvane asfallice Mixtur asfaliice sinhifeate | Mixturi asfaffice drananke
Bitum Agmgate
Tip btues Wextura asfaitich b lagiren din molasor
Tempatatues, °0
35/50 150170 148180 150190 160200 180150
807G 180—176 145 190 140—180 150w 190 140—175
TG0 1850178 140190 140184 140180 40—

Art. 74. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in
conditiile concrete de transport (distantd si mijloace de transport) si in conditiile climatice
la punerea in operd si fie asigurate temperaturile de asternere si compactare, conform
tabelului 27.

Art. 75, Se interzice Inciilzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate
fn tabelul 26, cu scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, In procesul
tehnologic.

Art, 76, Trebuie evitatd Incilzirea prelungiti a bitumului sau reincilzirea aceleiagi cantitafi
de bitum. Dacd totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd refncilzirea
bitumulul, atunci este necesard verificarea penetratiei acestuia, Dacd penetratia bitumului
nu este corespunzitoare, se renunta la utilizarea lui.

Art, 77. Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie s3 fie suficientd pentru
realizarea unei anrobiiri complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul
bituminos.

Art. 78. Mixturile asfaltice executate la cald se transportd cu autobasculante adecvate,
acoperite cu prelate, imediat dupa Inciércare, urmirindu-se ca pierderile de temperatura pe
tot timpul transportului si fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate gi
uscate,

Art. 79. Mixtura asfaltici preparatd cu bitum meodificat cu polimeri se transportd
obligatoriu cu autobasculante cu bena acoperitd cu prelata.

SECTIUNEA A Z-ALUCRARI PREGATITOARE

Art. 80. - Pregitirea stratului-suport inainte de punerea in operi a mixturii asfaltice
{1} Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curiitat, jar dacd este cazul se
remediaz¥ si se reprofileazi. Materialele neaderente, praful §i erice poate afecta legatura
dintre stratul-suport si stratul nou-executat trebuie Indepdrtat.

{(2) In cazul stratului-suport din macadam, acesta se curiti si se mitur,

{3}In cazul stratului-suport din mixturi asfaltice degradate, reparatiile se realizeazd
conform prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea §i remedierea
defectiunilor Ia Imbricimintile bituminoase,

{4) Cind stratul-suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea
suprafetei acestuia cu impurititi datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se
protejeazi sau nu se acoperd imediat cu stratul urmator se impune curdtarea prin periere
mecanicd i spalare.
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(5) Dupi curitare se vor verifica cotele stratului-suport, care trebuie sd fie conform
preiectuluf de executie.

(6} In cazul tn care stratul-suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice
existente, aducerea acestuia la cotele previzute in proiectul de executie se realizeazi, dupad
caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixturi asfalticé, fie prin frezare, conform
prevederilor din proiectul de executie.

(7) Stratul de reprofilare/egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca si stratul
superior. Grosimea acestuia va fi determinatd in funcfie de preluarea deniveldrilor
existente.

Art, 81. - Amorsarea

(1) La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul-suport si
rosturile de lucru,

(2) Amorsarea se realizeazi uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea
de liant.

(3)In functie de natura stratului-suport, cantitatea de bitum rdmasd dupd aplicarea
amorsajului trebuie s3 fie de 0,3...0,5 kg/m?.

SECTIUNEA A 3-A ASTERNEREA MIXTURILOR ASFALTICE

Art. 82, (1) Asternerea mixturilor asfaltice cu bitum rutier se va executa la temperaturi ale
stratului-suport si la temperatura exterioard de minimum 10°C, pe o suprafatd uscata.

(2) n cazu! utilizdrii aditivilor care cresc lucrabilitatea mixturilor asfaltice la
temperaturi sciizute, agternerea mixturilor cu  bitum rutier se poate executa la
temperaturi ale stratului- suport de minimum 5°C, pe ¢ suprafat curata gi uscatd.”

Art. 83. In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, agternerea mixturilor
asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului-suport si la temperatura exterioard de
minimum 15°C, pe o suprafatd curata si uscata,

Art. 84, Lucririle se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupd uscarea
stratului-suport,

Art. 85. (1) Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numal mecanizat, cu
repartizatoare-finisoare previzute cu sistem de nivelare incilzit care asigura o
precompactare, cu exceptia lucririlor in spatii inguste In care repartizatoarele- finisoare nu
pot efectua aceastd operatie. Mixtura asfaltic trebuie agternutd continuu, in grosime
constantd, pe fiecare strat si pe toatd lungimea unei benzi programate a se executa in ziua
respectiva.

{2) Certificarea conformititii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se
va efectua cu respectarea procedurii PCC 022.

Art. 86. In cazul unor tntreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii mixturii
asfaltice rimase necompactatd, aceasta va fi ndepirtatd. Aceastd operatie se va executa In
afara zonelor pe care existd sau urmeazi a se agterne mixtura asfalticd. Capdtul benzii
intrerupte se va trata ca rost de lucru transversal, conform prevederilor art. 94.

Art. 87. (1) Mixturile asfaltice trebuie s3 aib3 la asternere si compactare, in functie de tipul
liantului, temperaturile previzute in tabelul 27. Misurarea temperaturii va fi efectuatd in
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masa mixturd, in buncirul repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR
EN 12697-13.

{2)In cazul utilizirii aditivilor pentru mdrirea lucrabilitifii mixturilor asfaltice la
temperaturi sciizute, acestia vor avea la bazi specificatii tehnice conform legislatiei si
reglement3rilor tehnice In vigoare,

Art. 88, Pentru mixtura asfalticii stabilizatd se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari

decit cele previzute in tabelul 27.
TABELUL 27 - Temperaturile mixturii asfaltice la agternere gi compactare

Temperatuta Temperatura midyri
smixtyrdi agdaltics fa compaciaze
Liank asfalice L n,
Is agternere —— =
°C, min, inceput sfErght
Bitlum natier
36748 180 445 18
50/7G 40 140 1a
104160 %40 | 135 400
Situms modifcat i
o polimeri
25658 164 160 1290
45185 160 155 124
404104 155 [ 150 120

Art. 89. Asternerea se va executa pe Intreaga Idtime a cdii de rulare, ceea ce impune
echiparea repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime
corespunzatoare.

Art. 90, Grosimea maxim3 a mixturii asternute printr-o singurd trecere nu poate depdsi 10
cm.

Art. 91.(1) Viteza optimi de agternere se va corela cu distanfa de transport si cu
capacitatea de fabricatie a statie, pentru a se evita total intreruperile Tn timpul executiei
stratului i aparitia cripiturilor/fisurilor la suprafata stratului proaspdt asternut.

(2) In functie de performantele finisorului, viteza la agternere poate fi de 2,5. . .4 m/min.
Art. 92. In buncirul utilajului de agternere trebuie s3 existe In permanentd suficientd
mixturd, necesard pentru a se evita o rispandire neuniformd a materialulul

Art. 93. (1) La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice ¢ atentie deosebitd se
va acorda realizirii rosturilor de lucry, longitudinale si transversale, care trebuie si fie
foarte regulate si etange,

{2) La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului
de lucru, longitudinal 5i/sau transversal, se taie pe toatd grosimea stratului, astfel incat sa
rezulte o muchie vie verticala.

(3) In cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente se executd In aceeasi zi, tiierea nu
mai este necesard, cu exceptia stratului de uzura {rulare}.

{(4) Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratulul de uzuri se vor decala cu
mininmum 10 cm fatd de cele ale stratului de leg&turd, cu alternarea lor.

(5} Atunci cind exista si strat de bazi bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic,
rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intrefesut,
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Art. 94. (1) Legitura transversald dintre un strat rutier nou 5i un strat rutier existent al
drumului se va executa dupi decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabild in
functie de grosimea noului strat, astfel incit si se obtind o grosime constantd a acestuia, cu
panta de 0,5%.

(2) In plan, liniile de decapare se recomandi si fie in formd de V, la 45°. Completarea zonel
de unire se va efectua prin amorsarea suprafetei, urmata de agternerea §i compactarea noi
mixturi asfaltice, pand la nivelul superior al ambelor straturi (nou gi existent).

stratul rutier nou

tiis S

I\.‘lﬂrginclal pirtii carosabile |

bt Ragordares in plan
Fig. ¢ Racordzree stratuiul rutier nou cu stratul autier existent™)

Art, 95, Stratul de baz¥ va fi acoperit cu straturile Imbricimintei bituminoase, nefiind lasat
neprotejat sub trafic.

Art. 96. Avand in vedere porozitatea mare a stratulul de legiturd (binder), realizat din
beton asfaltic deschis, acesta nu se va lisa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit Inainte
de sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor degradiri structurale.

SECTIUNEA A 4-A COMPACTAREA MIXTURILOR ASFALTICE

Art. 97. (1) Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea unor tehnologii
care si asigure caracteristicile tehnice §i gradul de compactare prevazute pentru flecare tip
de mixturd asfaltica i fiecare strat in parte,

(2) Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri
netede, cu sau fird dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incat sa
se obtind gradul de compactare conform tabelului 23.

(3) Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC
022.
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Art. 98. {1) Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de
proba §i se va determina numirul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de
performantele acestors, tipul si grosimea straturilor executate.

(2) Sectorul de prob3 se va realiza fnainte de inceperea asternerii stratului fn lucrare,
utilizdnd mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia
curentd,

Art. 99, Alegerea numirului de treceri optim §i a atelierului de compactare are la baza
rezultatele fncercirilor efectnate pe stratul executat In sectorul de prebd de c¢itre un
laborator autorizat/acreditat, In conformitate cu prevederile prezentului normativ.

Art, 100. Metoda de compactare propusi va fi consideratd satisficdtoare daci pe sectorul
de probi se obfine gradul de compactare minim mentionat fn tabelul 23.

Art. 101, Pentru obtinerea gradului de compactare previzut, numéirul minim de treceri
recomandat pentru compactoarele uzuale este cel mengionat in tabelul 28. la
compactoarele dotate cu sisteme de misurare a gradului de compactare In timpul lucrului
se va tine seama de valorile afigate la postul de comandi. Compactarea se va executa pe

flecare strat in parte.
TABELUL 28 - Compactarea mixturilor asfaltice.

Ataliers de comgpaciare
A -4
Tipdl Carpacior Cumpaciar Comaaiar
stratului ou preuri 20 nulourineteds | cu rulouri netode
de 180 W du 120 KN de 120 kN
o Noradr de receri minime
Uzird 106 4 12
Legalurs 123 4 14
Bazd l 13 4 44

Art. 102. (1) Compactarea se va executa n lungul benzii, primele treceri efectuindu-se in
zona rostului dintre benzi, apoi de 1a marginea mai joasd spre cea ridicata.

{2) Pe sectoarele in rampad, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare In urcare.
{3) Compactoarele trebuie si lucreze fird socuri, cu o vitezd mai redusa la inceput, pentru a
evita vilurirea stratului executat din mixturd asfaltics, si nu se vor indepirta mai muit de
50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, In special in lungul
bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau al ciminelor de vizitare, s¢ vor compacta cu
compactoare mai mici, cu plici vibrante sau cu maiul mecanic.

Art. 103. Suprafata stratului se va controla fn permanentd, iar micile deniveldri care apar
pe suprafata stratului executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a
rulourilor compactoare pe toati latimea benzil.

CAPITOLUL V CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE
Controlul calititii lucrdrilor de executie a straturilor de uzurd, de legiturd si de bazd din
mixtari asfaltice se efectueazi in etapele previizute In sectiunile 1-4,
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SECTIUNEA 1 CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Art. 104, Controlul calitifii materialelor din care se compune mixtura asfalticd se va
efectua conform prevederilor prezentului normativ, atit fn etapa initiald, cit si pe parcursul
execufiei, conform cap. I si art. 51, din capitolul 1}, §i vor fi acceptate numai acele materiale
care satisfac cerintele prevazute In acest normativ.

SECTIUNEA A 2-A CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC DE PREPARARE A
MIXTURH ASFALTICE

Art. 105. Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice constd in
urmitoarele operatii:

1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

v’ funciionarea corecti a dispozitivelor de cintirire sau de dozare volumetrici: la
tneceputul fiecdrei zile de lucry;

v’ functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic,

2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

v temperatura liantului la introducerea In malaxor: permanent;

v’ temperatura agregatelor naturale uscate si incidlzite la ilegirea din uscdtor
permanent;

v temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent,

3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

v’ pregitirea stratului-suport: zilnic, la Inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;

v’ temperatura exterioard: zilnic, la fnceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;

v temperatura mixturii asfaltice la asternere §i compactare: cel putin de doud ori
pe zi Ia compactare, cu respectarea metodologiel impuse de SR EN 12697-13;

v modul de executie a rosturilor: zilnic;

v tehnologia de compactare {atelier de compactare, numdr de treceri): zilnic.

4. Verificarea respectirii compozitiel mixturil asfaltice conform amestecului prestabilit
(dozajul de referintd) se va efectua dupd cum urmeaza:

v granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iegirea din malaxor,
fnainte de adiugarea liantului {sarja albi), conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de
cite ori se observi o calitate necarespunziitoare a mixturilor asfaltice;

v continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecdrel zile de
lucry;

v compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrici — conform SR EN 12697-2
si continutul de bitum - conform SR EN 12697-1} prin extraclii, pe probe de
mixturd prelevate de la malaxor sau agternere: zilnic.

5. Verificarea calititii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator
autorizat pe probe de mixturd asfalticd, astfek:

~ compozitia mixturii asfaltice, care trebuie si corespund# compozitiei stabilite prin
studiul preliminar de laborator;

— aracteristicile fizico-mecanice, care trebuie si se incadreze intre limitele din
prezentul normativ (vezi tabelul 30).
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Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall 5i se va raporta
la limitele din tabelele 21 $i 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.
Abaterile compozitiel mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referingd prestabilit

{dozaj) sunt indicate fn tabelul 29,
Tabeolul 20 — Abateri fal3 de dozalu optim

Abateri adnise fald de dozajul optim, In valoare absoluta

31,5 x5
22,4 x5
18 +5
Agregate 11,2 +5
8 £5
Traceri pe sita da: {mm) p A
Z 13

0,125 %15

5,083 210

Bitum £02

Art. 106, Tipurile de incerciri si frecventa acestora, in functie de tipul de mixturd si clasa
tehnici a drumului, sunt prezentate in tabelul 30, In corelare cu SREN 13108-20.
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Tabaks 30— Tpul §@ frecventa incarciriior resfzate pe mixiur asfaltics
o, P Teaets osnid pilinie de headrave Tt ot sutaioe
_ Toate tpurie de mixh astaiice destinate srakiui
conform abaldui 17 deunrd, de leghlurdl ¢ de bayd, cu excaplia
mbchaiior asfallice stabizale
Touts ;gm de mm&masfsﬁm ?:;tm shrabdoi
; ds u , BEE urdor e, panire
vorkoan tabighulis 13 drumuri da clasA tateica 1, 1, 1, I\ 4l sirézi de
categorio tehnied LI 1
" !m%m%‘zg;mmmm ’g‘“' " ggﬁ. & sfoitice destinate 53 &“i
confoun tabeielor 19 9 20 norativ, penirs rumud de Hasa tetnica 1, 1,
it IV § strazi de catagoss SehnicA | 1, 1}
; Mixtarla asfaliica stablizate, ndiferant de dasa
conform ahobiha 21 St & carmak
: Mixurio asfatice dranante, indifarant de dasa
cordorm inbehdd 22 ‘ohoica 2 dasmuks
i 2 transpunerss pe eistty de asiak a dozajplor
i purchd 1 proiectate Inlaborior vor § prefovate probe pa
. . ) coare 80 vor raface ate ncercéddle provands ta
5 | Incercan initale d&tg}ﬁ:dﬁm 0 pot 1 din acest tabal.
f ’ e La transpenarea pe statia de asfal a dozajslor
%%w g’sm proiectats tn ahorator 96 v varfica respectama
dozaleki ds rafanatd.
eomporita ke conform | Toate tipurils de mixkend asfulticd pantru sirebd de
art. OBpLdgs ol de ol sida bard
Varficarea caractadsticlor michsit | coracteristicl fizico-mecanice | Toate Hourle de mixtur asfalie destinate sratutul
asfaltice prelavats in timpul pe spaivete Marsholl sondoem | de uzard, de legitur g debazi, cu exveplis
expoutier tabeluhg 17 mixtriior asfallica stabizale
5 | — fecventa 17400 tone mixiurd E— :
| astaiticd Sriosld saw 100 tone confomn tabehdul 21 Mt pataltion siabifizate
Tabsi ; ]
ko pem—
3 : | pe apanmia
tonajord, dar cef pulin 0 datd pazi | Ly L 41 17 5 voium de golurl Mixiuri asfaltioe drenante
pe clinds Marshall conform
tabeduti 22
Varificares calititi syatulul
expoutat %
— ovarificares pantr facim . nale it de mtthurd asfaltiol petitn airatut de
4. 10,000 m* axecutal conform iabetuiul 23 e . e loghiurs §1d6 bazh
e 10N, AUCTEER, T Cazud aridor
co suprafats mal tnied de 10.000 m#
Vorficaea o s entel sratuui a
deformati pesmanenia pantne
stratd exaculat
~ g yerificars pentra facan
20000 m* exocuiati, tn caxul
drumeriorstrizioe cumal _mit de | conform tabaluks 18 pentre Toate tipusiia de mixturs astalic destinats stratutul
doud benzi pe 5808, s de omlens) Veau : :
5 p b da wnsrdl pendry dromuni 9o clagh tehnica |, H ¢ i
w g varificare pends fiscare mmeﬁw?iw T etriz: dp @ a1 0
000 17 axecutati, In cazu respaciares Wt 67 5i 68 ® catagor :
drsmusiiotisiddiziior cu Dal muit doud
benzi pe o0,
we iy, Huctare, Tn cazal ioririior
ia ial micd de
10.060 m%
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214 Harura controhubfinopscling 4 Kecventz Cammenstic verAcle § ok o Tipesl g aeTaNCe

Verificarea moduhidyl do dgiditate:
— o varficarn perdru fiecae
20000 m? exocutat], in cazal

dnsaurfor/atr@zior o mal mdi de

i k Toate tipurila de mixtuta asfaltich destinate
8. 10,000 m? exeratati, in cazul contonm tabelubal 2 strahiui de bazi, peritrny drumsiri da dash lehnica
drmuriorkieiziior o oal mult doud 1, It i 11l gi e de categosie ehaicd 11|
banzi pa SONS;
- R0, $Aucrare, I ol Moranioc
cusuprafala mal wicd da
10000 m2

T st Sratuls axecitst condorm tabalulul 24 Tosle swawrile exscuiate

Varificarsa caractecshicion
8 supeatelsi stahdul executat contonm abelulu 25 Toata stratirie axecutate

Varificisi suplimentaes In situadii
carute do comisia de recaptie
9. {baneficiaty: wonform soboiiani comisial de recaptie”

SECTIUNEA A 3-A CONTROLUL CALITATH STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI
ASFALTICE

Art. 107. (1) Verificarea calitifii straturilor se efectueazd prin prelevarea de epruvete,
conform SR EN 1269727, astfel:

- carote O 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

— carote O 100 mm sau plici de min, (400 x 400 mm) sau carote de O 200 mm {in
suprafati echivalentd cu a plicii mentionate anterior) pentru determinarea
grosimii straturilor, a gradului de compactare §i absorbtiei de api, precum §i, la
cererea beneficiarului, a compozitiel,

(2) Epruvetele se preleveazd in prezenfa delegafilor antreprenorului, beneficiarului §i
consultantului/dirigintelui de santier, la aproximativ 1 m de la marginea péartii
carosabile, incheindu-se un proces-verbal In care se va nota, informativ, grosimea
straturilor prin misurarea cu o rigli gradati. Grosimea straturilor, mdsurata fn laborator,
conform SR EN 12697-36, se va inscrie in raportul de Incercare.

(3) Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de citre delegatil
antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui de gantier din sectoarele
cele mai defavorabile.”

Art. 108, (1) Verificarea compactirii stratului se efectueazi prin determinarea gradului de
compactare in situ, prin fncerciri nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.
(2) Incercirile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in
determinarea densititii aparente §i a absorbtiei de ap4, pe plicute (100 x 100 mm) sau pe
carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

(3) Rezultatele obtinute privind compactarea stratulul trebuie sd se incadreze fn limitele
din tabeiul 23,
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Art, 109. Alte verificdri, In caz de litigiu, constau Tn masurarea grosimii stratului si a
compozitiei {granulometrie SR EN 12697-2 si continut de bitum solubil conform SR EN
12697-1},

Art. 110, Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de
mixturi asfaltice realizate se va efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al
calitdtii In  constructii, aprobat prin Hotdrdrea Guvernuluinr. 27271994, si
conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie determinante
pentru rezistenta mecanicd si stabilitatea constructiilor - indicativ PCF 002, aprobatd prin
Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 1.370/2014, publicat
fn Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 576 din 1 august 2014.

SECTIUNEA A 4-A VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE
Art. 111. (1} Verificarea elementelor geometrice ale stratului §i a uniformititii suprafetei
constd In:

— verificarea Indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul- suport si fundatie,
conform prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, In funciie de datele inscrise in rapoartele de incercare
intocmite la Thcercarea probelor din stratul de bazd executat, far la aprecierea
comisiei de receptie, prin maximum doud sondaje pe kilometry, efectuate Ja 1 m de
marginea stratuiul asfaltic executat; verificarea se va efectua pe probe recoitate
pentru verificarea calitdtii imbracamintii, conform tabelului 23 si conform tabelulud
24;

- verificarea profiluiul transversal: se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;

— verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua In axi, cu ajutorul unui
aparat topografic de nivelment sau cu o grindd rulantd de 3 m lungime, pe minimum
10% din lungimea traseulul.

{2} Nu se admit abateri in minus fatd de abaterile prevazute la art. 70, conditie obligatorie
pentru promovarea lucrdrilor la receptie. In situafia in care grosimea proiectati nu este
respectatd, stratul se reface conform proiectului.
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ANEXA B (NORMATIVA) DETERMINAREA ABSORBTIEI DE APA

Determinarea shaordici da apd

Posutta de sph ecle eantitalon de 8 absorbidde gohre

scoasibile din edearicr de unel eprvais din mixies gefaltich, ia

3 i apd sub vid, gl se exprimad in proocente din mmass
sz velurmul initial ol eprevetel.

B3 Aparaturi:

2) ehrd;

b} balantd hidrosiatic cu sanind maxima de 2 kg cu hasa
de praciae Hi,

Q’WW [ ETITENOPRd m mm st dint-w
wvas do sheodtie (exsicator de vid}, porapd de vid (fRmpd de apa);
VaouLme iy o MerT; vas ¢ siguranid gl it de logalura din
cauchic nfre piiriia componanie. Pomps de vid rebuis <3 asigare
pvacuarea genkii I asa fel thodt sd sb reslizeze o preg
sciasds do 1520 rm g dupd circa 30 daminaie.

82 Modul de hucru

Detwminaren se ofectusard pe epruvels st formi de
ciindel Marshol confaciionate B laboraior, pracum §i pe plioule
saus cavole prafevate din imbracAmintan bilminoasd.

Confoctionama apruvatslor se redizesrd conlorm SR £
12607-30. Eprisvetale din imtrdcémniea bitmmnoasa se usucd
n aw la empwatva de maximum 20°C pand fa mass
constaid.

NOTA

Masa constanti se considerd clnd dovd cintivin succasive
g&mt da minimam 4 ore dfecd intre ele ou mal putin de

Epaneisie astfal progiiite peniry noweare se cAntimss n
aer M), Qupd care se menin timp 8 1 ord T @i,
temperaghira da 20°C & 1°C, se seot din 8pd, se s o o
tesdtrh umed ¢ se cantiresc i aar (M) $i 800l To 4pa {my)

Dimenta dinre acests doud chntddr raporiatd ta densitales
apei reprezinti vohinut inilial al egrovelel

vﬁumw

{em®)

Bpmuwetols suni pioduse agoi th vasd de absorbie
{exsicuton de vid} umelut ou apd fa lemperahea de 20°C 2 1°C,
g0 B5a24 capacul da atansars § 88 pupe I funciiune evacuansa
persbs, astisl ca dapd drea 30 de minnte 886 obiys un vid inte
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4.2.CAIET DE SARCINI INSTALATH ELECTRICE
4.2,1. GENERALITATI

Aplicabilitate

in prezentul capitol sunt prezentate cerintele generale pentru instalatiile de protectie gi
fegare la pimiént, precum si pentru instalatia de distributie a energiei electrice, aferente
automatelor de vanzare bilete, eliberare si refncircare carduri cu sistemele de afigaj.

Obiective

Specificatiile electrice generale trebuie Indeplinite de cdtre toate componentele,
echipamentele si instalatiile electrice care fac obiectul prezentului contract.

Din punct de vedere electric, obiectul lucrdrilor cuprinde urmatoarele:

» instalafii si sisteme de protectie, incluzind conductoare de protectie gi legaturi de
echipotentializare;

« ftrasee si components ale instalajiei de protectie si legare la pamdnt, inclusiv
elemente de susiinere,

Alte lucrdri incluse sunt:

« practicarea tuturor tipurilor de giuri si deschideri in elementele structurale ale
constructiel, necesare atdt executdrii traseelor instalatiilor electrice, ct §i fixarii si
sustinerii traseelor de cabluri, componentelor si echipamentelor electrice;

« lucriri de sdpiturd si umplere a santurilor pentru instalatia prizei de pdmént;

+ procurarea si montajul echipamentelor si instrumentatiei necesare;

o asigurarea calitdtii tuturor lucrdrilor;

» testdri si puneri in funcfiune;

» Intocmirea documentatiei tehnice aferente tuturor lucrdrilor executate.

Coduri si standarde

Lucririle de instalatii electrice vor fi executate in conformitate cu publicatiile Comisiei
Electrotehnice Internationale (CED), precum si cu standardele EN si SR EN aplicabile.

Toate componentele utilizate vor proveni din gama produselor fabricate In serie, avand
caracteristici conforme cu standarde de calitate recunoscute pe plan international si vor
purta marcajul de conformitate CE,

Conditii de functionare

Toate echipamentele, componentele si materialele:
» vor fi proiectate si executate astfel incat s functioneze corespunziitor in conditii de
exploatare st de mediu cel putin la fel de solicitante ca cele prevazute in prezenta
specificatie;
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« vor fi selectate astfel incat s3 conducd la minimizarea costurilor de Intretinere
(mentenantd); in cadrul projectulul vor fi utilizate exclusiv echipamente,
componente si materiale noi;

» vor fi produse de fabricanfi recunoscufi, cu experientd In domeniu, pentru
asigurarea functiondrii corespunzéitoare in conditii similare celor previzute in
contract; numérul de producitori diferiti va fi mentinut cAt mai redus posibil.

4.2.2 INSTALATI DE LEGARE LA PAMANT

Generalitati

Antreprenorul va furniza un sistem de legare la pdmant al instalatiilor, in conformitate cu
SR EN 61140, SR HD 60364-4-41, SR HD 60364-5-54, SR EN 50164-2 si Normativul
17/2011. Unde este cazul, sistemul va integra instalatiile de legare la pamént existente.

Antreprenornl va verifica dimensionarea conductoarelor, electrozilor si platbandei
sistemului de legare la pamant, astfel incit si fie indeplinite cerintele normelor In vigoare.

Toate elementele metalice accesibile (sciri, balustrade, structuri metalice etc.}, precum §i
carcasele metalice ale echipamentelor electrice vor fi conectate electric §i mecanic la
instalagia de legare la pamant.

Prizele de pimant vor fi realizate cu electrozi ingropati la o adincime de minimum 0,80 m,
misurati de la capitul superior al electrodului pand la suprafata solului.

Electrozii se vor monta In exteriorul zonei protejate, la o distantd de minimum 1,0 m fatd de
fundatia constructiei. intre prizele de pimant distincte se va respecta o distantd minimd de
20 m, dacd este cazul

fmbindrile conductoarelor instalatiei de legare la pamint se vor realiza in conditiile
previzute de standardele mentionate, Pentru echipamentele supuse vibratiilor se vor
utiliza conductoare flexibile, conform normelor In vigoare.

Electrozii prizei de pdmant

Sistemele de alimentare cu energie electricd, echipamentele si structurile metalice vor fi
conectate la un conductor terminal comun, legat la cel putin doud grupuri de electrozi ai
prizei de pamint.

Electrozii prizei de pAmant vor avea diametrul minim de 224" i lungimea minima de 2,5 m,
fiind introdusi In sol la o adéncime de minimum 0,80 m fatd de suprafata terenulul.

Conexiunile la electrozi vor fi usor accesibile pentru inspectie si vor fi protejate impotriva
deteriordrilor mecanice si a coroziunii,

in cazul In care conditiile solului nu permit utilizarea electrozilor verticali, se poate adopta
o configuratie de tip grild, realizatd din platbandd de cupru de minimum 15x4 mm,
fngropati orizontal Ia 0 addncime de minimum 0,86 m.
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Conductoare de legare la pimint
Reteaua de legare la pimént va fi realizatd sub forma unui inel principal de legare la
pamant, cu ramuri de interconectare cdtre toate echipamentele si structurile metalice.

Conexiunile se vor realiza cu conductoare multifilare izolate PVC, de culoare verde/galben.

Terminarea conductoarelor se va face cu papuci de cablu sertizati sau presafi
Interconectirile se vor realiza prin conectori de compresiune sau sudurd tip Cadweld,
conform normelor.

Conductorul principal de legare la pimint va avea o sectiune adecvatd pentru a functiona
ca conductor de protectie pentru toate echipamentele conectate.

Arm3turile si ecranele cablurilor nu vor fi utilizate ca conductoare de protectie.

Conexiuni

Conductoarele de legare Ia pimént vor fi, pe cit posibil, continue pe toatd lungimea lor.
Tmbinirile se vor realiza prin compresie sau suduri si vor fi protejate Impotriva coroziunii
cu vaselind neutra.

In cazul conductoarelor ingropate, imbinirile se vor realiza in cutii de conexiune accesibile,
rnontate suprateran.

Constructii metalice exteriocare

Constructiile metalice aflate la o distantd de pénd la 2,5 m fald de alte structuri sau
echipamente electrice vor fi conectate la conductorul principal de egalizare a potentialelor
si, dacd este cazul, vor fi previzute cu plicute de avertizare.

Protectii si finisaje

Toate materialele si echipamentele vor fi protejate Tmpotriva coroziunil. Structurile
metalice vor fi galvanizate la cald, iar deteriordrile stratului protector ver fi remediate
imediat. Organele de asamblare (suruburi, piulite, saibe) vor fi realizate din materiale
rezistente la coroziune,

4.3.3. TESTARI ELECTRICE

Toate echipamentele electrice noi vor fi testate la faa locului, conform instructiunilor
producitorului, nainte de punerea in functiune,

Testarea rezistentei de dispersie se va efectua Intre masa generald a instalatiei de legare la
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cazul executiei, produselor/materialelor, confectiilor, elementelor
prefabricate, utilajelor, montajului, probelor, testelor, verificirilor;

REFERINTE NORMATIVE
Se aplica prevederile urmétoarelor documente de referinga:

o

ORDIN nr. 1.114/1.205/2023privind modificarea anexei la Ordinul viceprim-
ministrului, ministrul dezvoltdrii regionale, administratiei publice si fondurilor
eurepene, si al ministrului transporturilor nr. 6.970/1.779/2017 pentru aprobarea
reglementérii tehnice "Normativ privind mixturile asfaltice executate la cald. Conditii
tehnice de proiectare, preparare gi punere in operd a mixturilor asfaltice”. Indicativ AND
605-2016;

SR EN 13043:2003 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic;
SR EN 13043:2003/AC:2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru
finisarea suprafefelor utilizate In constructia soselelor, a aeroporturilor §i a altor zone
cu trafic;

SR EN 13808:2013 Bitum gi lianti bituminosi, Cadrul specificatiflor pentru emulsiile
bituminoase cationice;

SR EN 14023:2010 Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor
modificate cu polimeri;

SR EN 1428:2012 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea continutului de api din
emulsiile bituminoase, Metoda distilarii azeotrope;

SR $1:1997 Bitum. Determinarea ductilititii;

SR EN 1429:2013 Bitum si lianti bituminogi. Determinarea reziduului pe sitd al
emulsiilor bituminoase gi determinarea stabilitdtii Ia depozitare prin cernere;

SREN 12607-1:2015 Bitum si lianti bituminosi, Determinarea rezistentei la nt3rire sub
efectul cdidurii si aerului. Partea 1: Metoda RTFOT;

SR EN 12607-2:2015 Bitum si lian{i bituminosi. Determinarea rezistentei Ia ntirire sub
efectul cdldurii si aernlui. Partea 2: Metoda TFOT;

SR EN 12591:2009 Bitum si lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri rutiere;

SR EN 13036-1:2010 Caracteristici ale suprafetei drumurilor si aeroporturilor. Metode
de fncercare. Partea 1: Masurarez adincimii macrotexturii suprafetei imbricimintei,
prin tehnica volumetricd a petei;

SREN 13036-4:2012 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare.
Metode de Incercare. Partea 4: Metode de mdsurare a aderentei unei suprafete.
incercarea cu pendul;

SR EN 13036-7:2004 Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare,
Metode de incercare. Partea 7: Maisurarea deniveldrilor straturilor de rulare ale
drumurilor: incercarea cu dreptar;
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SR EN 13036-8:2008 Caracteristici ale suprafetei drumurilor i pistelor aeroporturilor.
Metode de Incercare, Partea 8: Determinarea indicilor de planeitate transversald;

SR EN 150 13473-1:2004 Caracterizarea texturii imbricimintei unei structuri rutiere
plecand de la releveele de profil. Partea 1: Determinarea adancimii medii a texturii;

SR EN 933-1:2012 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor, Partea 1: Determinarea granulozitatii. Analiza granulometrica prin cernere;
SR EN 933-2:1998 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulometricd. Site de control, dimensiunile nominale
ale ochiurilor;

SR EN 933-3:2012 Incerciiri pentru determinarea caracteristicilor geemetrice ale
agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de aplatizare;

SR EN 933-4:2008 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei granulelor. Coeficient de forma;

SR EN 933-5:2001 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor, Partea 5: Determinarea procentului de suprafete concasate si sfiramate din
agregate grosiere;

SR EN 933-5:2001/A1:2005 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 5: Determinarea procentului de suprafete sparte in agregate;

SR EN 933-7:2001 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 7: Determinarea confinutului de elemente cochiliere. Procent de
cochilii In agregate;

SR EN 933-8+A1:2015 Tncerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip;

SR EN 933-9 + A1:2013 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9 - Evaluarea pértilor fine. ncercare cu albastru de metilen;

SR EN 1097-1:2011 Incerciiri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la uzurd {micro-Deval);

SR EN 1097-2:2010 Tncerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice gi fizice
ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare;

SR EN 1097-5:2008 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice i fizice
ale agregatelor. Partea 5: Determinarea continutului de apd prin uscare in etuva
ventilatd;

SR EN 1097-6:2013 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice $i fizice
ale agregatelor. Partea 6: Determinarea densitatii 5i a absorbtiei de apd a granulelor;

SR EN 1367-1:2007 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 1: Determinarea rezistentei la Inghet-dezghet;

SR EN 1367-2:2010 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor termice si de
alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu sulfat de magneziu;

SR EN 1744-1+A1:2013 Incerciri pentru determinarea proprietitilor chimice ale
agregatelor. Partea 1: Analiza chimicd;
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o SR 10969:2007 Lucriri de drumuri. Determinarea adezivititii bitumurilor rutiere sia
emulsiilor cationice bituminoase fatd de agregatele naturale prin metoda
spectrofotometrica;

o STAS 863:1985 Lucriri de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de
proiectare;

o STAS 10144/3-1991 Elemente geometrice ale strizilor. Prescriptii de proiectare;

© SR 4032-1:2001 Lucriri de drumuri. Terminologie;

o SR EN 196-2:2013 Metode de incerciri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza chimici a
cimentulu

o SR EN 12697-1:2012 Mixturi asfaltice. Metode de fncercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 1: Confinut de liant solubil;

o SR EN 12697-2:2016 Mixturi asfaltice. Metode de incercare, Partea 4: Determinarea
granulozitatii;

o SR EN 12697-6:2012 Mixturi asfaltice. Metode de fncercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea & Determinarea densiti{li aparente a epruvetelor
bituminoase;

o SR EN 12697-8:2004 Mixturi asfaltice. Metode de fncercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 8 Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor
bituminoase;

o SR EN 12697-11:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitd{il dintre agregate gi bitum;

o SR EN 12697-12:2008 Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilitd{li la apd a epruvetelor
bhituminoase;

o SR EN 12697-12:2008/C91:2009 Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 12: Determinarea sensibilititii la apd a epruvetelor
bituminoase;

o SR EN 12697-13:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 13: Mdsurarea temperaturii;

o SR EN 12697-17+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de fncercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 17: Pierderea de material a epruvetelor din mixtura
asfalticd drenantd;

o SR EN 12697-18:004 Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald, Partea 18: Incercarea de scurgere a liantului;

o SR EN 12697-22+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de fncercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 22: Incercare de ornieraj;

o SR EN 12697-23:2004 Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald, Partea 23: Determinarea rezistenfel la tractiune indirectd a
epruvetelor bituminoase;

o SR EN 12697-24:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 24: Rezistenta la oboseal;
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o SR EN 12697-25:2006 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald, Partea 25: Incercare la compresiune ciclici;

o SR EN 12697-26:2012 Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 26: Rigiditate;

o SR EN 12697-27:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor;

o SR EN 12697-29:2003 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 29: Determinarea dimensiunilor epruvetelor bituminoase;

o SR EN 12697-30:2012 Mixturi asfaltice. Metode de fncercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald, Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu impact;

o SR EN 12697-31:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu presa cu compactare
giratorie;

o SR EN 12697-33+A1:2007 Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 33: Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu
placd;

o SR EN 12697-34:2012 Mixturi asfaltice. Metode de ncercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 34: Incercarea Marshall;

o SR EN 12697-36:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald, Partea 36: Determinarea grosimilor imbracamintii asfaltice;

o SR EN 13108-1:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1: Betoane
asfaltice;

o SREN 13108-1:2006/C91:2014 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 1:
Betoane asfaltice;

o SR EN 13108-5:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5: Beton
asfaltic cu continut ridicat de mastic;

o SR EN 13108-5:2006/AC:2008 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5:
Beton asfaltic cu continut ridicat de mastic;

o SR EN 13108-7:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale, Partea 7: Betoane
asfaltice drenante;

o SR EN 13108-7:2006/AC:2008 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:
Betoane asfaltice drenante;

o SR EN 13108-20:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20:
Procedur3 pentru incercarea de tip;

o SR EN 13108-20:2006/AC:2009 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea
20: Procedurd pentru Incercarea de tip;

o SR EN 13108-21:2006 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21:
Controlul productiei in fabricd;

o SR EN 13108-21:2006/AC:2009/C91:2014 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru
materiale. Partea 21: Controlul preductiei In fabrica.

o CD 155-2001 Reglementarea tehnici "Normativ privind determinarea stirii tehnice a
drumurilor moderne®, aprobati prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor
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si turismului nr. 62572003, publicat Tn Menitorul Oficial al Romadniei, Partea |, nr. 786
din 7 noiembrie 2003;

o PD 162-2002 Reglementarea tehnicd "Normativ privind proiectarea autostrazilor
extraurbane”, aprobatd prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si
turismului nr. 62272003, publicat In Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 786 din
7 noiembrie 2003,

o PCC 022-2015 Reglementarea tehnicd "Procedurd pentru inspectia tehnicd a
echipamentelor pentru punerea in operd a mixturilor asfaltice Ia lucriri de drumuri si
aeroporturi”, aprobatd prin Ordinul ministrului dezvoltdrii regionale si administratiei
publice nr. 821/2015, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 341 din 19
mai 2015;

o PCC 019-2015 Reglementarea tehnicd "Procedurd pentru inspectia tehnicd a statiilor
pentru prepararea mixturilor asfaltice pentru lucrdri de drumuri §i aeroporturi’,
indicativ PCC 019-2015, aprobatd prin Ordinul ministrului dezvoltdrii regionale si
administratiei publice nr, 91/2015, publicat In Moniterul Oficial al Roméniel, Partea |,
nr. 485 s 485 bis din 2 fulie 2015,

Executia lucrarilor de beton armat se va face cu respectarea urmatoarelor legi st documente
normative:
¢ Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile ulterioare
¢ Hotararea Guvernulul nr.622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe
piata a produselor pentru constructii, republicata.
o NE (012-1/2007 Normativ pentru producerea betonulul si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea betonului
o NE 012-2/2010 Normativ pentru produceres betonului si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din
beton
o SREN197-1:2002; SR EN 197-1/A1:2004; SR EN 197-1/A3:2007
o Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale cimenturilor
uzuale
o SR EN 206-1:2002 Beton. Partea 1. Specificatie, performanta, produtctie si
conformitate, cu amendamentele SR EN 206-1:2002/A1:20065, SR EN 206-
1:2002/A2:2005 si erata SR EN 206 - 1:2002/C91:2008
o SR 13510:2006 Beton. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si conformitate.
Document national de aplicare a SR EN 206-1, cu erata SR 13510:2006/091:2008
SR EN 446:2008 Paste pentru cabluri pretensionate. Procedura de injectie a pastelor
SR EN 447:2008 Paste pentru cabluri pretensionate. Cerinte pentru paste curente
SR EN 1339:2004 Dale de beton, Conditii si metode de incercari, cu erata SR EN
1339:2004/A0:2006
SR EN 1990:2004; SR EN 1990:2004/A1:2006; SR EN
1990:2004/A1:2006/AC: 2009,
¢ Eurocod. Bazele proiectarii structurilor

o G G C 0
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o SREN 1990:2004/NA:2006 Eurocod. Bazele proiectarii structurilor. Anexa natienala

SR EN 1990:2004/A1:2006/NA:2006

o Eurocod: Bazele proiectarii structurilor. Anexa AZ: Aplicatie pentru poduri. Anexa
nationala

o SREN 1991-1-6:2005; SREN 1991-1-6:2005/AC:2008

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor.Partea 1-6: Actiuni generale ~ Actiuni pe

o

]
durata executiei

o SREN 1991-1-6:2005/NB:2008 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor,

o Partea 1-6: Actiuni generale — Actiuni pe durata executiei. Anexa nationala

o SR EN 1992-1-1:2004; SREN 1992-1-1:2004/AC:2008

o Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli
pentru cladiri

o SREN 1992-1-1:2004/NB:2008 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton.Partea

1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala

o SREN 1994-1-1:2004; SR EN 1994-1-1:2004/AC:2009

o FBurocod 4: Proiectarea structurilor compozite de otel si beton. Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru cladiri

o SR EN 1994-1-1:2004/NB:2008 Eurccod 4: Proiectarea structurilor compozite de
otel si beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa naTionala

o SR EN 1996-1-1:2006 Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie, Partea 1-
1:Reguli generale pentru construcTii de zidarie armata si nearmata

o SREN 1996-1-1:2006/NB:2008 Eurccod 6: Proiectarea structurilor de zidarie.

o Partea 1-1: Reguli generale pentru constructii de zidarie armata si nearmata. Anexa
nationala

o SREN 1998-1:2004; SR EN 1998-1:2004/AC:2010-06-01

o Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenTa la cutremur. Partea 1:Reguli
generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri

¢ SR EN 1998-1:2004/NA:2008

o Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenTa la cutremur. Partea 1:Reguli
generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri. Anexa naTionala

o SR 3518:2009 Incercari pe betoane. Determinarea rezistenTei la ingheT-dezgheT

prin masurarea variaTiel rezistenTei la compresiune si/sau modulului de elasticitate

dinamic relativ

SR EN IS0 9001:2008; SR EN IS0 9001:2008/AC:2009

Sisteme de management al calitatii, Cerinte

SR EN 12350-1:2009 Incercare pe beton proaspat. Partea 1: Esantiondre

SREN 12350-2:2003 Incercare pe beton proaspat. Partea 2: Incercarea de tasare

SREN 12350-3:2003 Incercare pe beton proaspat. Partea 3: Incercare Vebe

SR EN 12350-4:2002 Incercare pe beton proaspat. Partea 4: Grad de compactare

SR EN 12350-5:2002 Incercare pe beton proaspat. Partea 5: Incercare cu masa de

raspandire

o0 0 0 0 Q0
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o SR EN 12350-7:2009 Incercare pe beton proaspat. Partea 7: ConTinut de aer.
Metode prin presiune

o SR EN 12390-1:2002, SR EN 12390-1:2002/AC:2006 Incercare pe beton intarit
Partea 1: Forma, dimensiuni si alte condiTii pentru epruvete si tipare

o SR EN 12390-2:2009 Incercare pe beton intarit. Partea 2: Pregatirea si pastrarea
epruvetelor pentru incercari de rezistenta

o SR EN 12390-3:2009 Incercare pe beton intarit. Partea 3: Rezistenta la compresiune
a epruvetelor

o SR EN 12390-5:2009 Incercare pe beton intarit. Partea 5: Rezistenta la intindere
prin incovoiere a epruvetelor

o SREN 12390-6:2002; SR EN 12390-6/AC:2006

o Incercare pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin despicare a
epruvetelor

o SREN 12390-8:2009 Incercare pe beton intarit. Partea 8: Adancimea de patrundere
a apei sub presiune

o SR EN 12504-1:2009 Incercari pe beton in structuri. Partea 1: Carote. Prelevare,
examinare si incercari la compresiune

o SR EN 12504-2:2002 Incercari pe beton in structuri. Partea 2! Incercari
nedistructive. Determinarea indicelui de recul

o SR EN 12504-3:2006 Incercari pe beton in structuri. Partea 3: Determinarea fortei
de smulgere

o SR EN 12504-4:2004 Incercari pe beton in structuri. Partea 4: Determinarea vitezei
de propagare a ultrasunetelor

Dupa instalarea i 16 re@‘ procesul verbal de punere in functiune

(PIF).

intocmit,

. Danie! TUDOR
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ORASUL
EFORIE

PT.E - “Ifrastructurd pentry transportul verde -

I8 ta nivelu Oragului Eforie”

V. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI

Listele cu cantitati de lucrdri sunt anexate prezentei documentatii.

VI. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE

(FORMULARUL F#6)

Graficul general de realizare a investitiel este anexat prezentei documentatii.

B. PARTI DESENATE
Borderou parti desenate
NR. DENUMIRE Scara NR. PLANSA
CRT. ’ .
1 Pian de Incadrare in zond Eforie Nord 115000 | P10
2 Plan de incadrare in zond Bforie Sud 1:15000 | P102

3 Plan de situatie locatia 1~ Statie centru {Bulevardul Republicii) | 1:250 P5.61

: ;ia 2- Statie LIDL (Strada 23 August)

1:25G P3.02

é\tatle Gara de Sud (Strada

1:250 PSG3

- J‘r’-

Pia tua;xefl’oﬁ a.érS tie Stadion {Strada Independentei} | 1:250 PS04
'T 4 ﬂ]‘

o
o“,.-""‘.--:»-a-«-_.“"'----...h

7 ﬁe@h&z rﬂt_[aitce;}{rutta y{ /;tuare afectate de lucrari 1:20 SG1
8 \\ms?hmﬁ%e?;:trw@ﬁﬁ situatie locatia 1 1:200 IE.01
9 lnstw de satua;ze locatia 2 1:288 G2
10 Instalati eiecim%@m 3 1:200 iE.03
11 | Instalatii eiec)ﬁ 5&? ﬁiﬁt}\c@\ 1:260 | IE04
1:26 IE.05

12 | Instalatii eis.#lﬁ (@ ‘51{1 &f %m “

'9, AOBIL \
N b, SR in, D

s, ;
NGRS
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Formudar F1

Obiectiv: 11 INFRASTRUCTURA PENTRU TRANSPORTUL VERDE — ITS LA NIVELUL ORASULUI EFORIE
Prolectant: SIGMA MOBILITYENGINEERING

CENTRALIZATORULL
cheltuieldor pe obiectiv

Nr, cap./ Denumirea apitolelor Val, ¢helt. / oblect dincare C+ M
subeasp de cheftuieli exthusiv TVA
deviz
general ron w0
1 i 3
4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1, Constructii si instalatii aferente acestora
g1 Componenta in autobuz
a2 Componenia in statli
83 Infrasizucturs generala
4.2, Muonta; utilaje si echipamente tehnologice
(131 Componenta in autobuz
N2 Componenta in statit
03 infrastructura generala
as. Utiiaje, echipamente tehnologice 5! funtticnale care necesita
monizj
o1 Componenta in autobuz
G2 Componenta in statii
03 infrastructura generaia
4.5, Dotari
03 infrastructura generals
4.6. Active necorporale
03 Infrastructura generala

TOTAL capitolf subcapitol

TOTAL valoare {exclusiv TVA)
Taxa pe valoares adaugata
Total vaioare {inclusiv TVA)



Formuiday F2

Obiectiv: 11 INFRASTRUCTURA PENTRU TRANSPORTUL VERDE ~ IT$ LA NIVELUL ORASULUI EFORIE
Proigctant: SIGMA MOBILITYENGINEERING

CENTRALIZATORULD
cheltuielidlor pe categorii de lucrawri, pt.obiectul
01 Componerda irvakobug

Nr. cap./suboap

Vatoares
deviz Cheltuled pe categoria de tacran exclusivIVA
generat FOR
1 2
4.2, Maontaf utilaje st echipamente tehnologice
421 01 Echipamesnte st dotari -componenta 1
TORALN
Procurare
4.3 Utiiaje, echipamente tehnelogice si functionate care necesita montaj
TOTAL#H
TOTAL valoare fexclusiv TVA}
Taxa pe valoarea adaugata

Totat vatoare {inclusiv TVA}

Sigtesny trformalicproiecint de SofteH Plus syl Teli323.78.37



Formular F3

OBIECTIV: 11 INFRASTRUCTURA PENTRU TRANSPORTUL VERDE — ITS LA NIVELUL ORASULUI EFORIE
PROTECTANT: S1IGMA MOBILITY ENGINEERING
LISTA
cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiecful: 93 Componexnta in autobuz
Categoria de lucrark: 01 Echipamente si dotari - componenta 1

Nr. Capitolul de lucrari U. M. Cantitatea Pretul unstar Valoare
cri. S:ﬁgb"o‘_ a} materiale
numire resursa b} manopera
bservatii ¢} utilaj
Corectii d tr?ns%ort
Liste anexe Total(a+b+otd)
SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5
1 YBOLL 82 BUCATA 8,00000
INSTRLARE VALIDATUR DUAL
2 YBOLL 82 BUCATA 8,00000
INFIALARE VALIDATOR CONTACTLESS PENTRU PLATA OF CA
BD BANCAR
3 YBO1L g2 BUCATA 4,00000
TIRCTALARE COMPIUTER DE BORD
4 ¥YBOLL 82 BUCATA 4,00000

INETALARE SWITCH COMURICATII ST TABLOU ELECTRIC

Cheitulali diregte

hive cheltulelld directe

Contrib.Asigurat.muncs %
TERAL CEELT. DIRBOYE
Cheltuieli indirecte Io = % x To
¥rofit PO = % % {To+Io}

TOERL UENERAL pe osbegorie

X Sistem informatic proiectat de SofteH Plus sri, Tel:323.78.37 Pag. 1



Formuday 72

Obiectiv: 11 INFRASTRUCTURA PENTRU TRANSPORTUL VERDE - ITS LA NIVELUL ORASULU| EFORIE

Proieciant: SIGMA MOBILITYENGINEERING
CENTRALIZATORULD
cheltuielilor pe categorii de lucrary, pt.obiectul
02 Componeniow ivv St

Nr. cap./subeag Valoaren
deviz Cheltulet! pe categoria de lucrarn exclusiv YVA
general roe
1 2z

4.2 Montaf utitaje st echipamente tehnologice
4.2.1 01 Echipamente st dotari - componenta 2

TOTALH

Procurare
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice sf functionaie care necesita montaj

TOTALIH

TOTAL vatoare fexclusiv TVA}
Taxa pe valoarea adaugata
Fotal valoare finclusiv TVA)

Sigtenmy informaltioproiectat de Softe Plus i 7elr323 78 37



Formular F3

OBIECTIV: 11 INFRASTRUCTURA PENTRU TRANSPORTUL VERDE - ITS LA NIVELUL ORASULUI EFORIE
PROIECTANT: SIGMA MOBILITYENGINEERING
LISTA
¢ cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obieetul: 02 Componenta b statii
Categoria de lucrari: 81 Echipaniente si dotari - componenta 2

Nr, Capitolul de lucrari U. M. Cantitatea Pretul unitar Valoare
crt. mbal a} materiale
Benumire resursa b} manopera
Qbservatii ¢} utitaj
, transport
Liste anexe otal(atb+c+d)
SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5
1 BOLL 82 BUCATA 4,60006

MONT ANS AUTOM ELIB, VANTZARELREINCARCARE CARDURI &1
BILET 81 SISTEM BELECTRONIC DE AFISAS IN STATIT

Cheituieli directe

Aite ¢heltuieli directe

Contrib.Asigurat . munsa %
TGTAL CHELT. DIRECTE
Cheltuwiell indizects Io = % x %o
frofit PO = % % {To+Io}

TOTAL GCENERAL pe tategorie Vo = ToslosPo

,.X Sistem informatic proiectat de SofeH Plus srl. Tel:323.78.37 Pag. 1



Formudar 72

Obiectiv: 11 INFRASTRUCTURA PENTRU TRANSPORTUL VERDE - ITS LA NIVELUL ORASULUI EFGRIE

| CENTRALIZATORULI
cheltuielilor pe categorii de lucrari, pt.obiectul
03 Infrastructura generala

Nr. cap./subcap Valoarea
teviz Chettaieli pe categoria de lusrari exclush TVA
generat wn
3 Z

4.2, Montaj utitaje si echipamente tehnologice
421 0% Echipaments sidotari - componenta 3

YOTALI

Procurare
4.2 Utitale, echipamente tebnologice si functionale care necesits montaj
4.5 Dotari
4.4 Active necorporate

TOTAL 1

TOTAL vatoare (exciusiv TYA}
Taxa pe valoarea atfaugata
Totat valnare {inciasiv TVA)

Sistem infovmaticprotectal de SofieH Pl sl Teli323.78.37



Formular F3

OBIECTIV: 11 INFRASTRUCTURA PENTRU TRANSPORTUL VERDE - ITS LA NIVELUL ORASULUI EFORIE
PROIECTANT: SEGMA MOBILITYENGINEERING
LISTA
cu cantitatile de lucrari pe categorii de lucrari
Obiectul: 03 Infrastructurs generala
Categoria de lmerari: 1 Echipamente si dotari - componenta 3

Nr. Capitolul de Tucrari U. M. Canfitatea Pretul unitar Valoare
crt. imbol, a} materiale

Denumirg resursa b} manopera

Ohbservatii ¢} utilaj

Corectit transport

Liste anexe otal(a+b+ced

SECTIUNE TEHNICA | SECTIUNE FINANCIARA
0 1 2 3 4 5

1 ¥YBOLL 82 BUCATA 4,00000

TNSTALARE CENTRU DE DATE

Cheltuieli directe

Alte cheltuisli direcie

Contrib.Asigqurat , muncs 5
TOTAL: CEELT. DIRECTE
Cheltuield indirecte Iom % x To
Profitc PO om % x (To+Io}

FTOPAL CGCENERAL pe catsgorie Vo = TorioePs

X Sistem informatic profectat de SofteH Pius srl, Tel-323.78.37 Pag, 1



Formuday 74

Obiectiv: 21 INFRASTRUCTURA PENTRU TRANSPORTUL VERDE - TS LA NIVELUL ORASULUI EFORIE
Proiectant: SIGMA MOBILITYENGINEERING

cw cantitatile de utidaje si echipamente tehnologice,
incluwsiv dotowrt

[ron]
N, Cod oM Cantitatea Pretof unitar Valoarea Fisa tetinica
crt. Denumires {exclusiv TVA) atasata
3 Ghiect 51 Componenta in autobuz
aj Utilajs, echipsmente telinologice si functionale care necesita montad
ECH1TE RLCATA £.00000 NP1
YALTBATOR DUAL
ECH1TY BUCATA A4.60500 Nr3
COMPUTER DE BORD
ECHITS BUCATA 498000 Nr. 4
SWITCH COMUNICATIE ST TABLOU ELECTRIC
BCALITS BUCATA 8.ca000 Nr. 2
VELIDATOR CONTACTLESS PENTRD PLATA CU CARD BANCAR
Tetat obieet 0.90
1 Oblect 02 Components in statii
al  Utiiaje, echipamente tebnolegice si functionale care necesits montajl
BCHIEY BLCATA 440000 Wz 5B
AASAMBLY AUTOMAT BELIBERARE, VANZARE &1 REIRCARCARE PT CARDURI sI
DILEY SI SISTEM ELECYONIC DE AFISAT IF STATIL
Total nhiact ¢.00
1 Obiect 03 infrastructusa generala
a] btilaje, echipsmente tehnologice sl functionale care necesita montad
BOH1SY BLCATA 1.000680 hr 8
CENTRU DE DATE
<3 Dotari
DeO0a3] BHCATA 2 cooos Nr.8
TERMINAL DE CONTROL
DO00032 RBUCATA 1.8G00D Nr.9
LUGATLE BLLBERAEE CARDGRI
4} Active nacorporals
MDAGDOL BUCATA 1.000060 Kr. 7

LECENTE SOFPTWARE BE~TICKETING 5I SISTEM INFORMARSE PHRLTCA

Fotai obiact

Total ¢

Sty inyrmmalivproiectnt de Softet! Plug pwile Telid23, 78,37



FORMULARULF5

OBIECTIV :
“Infrastructurd pentra transportul verde S.C. 8IGMA MOBILIT, / '
—1TS la nivetul Orasului Eforie” CUL RO 33092442;

FISA TEHNICA Nr. 1
(8¢ completeaza pentru fiscare utilaj, echipament tehnologic, dotari etc.)

Utilajul, echipamentul tehnologic: VALIDATOR DUAL (BILETE SI CARDURI)

Corespondenia
propunerii tehnice
cu specificatiile
tehnice impuse
prin Caietul de
sarcini

Nr. Crt. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini Furnizor

1 2 3

1 Parametrii tehnici si functionali

Functionalititi minimale:

~ Permite validarea biletelor de hartie termice,
cardurtlor de transport, portofel electronic;

- Functie de consultare a cardurilor si validare
multipla prin apasarea unui buton;

~  Alegerea celui mai avantajos titlu tarifar pentru
client;

- Eliberarea memoriei aferente tiflurilor tarifare
expirate in momentul validarii;

- Imprimarea biletelor de calatorie pe suport de hartie
termica;

- Permite validarea cardurilor de operatori ai
sisternuhui;

- Interfata prietenoasa, configurabila cu suport in
limba romana si engleza;

- Afisarea pe ecran a statiei curente i a seriei unice;

- Integrat in sistenul de management al flotei:

-~ Functionare offline pana Ia restaurarea conexiunii;

- Protectie la validari repetate, cu avertizarea
calatorului;

- Mecanism blacklist carduri blocate;

- Mesaj text, acustic si luminos diferentiat in functie
de rezultatul validarii;

~  Informarea calatorilor asupra motivului pentru
validarea esuata si prezentarea titlurilor tarifare
prezenie;

- Verificare permanenta a starii si informarea
sistemului central;

- Comunicare sistem central prin intermediul
computerului de bord / direct, via ethernet;




Corespondenta
propunerii tehnice
¢u specificatiile

Nr. Crt. | Specificatii tehnice impuse prin Caictul de sarcini tehnice impuse Furnizor
prin Caietul de
sarcin
0 1 2 3

~  Preluarea pozitiei GPS si a traseului curent de 1z
computerul de bord;

- Control configurabif alimentare componente in
functie de pragul de temperatura current;

- Update software de Ia distanta automat, de pe
serverul de back office, “over the air™:

~  Stocare pe memoria detasabila si sincronizare cu
sitemul central pentru: stare componente,
evenimente, alarme, informatii validare, tranzactii,
blacklist;

- Salvare informatii validare in echipament si in
titlurile de calatorie;

- Indicarea vizuala a locului destinat validarii
titlurilor de calatorie.

Specificatii tehnice minimale:
-~ Specificatii hardware:

«  Procesor 1.2 GHz, 1GB SDRAM

= I xISO/EC 14443 A

e 1 xRS8232

» 1xS8SDCard

= 1 xslot USB extem

» Capacitate stocare maxim 8GB

*  Oprire si pornire automata

- {arcasa:

*  Material metalic si plastic robust industrial,
rezistent la uzura, design ergonomic
destinat utilizarii in autovehicule.

*  Carcasa antivandalism fara colturi san
muchii dure

« Sistem de fixare pe bare cu diametrul 30-40
mm

* Arhitectura din 2 componente (partea
frontala si baza), interchimbabile — baza
poate ramane fixata de bara in cazul
activitatilor de depanare

*  Grad de protectie: IP32

*  Modul de citire/ scriere fard contact: [SO
14443 A sau echivalent

- Display:
* Ecran color: minim 7°° cu full touchscreen




siguranta

Corespondenta
propunetii tehnice
Nr. Crt. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini f;z}fgg:;f;? Furnizor
prin Caietul de
sarcini
0 1 2 3
*  Rezolutie: minim 640 x 480
*  Luminozitate: minim 350 cd/m?
s Caracteristici antivandalism (sticld
securizati/antisoc)
= Afisare cifre, imagini grafice, caractere cu
diacritice
* Indicator de stare
- Periferice
*  Senzori de temperatura si sistem de
climatizare
*  Imprimanta bilete termice
= Difuzor
*  Card reader
»  Citire/scriere contactless carduri ISO/TEC
14443 AsSi B
*  Protectie anti coliziune
—  Comunicatii
* EHthernet 10/100 MB
= RS8232/RS5485
- Alimentare
* Tensiune nominala: 24 Vdc
*  Protectie la supracurent
= Protecic Ia supratensiune
*  Protectic 1a polarizare inversa
—~  Conditii de mediu:
» Temperatura de fimctionare: =25 - +70
grade Celsius
= Temperatura de depozitare; -40 - +70 grade
Celsius
*  Umiditate relativa: 5 — 95%, fara condens
2 Specificatii de performanta si conditii privind

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante

SR EN 62368-1:2015 / 2020. Echipamente
audio/video gi pentru tehnologia informatiei si
comunicatiilor. Partea 1: Cerinfe de Securitate say
echivalent

SR EN 60068-2-1:2007 -25°C say echivalent

SR EN 60068-2-2:2008 +70°C sau echivalent




Nr. Crt.

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcing

Corespondenta
propunerii tehnice
cu specificatiile
tehnice impuse
prin Caietul de
sarcini

Furnizor

1

A

~ SR EN 60068-2-6:2008 sau echivalent

- SR EN 60068-2-27:2009 sau echivalent

- EN 50155:2018 say echivalent

~ SR EN 55032:2015, SR EN 55032:201 5/A11:2020,
SR EN 55032:2015/AC 2016 say echivalent

- SREN61373:2011, EN 61373:201 1/AC:2017 sau
echivalent

= SR EN 61000-4-4:2013 sau echivalent

~ SR EN 61000-4-6:2014 sau echivalent

= SR EN 61000-4-3:2006, EN 61000-4-
3:2006/A1:2008, EN 61000-4-3 22006/A2:2011, EN
61000-4-3:2020 sau echivalent

~ SR EN 61000-4-2:2009 sau echivalent

- SREN 61000-6-1:2007, EN 61000-6-1:2019 sau
echivalent

- SR EN 62262:2004 sau echivalent

~ SR EN 61140:2016 sau echivalent

— SR EN 60529: 1995, / EN 60529: 1995/A1 2003,
EN 60529: 1995/A2:2015, EN 60529:
1995/AC:2017, EN 60529:
1995/A2:2015/AC2019 1P32 sau echivalent

Conditii de garantie si postgarantie:
Garantie minim 24 luni,

Alte conditii cu caracter tehnic

IS0 9001, ISO 140001 pentru producatorul
echipamentelor, Se va prezenta certificatul emis de
organisme independente abilitate din care sa reiasa
domeniul de fabricare.

In etapa de ofertare se vor prezenta certificate de
conformitate care sa fie emise de autoritati competente
prin care sa se demonstreze conformare cu standardele
solicitate sau cu cele inlocuitoare.

Se vor prezenta documente/rapoarte de incercari
privind conformitatea materialelor utilizate si g
subansambielor,

Se vor prezenta toate materialele si reperele
consumabile. Se va include lsta materialelor
consumabile si a componentelor vitale ce trebujese
infocuite.

e va prezenta manual de exploatare, manual de
reparatii (care sa includa toate reparatiile necesare),
manual de intretinere planificata, manua! de




Corespondenta

propunerii tehmice
Nr. Crt. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini b s_;-)ec:‘ficaguie Furnizor
tehnice impuse
prin Caietul de
sarcini
0 1 2 3
diagnosticare, catalog de piese de schimb s
consumabile cu identificarea codului inclusiv desene de
pozitionare a fiecaret piese in ansamblu.
Se va prezenta lista completa a SDV-isticii necesare.
Se vor prezenta desene tehnice ale ansamblului ca
| intreg si pe componente, inclusiv patru vederi laterale,
PRECIZARI:

Projectantul completeazi i rispunde pentru datele st informatiile inscrise in coloana 1.
Coloanele 2 gi 3 se completeazi de citre ofertanti in cadrul derulirii, in condifiile legii, a unei

proceduri de achizifie publici,




FORMULARUL F§

OBIECTIV pig
"Infrastructura pentru transportul verde 8.C. SIGMA MOBIL\TY(PNGIN
- 118 la nivelul Oragului Eforie” CUI: RO 33092442:"

FISA TEHNICA Nr. 2
{(Se completeazi pentru fiecare utilaj, echipament tehnologic, dotiri etc.)

Utilajul, echipamentul tehnologic: VALIDATOR CON TACTLESS PENTRU PLATA CU CARD
BANCAR

Corespondenta
propunerii tehnice
cu specificatiile
tehnice impuse
prin Caietul de
sarcini

Nr. Crt. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini Furnizor

1 2 3

1 Parametrii tehnici si functionali

Functionalititi minimale:

~  Permite validarea titlurilor de ciltorie de pe
cardurile bancare contactless;

-~ Permite alegerea celui mai avantajos tiflu tarifar
pentru client;

- Transmite validarile citre sistemul central de
management al transportului public i e-ticketing;

~  Logarea tuturor evenimentelor §i defectelor;

~  Eliberarea memoriei aferente titlurilor tarifare
expirate in momentul validirii cardurilor bancare
contactless;

- Afisarea pe ecran a statiei curente si a seriei unice a
echipamentuiui;

- Stocarea in memorie a minim 1.000.000 tranzactii
effectuate, independent de starea conexiunii;

~  Mecanism blacklist carduri blocate (nu permite
validarea cardurilor care au fost incrcate in lista
neagra in back-office);

- Mesa] text i acustic diferentiat in functie de
rezuttatul validarii;

=~ Informarea calatorilor asupra motivului pentru
validarea esuata si prezentarea titlurilor tarifare
prezente:;

- Verificare permanenta a starii si informarea




Corespondenta
propunerii tehnice
cu specificatiile

Nr. Crt. | Specificatii tehnice impuse prin Caietu! de sarcini tehnice impuse Furnizor
prin Caietul de
sarcini
0 1 2 3

sistemului central;

- Preluarea pozitiei GPS si a traseului curent de la
computerul de bord sau a senzorului GPS integrat,
daca computeru] de bord nu ttansmite pozitia GPS
actualizata;

- Update OTA - update sofiware de 1z distanta
automat, de pe serverul de back-office, over-the-air.

Specificatii tehnice minimale:
- Specificatii hardware:

Procesor min. 2 GHz, 2GB SDRAM
1 x ISOAAEC 14443 A

I x RIS

1 x slot micro USB extern
Capacitate stocare min. 16 GB
Oprire si pornire automata

- {arcasa:

Material metalic si plastic robust industrial,
rezistent fa uzura, design ergonomic
destinat utilizarii in autovehicule.

Carcasa antivandalism fara colturi sau
muchit dure

Grad de protectie: minim 1K08

Sistem de fixare pe bare cu diametrul 30-40
mm

Grad de protectie: min, IP65

Modul de citire/ scriere fard contact; ISO
14443 A sau echivalent

~  Display:

Ecran color: minim 77 cu full touchscreen
Rezolutie: minim 720 x 1280
Luminozitate: minim 350 cd/m?2
Caracteristici antivandalism (sticld
securizatd / antigoc)

Afisare cifie, imagini grafice, caractere cu
diacritice

Indicator de stare




Nr. Crt.

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcin;

Corespondenta
propunerii tehnice
¢u specificatitle
tehnice impuse
prin Caietul de
sarcini

Furmnizor

1

pd

~  Periferice
= Cititor coduri QR
= Difuzor
«  Card reader
» Citire/scriere contactless carduri ISO/IEC
14443
*  Module EMV certificate level I si level 2
pentru plata cu cardul bancar contactless
* Imprimanta cu montare pe bara, alimeniata
cu 12-24 Vdc capabila sa imprime tichete
aib-negru
- Comunicatii
* Ethernet 10/100 MB
» RS232/RS8485
- Alimentare
* Tensiune nominala: 24 Vdc
*  Protectie la supracurent
* Protectie la supratensiune
» Protectic Ia polarizare inversa
- Conditii de mediu:
* Temperatura de functionare: -25 - +60
grade Celsius
*  Temperatura de depozitare: -40 - +85 grade
Celsius

Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta

Conditii privind conformitatea cu standardele

relevante
~ SR EN 62368-1:2015 / 2020. Echipamente

audiofvideo §i pentru tehnologia informatiei $i
comunicatiitor. Partea 1: Cerinfe de Securitate sau
echivalent

~ SR EN 60068-2-1:2007 -25°C sau echivalent

- SR EN 60068-2-2:2008 +60°C sau echivalent

Conditii de garantie si postgarantie:
Garantie minim 24 luni.

Alte conditii cu caracter fehnic




Corespondenta
propunerii tehnice
¢u specificatiile

Nr. Crt. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehnice impuse Furnizor
prin Cajetul de
sarcini
0 1 2 3

IS0 5001, 18O 140001 pentru producatorul
echipamentelor. 8¢ va prezenta certificatul emis de
organisme independente abilitate din care sa reiasa
domeniul de fabricare.

In etapa de ofertare se vor prezenta certificate de
conformitate care sa fie emise de autoritati competente
prin care sa se demonstreze conformare cu standardele
solicitate sau ou cele inlocuitoare,

Se vor prezenta documente/rapoarte de incercari
privind conformitatea materialelor utilizate si a
subansamblelor,

Se vor prezenta toate materialele si reperele
consumabile. Se va include lista materialelor
consumabile si a componentelor vitale ce tfrebuiesc
infocuite,

Se va prezenta manual de exploatare, manual de
reparatil (care sa includa toate reparatiile necesare),
manual de intretinere planificata, manual de
diagnosticare, catalog de piese de schimb si
consumabile cu identificarea codului inclusiv desene de
poziticnare a fiecarei piese in ansambly.

Se¢ va prezenta lista completa a SDV-isticii necesare.

Se vor prezenta desene tehnice ale ansamblului ca
intreg si pe componente, inclusiv patru vederi laterale.

PRECIZARI:
Protectantul completeaza si rispunde pentru datele i informatiile inscrise tn cologna 1.
Coloanele 2 §i 3 se completeazi de citre ofertanti in cadrul derulirii, in conditiile legii, a unei proceduri de

achizitie publica,



FORMULARUL £3

OBIECTIV
"Infrastructurd pentru transportul verde S.C. SIGMA MO
- ITS la nivelul Qrasului Ffotie" CUL: RO 3309

FISA TEHNICA Nr. 3

(Se completeazi pentru fiecare utilaj, echipament tehnologic, dotiri ete.)

Utilajul, echipamentul tehnologic: COMPUTER DE BORD

Nr, Crt,

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta
propunerii fehnice
cu specificatiile
tehnice impuse
prin Caietul de
sarcini

Famizor

1

2

Parametrii tehnici si functionali

Functionalitdti minimale:

~ Navigatie, comunicare, asigurarea conexiunii cu
validatoarele;

- Este responsabil de controlul validatoarelor
(blocate/active), va permite conectarea cu
validatoarele pentru sincronizarea timpilor,
actualizarea statiei urmatoare/traseu, asigurarea
transferului de date intre sisternul de taxare si
serverul central, incarcarea de fisiere pentru
configurarea validatoarelor si descarcarea fisierelor
privind vanzarile/taxarile zilnice:

- Are Incorporat un modul GPS si capabilitati de
comunicare 3G/4G/5G sau WIFI; sisternul de
navigatie se¢ va baza pe pozitionarea GPS a
autobuzelor;

—  Comunicatia cu echipamentele sistemulul se face
printr-un sistem de comunicare mobil bazat pe un
card SIM 30G/4G/5G, urmand un protocol de
conunicatie adecvat si la o frecventa de
comunicare e poate {1 configurata si prin retea
ethernet cu elementele imbarcate;

- Aplicatia software instalati pe computerele de bord
se actualizeazd automat Over- the-Air de pe
serverul back-office.

Specifieatii tehnice minimale:

- Procesor: frecventa de min, 1,2 GHz si optimizat
pentru consum redus

- Memorie: minim 2 OB

— Alfigaj: LCD display; Touchscreen; Rezolutie:




Corespondenta
propunerii tehnice
cu specificafitle

Nr. Crt., | Specificatii tehnice unpuse prin Caietul de sarcini tehnice impuse Furnizor
prin Caietul de
sarcini
0 1 2 3

minim 800 x 480; Diagonali: minim 7
Luminozitate minim 400 cd/my?

- Tastatura: 5 faste programabile

- Alimentare curent: minim 9-30VDC

-~ Conectivitate: Ethernet / GPRS / 3G/ 4/ 5G/GPS
! Wi-fi / GSM

~  Temperatura de functionare: -20 - +60 grade
Celsius

-~ Temperatura de depozitare: -40 °C .. +85 grade
Celsius

~  Protectie la supracurent

- Protectie la supratensiune

~ Protectie la polarizare inversa

Specificatii de performanta si conditii  privind
siguranta
- Temperatura de functionare: -20 - +60 grade

Celsiug

] ' '

Ceonditii privind conformitatea cu standardele
relevante

Conditii de garantie si postgarantie:
Garantie minim 24 humni,

|—.___..__
LY

Alte conditfi cu caracter tehnic

PRECIZARI:

Protectantul com

Coloanele 2 §i 3 se completeazi de clitre ofertanti in cadrul derul
proceduri de achizitie publics.

pleteazd gi raspunde pentru datele si informatiile fnscrise in col

oang 1.

arii, in conditiile Jegii, 2 unei



FORMULARUL F5

OBIECTIV |
“Infrastructurd pentru transportul verde S.C. SIGMA MOBIITY
~1TS 1a nivelul Orasului Fforie" CUL RO 330924472:

FISA TEHNICA Nr. 4
{Se completeazi pentru fiecare utilaj, echipament tehnologic, dotari ete.)

Utilajul, echipamentul tehnologic: SWITCH COMUNICATII $I TABLOU ELECTRIC

Corespondents
propunerii tehnice
cu specificatiile
tehnice impuse
prin Caietul de
sgreini

Nr. Crt. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini Furnizor

0 1 2 3

1 Parametrii tehnici si functionali

Specificatii tehnice minimale:

~  Interfete: minim $§ x 10/100 RI45 Ports

—  Carcasa metalica

- Alimentare: 24V

~ Tensiune intrare: 9-30 Vde;

-~ Temperatura de operare conform EN 50155 <30 ...
+70 grade Celsius;

- Umiditate: 10% - 50%;

- Grad protectie: min. IP30;

2 Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta

3 Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante

4 Conditii de garantie si postgarantie:
Garantie minim 24 huni.

5 Alte conditii cu caracter tehaic

PRECIZARL;
Proiectantul completeazi si rispunde pentru datele si informatiile fnscrise fn coloana 1.

Coloanele 2 si 3 se completeaza de citre ofertanti in cadrul deruliirii, In conditiile legit, a unei proceduri
de achizitie publics,



FORMULARUL FS

OBIECTIV
"Infrastructurd pentru transportul verde S.C. SIGMA MOBIMTY EN INEBRING S.R.L
~ITS la nivelul Oragului Eforie” CUL RO 33 +2{12014000563038

FISA TEHNICA Nr. §
(Se completeazi pentru fiecare utilaj, echipament tehnelogic, dotiiri ete.)

Utilajul, echipamentul tehnologic: ANSAMBLU FORMAT DIN AUTOMAT DE VANZARE
BILETE, ELIBERARE $I REINCARCARE CARDURI $1 SISTEM ELECTRONIC DE
AFISAJ IN STATIE

Corespondenta
propunerii tehnice
cu specificatiile

Nr. Crt. | Specificafii tehnice impuse prin Caietul de sarcini N Furnizor
tehnice impuse
prin Caietul de
sarcini
i 2 3

el =]

Parametrii tehnici si functionali

Automat de vinzare bilete, eliberare i refncircare

carduri

Functionalitiiti minimale:

- Reincarcarea cardurilor de sistem

- Emiterea §i eliberarea tichetelor de hértic

- Emiterea de carduri RFID compatibile 1SO 14443
tip A, pe suport Mifare 1K

- Permite efectuarea platii cardurilor prin:

»  Monede:
* Permite actualizarea sofiware a profilului
monedelor

* Asigura prevenirea introducerii obiectelor
nemetalice prin fanta de monede

« Cutii de monede interschimbabile intre
automate cu identificare electronica

» (apacitate cutie monede: min 600
monede

»  Alarma in cazul accesului neautorizat si
transmiterea acesteia in sistemul de
monitorizare

=  Bancnote:

« Capacitate: 600 bancnote

»  Cititor bancnote 4 cai

* Protectie impotriva accesului neautorizat
la bancnotele stocate

+ Magazie temporara cu urmatoarele
functionalitati

e Stocarea bancnote inainte de a fi
L transmise in casa de bani




Nr. Crt.

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta
propunerii tehnice
cu specificatiile
tehnice impuse
prin Caietul de
sarcini

Fumizor

i

2

¢ Capacitate 50 bancnote

¢ Descarcarea automata a
bancnotelor in casa de bani

» Acorda rest din magazia
temporara

= Card bancar:

*  Emite chitanta cu dafele tranzactiei independent

Carduri acceptate: magnetice conform
IS0 7816, eip conform ISO 7816
Inserarea manuala a cardului in cititor

de tipul de plata utilizat
Specificatii tehnice minimale:
- Unitate de comanda:

Procesor: freoventa minim 1.6 GHz
Memorie: minim 4GB DDR4
VGA/HDMI

LAN

Storage: 120 GB SSD

USB: 4 *USB

Video: VGA/HDMI, permite afisarca deo
imagini grafice si continut web

- Unitate Comanda Sistem Alarma:

Microcontroller specializat pentru controlul
tastaturii folosite Ia autentificarea
operatorului

Toate perifericele incluse in placa de
circuite

Contine unitate de comanda independenta
pentru sistemul de alarmare, conectata la
sistemul backoffice

Senzor de temperatura si umiditate, integrat
direct in placa de comanda

Controlul alimentarii afisaj-ului
automatului

Autonomia 8 ore in lipsa alimentarii
energiet electrice,

Monitorizarea si controlul starii unitatii de

comanda echipamente
-~ Afisaj;
»  Tehnologie TFT, touchsereen
» Diagonala: minim 157
«  Luminozitate: minim 800CD/m?
* Rezolutie: minim 1024x768
* Folie antivandalism
- Carcssa:




Corespondenta
propunerii tehnice
ou specificatiile

Nr. Crt. | Specificatii tehnice impuse prin Caictul de sarcini tehnice impuse Furnizor
prin Caietul de
sarcini
0 1 2 3
Material: ote! inoxidabil, minim 2 mm

grosime

Include sistem de {luminat

Protectie impotriva lichidelor

Include sistem drenare lichide

Acces persoane dizabilitati

Sistemn de ventilatie

Modalitatea de prindere pe soclu va § un

robusta cu suruburi ce nu pot fi accesate din

exteriorul echipamentului

Echipamentul nu necesita racire cu freon

Stroboscop exterior protejat antivandal

Usa unica de acces

Sistem de iluminare integrala a fetei

aparatului

Buzunar comun de colectare cu clapeta

pentru eliberarea biletelor, chitantelor si

monedelor

Protectia informatiilor afisate Ia oprir

accidentale sau provocate ale

echipamentului, prin stingerea automata a

display-ului in cazul in care informatiile de

pe display nu este cea intentionata spre a fi

afisata

Sistem de bypass a sistemului de protectie a

informatiilor afisate in cazul operatorilor

tehnicient autorizati

Sistem de acces protejat in caz de

intrerupere totala a electricitatii si epuizare

a hateriilor

Sistem de iluminare interioara care se

declanseaza automat la deschiderea usii

Usa cu urmatoarele caracteristici:

» Material: placa de otel, min 2mm
grosime

¢ Grad deschidere: min 95°

* Sistem de prindere multi-punct

* Clapa pentru accesul la titlurile de
transport eliberate

Sirena pentru alarma acustica

Alarma luminoasa

Sistem de inchidere cu $ nivele de acces

5 nivele de acces

* Nivel 1: Electronic. Impiedica gccesul
si protejeaza incuietoarca cilindrica,
identificarca persoanei care acceseaza
automatul si a rolului acesteia in sistem.




Corespondenta
propunerii tehnice
cu specificatiile

Nr. Crt. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcin tehnice impuse Furnizor
prin Caietul de
sarcini
0 1 2 3

Autentificarea se efectueaza folosind un
cititor de carduri separat  iar
introducerea PIN-ul se face folosind
fastatura metalica incorporata in aparat
accesibila dupa deschiderea
usii.Codurile PIN ale operatorilor sunt
permanent sincronizate cu  sistemul
central si memorate intr-un sistem de
caleul independent.

Nivel 2: Incuietoare  cilindrica.
Impiedica  accesul  mecanic Ia
incuietoarea usii

Nivel 3: Incuietoare usa. Permite
deschiderea wusti cu o cheie fixa
specifica sistemului

Nivel 4: Acces catii valori, Accesul la
cutiile de valori se realizeaza pe baza de
incuietori  securizate. electromecanice.
Accesul la cuthi fars autentificarea de fa
nivelul 1 genereaza alarma local si se
raporteaza in sistemul de monitorizare
Nivel 5: Auto-sigilare cutii valori
monede. Cutiile de valori moneds se
clanseaza automat 1a scoaterea din
soclu, dotate cu inculetori securizate, nu
pot fi reutilizate decat dupa deschiderea
si scoaterea monetarului,

~  Sistem de alimentare cu energie electrica:
Alimentarea automatului: 230 Vac 7 50 Hz
Filiru de linie

Siguranta de protectie pentru fiecare circuit
230V in parte

Siguranta generala pentru circuitul de
alimentare

Circuit de alimentare separata pentru
activitatea de intretinere

UPS integrat

In cazul intreruperii alimentarii, sistemul va
asigura urmatoarele functionalitati:
Terminarea tranzactiei in derulare

Oprirea echipamentului in conditii de
siguranta

Transmiterea unei alerte catre sistemul de
monitorizare

Permite functionarea sistemului de detectie
efractie pe o perioada de 8 ore

Pomirea automata cu toate functionalitatile




Corespondenta
propunerii tehnice
¢y specificatiile

Ne. Crt. | Specificatii tehnice mnpuse prin Caietul de sarcini tehnice impuse Fuatnizor
prin Caietul de
sarcini
0 1 2 3

la revenirea alimentarii cu energie electrica

Sistern de alarmare

Senzori pentru semnalizarea:
*  socurilor asupra usii

* deschiderea neautorizata a usii

* socurilor asupra afisajului

» lemperaturii

* umiditatii

Se genereava alarma locala vizuala si

acustica in urmatoarele cazuri:

* Acces neatitorizat in interior

*  Access neautorizat la cutiile de valor

*  Socuri asupra usii ¢i afisajului

¢ Toate alarmele locale vor fi transmise
si  central catre sistemul de
moniforizare

Sistemul de suptaveghere video va contine o
camera video integrata in carcasa cu regim de
functionare non stop

Functii aplicatie software preinstalata

Transmite catre sistemul centra) toate
vanzarile efectuate

Gestionarea stocurilor de elemente
consumabile

Update centralizat fara interventie umana in
cazul modificarii aplicatiei. Sistemul va
include verificarea centralizata a versiunilor
de pe fiecare automat

Urmaritea automata a starii componentelor
st transmiterea acestora catre sistermul
central

Meniu special pentru operatorii care
realizeaza interventii sau colectare
Distribuirea automata in tot sistemul a
ofertei tarifare in timp foarte scurt de la
modificares acesteia

In cazul unei defectiuni, sistemul permite
restore-ul aplicatiei la ultima forma
functionala fara sa foloseasca fisiere de
backup.

Suport pentru interfata in 3 limbi

Din motive de securitate, meniul de
administrare se va face folosind un cont
separat al sisternul de operare




Corespondenta
propunerii tehnice
cu specificatiile

Nr. Crt. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehnice impuse Farnizor
prin Caietul de
sarcini
0 1 2 3

* Aplicatia de administrare afiseaza starea
curenta a automatului raportand valorile
flecarui senzor si datele obtinute de la
fiecare dispozitiv

*  Atat inainte cat si dupa colectaren
monetarulud se vor elibera chitante unice
cate sa ateste suma ridicata, Chitantele si
raportui de monetar ridicat sunt disponibile
realtime in platforma BackOffice

* Aplicatia de administrare contine functii
prin care se pot testa dispozitivele prezente
in automat pentru a determina starea lor de
functionare

Sistem electronic de afisaf in staple

Functionalitati minimale:

- Pormite afisarea timpului estimat pana la sosirea in
statie 2 autovehicolului de transport

- Comunica cu sistemul backoffice

Specificatii tehaice minime:

~ Carcasa metalica vopsita destinata utilizarii in
exterior

—  Dimensiuni maxime: 720 x 120 x 400 mm

- Nivel de protectie: IP 54

- Comunicatii: ethernet/mobile (4G/5G)

~  Unghi de vizualizare; orizontal 120°, vertical 60°

- Tehnlogie LED, rezolutie: 80x40

2 Specificatii de performanta si conditii privind
siguranta - Auwtomat de vinzare bilete, eliberare 5t
reincircare carduri
- Conditii de mediu:

*  Temperatura de functionare: intre -20°C
+60°C
*  Umiditate: 20-95% fara condens
= Nivel de zgomot: 50dB
«  (rad protectie: IP54
3 Conditii privind conformitatea cu standardele

relevante - Automat de vinzare bilete, eliberare si

reincircare carduri
- SR EN 55035:2017, SR EN 55035:201 7/A 112020

sau echivalent
~ SR EN 60068-2-2:2008 sau echivalent
~ SR EN 60068-2-1:2007 sau echivalent
~ SR EN 61000-4-4:2013 sau echivalent
= SR EN 610(0-4-6:2014 sau echivalent




Nr. Crt,

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta
propunerii tehnice
cu specificatiile
tehnice impuse
prin Caietul de
sarcini

Furnizor

{

2

(]

SR EN IEC 61000-4-3:2020 sau echivalent

SR EN 61000-4-2:2009 sau echivalent;

SR EN 53032:2015 + A11:2020 + AC: 2016 sau
echivalent

SR EN 62262:2004 IK10; SR EN
62262:2004/A1:2021 sau echivalent

SR EN 60068-2-6:2008 sau echivalent

SR EN 60068-2-27.2009 sau echivalent

SR EN 61140:2016 sau echivalent

SR EN 60329:1995 + AL:2003 + A2:2013 +
AC:2017; SR EN 60529:1995/A2:2015/AC: 2019
sau echivalent

EN IS0 9241-20; 2022 sau echivalent

SR EN IEC 62368-1:2020, SR EN IEC 62368
1:2020/A11:2020; SR EN IEC 62368~
12020/AC:2020 sau echivalent

Conditii de garantie si postgarantie:
Garantie minim 24 luni,

Alte conditii cu caracter tehnic

In etapa de ofertare se vor prezenta schemele
instalatiilor electrice si electronice, schema tablonlui
electric, schemele cablajelor si conectorilor,

Se vor prezenta desene tehnice ale ansamblului ca
intreg si pe componente, inclusiv patru vederi laterale.

PRECIZARTI:
Proiectantul completeazi i rdspunde pentru datele si informatiile inscrise in coloana 1,

Coloanele 2 §i 3 se completeazi de citre ofertanti in cadrul deruldrii, in conditiile legii, a unei
proceduri de achizitie publica.




FORMULARUL F5

"Infrastructuri pentru transportul verde
- ITS la nivelul Orasului Eforie”

OBIECTIV

FISA TEHNICA Nr. 6

NIERING SR.L,

563038

(Se completeazs pentru fiecare utilaj, echipament tehnologic, dotiri ete.}

Utilajul, echipamentn! tehnologic: TERMINAL DE CONTROL

Nr. Crt,

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta
propunerii tehnice
cu specificatiile
tehnice impuse
prin Caietul de
sareini

Fumizor

1

2

Parametrii tehnici si functionali

Specificatii tehnice minimale:

- Display IPS LCD touchscreen

~  Dimensiune display minim:5.0 inch

- Resolutie: minim 720 x 1440 pixels

—  Platforma de operare: Android sau similar

= Memorie: Card slot microSD, pana la 128 GB (slot
dedicat), minim 8Gb intern, minim 1.5GB RAM

- Camera principala: minim SMP

- Difizor incorporat

~  Comunicatii: Wi-Fi, Bluetooth, GPS, NEC

—  Baterie minim Li-lon 4000 mAh battery

- Dispozitiv de tip rugged, destinat utilizarii intensive

Specificatii de performanta si conditii privind

siguranta

~ Temperatura de functionare: -20 - +60 grade
Celsius

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante

Conditii de garantie si postgarantie;
Garantie minim 24 luni,

Alte conditii cu caracter tehnic
Dispozitiv de tip rugged, destinat utilizarii intensive,

PRECIZARI:

Proiectantul completeazi si riispunde pentru datele si informatiile inscrise in coloana 1.

Coloanele 2 gi 3 se completeazi de citre ofertan

proceduri de achizitic publici.

ti In cadrul derulsrii, in conditiile legii, a unei




FORMULARUL F§

"Infrastructurd pentru transportul verde
~ITS la nivelul Orasului Eforie”

OBIECTIV

FISA TEHNICA Nr. 7

S.C. SIGMA MOBILITY.

CUL: RO 330924/@ i

(Se completeazi pentry fiecare utilaj, echipament tehnologic, dotari ete.)

Utilajul, echipamentul tehnologic: LICENTA SOFTWARE E-TICKETING SI SISTEM

INFORMARE PUBLICA
Corespondenta
propunerii tehnice
Nr, Crt. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini cu spe cz,-ficapzie Furnizor
tehnice mpuse
prin Catetul de
sarcini
0 I 2 3
1 Parametrii tehnici si functionali

Functionalititi minimale:

Aplicatia va fi modulara, Aceasta va permite realizarca
operatiunilor de emitere carduri si reincdrearca
acestora.

Toate operatiile efectuate la nivelul chiogeurilor de
vanzare/ reincircare si din punctu! de emitere si
personalizare carduri se vor transmite citre serverul
central in vederea obtinerii unet situatii clare asupra
vanzérilor de tithuri de cllatorie.

Aplicatiile vor putea emite carduri duale, adick sa
fncarce pe un card atdt abonament, ¢t si portofel
electronic.

Personalizarea design-ului cardulul pentru diferitele
categorii tarifare de cilitori se relizeaza din aplicatia
back-office.

Aplicatia va permite configurares in timp util din
modulul de back-office a taturor parametrilor
configurabili ai sistemului {utitizatori, parole, nivele de
acces, tarife, trasce cic.).

Toate punciele de vanzare vor {i definite in subsistemul
de vanzare si reincdrcare si se va permite adiugarea
uiterioard a unor nol puncie de vanzare fard interventia
furnizorului.

La Inceputnl schimbului de lucry al vnzitorului se va
solicita autentificares acestuia pe baza de card si cod
PIN.

In cazul in care codul PIN este introdus de 3 ori gresit,
wtilizatoral va fi blocat si se va transmite o notificare in
moduiul de back-office.




Corespondenta

propunerti tehnice
Nr. Crt. | Specificatii tehnice impuse prin Catetul de sarcini o s;?em_ﬁ caile Furnizor
tehnice impuse
prin Caietul de
sarcini
0 ] 2 3

Rapoartele generate vor asigura verificarea vinzirilor
realizate. La orice moment se pot genera rapoarte de
vanzare pe fiecare punct de vanzare pentru o perioada
de timp (o zi, © luna, un interval configurabil).

Modul emitere carduri:
Prin intermedinl modulului de emitere carduri se
realizeazdi urmétoarele operatiuni;
- Preluarea datelor personale ale cdlatorilor In
vederea eliberdirii cardurilor:
= Nume si prenume;
*  Cod numeric personal (CNP);
= Adresa de domiciliu;
= Fotografia cdldtorului {opfional);
= Seria si numirul actului de identitate
{daci este cazul);
- Eliberarea cardurilor pentru diferitele tipuri de
cilatori (elevi, studenti, veterani, personal tehnic,
persoane cu dizabilitafi etc.)

— Eliberarea cardurilor pentru angajafii operatorului

de transport, carduri ce vor fi utilizate ulterior
pentru legitimarea angajatilor si pentru
autentificarea acestora in modulele specifice,
dedicate ale sistemului de e-ticketing

~  Infocuirea unui card pierdut prin re-emiterea
geestyia contra cost si copierea titlurilor de
calitorie si & contului portofel electronic
disponibile in prealabil pe cardul pierdut

Modul incircare/ reincircare carduri

Prin intermedinl moduiuhui de Incircare/ refncireare

carduri se realizeazi urmitoarele operafiuni:

—  Cardurile pot {i verificate prin apropierea
cardului de cititor, oferd operatorului toate
informatiile cu privire la acesta (titluri de
calatorie disponibile, perioada de valabilitate,
profil calator, fiind afisate ONP c3litor, seria
cardului precum si datele personale de
identificare ale acestuia);

— Emiteres si validarea tithwrilor de transport se




Corespondenta
propunerii tehnice
cu specificatiile

Ne. Crt. | Specificaii tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehnice impuse Furnizor
prin Caietul de
sarcini
0 i 2 3

face printr-un modul dedicat aplicatici mstalate la
punctele de vanzare, din care se poate selecta
titlul de transport ce urmeaza sa fie reincireat pe
card, care poate fi oricare titlu definit in oferta
tarifard, fie reinclircare de cilatorii in portofelul
electronic, fie abonament. De asemenea se poate
selecta o data ulterioard pentru activarea
abonamentului, pentru cazurile in care se doreste
acest lucru de citre cildtor;
Activa sau dezactiva abonamente. Acestea se pot
si prelungi cu aceeasi perioada ca cel initial;
Aplicatia instalat3 la punctele de vanzare va avea
posibilitatea de a genera rapoarte ad-hoc In
vederea asigurdrii suportului clientilor. Exemplu:
Informdri privind situatia cardurilor si titlurilor
de céldtorie emise per punct de vanzare, operator
etc.;
Aplicatia va permite adaugarea de centre/puncte
de vanzare noi fara interventia furnizornlui
sistemnului, cu posibilitatea de a adauga minim
urmatoarele atiribute:
*  Denumire
*  Cod unic centru de vanzare
* Localitate
*  Adresa
* Coordonate pozitionare harta
* Numar start factori
Aplicatia va dispune de modul de gestiune care
va permite administrarea elementelor ce pot
exista la un moment dat in gestiunea unui punct
aufomat/manual de emitere/reincarcare carduri
Aplicatia dispune in sistemul back-office de
modul de oferta tarifara ce permite administrarea
a minim urmatoarelor activitati:
* categorii de planuri tarifare
o posibilitatea de a vizualiza sub
forma de lista categoriile de
planuri tarifare
o posibilitatea de a adauga categorii




Corespondenta
propunerii tehnice
cu specificatiile

Nr. Crt. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini T Furnizor
tehnice impuse
prin Caietul de
sarcini
0 1 2 3

nei de planuri tarifare
o posibilitatea de a edita categorii de
planuri tarifare existente
o posibilitatea de a inactiva categoril
de planuri tarifare existente
= tipuri de calatori
= tpurt de instituiii cofaboratoare, cu
posibilitatea efectuarii a minin
urmatoarelor actiuni
o vizualizare sub forma de lista a
tipurilor de institutii colaboratoare
o adaugare tip de institutie
colaboratoare noua
o editare tip de institutie
colaboratoare existenta
o stergere tip de institutie
colaboratoare
o filtrare lista tipuri de institutii
colaboratoare
= sabloane cu posibilitatea efectuarii a
minin urmatoarelor actiuni:
o vizualizare sub forma de listaa
sabloanelor
o adangare sablon nou
o editare sablon existent
o stergere sablon
= zone cu posibilitatea efectuarii a minim
wrmatoarelor actiuni:
o vizualizare sub forma de lista a
zonelor
adaugare zona noua
editare zona existenta
stergere zona
¢ filtrare lista zone
= intervale orare cu posibilitatea efectuarii a
mHnim urmatoearelor actiuni:
o vizualizare sub forma de listaa
intervalelor orare
o adaugare interval orar nou

o 0 0




Nr. Crt,

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta
propunerii tehnice
cu specificatiile
tehnice impuse

ptin Caietul de

sargind

Farnizor

|

2

o editare interval orar existenta
o stergere interval orar
o filtrare lista intervale orare
* pachete comerciale intervale orare cu
posibilitatea efectuarii a minim
urmatoarelor actiuni:
o vizualizare sub forma de lista a
pachetelor comerciale
o adaugare pachet comercial nou
v editare pachete comerciale
existenta
o stergere pachet comercial
o filtrare lista pachete comerciale
* planuri tarifare cu posibilitatea efectuarii
a minim urmatoarelor actiuni:
o vizualizare sub forma de lista a
planurilor tarifare
adaugare plan tarifar nou
editare plan farifar existenta
stergere plan tarifar
filtrare lista planuri tarifare

LU B B

Modul sistem informare publici
Sistemul de informare publica oferd informatii cu
privire la:

Descrierea sistemului

Traseele de transport si statiile

Oferta tarifara

Faeilitafi acordate

Puncte de emitere/reincarcare carduri
Vizualizarea autovchiculelor pe harta
Informatii despre sosirile in statii in timp real
Mesaje transmise de la dispecerat cu privire la
diferite devieri de trasee/ blocaje de trafic

Pentru posesorii de card contactless exista posibilitatea
de a crea un cont pe baza datelor personale si seriei
cardului, avand acces la urmatoarele functionaligiti:

Consultare tithari de calitorie disponibile pe card
Reincarcare cu plata online a portofeluhid
electronic




Nr. Crt.

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Caorespondenta
propunerii tehnice
cu specificatiile
tehnice impuse
prin Caictul de
sarcini

Furnizor

1

2

= Alertare cu privire la carduri pierdute/furate

Modul aplicatie Smartphone

Prin aceasta aplicatic se va pune la dispozitia calatorilor

un mijloc simplu si convenabil de informare cu

urmatoarele functionalitati;

~  Detectarea pe baza locatiei GPS a telefonului
mobil a celor mai apropiate statii de transport

~ Vizualizarea traseelor si rutelor

~  Sosirile in timp real pentru orice statie

- Mesaje transmise de Ja dispecerat cu privire la
diferite devieri de trasee/ blocaje de trafic

— Aplicatia va fi disponibila pentru descarcare din
Magazin Play si AppStore

— Posibilitatea de incarcare a portofelulyi electronic
prin intermediul cardului bancar

—  Sistemul va permite gestiunea contului unui
utilizator prin prezentarea informatiilor de
utilizare, informatiilor de credit, informatiilor de
plata

~  Sisternul va permite vizualizarea mesajelor
primite din cadrul sistemului

Specificatii de performanta si conditii privind
signranta

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante
Solutiile propuse vor respecta cerintele legale privind

punerea in circulatie, fiind inregistrate ORDA sau
similar,

Conditii de garantie si postgarantie:
Garantie minim 24 huni.

Alte conditii on caracter tehnie

-

PRECIZARI:
Protectantul completeazi gi raspunde pentru datele si informaiile inscrise in coloana 1,

Coloanele 2 §i 3 se completeazi de citre ofertanti in cadrul deruldrii, in conditiile legii, a unef
procedur] de achizitie publica.




FORMULARUL F5

OBIECTIV 2 B
"Infrastructurd pentru transportul verde 8.C. SIGMA MOBILIENGENGINEE
-~ ITS la nivelul Orasului Eforie” CUL RO 330929427 [201406D

FISA TEHNICA Nr. 8
(e completeazi pentru fiecare utilaj, echipament tehnologic, dotiri efc.)

Utilajul, echipamentul tehnologic: INFRASTRUCTURA CENTRU DE DATE, INCLUSIV
SISTEM BACK-UF DATE (HARDWARE SI SOFTWARE) S1 PUNCT DE DESCARCARE
DATE

Corespondenta
propunerii tehnice
cu specificatiile

Nr. Crt. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini L Furnizor
tehnice impuse
prin Caietul de
sarcini
1 2 3

i Parametrii tehnici si functionali

Functionalitafi minimale:

Centru de date

Arhitectura de inalta disponibilitate ce permite

functionarea infrastructurii, chiar daca unele dintre

componente sunt nefunctionale $i este alcatuita din
wrmatoarele echipamene:

- 1 echipament de tip firewall profesional
{hardawre-ul si software-ul produse de acelasi
producator):

*  Numar core-uri — minim 4

* [Precventa minima procesor — 1100MHz
= Memorie ram — minim 4GB

* Porfurt: minim 12 porturi gigabit

= Porturi tip SFP — minim 2

* Monitorizare temperatura — CPU & PCB

- 1 server prevazut cu surse redundanie, ce permit
functionarea in continuare a serverului (chiar
daca una din surse se defecteaza):

®* Placa de baza si procesorul fabricate sub
acelasi marca cu sistemul de calcul

* Procesor: minim 8 core, frecventa de haza
minim 2.0GHz, cache minim 11MB
Cache) sau echivalent

= Sursa: maxim 750W

* Retea: Dual Ethernet Controlier

*  Memorie: minim 32GB

*  Capacitate stocare: minim 2 x 1.2T8 2.5"
HDD




Corgspondenta
propunerii tehnice
cu specificatiile

Specificafii tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehnice impuse Furnizor
prin Caiety] de
sarcini
I 2 3

*  Support pentru minim 8x2.5-inch
SAS/SATA
* Controller RAID: suport pentru RAID 0,
1,10
* Interfata grafica: Integrata
*  Oferta va include accesoriile necesare
pentru realizarea conexiunilor (cabluri,
module SFP, etc - in functie de solutia
aleasa de ofertant)
*  Carcasa: Montabil in rack
— 1 UUPS necesar peniru a pastra arhitectura
functionala in cazul caderilor de curent
* Montare: rack, cu posibilitate de extindere
a capacitatii
*  Numar iesiri; mimm 6 C13
*  Tensiune de intrare: 230V
*  Management: Da
- I rack de podea, de 19" in care se vor monta
echipamentele de mai sus
— Licente infrastructura: Windows Server,
Microsoft SQL Server 2019 sau echivalente ce
acopers tofl utilizatorii si echipamentele
sistemului
Licentele software a sisternului de e-ticketing trebuie
acopera costurile de licent pentru toate
echipamentele si aplicatiile furnizate.
Aplicatiile ivrate se vor instala pe infrastructura
hardware din cadrul proiectului, vor functiona fara a
fi nevoie sa interactioneze cu infrastructura hardware
st software a furnizorului sau a producatorilor,

Aplicatie Backoffice
Aplicatia backoffice va asigura minim urmatoarele
functionalitati:
- Managementul utilizatorilor
— Managementul cardurilor de operatori
— Managementu! ofertel tarifare
*  Definire categorii de planuri tarifare
*  Definire tipuri de calatori
= Definire tipuri de institutii colaboratoare




Corespondenta
propunerii tehnice
cu specificatiile

Nr. Crt. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini . Furizor
tehnice impuse
prin Caietal de
sarcini
0 1 2 3

Definire institutii colaboratoare cu
specificarea algoritmului de calcul
subventionat pentru fiecare

Definire sabloane carduri
(operator/calator) cu posibilitatea de a
adauga imagini si text predefinit
specificand coordonatele. Vizualizarea in
timp real a sablonului in curs de definire,
Definire zone cu posibilitatea de
specificare a tipului for
(wban/extraurban). Zonele for fi luate in
considerare in algoritmul de definire al
titharilor tarifare

Definire intervale orare

Definire pachete comerciale cu definirea
cantitatilor pentru care se aplica fiecare
discount

Definire tithuri general valabile intr-o
retea de transport cu specificarea
decontarilor pe fiecare tip de instituiie
Definire titluri a caror folosire este
conditionata (reduceri, gratuitati}
Definire durata de valabilitate a unei
calatorii de la prima validare

Mecanism automat de import incarcari
direct in sursa de date cu update pe card
la momentul validarii

Versionarea automata a tithurilor tarifare
Posibilitate de copiere a unud titlu tarifar
Specificarea valorilor specifice
mstitutiifor publice: valoarea in
contabilitate, valoarea decontului in
contabilitate, valoarea in contabilitate,
valoarea la chiosc. Aceste valori sunt
luate in calcul la momentul vanzarii s
incluse in rapoartele generate de sistem,
Specificarea denumirii tithurilor tarifare in
mai multe imbi pentru a fi afisate corect
in punctele de emitere in functie de limba
selectata




Corespondenta
propunerit tehnice
cu specificatiile

Nr. Crt. | Specificatii tehnice impuse prin Cajetul de sarcini tehnice impuse Furnizor
prin Caietul de
sarcini
0 I 2 3

-~ Managementul cardurilor calatorilor
* Istoric card
* Posibilitate blocare/deblocare card dilator
= Mecanisme puternice de prevenire si
detectare a fraudei
- Management echipamente sistem
* Urmareste toate echipamentele din
sistem, impreuna cu starea lor si locatiile
in care sunt distribuite
= Ofera un mecanism de cautare si sortare a
rezultatelor in functie de parametrii
memorati
=  (enereaza alerte in cazul unor
evenimente aparute
* Afisaj in timp real al timpilor de sosire in
fiecare statie si al fiecarui autobuz de pe
fraseu
= Verificarea distantei de la traseu al
fiecarui autobuz in circulatie
—  Miscari stocuri
=  Implementarea fluxurilor automate
specifice operatorilor de transport pentru
usurinta in folosire
* Specificarea seriilor si a numereior pentru
elementele de stoc inseriate (cu
completarea automata acelo unde se pot
caleula)
— Definire elemente de gestiune
—~ Definirea schimburilor
- {lestionare comenzi
- (estionare clienti
- (estionare amenzi
- Planificare activitate controlort
— {estionare reclamati
-~ (3estionare autobaze, siafii, rute si vehicule
transport
- Consuitare harta retea transport
- Zona de carantina in care tranzactitle generate de
mecanismele de prevenire a efractiei sunt blocate
pana la verificarea manuala




Corespondenta
propunerii tchnice
N Crt. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini “u sp eci.ﬁca;iile Furnizor
tehnice impuse
prin. Caietul de
sarcini
0 1 2 3
- Dashboard:
*  Alerte asupra unor activitati realizate in
cadrul sistemului
= Starea consumabilelor
* Sisteme offline sau care au probleme cu
comunicatia
* Acces neautorizat la cutiile de valori
® Apardte care necesita interventie pentru
colectare
=  Comenzi nepreluate
* Planificari de conirolor nerealizate
conform Reclamatii neraspunse
*  Suspiciuni program de lucru controlori
Erori/ defectiuni aparute in cadrul
sisternului
~ Functia de raportare:
* Vanzari: carduri vandute/reincarcate,
elemente de stoc vandute
" Stocuri: intrari/iesiri, fisa de magazie,
distributie pe locarii
*  Validari; calatorii validate
*  Control: carduri verificate, vehicule
verificate
—  Mecanism blacklist
= Controlul cardurilor blocate
2 Specificatii de performanta si conditii  privind
siguranta
3 Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante
4 Conditii de garantie si postgarantie:
CGarantie minim 24 luni.
3 Alte conditii ¢u caracter tehnic
Profegtdnt,  «
Ing. Gabrie | B;f«/N
PRECIZARI;

Proiectantul completeazi si rdspunde pentru datele si informatiile fnscrise in coloana 1.
Coloanele 2 ¢i 3 se completeaza de citre ofertanti n cadrul deruliirii, in conditiile legii, a unei
proceduri de achizitie publici.




FORMULARUL F3

OBIECTIV
"Infrastructurd pentru transportul verde

~ITS la nivelul Oragului Eforie”

FISA TEHNICA Nr. 9

(Se completeazd pentru ficcare utilaj, echipament tehnologic, dotiri etc.)

Utilajul, echipamentul tehnologic: LOCATIE DE ELIBERARE CARDURI

Corespondenta
propunerii ichnice
cu specificatiile

Nr. Crt. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini S Furnizor
tehnice impuse
prin Caietul de
sareini
0 ! 2 3
1 Parametrii tehnici si functionali

Functionalitati minimale:

- Vénzarea/ reincirrarea tithurilor de cilitorie penim

pasageri,

Specificatii tehnice minimale:
-~ Computer:

& & » =

-

Computer integrat in monitor, fird unitate
centraill separatd

Procesor: minim 2 GHz, 4 core

Memorie: minim 4GB DDR 4

Hard disk: tip S8D, capacitate minim 500 GB
Diagonala: minim 21.57

Sistem de operare: Windows 10 64 biti say
similar

Tastatura si mouse

Imprimanta carduri:

Modul imprimare color, cap de imprimare 300
dpi
Conexiune: USB, retea
Memorie: minim 32 MB RAM
Depozit iesire ou 100 carduri
Imprimare termicd
Optional posibilitate rescriere carduri {pentru
carduri remmscriptionabile)
Codare: unitate de codare fird contact ISO
14443 A, B, ISO 15693, Mifare, DesFire, HID
iClass, Legic
Vitez& imprimare:
o Color pe o singurd futd: minim 230
carduri/ora
o Monocrom pe o singurd fafi: minim
900 cardurifora
Formatul cardului




Coregpondenta
propunerii tehnice
cu specificatiile

Nr. Crt. | Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini N Furnizor
tehnice impuse
prin Caietul de
sarcini
0 ] 2 3

o ISOCR-80 IS0 7810 (53.98 mm x
83.60 mm)
o Tip card; PVC integral, PVC compus,
PET, ABS
o Grosime card: 0285 mm — 125 mm
* Platforme suportate
o Windows 10/ 8.1, (32/64-bit)
o Windows Server 2022/2015/2016/2012
R2
o MacOS10.14/10,15/11/12
o Distributii de Linux RPM & DEB
- Cititor carduri contactiess:
¢ Interfatd; USB 2.0 CCID
o Vitezd transmisie: 12 Mbps
o Interfatd Smart Card cu contact:
«  Dimensiuni card: ID-I {full
size}
*  Viteza interfetei Smart Card: 8
MHz
+  Tipuri de carduri suportate:
Cardari Smart 5V, 3V, 1.8V,
ISO 7816 Clasa A, B si C
¢ Alimentare Smart Card: 60 mA
+  Detectie Smart Card: Dietectic a
misclrd cu ato oprire/ detectie
automati a tipului de card/ scurt
circuit §i profectie termici
o Interfatd Smart Card fard contact:
«  T=CL, MIFARE, Iclass
« IS0 14443 A, cu 848 vitczs de
fransmisie
+ IS0 15693 cu 26 kbps viteza
transmisie
o Suport sisteme de operare
+  Windows 10

«  Linux
+  Macintosh 08 X
—  Scanner flathed A4:

Format A4
Rezolutie optici: minim 4800 x 4800 dpi
Adancime de culoare; minim 48 bt
Mod auto-scan
Conexiune PC; USB 2.0
-~ Router

s Design industrial

o  LTESBG2G/Wireless

e  Firewall, VPN integrat

& = b & »




Nr. Crt,

Specificafii tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenia
propuneril ehaice
¢u specificatiile
tehnice impuse
prin Caictul de
sarcini

Furnizor

1

2

* Interfefe externe: minim 1 x WAN (RJ45), 3 x
LAN (RJ45, 10/100 Mbps),
¢ Antend externd
- P8
e  Minim 1000 VA
¢ Capabil sa sustina echipamentele de mai sus
minim 15 minute
Cardurile vor fi personalizate in acord cu cerintele

Beneficiarului {culoare, sigla, etc),

Specificatii de performanta si conditii  privind
sigurania

Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante

Conditii de garantie si postgarantie:
Garantie minim 24 luni.

Alte conditii cu caracter tehnic

PRECIZARI:
Proiectantul completeazy si rispunde pentru datele si informatiile nscrise o coloana 1.

Coloanele 2 gi 3 se completeazi de catre ofertanti in cadrul deruliirii, In conditiile legii, a unei
proceduri de achizitie publicd,




FORMULARUL ¥6

OBIECTIV,

INFRASTRUCTURA PENTRU TRANSPORTUL 5.C. szcm

GINEERING

S.R.IL.

VERDE - I'TS LA NIVELYL QRASULUI \ I\. é?’ .
ORASULUI EFORIE Cod unic ig istraré: RO 3309244%;
120140005630 "/
v
GRAFICUL GENERAL
de realizare a investitiei publice
Nr. Denumire obiect/ categorie de lucrari Luna 1
Saptamanal | Saptamana? | Saptamana3

1 | Predare primire amplasamente s

2 | Montaj echipamente in statii

3 | Montaj echipamente In autobuze

4 | Echipare si dotare centru de date

5 | Bransarea echipamentelor

Intocmit,

ing. Daniel Tudor
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1 \seMmaTURA REFERAT/EXPERTIZADATA
Proiect nr.

BENEFICIAR:

NEERING SR.L.
J U.A.T. ORASUL EFORIE plha

-
SEMNATURA
INFRASTRUCTURA FENTRU TRANSPORTUL

4 VERDE - ITS LA NIVELUL ORASULUI EFORIE | P-TE.
. PLAN DE INCADRARE IN ZONA
{ probat EFORIE NORD A

ing. Sorin ILIE e




el / fﬁu‘mgﬁj\ SEMNATURA |  CERINTA REFERATEXPERTIZATDATA
PRORECTANT: SIGMAMCBUJTY ENGINEERING S.R.L. BENEFICIAR: Profest .
jiblic U.A.T. ORASUL EFORIE gggef
SPECIFICATIE SEMNATURA Tty prolect: Fazé:
- Scars |INFRASTRUCTURA PENTRU TRANSPORTUL

$ef proect ing. Daniel TUDOR 2e8) 75000 \VERDE - ITS LA NIVELUL ORASULUI EFORIE | P.TE

Profectatidesenst, | ing, Daniel TUDOR )

Proiecialidesenat | ¢.ar, Dana Ding &é/ﬂf Datar Til: plansa PLAN DE INCADRARE IN ZONA Plansa nr.;
Jprotat ing. Sorin ILIE 7 Ay EFORIE SUD Pl.02




102320

LOCATIA 1

104633 '\

Inventar coordonate:
. L x=291450.149;
\ 2 x=281451.480:
" x=291451.871;
x=251450.660;

104601

LECENDA T ﬂ 2_‘ 'M WHEA ) | SEMNATURA |  CERINTA REFERATEXPERTIZAATA
Limita numar cadastral PROEGTANT: SIGMA MEBIEITY ENGINEERING S.R.L. BENEFICIAR: Proiect
Categoria de importanta: D- redusa CURIT J137563%0] 4
goria de fmp B Regilhficia 1178,/ U.A.T. ORASUL EFORIE Sl
Clasa de importanta IV . ) Piabl) gk ARGE 2035
- A+S A Automat de eliberare, vanzare si —
E' reinciircare pentru carduri §i SPECIFICATIE NUME SEMNATURA Titlu profect; Fazi:
bilete+Sistem electronic de afisaj in - e Scara:  INFRASTRUCTURA PENTRU TRANSPORTUL
statie et projest ing, Dariel TUDOR =20) 1250  VERDE-IT$ LA NIVELUL ORASULUIEFORIE | FTE
F Prolectatidessnat | ing. Daniel TUDOR D)
Proeciatidesenat: | c.arh, Diana Ding - Tih: plansa: Flansa ..
o] Rl ez ] PLAN DE SITUATIE LOCATIA 1- s 6
N Pl ing. SornILIE _ s STATIE CENTRU (Bulevardul Republicii) ‘




104068

Inventar coordonate:
1. x=281075.912; y=790824.428; \

2. x=291077.320; y=790823.812

3. x=281077.803; y=790825.228; 55

4. x=201076.385,

yz79082§_.9?43; e i

.

\OCATIA 2

103186

100653

Tl

e
LEGENDA e || £48es,"4 7]\ semwatuma | cermTa REFERATEXPERTIZADATA
Limita numar cadastral PROECTANT: BIG é EERING S.R.L. BENEFIGINE Profeat .
S e ) U.A.T. ORASUL EFORIE 7098/
A 2 . " v, .
A+S A Automat de eliberare, vinzare s Fitesy, Argas \f:f{ﬁfé?:%” 2025
reincdreare pentru carduri §i 7 Titlu profect: Fazk
Categoria de fmportanta: D- redusa [EI bilete+Sistem electronic de afisaj in SPECIFICATIE NUME SEMNATURA Seum: INFRASTRUCTURA PENTRU TRANSPORTUL
Clasa de importanta IV statie $of profec; ing. Daniel TUDOR 2a) 1250 |VERDE- ITS LA NIVELUL ORASULUI EFORIE | PTE
Projectabdesenal: |  ing. Daniel TUDGR e
§ . arh, i . il planse: Plensa e
Proiociffessnat | casm Dana Dina po A% SLAN DE SITUATIE LOCATIA 2- o5 o
robat: ing. Sorin iLIE Vs . STATIE LIDL{Strada 23 August) '
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Inventar coordonate;

1. x=287736.212; y=792518.0999;
2. x=287736.559; y=782518.617;
3. x=287738.9583; y=792520.064;
4, x=287735.802; y=792520.432;

\

‘; SLOCATIA 3

102694

LEGENDA

Limita numar cadastral

A+S A, Automat de eliberare, vinzare si
EI reincircare pentru carduri gi
bilete-+Sistem electronic de afisaj in
statie

1330 \
V] ssf2 \\
4 J \ 351 .
- T 1328 '\:\ / Categoria de importanta: D- redusa
» 3 A 2 "
o { Qs Clasa de importanta [V
I A - = \ ta
\ \ %RE’;"“EEETE"*“ SEMNATURA |  CERINTA REFERATEXPERTIZAATA
13 \\ PROIECTANT: §1 ENGINEERING S.R.L BENEFICIAR: Prolect ny.
& 1338 \ 57098/
Y ez | J \ U.A.T. ORASUL EFORIE
13534 7 J ast? l 2025
S 138/ R . -
asf2 \ SPECIFICATIE NUME SEMNATURA Tl profoct: Fazk
asft \ Scara: INFRASTRUCTURA PENTRU TRANSPORTUL
\ gol project: ing. Danlel TUDOR Al 1250 |VERDE-ITS LA NIVELUL ORASULUIEFORIE | PTE.
\ Profectatidesenat; | ing. Daniel TUDOR s
Proiectelidesenat | e.ath. Dana Diny Deda; Tith plansa: Plansa n:
\ e g Lz w028 PLAN DE SITUATIE LOCATIA 3- oo, i3
= - | Aprotat ing. Sori UE_ |_tLt STATIE GARA DE SUD (Strada Progresului)
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LEGENDA -
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A+S A Automat de eliberare, vinzare si /// 1284
refncireare pentru carduri si il & s \
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Inventar coordonate:

[ eb 1. x=287017.196; y=792348.864;
LOCATIA 4 2. x=287018.540) y=792348.920;
[ s 3. x=287018.280; y792350.389;
L 4. x=287016.915, y=792350.137;
/ Carégoria de importanta: D- redusa
[ Ciasa de importanta IV
eh Ch
.r/‘{/g'\‘l\ Sirsaa ‘W%A
1187 VERPCTORT 1R moBwyey, = SEMNATURA |  CERINTA REFERATEXPERTIZADATA
L6l PROECTANT: VA MGBIEITY ENGINEERING S.R.L. BENEFICIAR: Proect nr.
743 La03 563 J014 87098/
., U.A.T. ORASUL EFORIE eros
SPECFICATIE NUME SEMNATUR T proibe Fazi
Sear; INFRASTRUCTURA PENTRU TRANSPORTHL
§of prolect: ing. Daniet TUGOR k) 2%  |VERDE-IT$ LA NIVELUL ORASULU1EFORIE | PTE.
Prolectatidasenat | ing. Daniel TUDOR oo
. X : . i M B -
105 7 46 | proteciatidesenat: | c-am. Dana Dinu Deta | TMHES by AN DE SITUATIE LOCATIA 4- .
Aprobat ing. Sorix ILIE el | STATIE STADION (Strada Independentei) )
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DETALIU REFACERE STRUCTURA TROTUAR
ZONA CU IMBRACAMINTE ASFALTICA

max1.00m
1% 5
o s St XX TR RS X TS
g ///./..// I,‘/.._/.—__,;‘.//", .//_,'J,/ LSS, /.’_/ e
SIS LIS S VS S, ST I IS SIS IS SIS s
P £ Ll L i S
— e
- - =
- 7
&4 e
& 2 4
E:3
k. - ] P
FaR

» folie PVC;
= 2 cm strat de nisip;

» 4 ¢m beton astaltic BAG rul 50/70 - AND 605/ 2018
e 15 cm strat de beton clasa C16/20 - NEG1Z2/2607 CPO1Z/2007;

DETALI REFACERE STRUCTURA TROTUAR
ZONA CU IMBRACAMINTE DIN PAVELE PREFABRICATE

max1.00m

------------

« pavele existente recuperate
» 4o strat din nisip

o 30cm strat de fundatie din balast {8-63 mm) - STAS 6400-84 st SR

5 om strat de fundatie din balast {0-63 mm]} - STAS 6400-84 st SR 13242+A1:2008;

-l | | semnaTura | cerwTa REFERAT/EXPERTIZAIDATA
PROIECTANT: S PYYY ENGINEERING S.R.L. BENEFICIAR: Project .
b R k) 87098/
i nin 2, 1LAT. ORASUL EFGRIE
Pitesti Hrge| T 2025
SPECIFICATIE NUME SEMNATURA Vil pralect: Faza:
. Seare: INFRASTRUCTHURA PENTRU TRANSPORTEL
$ef profect: ing. Daniel TUDOR k) 120 VERDE - ¥TS LA NIVELUL ORASULUI EFORIE P.T.E.
Profectatidesenat; |  ing. Dani TUDOR )
: . . T# : Plansa 7.
Proieciatidesenat: | c.arh. Dana Dinu s ’;@ UPRTSE SETALIU REFACER] STRUGTUR!
Aprobat ing. Sorin ILIE el T TROTUARE AFECTATE DE LUCRARI 501




BMP-ConformATR
CYABY 3x4mn12\\

elibergre si reincdrcare
carduri+Sistem electronic de
afisaj in statie

LOCATIA 1

proiect 1 \
Conductor \

Ol-Zn 40x4 mm  \

Electrod din teava
OL-Zn cu @2%",

=2 850m

NOTA:

Blocul de masura si protectie monofazat (B.M.P.) va fi
cuprinse intr-0 documentatie separata de proiectul de
utilizare pe care o intocmeste furnizorul ia cererea
beneficiarului pentru racordarea consumatorului la reteaua
de distributie zonala de joasa tensiune 0,4 kV.

Pe portiunile unde cablurile pot fi supuse loviturilor
mecanice se vor lua masuri de protectie ale acestora
{cablurile se vor introduce in tub copex metalic).

La subtraversarea aleilor si drumurilor, cablurile electrice
vor fi instalate in tevi de protectie din PVC-G.

Priza de pamant se va executa langa tablou! electric cu
platbanda Ol-Zn40x4 mm si cu electrozi din teava Ok-Zn
D=27", cu lungimea 1=2,50m si va avea rezistenta de
dispersie Rs4Q), conform i7-2011.

Toate elementele metalice se vor lega la priza de pamant
cu platbanda Ol-Zn 25x4 sau cu cablu flexibil de cupru de
tip MYF 16 si MYF25.

Alimentarea cu energie electrica a Automatului de vanzare

bilete, eliberare si reincércare ; i'si-sistem de afisare
se va realiza de catre furnjzorul -echipar:ieN’

> 4 Bioc de Mast %ﬁ’cm (EMP)

LEGENDA

utilizare protejata

Conductor platban
montat ingropat

Electrod din teava OL-Zn cu @2%", I=2,50m,
montat ingropat

Cutie de piesa de separatie pentru impamantare
montata aparent

l,g tztb F"th 4{3mn)
incata. QI-Zf 40x4 mm,

Automat de eliberare, vanzare si reincércare

Agﬁ- pentru carduri si bilete+Sistem electronic de

afisaj in statie

VERIFIGATOR [
EXPERT

& ;ggﬁmwm CERINTA

REFERAYEXPERTRADATA

PROIECTANT: SHGMA s

‘g@éﬁmﬁe SRL. BEREFICRR: Proeat
14 2/
&

1LA.T. ORASUL EFORIE g;’ggs‘

SPECIFICATE

Thiu pratect: Fark:
Seare: INFRASTRUCTURA PENTRYU TRANSPORTI)L,

Sef protect:

ing. Danig} YUBOR

1200 VERDE - I'TS LA NIVELUL ORASULUE EFORIE FTE.

Profactal;

ing. Adrian ADAM

[Crsatiat:

ing, Adriur ADAM

. Tt gl : i B
Dale: s INSTALATII ELECTRICE- e

7&9!&5(’

ing. SoriniLIE

D PLAN DE SITUATIE LOCATIA 1 .o
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BMP-Conform ATR

105186
Conductor

Ol-Zn 40x4 mm

Flectrod din teava

OL-Zn cu @2%",
l=2,50m

cardd |+sttem eEectramc de

LOCATIA 2
proiect 1
YABY 3x4mm?

3\

afisaj in stati

.=

NOTA :

» Biocul de masura si protectie monofazat (B.M.P.) va fi
cuprinse intr-o documentatie separata de proiectul de
utilizare pe care o infocmeste furnizorul la cererea
beneficiarului pentru racordarea consumatorului la reteaua
de distributie zonala de joasa tensiune 0,4 kV.

s Pe portiunile unde cablurile pot fi supuse loviturilor
mecanice se vor lua masuri de protectie ale acestora
(cablurile se vor introduce in tub copex metalic).

+ La subtraversarea aleilor si drumuriior, cablurile electrice
vor fi instalate in tevi de protectie din PVC-G.

e Priza de pamant se va executa langa tabloul electric cu
platbanda Ol-Zn40x4 mm si cu electrozi din teava Ol-Zn
D=2%%", cu lungimea =2,50m si va avea rezistenta de
dispersie Rs4Q, conform 17-2011.

+ Toate slementele metalice se vor lega la priza de pamant
cu plathanda Ol-Zn 25x4 sau cu cablu flexibil de cupru de
tip MYF16 si MYF25.

* Alimentarea cu energie electri a At

(T ‘,Sﬁt

bilete, eliberare si refncar
se va realiza de catre furfiz a?;échrpam

lui de vanzare
de afisare

J 4 A 113,
f

[ .:’b’rnﬁ :;fl'-"l-.,
{5\ m”?? /S]
\Prot iBMP)“'//

i{

,_.--4"--....
:}N 9

LEGENDA

» < Bioc de Masura\

Cablu electric sub 2 anam% V,instafatie de
utilizare protejata in fub:PVC 40mm

Conductor platbanda zincata Ol-Zn 40x4 mm,
montat ingropat

Electrod din teava OL-Zn cu @2%", 1=2,50m,
montat ingropat

" Cutie de piesa de separatie pentru impamantare
montata aparent

e N A v

B

Automat de eliberare, vanzare si reincércare

A ALSA. pentru carduri si bilete+Sistem electronic de
A = afisaj in statie
.—"/-F'/
- o I o /""i:‘“‘\
L &> T AN
— « 1‘:‘;\1 '/-r’ \
il weu’h iy T ‘\SEMN&TURA CERINTA REFERAT/EXPERTIZADATA
PROIECTANT: sasm VEERING S.R.L. SENEFICIAIE Project .
CLi 330 uw;{,
: ; a > T. 870981
§gg Re N, 3#}!,? Zer ¥ ;,,, - UA.T. CRASUL EFORIE A0
SPECIFICATIE | NUME SEMNATURA Titha praiect: Fazs:
- Soara: IWFRASTRUCTURA PENTRYE TRANSPORTUL
ef project: ing. Daniel TUDOR el 1200 |VERDE - ITS LA NIVELUL ORASULUI EFORIE | PT.E.
Proectat ing, Adrian ADAM Houins
. THiu = Plansa nr.:
Doeorat ing. Adfian ADAM ouw e plans INSTALATII ELECTRICE- o
Aot ing. Sorin ILIE 5T PLAN DE SITUATIE LOCATIA 2 i




“/
o NOTA :

I » Blocul de masura si protectie monofazat (B.M.P.) va fi
cuprinse intr-o0 documentatie separata de proiectul de
utilizare pe care o intocmeste furnizorul fa cererea

N beneficiarului pentru racordarea consumatorului la reteaua
de distributie zonala de joasa tensiune 0,4 kV.
| .. e Pe portiunile unde cablurile pot fi supuse loviturilor
mecanice se vor jua masuri de protectie ale acestora
(cablurile se vor introduce in tub copex metalic).
e La subtraversarea aleilor si drumurilor, cablurile electrice
vor fi instalate in tevi de protectie din PVC-G.
» Priza de pamant se va executa langa tabloul electric cu
platbanda Ol-Zn40x4 mm si cu electrozi din teava Ol-Zn
D=2%", cu lungimea |=2,50m si va avea rezistenta de
dispersie Rs4(), conform 17-2011.
¢ Toate elementele metalice se vor lega la priza de pamant
cu platbanda Ol-Zn 25x4 sau cu cablu flexibil de cupru de
— tip MYF 16 si MYF25.
/ e Alimentarea cu energie electrica a Automatului de vanzare
B bilete, eliberare si reincédrcare carduri si sistem de afisare
se va realiza de catre furnizorul echipamentului.
BMP-Conform ATR
CYABY 3x4mm’
LEGENDA
Aufomat de vanzara b fiete, = Bloc de Masura si Protectie (BMP)
eliberare i reincércare ) ) )
carduri+Sistem electronic de Cﬁ?"“ electrgc» St“ b}:e:;argap(i,/?;kzémstalatze de
afisaj in statie utilizare protejata in tu mm
Conductor platbanda zincata Ol-Zn 40x4 mm,
montat ingropat
LOCAT'A 3 o Efectrod din teava OL-Zn cu @2%", 1=2,50m,
: montat ingropat
proiect 1 e ,
s Cutie de piesa de separ
Conductor montata aparent
Ol-Zn 40x4 mm )
! ] Automat de eliber
Flectrod din teava OL-Zn AtSA pentru carduri i bj
cu 2", 1=2,50m = afisaj in statie [
i 5. 1<
oy e -’?A_‘.:{?;’“Qi/ )
:,,--_::--..._
V’Eﬁé)?écé%;‘?m /@'%m RC‘%EL‘\ SERMMATURA CERINTA REFERATIEXFPERTIZADATA
PROIECTANT:  SIGMA MOBEITYENGINEERING S.R.L. BENEFICIAR: Profect
CUT 33092120 4Ou5CN 87008/
Bl Reppljest. YT 0 / U.A.T. ORASUL EFORIE
Pitesti, Ardes & L0 20628
SPECIFICATEE | \ *‘Er__gg,}‘};\'- Z —— Tithu proiect: Fazi
‘ $eaa:  [INFRASTRUCTURA PENTRU TRANSPORTUL
et project: ing. Daniel TUDOR s, 1200  [VERDE - ITS LA NIVELUL ORASULUI EFORIE | PTE
Proiectat ing. Adrian ADAM s
) . . it : Fa )
Desenat ing. Adtian ADAM Hoss Do | THPE™  NSTALATII ELECTRICE: e
\ 1 Aprobat: ing. Serin LIE /’4(,;—~ - PLAN DE SITUATIE LOCATIA 3 :




NOTA :

e Blocul de masura si protectie monofazat (B.M.P.) va fi
cuprinse intr-o documentatie separata de proiectul de
utilizare pe care o intocmeste furnizorul la cererea
beneficiarului pentru racordarea consumatorului la reteaua
de distributie zonala de joasa tensiune 0,4 kV.

e Pe portiunide unde cablurile pot fi supuse loviturilor
mecanice se vor lua masuri de protectie ale acestora
{cablurile se vor introduce in tub copex metalic).

e La subtraversarea aleilor si drumurilor, cablurile electrice
vor fi instalate in tevi de protectie din PVC-G.

» Priza de pamant se va executa langa tabloul electric cu
platbanda Oi-Zn40x4 mm si cu electrozi din teava Oi-Zn
D=27%", cu lungimea =2,50m si va avea rezistenta de
dispersie R=4Q, conform {7-2011.

¢ Toate elementele metalice se vor lega la priza de pamant
cu platbanda OlZn 25x4 sau cu cablu flexibil de cupru de
tip MYF 186 si MYF25.

e Alimentarea cu energie electrica a Automatului de vaénzare
bilete, eliberare i reincércare carduri si sistem de afisare
se va realiza de catre furnizorul echipamentului.

D2%",
=2,50m

LEGENDA
g # : _~ Automat de vanzare bilete, = Bloc de Masura si Protectie (BMP)
ot / gliberare si reincarcare Cablu electric subterana 0,4kV, instalatie de
) L . ulilizare protejata in tub PVC 40mm
|| carduri+Sistem electronic de \ protejata in tub Om
7 afisaj in statie \\ Conductor platbanda zincata Ol-Zn 40x4 mm,
mantat ingropat
_ AN Electrod din teava OL-Zn cu §2%", I=2,50m,
/.' \ montat ingropat
CYABY_.-Sxémmz Cutie de piesa de separatie Wamantare
EMp_Cé;}fom ATR LOCATIA 4 N montata aparent R
proiect 1 \. 4 Automat de efiberare, Anzare si refricrcal
. ArS.A pentru cardur si bilet f#Sistem electronic de \
AN B afisajin statie AT AR AR
\\\ ' W !'})"T :":'f-'r; |
S NG | /
St NG //,,//
T B
H'H‘_ _‘ e
Ve A\
ol [ \osmarora | cenmvra REFERATEXPERTIZADATA
PROIECTANT: SIGMA M INEERING S.R.L. BENEFIAR: Praect
5 R ' U.A.T. ORASUL EFORIE il
105746 Pitesg Arges ¢ - 225
SPECIFIGATIE | NUME SEMNATURA i prfact Fak
Sera:  INFRASTRUCTURA PENTRU TRANSPORTUL
e §efproieck | ing. Damiel TUOOR 5D 120 VERDE - ITS LA NIVELUL ORASULUI EFORIE | PTE
,ff sy = Proieciat: ing. Adriar ADARM \/'Hmn-/
/ T . Titly plansa: Fia ‘:
/ / e Desenat: ing. Adeian ADAM How pine e INSTALATII ELECTRICE- o
/ / [ g ing. Sorn ILIE P mn PLAN DE SITUATIE LOCATIA 4 &




J_r _____________ .
Sectiune transversala Sectiune transversala |
prin santul pentro priza de pamant prin santul pentru priza de pamant 2 00m
in spatiu verde in zona trowarelor/aleilor VEDFERFEA-A I
e 0AOmM - .
avm copf profilelor i?;ii?:in l
man. pamant - __ caracteristice 777, }, T 77T T 7777 V777777
............. (}‘i{}qﬁ V{:gemf _:‘_/__;}_ 8?&!‘6‘3?@ A L LA A S l ; /
suprafetelor
exisiente &
SN
min. &, min. 0.8m min, 0.8m \ T
umplutura de pamant umrplitura de pamant ! &) \
rezultate din sapatura rezultata din sapaiurs I 40mm - 3 [
i ! ; > FOHAT i .- 3 e — PRI AR - dfmm o= | e
platbanda TTTTRAN : | platbanda T '"!'T—:! £ = 7 = I :
O Zn 40x4mm /?i ! | S Ol Zn 40x4mm [I; ' I - j[ ;k =) 1 | )1 ; | L [ 9 _JFD o 5
?
| B i i & B
|’ % |
N N Orm l jl ity N D N D l;'_\l 5 l‘ N att
N —teava O1 Zn 2 1/2" - teava Ol Zn 2 12" 2.5 N / N ™ / ™ / /
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