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C107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie ale cladirilor.

C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie Tn contact cu solul.

13 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de
incalzire centrald 15 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor de ventilare si climatizare

I9 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare

I7 Normativul pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor

PCC - 016/2000 Procedura privind tehnologia pentru renovarea termica a
cladirilor folosind placi din materiale termoizolante.

NP 121-06 Normativ privind renovarea hidroizolatillor bituminoase ale
acoperisurilor cladirilor

GT 058-03 Ghid privind criterile de performanta ale cerintelor de calitate
conform legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru Instalatii de
Ventilare Climatizare

GT 060-03 Ghid privind criterile de performantd ale cerintelor de calitate
conform legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru instalatiile de
incalzire centrala

P 118-1999 Normativ de siguranta la foc a construcitiilor g
NP 010-97 Normativ privind proiectarea, realizarea ,$i ¢ explc
constructiilor pentru scoli si licee S
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Figa.2- - émplasaré pe harta - fata de puhctéTé cardinale

Peretii exteriori sunt structurali, realizati din zidarie de c&ramida plina presats,
grosime totala 45cm zona veche si 35cm zona noua. Peretii interiori si exteriori sunt
finisati (la interior) cu vopsea lavabila.

Pardoseala este realizata din sapa de beton, finisatd cu gresie si parchet pe
spatiile comune, gresie in grupurile sanitare si cu parchet in salile de clasa, birouri,
cancelarie.

Figura 3 — Finisaje interioare = ;
’ 58 Q0082
Constructia este prevazutd la partea superioard cu acoperis tip sarpanta
(Figura 4), aflata in stare satisfacatoare din punct de vedere hidrostatic, cu unele

zone de infiltratii locale. Planseul dintre etajul 1 si pod este realizat din beton armat.
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Figra 7 — Tamplarie exterioara

Figura 8 — Punte termica in dreptul planseului si grinzilor BA, cu prezenta puncte
negre

Finisajul exterior al peretilor este realizat din te@é{é m §%’Din

cauza actiunii agentilor atmosferici, a agentilor mecanici si a agentilor biologici,
finisajele au fost afectate de la ultima interventie asupra fatadei. Pe alocuri tencuiala
a fost inlaturatd cu scopul de a reduce riscurile de accidentare din cauza unor_
eventuale caderi sau desprinderi cauzate de actiuni mecanice (vant/cutremul ciijfr_\“}‘m
accidentale). Astfel, se impune aplicarea termoizolatiei la peretii exteriori sir ﬁ}é(&’ﬁ-"!{;{%
/S T TN o

in totalitate a finisajelor exterioare.

Cladirea nu prezinta elemente constructive speciale de umbrire a fa

ot

oy s
RC J29/1402/2020 Str. Fortunei, Nr. 94 E: irdetectconsulting _H,gqgi% &
CUI RO423906345 Mun. Ploiesti, Jud. Prahova www.ir o

T: 0766 216 594 9
0722 859 535



DESCRIEREA LUCRARILOR DE CONSOLIDARE SI INTERVENTIE
PROPUSE

Din punct de vedere al riscului seismic, in sensul efectelor probabile ale unor
cutremure, caracteristicile amplasamentului, asupra constructiilor analizate in acest
caz, expertul incadreaza cladirea analizata in clasa de risc seismic Rsll, clasa din
care fac parte cladirile susceptibile de avariere majora la actiunea cutremurului de
proiectare corespunzator Starii Limitd Ultime, care pune in pericol siguranta
utilizatorilor, dar la care prabusirea totala sau partiala este putin probabila.

Pentru ridicarea gradului de asigurare la actiuni seismice sunt necesare
lucrari de consolidare structurala.

Expertul recomanda implementarea variantei minimale de consolidare,
descrisa mai jos:

Pentru ridicarea gradului de asigurare la actiuni seismice sunt necesare
lucrari de consolidare structurala.

Local, se va efectua repararea fisurilor din toti peretii interiori si exteriori prin
injectare cu mortare cimentoase. Se vor realiza obligatoriu reparatii ale suprafetelor
de beton din subsol cu reinglobarea armaturilor (acolo unde este cazul). Se vor
folosi produse care prin agrementele tehnice prevad ca sunt utilizabile pentru zone
cu umiditate ridicata asociata subsolurilor (clasa de expunere XC2).

Se va realiza o camasuire a peretilor de zidarie, la care se va utiliza o
tencuiala de ciment, fara var, cu grosime minima de 7 cm si armata cu plase sarma
sudata SPPB tip ®8/150/150. Camasuirea va porni din fundatii noi, cu latimea
minima de 40cm si adancimea egala cu cea a fundatiilor de sub pereti. Pentru
asigurarea conlucrarii intre cadmasuiala si suport este necesara curatirea suportului
de tencuiala veche, inlaturand prin buciardare 1-2mm din suprafata caramizilor.

Gradul de asigurare la actiuni seismice cat si clasa de risc seismic in care se
incadreaza constructia capata valori superioare dupa efectuarea lucrarilor de
consolidare, iar cladirea se va incadra in clasa de risc seismic RslV,
corespunzatoare constructilor la care raspunsul seismic asteptat sub efectul
cutremurului de proiectare, corespunzator stéarilor limita, este similar celui asteptat
pentru cladirile proiectate pe baza reglementarilor tehnice in vigoare. - -

Prin realizarea interventiilor structurale nu sunt afecta ez}?;g‘?@@l&%
stabilitatea cladirilor invecinate.

Nota: Avand in vedere costul relativ ridicat al modernizarii termotehnice, care
majoreaza in final valoarea cladirii, se considera rational si oportun ca modernizarea
energetica sa se realizeze pe fondul unei structuri de rezistenta cu un grad ridicat de
siguranta. Prin urmare, renovarea energetica este condifionata de realizarea unor
lucrari de consolidare a cladirii, prevazute prin expertizare tehnica privind cerinta A1
“Stabilitate si rezistenta” mentionata in legea 10/1995 (Calitatea in constructii).

Este obligatoriu ca in timpul si mai ales dupa reabilitarea termo-tehnica si
energetica, actiunile susceptibile de a se exercita asupra cladirii sa nu aiba ca efect
producerea unuia din urmatoarele evenimente:

-prabusirea totala sau partiala a constructiei;

-producerea unor deformatii si/sau vibratii de marime inacceptabila pentru
exploatarea normala; K o
-avarierea elementelor nestructurale (inchideri, compartimentari, fuﬁéae FREIEN
instalatilor si a echipamentelor ca urmare a deformatiilor ex fés\we -ale’// |
elementelor structurale;
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Distributia agentului termic de incalzire se realizeazad printr-un sistem
bitubular cu distributie inferioara la nivelul parterului si coloane verticale care strabat
planseele pentru etajul 1, pe tot perimetrul cladirii. Instalatiile interioare de incalzire
sunt caracterizate printr-o functionare cu eficienta slaba a transferului termic,
consecinta a depunerilor atat in interiorul corpurilor de incalzire cat si in interiorul
conductelor. Conductele pentru distributia a agentului termic de incalzire sunt din
otel si partial cupru pentru zonele unde au existat reparatii, neizolate termic.

Prepararea apei calde de consum se realizeaza local, in dreptul grupurilor
sanitare, utlizand 2 boilere electrice de volume si puteri instalate de 50L — 1,8kW.
Mai exista local 2 boilere de 10L - 1,2kW in camerele P09 si P16. Conductele pentru
distributia a.c.c. sunt din cupru, se afla in stare satisfacatoare, fiind neizolate termic
(Figura 11).

Figura 11 — sistem preparare apa calda de consum

Numarul de obiecte sanitare este prezentat in tabelul alaturat. Acestea se afla
in stare avansata de uzura fizica, conducénd si la un consum mare de apa.

Puncte de consum apa rece / apa calda:

Lavoare 15 Cada de baie 0

Spalatoare 3 Rezervor WC ——29

Bideuri 0 Masina de spalat vase 0

Pisoare 14 Masina de spalat rufe 0

Dus 0 Racord apa rece 5 QZ ) pog 7&%

1.4. Sistemul de ventilare

Cladirea nu detine sistem de ventilare

1.5. Sistemul de climatizare (racire)

Cladirea nu detine sistem centralizat de climatizare. Exista montate in u
clasa un sistem tip split, clasic si inverter, cu puteri de 12000 BTUh

RC J29/1402/2020 Str. Fortunei, Nr. 9A E: irdetectconsaw
CUI RO42906345 Mun. Ploiesti, Jud. Prahova www.irdetect.ro

T: 0766 216 594
0722 859 535



2. EVALUAREA PERFORMANTELOR ENERGETICE ALE CLADIRII

2.1. Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie
din componenta cladirii; modul in care sunt indeplinite cerintele de
performanta termica si energetica

A. Caracteristici geometrice ale anvelopei termice ale cladirii

Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt grupate in urmatoarele tabele. Au fost
calculate ariile tuturor elementelor de constructie (pereti exteriori opaci, terasa,
ferestre si usi exterioare, placa pe sol etc.). De asemenea, s-au calculat suprafata de
referinta a pardoselii, volumul util incalzit si volumul total al cladirii

Element de calcul Valoare
Suprafata pereti exteriori / parte opaca 1608,68 m2
Suprafata tamplarie 324,37 m2
Suprafata terasa circulabila (grosime atic inclus) 0,00 m2
Suprafata planseu pod/invelitoare 1155,57 m2
Suprafata placa pe sol/placa inferioara subsol 690,60 m2
Suprafata planseu pez’;?[)subsol (inclusiv pereti 174,29 m2
Suprafata plansee in consola 5,89 m2
Perimetru 166,06 m2
Aria de referinta a pardoselii 1377,81 m2
Suprafata construita desfasurata 2137 m2
Volumul de referinta al cladirii 5448,20 m3
Volum util incalzit 5448,20 m3
Volum total al cladirii 895752 m3 |
Factorul de compactitate al cladirii A,

Tabel 2.1. — Caracteristici geometrice
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B. Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie. Rezistente
termice unidirectionale si corectate cu efectul puntilor termice, ale elementelor
de constructie ale anvelopei termice a cladirii

Conductivitatile termice de calcul ale materialelor se determind in
conformitate cu Mc001-capitol 2, prin multiplicarea valorilor cu coeficienti de
majorare care {in cont de deprecierea conductivitatilor in functie de vechimea
materialelor si de starea acestora (stare uscatd, afectatd de condens sau
afectata de igrasie)

ELEMENT DE ANVELOPA [ Peret | peretil adiacentl Cod element| PE1 neiz |
5 A e Al R
[ka/m’] [WimK] [Jka/K]  *  [WImK] [mPKw]
1 _|Rezistenta superficiala |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Mortar Mortar de ciment 0,04 1800 0,930 840 1,00 0,930 0,043
3 |Zidarie/BCA Zidarie din caramizi pline 0,36 1800 0,800 870 115 | 0920 0,391
4 |Mortar Mortar de ciment 0,05 1800 0,930 840 1,15 1,070 0,047
5 0 0,000 0
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 o
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala |Cafre exterior 0,042
Masa unitara [kg/m?] TIP
810 | Rezistentdtermics R = | 0,648 |(m’kw][ opac |
ELEMENT DE ANVELOPA ! prafete — cen Cod element

] p A € N R

PHAt [m]  [kg/m’] [WIMK] [kgiK]  *  [WIMK] [miKw]

1 _|Rezistenta superficiala  |Flux orizontal / vertical ascendent 0,125
2 |Mortar Mortar de ciment 0,02 1800 0,930 840 1,00 0,930 0,022

Zidarie din caramizi cu goluri verticale, tip

GVP, cu densitatea aparenia a caramizilor de| 0,3 1250 0,550 870 1,00 0,550 0,545
3 |Zidarie/BCA - 1250 kg/m3
4 |Mortar Mortar de ciment 0,03 1800 0,930 840 1,05 0,977 0,031
5 0 0,000 0
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000} .0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala |Catre exterior 0,042

Masa unitara [kg/m?] TP
| 465 | Rezistenta termic 'ﬁ? OP
i () '
ELEMENT DE ANVELOPA exteriorl (exclusiv suprafelele vitrate, Inclusiv adiacenti rosturilor deschise) Cod element| PE3 ds nfiz
1 _|Rezistenta superficiala _|Flux orizontal / vertical dent 0,125
2 |Mortar Mortar de ciment 0,05 1800 0,930 840 1,00 0,930 0,054
3 |Zidarie/BCA Zidarie din caramizi pline 0,5 1800 0,800 870 1,15 0,920 0,543
4 |Moriar Mortar de ciment 0,05 1800 0,930 840 1,16 1,070 0,047
5 0 0,000 0
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala |Calre exterior 0,042
Mas3 unitara [kg/m?]
1080 | Rezistentd termicd R =
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1 - FE existent bw|hw| b, A, Ag | Ar AW ] Iy | 1 | 1p
Cod | Tip tamplarie Tip structura vitraj [m] | [m] | [m] |Dintamplarie | [m? | [m? | [m?] | [m? | [m] | [m] | [m]
\FEexistent| Fereastra | Geam Dublu 1 1,00 | 1,00 | 0,07 .1.0741026 | 100|344 {172} |
Proprietati termice ale componentelor
Comp. vilraj:  Geam Dublu : - U U
Tip | TP Ugs d Strat exterior i !
Geam | G% IJInﬂsé] T - )
intern rodus Wim Wim K
Clar | Aer | 280 1,86
sil = U, Ut iR 2,00 :
Yo w U'w g ] 2
I WK Introdus | W/mK W/m2K] Introdus | mK W | Wim?K Wiim?K | W/imPK
__Jgg{éﬁii%iﬁlggﬁllmﬂﬂwp_w”””h"_ugmu
L] Te Pe P e Ty Pv Py
[Whr'K] intodus| [] [inwodus| [-] [inirodus] [-] inwodus] ] [mbodus] [ |introdus| []
| L e oMl tom] —fog] Tois] Tois]
TvB £ en P’v,s G O oy To ot T v fof ot
Introdus| [-] |introdus| [-] |intodus| [] [WIm?K] Introdus|  [-] [WIm?K] [WimK] [ [ [-]
| 1o 013 003 | |_074 082 0,76
| Starea de degradare a tamplariei, PVC | P3 - cu rama deformati sub acfiunea célduril |

Tabel 2.3. Rezistente termice unidirectionale ale elementelor de anvelopa

Prin identificarea puntilor termice la nivelul anvelopei cladirii s-a stabilit
coeficientul de reducere (notat r) a rezistentei termice totale unidirectionale
pentru fiecare element de anvelopa (tabel 2.2.).

Valorile coeficientilor liniari de transfer termic y, au fost obtinuti prin modelari
si simulari numerice pentru situatia in care valoarea rezistentei termice a
tamplariei exterioara s-a considerat R'=0,50 W/(m2.K).

JFu comas T ool Trvm coten oo e | Bawong Jobsecs

it
w.
P

13

i
!i v
5

il
E
|

e
s

l!hﬁml':[eﬂdhfhﬁfi hfﬂli

ALA

F iR unzg
o | ss el

i
r
K
;

81 [EF

i

Sapabass| |

thﬁBFFE

i
F
§

%

4226

Pra Extwicr | Zidarie 011 2110 120 |
]

‘
:

3k

TOTAL SUPRAFATA GPACA TF | ox
A 1%
[

%@

%E

RC J29/1402/2020 Str. Fortunei, Nr. 94
CUI RO42306345 Mun. Ploiesti, Jud. Prahova
T: O766 216 584
0722 859 535




Coeficientul de reducere a rezistentei termice unidirectionale r este calculat cu
relatia:
1

- , -]
1+ R BG-D T3]

si rezistenta termica corectata se mai poate exprima cu relatia:
R'=r-R

r

C. Programul de functionare, definirea conturului de calcul si zonarii

e Gradul de ocupare al spatiului incélzit [programul de functionare al instalatiei de incalzire]:

i 7 R
Programul (h) 12
Temperatura interioara (°C) 18
" ADAUGA SUBZONA ZONAREA CLADIRII| PE SUBZONE CU
ACEEAS| DESTINATIE PRINCIPALA
Categoria Subzonei
| Incalzire/ Récire/ Ventilare Apa calda de consum lluminat arificial _
02 - Clidire de Invitimant 13 - $coli fard dusuri sau bai 04 - Cladiri de invatamant
Tip sisteme tehnice de instalatii aferente subzonei
771 ____hcalzirul Récire/ Ventilare Apa calda de consum lluminat artificial
scoala fNliceu/colegiu a - $coli fird dusuri sau bai (pentru un elev pe program) a - Sala de clasa
Tipul de combustibil utilizat ca sursa principala de energie
Incalzire Apé calda de consum
Gaz natural Energie electrich consumata din SEN

e
ADAUGAZTC

ZONE TERMICE CONDITIONATE - ZTC [ sereezie

Cod ZTC Zona Asie de referinia |A locuibitd) H | Sistem | Hincalzie Sislem Sistem | Sistem
asociatd [m?) [m% | [m] |Incalzire °Cl ventilare | ACC | lluminat
ZTC1.1 ZT 137781 | 00 |40 | Da | 18 | Nu | Da | Da

Tabel 2.5. Program de functionare si zonarea termica

D. Necesarul de aer pentru ventilare 'SK CQSQ g gA7

Cladirea nu este ventilatd mecanic. Se realizeazd o ventilare naturald a
incaperilor atat prin deschiderea neprogramata a ferestrelor cat si ca u
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2.2.

Determinarea consumului anual de energie primara pentru incalzire

Consumul anual de caldura pentru incalzirea spatiilor (incélzire si ocupare
intermitenta a spatiilor) se determina in conformitate cu metodologia Mc001-2022
conform anexei la Ordinul ministrului dezvoltarii, lucrarilor publice si administratiei nr.

16/2023 pentru aprobarea

reglementarii

teh

nice

"Metodologie de calcul

al

performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc 001-2022", publicat in Monitorul
Oficial al Romaniei, Partea |, Nr. 46 bis/17.01.2023

Calculele detaliate sunt prezentate in continuare.

Calculul coeficientilor H de pierderi termice (prin transmisie si ventilare)

[ 1 ] ZTC1.1 | | @intinc [°C]| @intrac [°C)] A usezzi[m] q [m’m) Clasa inerfie termicd: | Foarte mare
| 18,0 1377,8 | 3541,3 | CmiziAusezlim?K): | 370000
Ead Aei tamplérie Asi % r | RO U s;;;u zc;?_.‘; Hg | Hd | Hiu | Hew
= adiacent | adiacenta
N | [m m] | mi | © | 0 |mPkw)|wim’k] [WIK] | [WIK] | [WIK] | [WIK]
1| PE1 neiz 290,5 | NV 10,803 psg 1,71 Ext. 496,37
2| PE1 neiz 259,2 | SE |0,893 058 | 173 Ext. 448,00 =
3| PE1 neiz 217,3 | NE j0,905| (s 1,71 Ext. 370,59
4 PE1 neiz . 1345 | sV [0881] 057 | 175 | Ext. 23563 |
5| PE2 neiz 655 | NV |0817| p7p 143 Ext. 93,31
6 PE2 neiz 61,3 | SE |0805] 069 1,44 Ext. 88,60
7| PE2 neiz 98,6 | SV [08B1| 067 1,48 Ext. | | 14624 |
8/PE3 ds neiz 91 | NV {0831 g7 1,48 Ext. | 1353
9 PE3 ds neiz[ill} 188 | SE |0733| 059 | 168 | Ext. 31,66
10| PE3 ds neiz 7.5 | NE |0811] (66 1,52 Ext. 11,40
11| PE3 ds neiz 9,0 SV 10801 (65 1,54 Ext. 13,78
12r__g|_!1_ - e 5653 - 10857 482 0,55 Sol 35 M I u——
13 Plds1 1254 - 10937 478 0,56 Sol 26,24
14H_‘Fo;du__nglz (i 690,6 ORIZ}0995| 031 | 323 | ___-Z_‘I"- 1z 2231.74
15/ Pl cnsl neiz 58 - 10953) o3 309 Ext. 17,90 1166.64
16| FE existent 90 | 96.0 NV 050 | 200 | Ext 192,02 :
17| FE existent 1379 | 137.9 SE 0,50 2,00 Ext. 275,70 - A
18|FE existent| 619 :§:1_._9_ jh:E_ 050 | 2, gg____E)Et; L 3,88 ’_)\(W "_ 4
19| FE existent 286 | 28,6 sV 050 | 200 | Ext i e T
I 00| 4
2 |
22 .
S . N — ) =
24| |
25 ) R i
26 i R ',
27 i |
== == =— e | N |
28 |
29t oy s B - !
30, T—— & ] !
72,37 | 261576 | 2231,74 | 116864
PIERDERI CATRE PAMANT: e Caracteristici termice: o Caracteristici privind fluxul termic:
P | oo || Ag | pe | 6 | a | B | 7 | B | b | B
[m] [m] (WimK] | (W/mK) | [(m®K] | [m] | puni] | puni] | puni] | [eC) (K] re
166,00 0,60 | 0,05 0,3 1,26E+06| 1,00 2 2 1 18,7 11 10,4
Tabel 2.7. Pierderi de caldura elemente anvelopa
RC J29/1402/2020 Str. Fortunei, Nr. SA E: Irdel:ectconsulting 1

CUIl RO42906345

Mun. Ploiesti, Jud. Prahova
T: O766 216 594
0722 859 535




Necesar de incalzire si determinare perioada de incalzire:

Necesar de incélzire [kWh)
Cod ZTC lan Feb Mar | Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Noi Dec | Total
1| ZTC1.1 | 383312 | 30640,2 | 293940 | 16126 kiR 0,0 0,0 0.0 62,4 16616 | 276721 | 31116,3 | 160521,5

ZONE lan Feb Mar | Apr Mai un | Aug Sep | Ot [ Noi Dec | Total
AR 38331,2 | 30640,2 | 20394,0 | 16126 | 314 0,0 00 | 00 624 | 16616 | 276721 | 311163 | 1605215
Total ZT| 38331,2 | 30640,2 | 29394,0 | 16126 | 31,1 00 00 | 00 624 | 16616 | 276721 | 311163 | 1605215

Necesare incalzire (kWh)

IAN FEB MAR APR MAI IUN UL AUG SEP ocT NOI DEC

o DETERMINARE PERIOADA INCAZIRE a By | By | Bz | TIMP [ZILE]

| 2200 | 18,00 | 18,00 0,00
Aug | 2110 | 1800 | 1800 000

Sep | 1550 | 18,00 | 17,55 0.54

Oct | 1040 | 1800 | 1637 | 2000
Noi | 460 | 18,00 | 14,14 18,00
Dec | 030 | 18,00 | 14,09 15,00
lan | 1,10 | 18,00 | 13,89 1800
Feb | 080 | 18,00 ) 1387 160
Mar | 480 | 18,00 | 1391 2000
Apr | 1050 | 18,00 | 16,33 2000
Ma | 16,30 | 18,00 | 17,69 032

Bl

lun_| 20,00 | 18,00 | 18,00 000

Tabel 2.10. Necesar de incalzire

Consumul anual (total si specific) de energie primara pentru incalzire:

Consum de energie pentru preparare, distributie, stocare si generare INCALZIRE

Egenin ot 285247,743 | [kWhan] Woen, wl 1520362 |[KWhian] EH, totar]  286777,411) |[kWhian 2
Egeninspec, 207,03 |[kWhim? an] Woen spee, 111 |[kWhim?,an) En,spec, . 208,HY || i '

CLASA EMISII CO,

Emisii CO; 57783687 |[kgCOyfan] Emisii COy speciﬁcaéj____.ﬂ,u [kgCOx/m* an]

Insumand necesarul si pierderile de energie pentru incélzire prezentate
sus, rezultd un consum anual de energie finala pentru incalzire de 244,4 MVVF
respectiv un consum specific de energie primara de 208,14 kWh/m2an (CLA

2.3. Determinarea consumului anual de energie pentru racire (daca este

Cladirea nu este echipata cu sistem centralizat de climatizare pe durat (
prin urmare nu este obligatorie calcularea necesarului de energie pentru racir
(cladirea nu are consum de energie pentru racire).
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2.6. Determinarea consumului anual de energie primara pentru iluminat

In urma releveului efectuat pentru calcularea consumului de energie electrica

pentru iluminat s-au contorizat corﬁurile de iluminat ale Tntreiii cladiri.

Wi 67201475 Jiwhvan) LENT__ 4877 Jiewhvm® an}
) CLASA EMISHi CO,
Emisii CO;[  7190,8588  |[kgCO,/an] Emisil CO, specifice] 522 |[kaCO,/m’an] A+
ZONA Consumul total anual pentru iluminatul din zona ZT Indicator LENI aferent zonei ZT (preliminar)
{-) [kWh/an] [kWh/m2,an]
1zT1 i OO oo i S ——.

Pentru sistemul de iluminat aferent cladirii rezultd un consum global anual de
energie finala de 26,9 MWh/an, respectiv un consum specific de energie electrica
primara de 48,77 kWh/m2an (indicatorul LENI — CLASA E).

2.7. Determinarea consumului anual de energie primara din surse regenerabile de
energie
Nu este cazul

2.8. Determinarea consumului anual de energie primara, a cantitatii anuale de
CO2 echivalent emis si a indicatorului RER

Pe baza consumului anual de energie termica si electrica calculat conform
McO001-revizuita, se determina energia primara consumata pentru asigurarea
confortului in cladire, de 488,2 MWh/an (354,3 kWh/m2,an — CLASA E).

Pe baza consumului total anual de energie termica si electrica se determina
emisiile anuale echivalente de CO2.

Consum energie —
rimara Coeficient conversie | Emisii CO2 . «p ' (il
[kV?fhlmZ,an] [kgCO2/kWh] [kgCO2/m2/aht 2§03 VZ%
Incalzire | 208,14 0,202 42,0
ACC 58,44 0,1070* 6,3
Racire 0 0,1070* 0,0
Ventilare 39 0,1070* 42
lluminat 48,77 0,1070* 5.1
Total 354,35 - 57,6

Tabel 2.11 — Conversie consum specific final — energie primara
*se tine cont ca doar 80% din consumul de energie electrica primara
emisii de CO2 (restul de 20% provine din surse regenerabile nepoluante)

Cantitatea specifica de CO2 emisé este de 57,6 kg/m2,an (79,3 tCO2;

Indicatorul RER se determina tinand cont de raportul intre energia
provenita din surse regenerabile si energia primara totala consumata de cladir

T e
e

RER = 8,32%
RC J29/1402/2020 Str. Fortunei, Nr. 9A E: irdetectconsulting@gmail.com
CUI RO42906345 Mun. Ploiesti, Jud. Prahova www.irdetect.ro

T: O766 216 594 27
0722 859 535



3.2. Certificatul de performanta energetica propriu-zis

CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformitate cu Metodologia de Calcul al Performantei Energetice a Cladirilor, Mc001

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE $I A AUDITORULUI ENERGETIC
CPE numarul valabi 10 anipand la 18.07 2033 | Ghi{a S.C Alexandru Dan Auditor energetic
oloJof3]7ls6] s [1]3]olofo]8]| cacsnuaparintervertimajore  [Certificat atestare senainr  CA 7 02529 gradul| I; C&l
| DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA NZE® [wu |
[Catagoria cliied. sconld Micowicolegiu Anul construirifrenovarii majore: 1935/ 1938 /2007

Adresa cladini: Str. Calea Domneasca, Nr. 184, Nr. Cad. 82483-C1,

Mun. Térgoviste, Judetul Démbovita Aria de referint# a pardoselii: 1377,81 m?
de GPS (lat x long). 44,9325 x 254567 Aria construité/desfasurata 783/ 2137 m?
Regim de fnéltime: S+P+1E Volumul interior de referint: 5448,20 m?
[Scopul elaboririi CPE: | informare | Program de calcul utilizat:  ENERG+ versiunea 0212023
PERFORMANTA ENERGETICA * CLADIRE | CLADIRE DE NIVEL DE EMISII ECHIVALENTE CO, *
[kWh/m?, an - energie primar totald) REALA REFERINTA [Kgcoz/m?, an)
Performanté energetica ridicata Nivel de poluare scazut

Performani# energetica scazuta Nivel de poluare ridicat =

Consum specific anual total | finald-ve™ | 1769 |5689| - | - Indice de emisii echivalent CO, 576 E
de energie [KWh/m*an] * | primaré 3543 78,2 [kgCO4/m? an] * : =
—

Consum specific anual de energie din Solar termic_| Solar electric | Pompe céldurd | Biomass | Attp SRE | Total SRE | =
surse regenerabile [kWhim2an] * 00 0,0 0,0 00 295 295 =
Tip sistem instalafie Clasa energeticé / Consum specific anual de energie primari per utilitate [kWh/m? an] * g
cladire reald At A B C D E F G —
Incélzire < % |2 . sl - nl|ln . 1] i Moz . oo . 3| > 37 =
Apd caldd consum s 717 . wf]wo . 19|19 . 2|28 . 3|33 . 4|4 . 49 =
T =
Racire = 4 4 ¢6ls . 1|1l . 2|2 3 —
|Ventilare mecanica | = 4 | 4 616 - nln_ . 2]2 =
Hlluminat < 7|7 wlo . 20[21 . 33|33 =
* valor calculate ™ num&rul de ore dintr-un an In care temperatura interioard depaseste tempe E
" ve=termic/electric liber, pe durata verii = 122 h (este 0 daca se calculeaza consumul de racire) ]
=

=

[ 105765_18.07.2023_Ghita_Alexandru_Dan_CA_02529_376_CPE |
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3. Mésuri conexe (féré corespondent in etapele de calcul energetic) in vederea cresterii performantei energetice a
obiectivului certificat;

A - Mésur generale de organizare
Einformarea utilizaterilor ciédirii (proprietari/chiriasi) despre avantajele economisirii energiei si reducerii poluérii
Emcurajarea ocupantjlor/administratorilor de a utiliza cladirea si instalatiile corect, fiind motivatj pentru a reduce consumul de energie

Emtelegerea corectd a modului In care trebuie sé functioneze cladirea atat in ansamblu cat si la nivel de unitati individuale
Edaﬁannarea unui reprezentant pentru urmérirea executiei lucrérilor de reabilitare termic In cazul reabilitérii energetice a cladirii

Ei‘nregistrarea permanentd a consumului de energie, inclusiv analizarea facturilor de energie
Eaﬂalizarea periodica a contractelor de fumizare a energiei si modificarea lor, dacé este cazul

Easlgu'area senviciilor de consultanid energeticé din partea unor firme specializate (care sé asigure si Intretinerea corespunzétoare a
instalatjilor clédirii)

[TJAtte soluti:

B - Mésuri locale pentru reducerea consumurilor de energie
Edemonlarea sl spalarea echipamentelor de emitere a céldurii (corpuri de Incélzire, ventilo-convectoare efc.)
Dmdepartm'ea obiectelor care impiedicé cedarea de céldurd a radiatoarelor citre incipere
Elintroducerea Intre peretele exterior i radiator a unei suprafete reflectante care s dirijeze céldura radianté catre incapere

Eechilibrarea termo-hidraulica a corpurilor de Tncélzire

[ Jinlocuirea obiectelor sanitare

Dadnitibrarea hidraulicé a retelei de distribuie a apei calde de consum
Ded'!ilfbrarea aeraulicd a retelei de distribufie a aerulul

Ecoreclama setdrilor parametrilor de functionare automata a echipamentelor
[ ]Atte solutii

Eslimarea coslurilor totale (exclusiv TVA) ale mésurilor propuse pentru cresterea performantei energetice:

[] < 1.000 Eur [] 110.000-25.000) Eur [ 150.000-100.000) Eur

[ 11.000-10.000) Eur [] 125.000-50.000) Eur [x]] = 100.000 Eur
Estimarea economiilor totale de energie: I

[]<10% ] 12020)% [ 140-60)%

[ 11020y % ] 130-40)% [x] =260%

Estimarea duratei de recuperare a investitiei: N % r
[ <1an ] (1-3)ani 137) £ %
[x] 7-10) ani [] 210ani

Enuntarea etapelor care trebule urmate pentru a pune In practica solutiile de crestere a performantei energetice si a celei de mediu:

1. intocmirea unui audit energetic de cétre un auditor energetic atestat
2. Intocmirea unui prolect tehnic

3. intocmirea unor cereri de oferta pentru execufia prolectului sau pentru fumizarea de echipamente 7 nLEXA r\.';;\\
4. selectarea ofertei cea mai avantajoasa din punct de vedere al raportului calitate-pret, tinand cont si de durata de recuperarg gijastiﬁn}- e /r, ™
5. monit lunaré a ilor de energie si a condifilor interioare de confort dupa punerea in operd a solufiilor /.~ /{0 MA N’--F :

i, 3:\/ \‘;‘\-.I\.L..l'.

Informatii privind stimulentele financiare sau de alté naturé si posibilitatile de finantare:
1. @ se urmdri programele de alocare fonduri nationale si UE de renovare, www.mdipa.ro
2. a se urmdri Programul de finantare pentru renovare cladin publice, www.afm.ro

Anexa 1 |a certificatul de performantd energetici nr. 000376 / 130008 Al-2
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o Caracteristicile geomefrice si termotehnice ale anvelopei:

R1J
R2
R3]
R4
RS
RE|
RT)
RE)
RE)
R10|
R11]
R12]
R13
R4 ]
R15
R16 |

: Rezistenta termicé corectatd, | Rezistenta termic# corectats, i r
Tip element de consfrucfie calculatd [m?KM] nomata [m?KM] Aria [m?]
ci | c2 c1 | c2 c1 | c2 c1 ] c2
PET neiz 0,58 3 2905
PE1 neiz 0,58 3 2592
PE1 neiz D58 3 2173
PE1 neiz 0,57 3 1345
PE2 neiz 0.7 3 655
PE2 neiz 0,68 3 613
PE2 neiz 0.67 3 986
PE2 ds nelz 067 3 8.1
PE3 ds nelz 0,59 3 188
PE3 ds nelz 0,56 3 75
PE2 ds naiz 0,65 3 g
Pis1 1,82 45 5853
Plds1 178 48 1254
Pl pod neiz 0,31 5 6905
Pl ensl noz 0,32 4.5 58
FE existent 05 083 324
Aria totald a anvelopei, S [m?) 28827

Factorul de forma al clédirii, Sg / V:

0,53 _m"

Detalierea consumului anual total specific de energie primara [KWh/m?,an], respectiv a emisiilor specifice anuale

echivalente de CO; [kgCO,/m? an)
Cladirea reald Cladirea de referintd
i i Consum Mec | Emisii specice Clasa de Emisli spacifice
Thp siweens 00 staloth smmh:::l! anuale echivalente|  pedormania | C°"SU™ 'p':: energlel onuale echivalente
primard co, energstica prn co,
1|Incélzire 177,4 /12081 419 D
2 |Apa caldd de consum 23,4/584 63 G
3 |Récire
4 |Ventilare mecanicé 15,6 /39,0 42 E
5 Jlluminat 195/488 52 E
TOTALICLASA 2359/354,3 576 E 78,2 12,0
o Numéarul normat de persoane din clddire/unitatea de clédire: 750,00 pers.
B. DATE PRIVIND SISTEMUL INTERIOR DE INCALZIRE
o Existenta instalatiei de incéizire
[x]oa. functionai [Joe. nefunctionaia
[[JMu - se considers un sistem virtual de incéizire electrica la parametrii de confort termic
o Sursa existentd de energie pentru inciizirea spatiilor:
[x]sursa proprie (centrata individuals, combustibil Gaz natural)
DSu‘sa electricd - Dcentrala Dmnvectoare Dmdiatoafeu- Dﬂa'merme

[[centrais termicé proprie in disidire, cu combustibil
[Jcentralé termicé in exterioru clédirii, cu combustibil
DTen'noﬁcare cu racordare la un punct termic
[Jata sursé sau sursa mixta (precizafi)

o Tipul sistemului de Tnclzire:
Dlncélzire local# cu sobe
- Numérul sobelor / combustibilul utizat

[rocal

Doentral

5§ Hg0%%

Ellmﬁlzire cu corpuri statice Eindividuala |:’oentmla
Numér corpuri statice [buc] Puterea termica nominala [KW]
Tip corp static in spafjul locuit/ de pentru temperatura tur/retur agent termic/
Zom lucruf zona Tn =patile comune temperatura intericard de .../... [ ... grdC
Otel zte1 .1 18 28B[kw], 80/60/18[°C]
Fonta zte1.1 62 130,2 [kW], 80/60/18[°C]
TOTAL 80

Anexa 2 |a certificatul de performants energeticé nr.
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C. DATE PRIVIND SISTEMUL PENTRU APA CALDA DE CONSUM

o Existenta instalatiei de ap# calda de consum
[x]pa, functionats [ Joa. nefunctionala

|:| Nu — se considera un sistem virlual de preparare acc cu boiler electric cu asigurarea necesarului de acc

0 Sursa de energie pentru prepararea apel calde de consum:
[Jsurs# proprie (centrala individualé cu combustibil )
[x]sursa electrics
[[Jcentraia termica in ctadire, cu combustbil

DCenTra!é termicé in exteriorul cl&dirii, cu combustibil

DTermoﬁcare cu racordare la un punct temic D local
[Tt sursé sau sursa mixta (precizai)

[ Jeentra

o Tipul echipamentelor de preparare a apei calde de consum:

[x]Boiler cu acumuiare (numérvolum) 41120

DPreparare locald cu aparate de tip instant (numar/putere)

DPreparare locald pe plita
DNte echipamente de preparare acc

0 Numérul de obiecte sanitare - pe tipuri:

Lavoare 15 Cadé de baie 0
Spéldtoare 3 Rezervor WC 29
Bideuri 0 Masina de spalat vase 0
Pisoare 14 Masina de spalat rufe 0
Dus 0
o Numér total de puncte de consum acc: 18
o Puterea termicé necesard pentru prepararea acc 6 K
o Puterea termica maxima instalaté pentru prepararea acc ] kW
o Racord la sursa centralizat cu céldurs: [Jracord uric [Cmutiptu:
- diametru nominal: 18 mm
- necesar de presiune (nominal): 32000 mmCA
o Conducta de recirculare a acc.:
[runctionala [ Jexisté, dar nu functioneazs [x Jru exista

o Contor general de célduré penfru acc:

Eeﬁlsiﬁ Elnu existd I___|nu este :@g

o Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

[Cru exista [x]partial [ Jpeste tot

puncte

_.-—‘-_1'3:;\‘\
LEXANAIN
¢ PN
0 ~ '_\'\.
A\ "*}.
=
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Dlnﬁalaﬁe de climatizare numai aer

[Jvariabi [Jconstant

[[]1 conducts de aer (cald sau rece) [[]2 conducte de aer (cald si rece)
Dlnmlaﬂe de récire prin radiatie (plafon, pardoseald, pereti)

[x]instatatie de cimatizare cu detenta directs

o Numérul de unitéli de climatizare (pentru unitéfi tip split)

IIINumér de unitéi interioare B ENumar de unitéfi exterioare 6
DNu este cazul

o Tip agent frigorific ufilizat (se mentioneazé codul): R410A, R32, R22
EEcologIc IZ' Non-ecologic (se menfioneazé codul)

o Necesarul de frig pentru récire (putere frigorifica): 0,00 KW

o Necesarul de frig pentru dezumidificare (putere latents): 0,00 kW

o Puterea frigorificé totald instalaté in cladire: 19,20 kW

o Existd posibilitatea contorizarii individuale a consumatorilor/zonelor de consum ?

[Joa [x]nu

o Alte informatil relevante privind sistemul de récire/climatizare:
Exista montate in unele séli de clas# un sistem tip split, clasic si inverter, cu puteri de 12000 BTUh

E. INFORMATII PRIVIND SISTEMUL DE VENTILARE MECANICA

o Existenta instalatiei de ventilare mecanic#

DDa. functionald |:|Da. nefunctionald

EN”' se ignord consumul de energie electrica pentru didini rezidentiale, respectiv se impune un consum virtual de
energie electrica pentru clédin nerezidentiale (conf. prevederi Mc0O1, cap. 5.3)

o Debitul minim de aer proaspét pentru ventilare conform normelor legale, in conditii nominale/ asigurat de sistemul

de ventilare mecanic# din ciidire: 22250/ 0 m’h
o Tipul sistemului de ventilare a spatiilor:
[x]Exclusiv naturala neorganizats [ INaturai organizata
[[mecanica
[CJeu 1 circuit, in suprapresiune [cu 1 cirut, in depresiune
[CJeu 2 cireuite, echitibrata [t tp:
o Numérul total de ventilatoare din instalatia de ventilare [buc./puteri electrice instalateftotald]
Zona Mumér ventilatoare [buc) Putere electrica totald [W) ‘
Fag)

198 25052

n Caracteristicl ale instalafiei de ventilare:

Dreglare dupd program de functionare Daqionare manuald simpla (pomit/oprit)
[Jactionare cu temporizare [ Jventilatoare cu jaluzele de reglare automats
o Existd recuperator de céldurd:
e
L Lxlm NLEXAAS.

Eficien|a declaraté pe durata veriifiernii [%]:

Tip: K € e TORNN

o Alte informatii relevante privind sistemul de ventilare mecanicé:
Cladirea nu define instalatie de ventilare. Se impune consum virtual cf. MC001-22

Anexa 2 la cerfificatul de performanté energeticinr, 000376 / 130008 \ 3\
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o Sistemul de utilizare a biomasei
[exista [xnu exists
o Tip biomasi ufilizats

[(Tpetet [Cbrichete [Jatttip, precizati

o Centrala eolian#

[(exists [xInu exists

- Numér centrale eoliene

- Putere nominald [kvV]

- Inélfime ax rotor/diametru rotor [m] /
- Alte caracteristici tehnice

o Alte echipamente care utilizeazé surse regenerabile de energie (auditorul energetic va completa mai departe lista cu alte
echipamente care utilizeazd sursele regenerabile)

o Energia termicé exportaté: 0,00 kWh,/an (produsa on-site)
o Energia electricé exportaté: 000 KWh,/an (produsa on-site)
o Energia termic# exportaté din surse regenerabile 0,00 kWh/an (produsa on-site)
o Energia electrica exportatd din surse regenerabile 0,00 _kWh/an (produsa on-site)
o Indicatorul energiel primare EP, 351&_ = KWwh/(m?, a)

o Indicele RERp 8,32 %

o Indicatorul emisiilor de CO, 57,6 kgCO.(m?,a)

o Indicele SRI (smart readiness indicator)

Intocmit,

Auditor energetic pentru cladiri,
Ghita S.C. Alexandru Dan

Anexa 2 la cerfificatul de performantd energetica nr. 000376 / 130008
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B. RAPORTUL DE AUDIT ENERGETIC

4. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI
ENERGETICE

Cladirea pentru care se propun solutile de renovare este amplasati in Mun.
Targoviste, Calea Domneasca, Nr. 184, Nr. Cad. 82483-C1, Judetul Dambovita.

il Figura 13 — Fataa Sud-Vest

In urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente privind uzura
fizica si performanta energetica a cladirii: o

a) tencuiala peretilor exteriori este degradata in proportie de cca 10% din
suprafatd, in special in zona de evacuare a apelor pluviale si in dreptul rosturilor:

b) existd degradéri locale la nivelul soclului clidirii datoritd evacuarii deficitare a
apelor meteorice naxa g aiito % ﬁl

c) elementele exterioare de constructie ale anvelopei nu sun(j@:onfg?@@e %
reglementarile in vigoare in ceea ce priveste valorile rezistentelor termice, situandu-
se la valori sub 80% din valorile minime obligatorii indicate in Mc001 revizuits;

d) cladirea dispune de incélzire centralizatd asiguratd de o centrala termica
clasica de 170 kW, utilizand corpuri statice din otel si fonta;

e) la nivelul corpurilor de incélzire si a conductelor nu s-au constatat depuneri de
saruri si rugind. Corpurile statice sunt dotate cu robineti manuali, nefunctionali in
proportie de peste 60%;

f) nu este folosit niciun sistem de reglare a energiei termice furnizate, in afara
celui calitativ de pe centrala termica — reglajul temperaturii agentului termic:

g) gradul de uzurd morald a tamplariei cu rama din PVC este ridicat i
alocuri s-a constatat lipsa garniturilor de etansare si deformari ale partii/m
ferestrelor si usilor, care asfel nu mai asigurd o performanta corespunzatoare
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Solutiile recomandate pentru reducerea costurilor cu energia prin imbunatitirea
performantes energetice a cladirii analizate sunt dupa cum urmeaza:

- pentru pereti exteriori, terasa, planseu peste subsol (partea opaca a anvelopei
termice)

- pentru tamplaria exterioara (partea vitrata a anvelopei termice)

- pentru instalatiile aferente cladirii, inclusiv implementarea surselor regenerabile
de energie si asigurarea calitatii aerulw interior (ventilare mecanica cu recuperare de
energie, panouri fotovoltaice) solutu grupate in pachetele:

P1 care cuprinde solutyle pentru parte opaca si tamplaria exterioard
(renovarea integrala a anvelopei cladirii);
P2 care cuprinde solutile de modernizare propuse pentru lnstalatule

Acestea vor fi detaliate in tabelul de mai jos

cladirii,
regenerabile;

sistem BMS, ventllare mecanica cu

recuperare $I surse

P3 care cuprinde totalitatea solutiilor propuse mai sus (P1+P2).

s

. Cf £
SADR N

Solutie/Pachet Descriere
- Izolarea termica a peretilor exteriori cu sistem
termoizolant compact exterior ETICS cu placi din
= vata minerald bazaltica de fatada, in grosime de 15
Solutii de renovare pentru partea .
S1 opaca a anveulo.p_(_ei termice a - izolare termica a soclului, respectiv pereti
cladirii supraterani subsol cu pl&ci din polistiren extrudat
ignifugat minimum XPS300, in grosime de 12-15 cm,
- izolarea termica a planseului sub pod cu vata
minerala 25 cm
Schimbarea integrald a tamplariei existente cu
$3 Solutii pentru tamplarie performanta energetic, cu rame din
tamplaria exterioara AL/PVC si vitraj cu 3 foi de geam low-e, inclusiv
reparatii si finisaje interioare locale
" : Modernizarea sistemelor pentru alimentarea cu
S3.1 Solutii r;gztrlu _atS|gu_rarea energie termica pentru incalzire si a.c.c., inclusiv
SNSRI dotarea cladirii cu un sistem de tip BMS
Solutii pentru asigurarea Modernizarea sistemului de iluminat, Tnlocuind
S3.2 o
confortului vizual corpurile existente cu corpuru dotate cu sprse tip LED
33| Solutii pentru asigurarea calitatii Utilizarea unor s:étém%duﬁéu&le e’ v’é&fﬂare
' aerului interior mecanica cu recuperare de caldurd
Solutii pentru scaderea Introducerea echipamentelor de producere energie
53.4 | consumului de PO din surse din surse regenerabile (panouri fotovoltaice)
neregenerabile
P1 cuupn_nde solut!lle pentnru part_ea Renovarea anvelopei termice a cladirii, inclusiv
P1 | opaca si partea vitrata (tdmplarie) tampléria exterioara (S1+S2)
a anvelopei termice a cladirii : P -
P2 P2 cuprinde solutiile propuse Renovarea si modernizarea ins ule_ri\%
pentru instalatiile cl&dirii (S3.1+83.2+83.3+83.4) - c0M WV
& % . i T L e IrJ i
63 P3 - totalitatea solutiilor de mai P3=P1+P2 (( _);: ’{ =
sus - U4
Tabel 4.1 — Centralizator solutii si pachete de solutii cu descriere sumarﬁx 1, /
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coroziune); materialele termoizolante care se monteazé prin procedee la cald nu
trebuie sa prezinte fenomene de inmuiere sau tasare la temperaturi mai mici
decat cele de aplicare; in caz contrar ele vor trebui sa fie prevazute din fabricatie
cu un strat de protectie;

- conditji privind punerea in opera - materialele termoizolante trebuie s& permita
0 punere in opera care sa garanteze mentinerea caracteristicilor fizico-chimice si
de izolare termica in conditii de exploatare;

- condiii privind controlul de calitate - materialele noi sau cele traditionale
produse in strainatate trebuie sa fie agrementate tehnic pentru utilizarea la
lucrari de izolatii termice Tn constructii; toate materialele termizolante utilizate
trebuie sa aiba certificate de conformitate privind calitatea care s3 le confirme
caracteristicile fizico-mecanice conform celor prevazute in standardele de
produs, agrementele tehnice sau normele de fabricatie ale produselor
respective.

Nota:

In certificatul de calitate trebuie sa se specifice numarul normei tehnice de
fabricatie (standardul de produs, agrement tehnic, norma sau marca de fabricatie
etc.); transportul, manipularea si depozitarea materialelor termoizolante trebuie sa se
faca cu asigurarea tuturor masurilor necesare pentru protejarea si pastrarea
caracteristicilor functionale ale acestor materiale. Aceste masuri trebuie asigurate
atat de producétorii cat si de utilizatorii materialelor termoizolante respective,
conform prevederilor standardelor de produs, agrementelor tehnice sau normelor
tehnice ale produselor respective; conditile de depozitare, transport si manipulare
eventualele masuri speciale ce trebuie luate la punerea in operd (produse
combustibile, care degaja anumite noxe, care se aplica la cald, etc.) vor fi in mod
expres precizate in normele tehnice ale produsului precum si in avizele de expeditie
eliberate la fiecare livrare.

Pereti exteriori

Luand in considerare toate cerintele enuntate mai sus se propune solutia
izolarii la exterior a peretilor exteriori cu termosistem ETICS incluzand un strat de
vata minerala bazaltica de minim 15 cm (efort de compresiune minim 30kPa, clasa
de reactie la foc minim A2-s1,d0), polistiren extrudat ignifugat de soclu/pereti
supraterani subsol de minim 12 cm grosime (efort de compresiune minim 300kPa,
clasa de reactie la foc B-s2,d0). Ambele tipuri de termosisteme sunt dispuse pe
suprafata exterioara a peretilor, fiind protejate cu o masa de spaclu de minim 5mm
grosime si tencuiala siliconica structuratd de minim 1,5mm grosime.-

L% M%

Este necesar ca pe conturul tamplarlel exterloare sa se reahzeze 0 capt

recomanda in prealabil mdepartarea tencuielii existente.

Planseul sub pod

In ceea ce priveste planseul sub pod, stratul termoizolant va fi i aplica Qg fﬁl@ e
exterioard a planseului (prin pod), dupa inlaturarea straturilor existente si curatarea—
stratului suport. Solutia de izolare termica se va realiza cu unu/doua straturi din placi
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> tehnologia de productie permite atat montarea geamurilor simple, céat si a
geamurilor termoizolante;

> etanseitate mare la aer, datorita garniturilor (3 randuri de garnituri).

Dupa schimbarea ferestrelor trebuie avute obligatoriu in vedere:

> schimbarea pozitiei de montare a tdmplariei in grosimea peretilor exteriori,
catre exterior, chiar la fata exterioara a tamplariei;

> etansarea la infiltraii de aer a rosturilor de pe conturul tamplariei, dintre toc si
glafurile golului din perete cu o folie de etansare la exterior; completarea spatiilor
ramase dupa montarea ferestrelor noi cu spuma poliuretanica si inchiderea rosturilor
cu tencuial3;

> etansarea hidrofuga a rosturilor de pe conturul exterior al tocului cu materiale
speciale (chituri siliconice, folie de etansare la exterior, mortare hidrofobe s.a.)
precum si acoperirea rosturilor cu baghete din PVC;

> eventual, prevederea lacrimarelor la glaful orizontal exterior de la partea
superioara a golurilor din peretii exteriori;

> inlocuirea solbancurilor din tabla zincata existente pe glaful orizontal exterior
de la partea inferioara a golurilor din pereti, cu glafuri din AL; se vor asigura panta,
existenta si forma lacrimarului, etansarea fatd de toc (cuie cu cap lat la distante
mici), etansarea fata de perete (marginea tablei ridicatd si acoperitd la partea
superioara de tencuiala) etc.;

> desfundarea (sau crearea daca nu existd) a gaurilor de la partea inferioara a
tocurilor, destinateindepartarii apei condensate intre cercevele.

Schimbarea tamplariei conduce la marirea rezistentei termice a ferestrelor si
usilor. De asemenea, efectul favorabil al acestei masuri se manifesta substantial atat
in ceea ce privegte conditile de confort, prin eliminarea curentilor reci de aer pe
durata sezonului rece, cat si sub aspectul necesarului anual de caldura, prin
micsorarea volumului de aer care patrunde in exces in incaperi si care trebuie

fncalzit. 62? QL'PC@ 7&9

Adoptarea solufiei de inlocuire totald a ferestrelor existente cu ferestre cu
rama din AL/PVC cu geam termoizolant implicd etansarea spatiului interior si
reducerea drasticd a numarului de schimburi de aer sub valoarea necesara diluarii
aer se realiza prin neetanseitatile tamplariei si deschiderea ferestrelor. Prin
prevederea garniturilor de etansare, ventilarea se va asigura dupa renovare prin
montarea in fiecare sala de clasa a unei unitati de ventilare mecanica, cu functionare
automata functie de nivelul de CO2 din clase, echipatad cu recuperator de caldura
(eficienta transferului termic de minim 75%) si baterie de incalzire electrica (utilizata
doar ocazional).

Daca nu este rezolvata problema ventilari mecanice, apar consecinte
nefavorabile majore, cum ar fi: disconfort in ceea ce priveste conditiile de studiu (aer
viciat, umiditate mare, stéri de oboseald si scaderea lipsei de atentie a elevilor,
performante scolare scazute s.a.), riscul aparitiei condensului pe s >
interioare ale elementelor de constructie perimetrale; cresterea cantitaji
apa care condenseaza in anotimpul rece in interiorul elementelor de

constructiei. s sof
= -, | 3
S /.3
- = 4 el g g
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zilnica. Astfel, lipsa aportului de aer proaspat conduce la cresterea concentratiei de
dioxid de carbon si a umiditatii, si implicit la diminuarea atentiei elevilor si a
profesorilor, scdzand astfel randamentul si calitatea procesului educational.

Conform SR EN 16798-1, debitul minim de aer proaspét stabilit pentru un

ocupant (gp) din cladirile sistemului de fnvatamant este de 25 m3/h*pers — categoria
Il de ambianta.

Debitele de ventilare (qB) pentru emisiile datorate cladiri se determina
folosind datele din tabelul A.7 din SR EN 16798-1.

Tabelul A.7 - Debitele de ventilare de proiectare pentru diluarea emisiilor datorate cladirii

Debit pe m? de suprafata [l/{s.m2)] Debit pe m? de suprafata [m*(h.m?)]
Sumgerie cladiri foarte clédiri putin Altele cladiri foarte clédirl putin Altele
putin poluante poluante putin poluante poluante
| 0,5 1 2,0 1.8 36 7.2
i 0,35 0,7 14 1,26 2,52 50
1] 03 04 0.8 1,1 1,44 29
v mai mici decét valorile pentru categoria 1!

Pentru fiecare sala de clasa s-a calculat debitul de aer de ventilare, conform
normativului I5: gqaer proaspat =N*gp + A*gs

N - nr de persoane, qP- debit de aer proaspat pentru o persoan3, (25
m3/h/persoana), aria suprafatei pardoselii (m2), qs — debitul de aer proaspat pentru
1 m2 de suprafata (2,52 — cladiri putin poluante, categoria Il).

Nr. Pers ap A gb q
750 25 1377,81 2,52 22222 1

Numar mediu total de persoane : 750 )0
Debit total de aer proaspat (Dap): 22250 m3h 6\6) ?2@0 g 7<C/

400
360
320
2801
m .
200
160
120

80

40

|
1§
|
|
}
.
|
|
|
i
|

consum de energie al unitatii P (W)

800 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750

Energia totala pentru incalzirea aerului proaspat

Puterea electrica consumata de un recuperator: 50-300W
Numar de recuperatoare: 15

Detalii sistem ventilare:
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5. ANALIZA TEHNICO-ECONOMICA A LUCRARILOR DE RENOVARE
ENERGETICA

Etapele aferente analizei tehnico-economice a lucrérilor de renovare sunt:
> stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alc&tuire) in
functie de conditiile specifice cladirii nereabilitate;
> determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii
renovate cu fiecare din pachetele de solutii de renovare;

> determinarea costurilor globale aferente fiecarui pachet de renovare;
> analiza economicé propriu-zisa in ipotezele descrise in raport.

5.1.  Determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii si
instalatiilor ca urmare a lucrarilor de renovare

Influenta aplicarii fiecarei solutii tehnice si/sau pachet de soluti de
modernizare energeticad se determina prin estimarea noului consum total anual de
energie finala/primara si raportarea acestuia la valoarea consumului total anual de
energie finald/primaréd estimat pentru cladire in starea sa initiald (nereabilitatd) —
valoare determinata initial prin analiza termica si energetica a cladirii (capitolul 2 al
acestui raport de audit energetic).

Materialele utilizate au caracteristicile tehnice preluate din standardele uzuale
pentru efectuarea calculelor termo-energetice. Echipamentele au caracteristicile
tehnice preluate din prospectele lor tehnice; se pot considera in calcule si valori "prin
lipsa”, justificate.

a. Caracteristici geometrice si termotehnice ale elementelor de constructie
renovate

Succesiunea etapelor pentru determinarea noilor performante termice ale cladirii
dupa modernizare este dupd cum urmeaza: o
> stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alcatuire) in functie
de conditiile specifice cladirii nereabilitate;
> determinarea rezistentelor termice unidirectionale specifice in cAmp curent;
> calculul transmitantelor termice liniare si punctuale;

> calculul rezistentelor termice corectate (R)). @_(g) \m 149

Valorile coeficientilor liniari de transfer termic y, au fost obtinuti prin modeléri
si simulari numerice pentru situatia in care valoarea rezistentei termice a ferestrei s-
a considerat R'=0,90 W/(m2K). De asemenea, tamplaria exterioara a fost amplasata
la fata exterioara a zidariei, iar termoizolatia racordata la tocul ferestrei, pe o grosime

de 3 cm.
/@;_

Valorile conductivitatilor termice declarate de producator vor fi 816 “*"”J/f( N\
N1 g

aplicand corectile pentru temperaturd si umiditatea de echilibru din eg(pI t‘éﬁ‘g N o\

(conform MP 022-2002 Metodologie pentru evaluarea performantelor termd hnlc I | wz,
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ELEMENT DE ANVELOPA Cod element
Nr Tip Strat B AL A 5 {4 kS
[m]  [kg/im'] [WImK] [JikgiK] [WImK]  [m°Kiwg

1 |Rezistenta superficiala |Flux orizontal / verlical ascendent 0,125

2 |Mortar Mortar de ciment 0,02 1800 0,930 840 1,00 0,930 0,022

3 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 0,14 2500 1,740 840 1,00 1,740 0,080

4 |ALTE Bariera de vapori 0,001 1800 0,170 20 1,00 0,170 0,006

5 |Vata minerala Vata bazaltica 0,256 115 0,034 750 1,00 0,034 7,353

6 0 0,000 0

7 0 0,000 0

8 0 0,000 4]

9 0 0,000 0
10 |Rezisienta superficiala _|Calre subsol/podirost inchis 0,084

Masa unitara [kg/m®] TP
| 416,55 Rezistentd termicd R = | 7,670 |[mK/W]|INTERIOR |

ELEMENT DE ANVELOPA

iste cota terenulul sistematizat - CTS
& A

Cod element] m
A R

P c

[kgim'] [WImK] [JikgfK]

[m] [WimK]  [m*KiwW]

1 |Rezistenta superficiala  |Flux vertical descendent 0,167
2 |Pietre naturale Gresie si cuarlite 0,02 2400 2,030 920 1,00 2,030 0,010
3 |Mortar Mortar de ciment si var 0,05 1700 0,870 B840 1,00 0,870 0,057
4 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 015 [ 2500 | 1,740 | 840 1,00 | 1,740 0,086
5 0 0,000 0
6 |Pamant/umpluturi Umplutura din pietris 0,2 1800 0,700 840 1,00 0,700 0,286
7 |Pamant/umpluturi Pamaént vegetal in siare umeda 1.5 1800 1,160 840 1,00 1,160 1,293
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10
Masa unitara [kg/m”] TP
3568 Rezistentd termics R= | 1,899 |m’kw)| so. |
ELEMENT DE ANVELOPA | Piici la partea inferioara a demisolurilor sau a subsolurilor incalzite (sub CTS Cod element| Plds1 |
: & 5 P A & A R
Nr Tip wirat [m]  [kg/m’] [WImK] [JikalK] 2 [WimK]  [m*K/wW]
1 _|Rezistenta superficiala  |Flux vertical descendent 0,167
2 |Pietre naturale Gresie si cuartite 0,02 2400 2,030 920 1,00 2,030 0,010
3 |Mortar Mortar de ciment si var 0,05 1700 0,870 840 1,00 0,870 0,057
4 |Betoane Beton armat (2500 kg/im3) 0,15 2500 1,740 840 1,00 1,740 0,086
5 0 0,000 0
6 |Pamantiumpluturi Umplutura din pietris 0,2 1800 0,700 840 1,00 0,700 0,286
7 |Pamant/iumpluturi Pamant vegetal in stare umeda 1.5 1800 1,160 B840 1,00 1,160 1,293
8 0 0,000 ]
8 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala 0
A R
Mas3 unitara [kg/m?] \) _ ﬂ?@
3568 Rezistentd termica R= | 1899 |m?Kiw)| so. |
ELEMENT DE ANVELOPA | Plangee care delimiteaza ciddirea la partea inferioard, de exterior (bowindouri, ganguri 5.a.) Cod element| Pl cnsl iz |
(s} A c N R

Nr Tip

Strat

m]  [kg/m'] [WImK] [Jikg/K]

[WimK]

[m KiwW]

1 |Rezistenia superficiala  |Flux verlical descendent 0,167
2 |Pletre naturale Gresie si cuartite 0,01 2400 2,030 920 1,00 2,030 0,005
3 [Mortar Mortar de ciment si var 0,04 1700 0,870 840 1,00 0,870 0,046
4 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 0,14 2500 1,740 840 1,00 1,740 0,080
5 |Vata minerala Vata bazaltica 0,15 115 0,034 750 1,00 0,034 4,412
6 |ALTE Tencuiala decorativa 0,001 70 0,050 1460 1,00 0,050 0,020
7 0 0,000

8 0 0,000

9 0 0,000

10 |Rezistenta superficiala _|Catre exterior

Masa unitara [kg/m’]
| 459,32 | Rezistenta termica
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c. Energia produsa din surse regenerabile

Ipotezele utilizate in calculul energiei produse cu surse regenerabile precum si
rezultatele acestui calcul sunt prezentate in cele ce urmeaza:
» Energia produsa cu panourile solare electrice (fotovoltaice) — Tabel 5.4.

CALCUL PRODUCTIE DE ENERGIE PANOURI FOTOVOLTAICE

Zona termicé aferenti instalatiei solare fotovotaice[x|zT1 [ |zr2 [ |zr3 [ |zr4 [ |z5 -

Date intrare sistem fotovoltaic o
Tip panou P=375 Wp_Monocristalin_Randament=21,7% e |
Putere electrica maxim| 545 |[W] = 5458 (W)
Randament nominall 217  |[%] %]  Mod montare
Suprafetd panou solar| 259  |[m? 259  [mY pe clidire |
Numér panourisolare. 20 [ o
Suprafata totals panouri| 51,80 |[-] Metoda de calcut | Simplificata
Putere electrica totald| 10900,0 [[W] 2
Temperatura nominaldl 45 |P°c] Orientare panouri |

Coel. de temp. modul

04  |%M°C] Unghide inclinare| 30

de exprima

Praf. 2 M|  Varsta: [l Degradare nfialé '] Disponibiltate: 1%  Randamentioverter 65 [
Umbrire:. éﬁ] Cabluri: ‘gm] Producator: | ‘:m Panouri PV;| 1] e
Zapada: 2 ﬁl Conexiuni:  [%]  Imperfectiuniz Total plerderienergie] 400 |[%)

REZULTATE PRODUCTIE DE ENERGIE

[ tan | Feb | Mar | Apr [ Mai | wn [ wt [ Aug [ Sep | Oct | Nol | Dec | Total
lrom (Wim] 857 | o718 | 4475 | a9 LB L | e T | sd | 9258

foap 48 | AW | M e | ' .
ey TR S AU

: e
lnctont Wi 00 00 00 00 00 00 00 0,0
N, ¥ » How A £ |5

Praciooo [W] 5480 5450 | 5450 5450

Apns[m] 28 288 | 28% 28 |

Aalm?] S8 | 5180 | s180 5180 »
v 02 02 | en | ;2 | o

T T T
RN EE
0% 0% | 0% o om | 0% | om0
Moy 0% | 085 | 035 | 035 095 |05 | 0% 0 |
Em“[k\‘\‘h] E_“’l,m 6309,0M I ﬂ"l..m lm mm_imm 'u.ﬂ'ﬁ “8” m‘ﬂ “m ﬂim m!l
EulkWh] 646406 | 77805 | 1248500 | 1527435 1740423 1790097 2035576 1709529 1752 | 1044081 | 69851 401710 | 1510419
EmisilkgCOz] 1723 | 2108 | 3340 | 4086 4656 | 4791 | 55 4513 | 9 | 2195 | 1m0 | aony
Neapares|_ 232% | 228% | 222% [ 204% [ 208% | 204% | 202% [ 204% | 210% | 20.0% | 226% | 232% |

Productie energie electrica [KWh] Emisii de ccé%&e [k%?c @ '72;7

19,0%
17,0%
15,0%
13.0%
11,0%
9,0%
d 70%
50%

2500
2000
1500

SAERRL

AN FEB MAR APR MA IUN IUL AUG SEP OCT NOI DEC
SO ELI[KWh] % ncaptare,i

- |\LE Yfl/vo
N‘)\RT\\ rJC/

TOTAL ENERGIE PRODUSA|  15104,190  |[kWh/an]
TOTAL ENERGIE SPECIFICA PRODUSA 10,96 [kWh/m?,an]

TOTAL EMISI CO2 EVITATE! 4040371 |[kg COy/an]

TOTAL EMISI CO2 EVITATE RAPORT SUPRAFATA 293 [kg CO,/m? an]
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ACC Climatizare

Ventilare

lluminat

Din care Total

regen

Pachete
solutii

Consumator

Incalzire

0,00

0,00

0,00 63,0

8

P1

Consum de
energie finala

termica

63,08

0,00

0,00

40,37

80,74

[MWh/an]
Consum de

energie finala

electrica
[MWh/an]

0,16

32,20

21,49 0,00

0,00

26,88

67,20

40,37

275,65

Consum de

energie primard

74,20

80,51

53,74

29,30

200,05

[MWh/an]
Consum
specific de
energie primara

53,85

28,43

39,00

0,00

48,77

[kWh/m2,an]
CLASA DE
EFICIENTA

ENERGETICA

0,00

0,00

0,00

220,56

P2

Consum de
energie finald

220,56

0,00

0,00

11,19

20,48

25,86

termica[MWh/an]

Consum de
energie finala
electrica

0,60 9,33

4,75

0,00

12,64

20,48

287,14

[MWh/an]
Consum de
energie primara

[MWh/an]

245,83 | 23,32

5,36

0,00

14,87

208,40

Consum specific
de energie
primara

178,42 | 16,92

3,89

0,00 9,17

[kWh/m2,an]
CLASA DE
EFICIENTA
ENERGETICA

0,00

Consum de
energie finala
termica

44,89

0,00

0,00

0,00

Crosl

[MWh/an]
Consum de

9,32

1,83

energie finald

electrica

3,22

11,19

19,356

P3

Consum de
energie primara

[MWh/an]

[MWh/an]

60,38

23,31 1,83

0,00

0,00

8,12

energie primara

Consum
specific de

43,82

16,92 1,33

A+

H/a

14 :
ﬁ%}\?ﬁ\

‘1“\'\-; \

[KWh/m2,an]
CLASA DE

B =

EFICIENTA

>
%\

ENERGETICA
Tabel 5.7. - Consumuri de energie, cladirea reabilitatd conform P1, <
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iz Méarimea um_ CNR | crRP1 | crP2 | CRP3
Aria de referinta a pardoselii [m?) 1377,81
Cost total initial investitie [Eur cu TVA] 0,0 424648,0 184166,0 6088140
Cost specific investitie [Eur/m? cu TVA] 0,0 308,2 133,7 4419
Cost anual mentenanii [Eur cu TVA/an] 4500,0 950,0 550,0 1500,0
Rata anuala medie crestere cost mentenanta (%] 10,0
Costuri anuale operationale [Eur cu TVA/an] 00 | o0 [ 00 [ o0
Rata anuald medie crestere i operationale (%] 10,0
Consum anual energie finald termica [MWh/an] 2438 f 63,1 | 2206 | 44,9
Cost unitar energie termica [Eur cu TVAIMWh] 81,0
Cost anual energie termica [Eur cu TVA/an] 197478 | 51095 | 178654 | 3636.1
Raté anuald medie crestere energie termica (%] 10,0
Consum anual energie finald electrica [MWhan] 262,6 | 80,7 | -2.4 1 -0,7
Cost unitar energie electrica [Eur cu TVA/MWH] 262,0
Cost anual energie electrica [Eur cu TVA/an] 688012 | 211539 | -6157 | -188,6
Ratd anuald medie crestere energie electricd %] 100
Costuri periodice inlocuire [Eur cu TVAJan] 00 | 0 | 1a4000 | 14400,
Rata anualé medie crestere costuri inlocuire [%] 30
Costuri dezafectare [Eur cu TVA] 0,0 0,0 0,0 0,0
Emisii echivalente CO,/an [tCO,elan] 79,3 36,5 52,4 13,9
Cost specific CO; [EurftCO,e] 20,0
Costuri anuale emisii echivalente CO2 [2023) [Eur cu TVA/an] 1586,8 730,2 1048,0 2786
Durata de viatd a pachetului [ani] - 20 15 15
Perioada de calcul / Durata de calcul cost global [ani] - 30
Valoarea reziduala [Eur cu TVA] 0,0 00 | 22205 [ 22295
Rata de actualizare a costurilor (rata dobénzii) [%] 8,0

Tabel 5.9. — Date financiare ale analizei economice

ETAPA 2 — Precizarea datelor de proiect

Toate datele tehnice ale proiectului sunt detaliate in capitolele precedente ale
acestui raport de audit energetic: caracterisitici geometrice si termotehnice,
consumuri de energie, starea elementelor de anvelopa termica si a instalatiilor,
orientarile cladirii si vecinatati, masuri propuse de renovare energetlca etc.

ETAPA 3 — Determinarea costurilor, altele decét cele cu energia

In aceasta etapa sunt determinate, pentru fiecare pachet de so!utu de renovare,

date privind :

-costurile de investitie (conform tabel 5.9. & 5.10.) costurile periodice sau de

inlocuire (tabel 5.9.)

-asigurari, impozite etc. (costuri operationale anuale), considerate nule in acest

hE 2070 3L

-valori reziduale (tabel 59 ); valoarea reziduala procentuald a unui sistem sau a

exemplu (tabel 5.9.)

-costurile de mentenanta (tabel 5.9.)

unei componente specifice se calculeazé din durata de viatd rdmasa (la sfarsitul
perioadei de calcul) a ultimei inlocuiri a sistemului sau a componenter presupunénd
o depreciere liniara pe durata sa de viata; valoarea reziduala reala este apoi obtinuta
prin inmultirea acestui procent cu costul de fnlocuire corespunzator,

-costurile de dezafectare (se considera ca dupd 30 de ani cladirea
dezafecteaza iar costurile de dezafectare a unor componente de cladire sau j
sunt integrate in costurile de inlocuire a acestora, atunci cand e cazul; pri
aceste costuri sunt nule-tabel 5.9.);

Costurile lucrérilor de interventie includ TVA si cuprind valoarea materia |
pierderilor de materiale la punerea in opera, valoarea echipamentelor si ma
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ETAPA 4 — Determinarea costurilor cu energia consumata

Costuri anuale cu energia si duratele de viata ale pachetelor de renovare :

Marimea UM CNR CR-P1 CR-P2 CR-P3
Consum anual
energie [MWh/an] 243,80 63,08 220,56 44,89
finala termica
Cost unitar energie [Eur cu 81
termica TVA/MWh]
Cost anual energie [Eur cu
totirica TVA/an] 19646 5083 17773 3617
Consum anual
energie [MWh/an] 81,19 80,74 25,86 25,56
finala electrica
Cost unitar energie [Eur cu 262
electrica TVA/MWh]
Cost anual energie [Eur cu
electrica TVA/an] 21264 21145 6772 6694
i [ani] . 20 15 15
Durata de calcul ) 30
cost global

Tabel 5.11.

CNR=Cladirea nerabilitatd = CR-Pi=Cladirea reabilitatd cu palchetul Pi

In calcul economic este foarte important tipul sursei de energie: vector termic sau
electric, din sursa regenerabila sau neregenerabila. Energia consumata dintr-o sursa
regenerabila poate fi produsa onsite/la fata locului si atunci nu este o energie
tranzactionata, avand cost 0 si un impact direct asupra consumului final de energie
din sursa neregenerabila, prin reducerea acestuia. Energia consumata dintr-o sursa
regenerabila de tip nearby/in apropiere poate modifica sau nu costul cu energia
consumata; daca este o energie tranzactionata atunci impactul se va produce atat in
privinta costului cu energia consumata, cét si la nivelul energiei primare consumate.
Energia produsa cu surse regenerabile aflate la distanta va fi intotdeauna una
tranzactionata (cost de achizitie diferit de 0), influentand atat costul energetic de
exploatare a cladirii, cat si consumul de energie primara.

HhA | 2
HE Q982

Diferitele tipuri de costuri (costurile initiale de investitie, costurile de inlocui
costurile anuale si costurile energetice), precum si valoarea finala (rezidu : s

transformate in cost global actualizat (adica raportat la anul 0) prin
simultan, anual, a factorilor de actualizare, respectiv reducere.

ETAPA 5 — Calculul costului global actualizat

RC J29/1402/2020
CUI RO42906345

Str. Fortunei, Nr. 9A
Mun. Ploiesti, Jud. Prahova
T: O766 216 594

0722 859 535

E: irdetectconsulting@gmail.com
www.irdetect.ro

63



CR - P1 (CLADIREA RENOVATA - PACHET 1) |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
iy
ANUL
1'1.{ -
2023 0 950,0 0,0 5109.5 211539 0,0 00 00 7302 27944 - 424648
2024 | 1 9676 0,0 52041 215456 0,0 00 00 730,2 28448 | -67911 | 356737
2025 2 985,5 0,0 53005 219446 0,0 00 0,0 730,2 28961 | -69153 | 287583
2026 3 1003,8 00 53986 22351,0 0,0 00 00 7302 29484 | -70418 | 217165
2027 | 4 1022,3 0,0 54986 227649 0,0 00 00 7302 30016 | -71706 | 145459
2028 5 1041,3 0,0 56004 23186,5 0,0 0,0 00 7302 30558 | -73018 | 72441
2029| 6 1060,6 00 5704,1 236159 0,0 0.0 0,0 7302 3111 | 74354 | 1913
2030 7 1080,2 00 5809,8 24053,2 0,0 0,0 0,0 1095,3 32038 | -76144 | -78057
2031| 8 1100,2 00 59174 244986 0,0 0.0 0,0 1095,3 32611 | -77530 | -155587
2032| 9 1120,6 0,0 6026,9 249523 0,0 0,0 00 1095,3 33195 | -78942 | -234529
2033 ] 10 11413 00 61386 254144 00 0.0 0,0 1095,3 33790 | -80380 | -314909
2034 | 11 1162,5 0,0 62522 25885,0 00 0,0 0,0 1095,3 34395 | -81845 | -396754
2035 | 12 11840 0,0 6368,0 263644 00 0.0 00 1095,3 35012 | -83337 | -480091
2036 | 13 12059 0,0 64859 26852,6 0,0 00 0,0 1095,3 35640 | -84856 | -564047
2037 | 14 1228,3 0,0 6606,0 273499 0,0 0.0 0,0 1095,3 36279 | -86404 | -651351
2038 | 15 1251,0 0,0 67284 27856,3 0,0 0,0 00 1095,3 36931 | -87980 | -739331
2039 | 16 12742 0,0 6853,0 28372,2 00 0.0 0.0 1095,3 37595 | -89586 | -828917
2040 | 17 12978 0,0 69799 28897.6 0,0 0,0 00 14604 38636 | -91649 | -920566
2041 ] 18 13218 0,0 7109,1 294327 0,0 0.0 0,0 14604 39324 | -93315 [-1013880
2042 | 19 1346,3 0,0 72408 299778 00 0,0 00 14604 40025 | -95011 |-1108891
2043 | 20 13712 0,0 73749 305329 0,0 0,0 0.0 14604 40739 | -96739 [-1205630
2044 2 1396,6 0,0 75115 310984 00 0,0 0.0 14604 41467 | -98498 |-1304128
2045 | 22 14225 0,0 76506 31674,3 0,0 0,0 0.0 14604 42208 | -100291 [-1404419
2046 | 23 1448,8 0,0 77922 32260,8 0,0 00 00 14604 42962 | -102116 |-1506535
2047 | 24 14756 0,0 7936,5 32858,2 0,0 0,0 00 1460,4 43731 | -103975 [-1610510
2048 | 25 1503,0 0,0 8083,5 33466,7 0.0 0,0 00 14604 44514 | -105869 |-1716379
2049 | 26 1530,8 0,0 8233,2 34086,5 0,0 0.0 0.0 14604 45311 | -107798 |-1824177
2050 | 27 1559,1 0,0 8385,7 KIVETA 0.0 00 0,0 18255 46488 | -110191 [-1934368
2051 28 1588,0 0,0 8541,0 35360,6 0,0 0,0 0.0 1825,5 47315 | -112192 |-2046560
2052 | 29 16174 0,0 8699,1 360155 00 0,0 00 1825,5 48158 | -114230 [-2160790
2053 | 30 16474 0,0 8860,2 366824 0,0 00 00 18255 49016 | -116305 |-2277095
CR - P2 (CLADIREA RENOVATA - PACHET 2) I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
ANUL
2023] © 550,0 0,0 178654 615,7 144000 | 22295 0.0 A 184166
2024 1 560,2 0,0 18196,2 6271 0,0 0,0 0,0 1048,0 106984
| 2025 | 2 5706 0,0 18533,2 -638,7 00 0,0 0,0 1048,0 28383
| 2026 | 3 581,1 0,0 18876,4 650,5 00 0,0 0,0 1048,0 -51663
2027 | 4 5919 0,0 192259 -662,6 00 0,0 0,0 1048,0 -133182
20 6026 0,0 19582,0 6749 0,0 0,0 0,0 1048,0 -216201
20 14, 0,0 19944 6 687 4 0,0 0,0 0,0 1048,0 | -300747
2030 | 7 25,1 00 203139 -700,1 00 00 00 157804 V-3
2031] 8 37 0,0 20690,1 713 0,0 0,0 0,0 15720\ 5
2032 9 48, 0,0 21073,3 7263 0,0 0,0 00 1572,0 22568 | -89569 | -56464.
2033 | 10 660, 00 214635 -739,7 0,0 0,0 00 15720 22957 | -91213 | -65585¢
2034 11 673,0 00 21861,0 7534 00 0,0 0,0 1572,0 23353 | -92887 | -74874
2035 | 12 6855 00 222658 7674 00 0,0 00 1572,0 23756 | -94592 | -843335
2036 | 13 698, 00 22678,2 -781,6 0,0 0,0 00 1572,0 24167 | -96329 | -939665
2037 | 14 711, 00 23098,1 -796,0 00 00 00 15720 24585 | -98098 |-1037763
2038 | 15 7243 0,0 235259 -810,8 00 0,0 00 1572,0 25011 | -99900 |-1137662
2039 | 16 7377 0,0 23961,5 -8258 67449 00 00 1572,0 32190 | -94990 |-123265:
2040 | 17 7513 0,0 244053 8411 00 0,0 00 2096,0 26412 | -103873 |-1336525
2041] 18 765,3 00 24857 2 -856,7 00 00 00 2096,0 26862 | -105777 |-1442302
2042 | 19 7794 0,0 253175 8725 00 0,0 00 2096,0 27320 | -107716 |-1550018
2043 | 20 7939 0,0 257864 -888,7 0,0 0,0 00 2096,0 27788 | -109690 |-1659708
2044 | 21 8086 0,0 26263, -905,1 0.0 0,0 00 2096,0 28263 | -111702 |-1771410
2045 | 22 8235 0,0 26750, 9219 00 0,0 00 2096,0 28748 | -113750 |-1885161
2046 | 23 8388 0,0 27245 -939,0 0,0 00 00 2096,0 29241 | -115837 |-2000998
2047 | 24 854,3 0,0 27750,2 956 4 00 00 00 2096,0 29744 | -117962 |-2118960
2048 | 25 870,1 0,0 28264,1 9741 0,0 0,0 00 2096,0
2049 | 26 886,2 0,0 287875 -992,1 0,0 00 0,0 2096,0
2050 | 27 902,7 0,0 293206 -1010,5 00 00 00 2620,0
2051 28 9194 0,0 29863,6 -1029,2 00 0,0 00 2620,0
2052 | 29 9364 0,0 30416,6 -1048,3 0,0 00 0,0 26200
2053 | 30 9537 0,0 30979,9 -1067,7 00 22295 0,0 2620,0 \
/
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6. CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC

lerarhizarea solutiilor/pachetelor de renovare in functie de durata de recuperare
a investitiei este indicata in tabelul urmator:

Pachet de masuri | Durata “redusd” de | Costul global [Eur | lerarhizare

de renovare recuperare a investitiei | cu TVA] (30 de ani) | pachete f(CG)
CNR - 3837699 -

CR-P1 dupa anul 6 (2029) 1560603,9 I

CR-P2 dupa anul 3 (2026) 960775,2 I

CR-P3 dupa anul 7 (2030) 827287 I

In urma analizarii solutiilor si pachetelor de solutii din punct de vedere tehnic
si economic, PACHETUL 3 de solutii in valoare de 608814 Euro inclusiv TVA
asigura o economie de energie totala de 267,68 MWh/an, reprezentand o reducere
de 80,2 % din consumul initial al cladirii, care se recupereaza dupa anul 7 de la
momentul investitiei initiale (in anul 2030). Prin aplicarea pachetului 3 de solutii, se
obtine consumul specific de energie primara de 70,19 (kWh/m2,an), emisiile
echivalente CO2 de 10,1 (kgCO2/m2,an) si indicatorul RER (procentul de energie

provenit din surse regenerabile) de 20%.

}lalparea Vlsanas Conditii m?n_ime
Indicator de realizare (de output) pentru pachetul P3 |dnea|nte crj:ﬁé Rig%‘é?‘;;zc]admsi

renovare ovare ghid de finantare
Consum total de energie finala termica (MWh/an) 243,80 44,89
Consum total de energie finald electrica (MWh/an) 81,19 25,56
Consum total de energie primara (MWh/an) 488,23 96,70
g:r%nsum total specific de energie primara (kWh/m2 354,35 70.19
Clasa energetica E B
Cantitatea de emisii echivalent CO2 (kg CO2/m2,an) 57,6 10,1
Clasa de mediu D A
Cost de investitie (EUR inclusiv TVA) 0 608814
Cost de investitie/mp (EUR inclusiv TVA/mp) 0 285
Economie de energie finala termicad (MWh/an) 0 198,91
Economie de energie finala electrica (MWh/an) 0 S9Bd .~ £ "N
Economie de energie primara (%) 0 802 YA~ AXX) D/
Economie de energie primara incalzire (%) 0 789 =
Economie de emisii echivalent CO2 (t CO2/an) 0 65,4
Economie de emisii echivalent CO2 (%) 0 82,5
Indicele RERp (%) 8,32 20 ) [N
Reducere a consumului anual specific de energie 0 142 5
finala pentru incalzire (kWh/m? an) !
Reducere a consumului de energie rimara ——
(KWh/m? an) ge p 0 2842 77 NLEXANN N
Consumul de energie primara utilizand surse //\ VAN A
regenerabile la finalul implementarii proiectului 0 14,0
(kWh/m?,an)
Reducerea anuala estimata a gazelor cu efect de sera 0 475

(echivalent kgCO2/m? an)

Tabel 5.14. —
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ANEXA 1 - RELEVEU TERMOGRAFIC

Termografia este stiinta care se ocupa cu achizitia si analiza informatiilor de
natura termica, obtinute cu ajutorul echipamentelor de scanare in infrarosu, fara
contact. Imaginea astfel obtinuta ne pune la dispozitie o distributie a temperaturii pe
suprafata analizata.

Termografia pune la dispozitia specialigtilor:

- o metoda de finregistrare a distributiei temperaturii pe suprafata
investigatd a anvelopei cladirii/elementului de constructie/obiectului vizat, folosind
camera termografica;

- o metoda de analizare a imaginilor termografice in vederea identificarii
si localizarii defectelor de izolare termica, a zonelor cu infiltrati de aer/apa din
anvelopa cladirilor, a problemelor intalnite in cadrul sistemelor cladirilor, folosind
programe speciale de analiza a imaginilor radiometrice.

Radiatia infrarogie este directionatd de catre sistemul optic al camerei de
termoviziune catre un detector, rezultdnd un raspuns, de obicei o schimbare in
tensiune sau n rezistenta electrica, care este citit de partea electronica.

Semnalul produs de camera de termoviziune este transformat intr-o imagine
(termogramé). O termograma este imaginea unui obiect, procesatd electronic si
afisata pe ecran, unde diferite tonuri de culoare corespund distributiei radiatiei
infrarosii pe suprafata vizata. Prin acest proces simplu, operatorul poate vedea
termograma care corespunde energiei radiante emise de suprafata analizata.

O imagine in infrarosu este compusa dintr-un numar de pixeli specific camerei
utilizate. Fiecarui pixel i este astfel asociata o valoare a temperaturii superficiale prin
transformarea radiatiei incidente pe senzor in informatie digitala. Fiecare imagine
este prezentata alaturi de o scara de temperatura (legenda a imaginii), astfel fiecarei
culori de pe acea scara fi este atribuitd o valoare de temperatura. Regula de baza
este culori inchise — temperaruri scadzute, culori deschise — temperaturi ridicate.
Fiecarei imagini ii este asociata o legenda unica, in functie de distributia temperaturii
in acea imagine — intervalul poate fi de 2-3°C sau pana de 160°C, in functie de ceea

ce este vizat in imaginea respectiva 6 (g? &W}

In cazul imaginilor preluate la interior, o temperaturd mai mic& inregistrata pe
0 zona de perete reprezintd o zona cu rezistentd termica mai scazuta (elementele de
BA din interiorul peretilor de zidarie, puntile termice de colt, intersectia cu planseul,
puntile termice de intersectie cu peretii interiori etc.) este reprezentatid in imagine
prin culori inchise (albastru, negru). In cazul imaginilor preluate din exteriorul cladirii,
situatia se inverseaza — aceste zone vor aparea cu o termperatura mai mare decat
cea a peretelui in cdmp curent datoritd conductivitatii termice mai mari a materialului,
deci vor avea culori deschise (galben-alb) // -Tfjiﬂ

Puntile termice apar, de obicei, la elementele din beton insuficie
incorect izolate, colturi, intersectii de pereti.

Fiecare material are proprietati de izolare termicd mai mici sau mai mag in
. . \ \/\I : i e £ )/
functie de valoarea lui A. N\
= T
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Figura 16 — fatada catre de Nord-Vest a cladirii, zona de acces I. W fo
ep

Pe fatada catre Nord-Vest (secundara, catre curtea interioara) s
distinge cu usurinta temperatura mai mare inregistrata la nivelul tamplariei PVC, in
special in zona de prindere a ramei in golul din perete, dar si din cauza garniturilor
care nu mai asigura o etansare corespunzatoare. Temperatura exterioara la
momentul evaluarii era mai scazuta decat cea interioara, astfel trasnferul termic are

sensul similar celui din perioada de incalzirea cladirii
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La partea inferioara a peretilor ingopati ai subsolului, pe fintreg “pesimetrul” <
acestuia, s-au observat zone cu umiditate ridicata in materialele de constructie; caf
afecteaza in mod curent finisajul si calitatea aerului interior. Trebuie avute in vedere
lucrari de hidroizolatie a peretilor subsolului, ce se afla in contact direct cu solul

(prevederea de membrane hidroizolante)
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FISA DE ANALIZA ENERGETICA

A. DATE GENERALE Numar CPE Codul Postal
000376 130008

DATA ELABORARII 18.07.2023

CLADIREA ANALIZATA Scoala S+P+1E

Str. Calea Domneasca, Nr. 184, Nr. Cad.

ADRESA by , A .
82483-C1, Mun. Targoviste, Judetul Dambovita
BENEFICIAR Municipiul Targoviste
LATITUDINE LONGITUDINE
COORDONATE GPS
44,9324 25,456738
Locuinta individuala Cladire social culturala(teatre, cinema,
muzeu etc.)

Cladire de locuit cu mai multe Cladire de turism-(hotel, restaurant,
apartamente pensiune etc.) ’%‘g\f? Lj{PC i‘g ‘A%
Cladire de birouri Cladire administrativa (autoritati locale,

sedii institutii etc.)

Cladire de invatamant (crese, gradinite, @ Camine, internate
scoli, licee, universitati)

Cladire pentru sanatate(spital, policlinica Cladire industriald cu regim normal de
etc.) exploatare
Cladire pentru sport(sala de sport, alte categorii 0
bazine inot etc.) m
Cladire pentru servicii de cladire NZEB 85‘
comert(magazine, spatii A
comerciale, sedii de banci, sedii de firme %

a

etc.)




B. CARACTERISTICI ALE SPATIULUI LOCUIT / INCALZIT:

Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit

Valori numerice

Aria construita [m?]:

783
Aria construita desfasurata [m?): 2137
Aria de referinta a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 1377,81
Volumul de referinta al spatiului incalzit [m®]: 5448,2
Aria de referinta a pardoselii spatiului racit [m*]-dupa caz: 0,00
Indltimea medie libera a unui nivel [m]: 4,05
pradul de ocupare r:.ul S.patlulLII incalzit [nr. de ore de functionare a 12/264 - 5/1
instalatiei de incalzire]:
Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totala a i
fatadei prevazuta cu balcoane / logii:
Adancimea medie a panzei freatice [m]: 7
Indlfimea medie a subsolului fat3 de cota terenului sistematizat 190
[m]: ?
Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]: 60

° Pereti exteriori opaci — descriere la pagina urmatoare
Starea peretilor exteriori Starea finisajelor
Buna @ Buna @
Pete condens @ Tencuiald cizut3 partial |[(v}
Igrasie Tencuiald cazuta total 2

Tipul si culoarea materialelor de finisaj:

Input

Tip
P e

Tencuieli simple/decorativa

C- N:BWVO

Culoare

ES'% Q‘OMAN; \GI‘I afectata de intemperii, depreciata local
"'/’ [P AN 7 B

Q
Z

[ 3
Rosturi despartitoare pentru =
tronsoanele cladirii \§ ‘9 S
Q e d
- ) S
Deschise b «&
FRGETIC PE
Inchise @
Nu este cazul




Plansee pe sol (P si placa inferioara subsol)

ELEMENT DE ANVELOPA Pléci pe sol te cota terenului sistematizat - CTS) Cod element Pls1
1 |Rezistenta superficiala  |Flux vertical descendent 0,167
2 |Pietre naturale Gresie si cuartite 0,02 2400 2,030 920 1,00 2,030 0,010
3 |Mortar Mortar de ciment si var 0,05 1700 0,870 840 1,00 0,870 0,057
4 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 0,15 2500 1,740 840 1,00 1,740 0,086
5 0 0,000 0

6 |Pamant/umpluturi Umplutura din pietris 0,2 1800 0,700 840 1,00 0,700 0,286
7 |Pamant/umpluturi Pamant vegetal in stare umeda 1,6 1800 1,160 840 1,00 1,160 1,293
8 0 0,000 0

9 0 0,000 0
10

Masa unitara [kg/m?]

3568

Rezistentd termicd R =

TIP
[1899 Jimkwi[_soL |

ELEMENT DE ANVELOPA

Placi la partea inferioara a demisolurilor sau a subsolurilor incélzite (sub CTS

5 P A c

Strat

Cod element| Plds1 |
R

A

[m]  [kg/m®] [WimK]

[JIkalK]

[WImK]  [m*KIW]

1 _|Rezistenta superficiala |Flux vertical descendent 0,167
2 |Pietre naturale Gresie si cuartite 0,02 2400 2,030 920 1,00 2,030 0,010
3 |Mortar Mortar de ciment si var 0,05 1700 0,870 840 1,00 0,870 0,057
4 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 0,15 2500 1,740 840 1,00 1,740 0,086
D 0 0,000 0
6 |Pamant/umpluturi Umplutura din pietris 0,2 1800 0,700 840 1,00 0,700 0,286
7 |Pamant/umpluturi Pamant vegetal in stare umeda 1,5 1800 1,160 840 1,00 1,160 1,293
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala 0
Masa unitara [kg/m?] TIP
3568 R= [ 189 Jim*w)[_sor |
bk T A
o Planseu windfang intrare

ELEMENT DE ANVELOPA

Plangee care delimiteaza clidirea la partea inferioara, de exterior (bowindouri, ganguri s.a.)
5 A
[m]

P

[kg/m?]

c
[WImK] [J/kg/K]

Pl cnsl neiz
R

[m’KIW]

Cod element
X
[W/mK]

1 [Rezistenta superficiala |Flux vertical descendent 0,167
2 |Pietre naturale Gresie si cuartite 0,01 2400 2,030 920 1,00 2,030 0,005
3 |Mortar Mortar de ciment si var 0,04 1700 0,870 840 1,00 0,870 0,046
4 |Betoane Beton armat (2500 kg/m3) 0,14 2500 1,740 840 1,00 1,740 0,080
5 0 0,000 0
6 0 0,000 0
7 0 0,000 0
8 0 0,000 0
9 0 0,000 0
10 |Rezistenta superficiala |Catre exterior 0,042

Masa unitara [kg/m?]

442

Rezistenta termica R =

TIP
[0.340 Jm*kowi_opac_]




e Ferestre / usi exterioare

Starea tamplariei

Tip de elemente de umbrire a parti vitrate

Buna

La interior

Evident neetansa

La exterior

Etansare incorecta

Q

Intre geamuri

Masuri speciale de etansare Alt sistem
Alte masuri speciale Nu exista @
Tip Fe/U
Straturi componente (i — e) catre spatiu -ll:-lptrzeigterior
: Suprafata inchis <
Tip Descriere element [m?]
M i 2 F3
F5aterlal F1 F2 F3 F4 low-E R (m2k/W) R (m2k/W)
Fe/Ue | Ferestre, usi exterioare, Detaliiin | PVC 4 16 4 Nu 0,5
balcoane si logii deschise tabelul
calculului
anvelopei
Usile ap. catre CS Detaliiin | PVC 4 16 4 Nu 0,5
Ui/Ue tabelul
Tamplarie ext CS calculului
anvelopei
Elementele de constructie mobile din spatiile comune: DA @ NU

Usa de intrare in cladire:

cheie)

Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon,

neutilizare

Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de

in perioada de neutilizare

Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este l3sata frecvent deschis3

Alte situatii

Ferestre de pe casa scarilor-starea geamurilor, a tamplariei si gradul de etansare:

Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare

Ferestre / usi in stare bung, dar neetanse

Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte

Alte situatii




Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

Tip distributie a agentului termic de
incalzire:

Inferioara @/

Superioara

Mixta

Verticala E1

Orizontala parter

¢
¢

Racord la sursa centralizata de caldura:

Racord unic @
Multiplu

Catre puncte de racord [nr.] 1
Diametru nominal [mm]: 75
Disponibil de presiune

(nominal) [mmCA]: 32000

Contor de energie termica

Elemente de reglaj termic si hidraulic

ixista, dar nu are viza metrologica

Pe racordul instalatiei

Y

Exista si are viza metrologica

Pe reteaua de distributie

Nu exista

Pe coloane

Este defect

La nivelul corpurilor statice

¢
¢

Anul instalarii

2015

corpurile statice sunt dotate cu
armaturi de reglaj si acestea sunt
functionale

Reteaua de distributie amplasata in spatii

neincalzite:

Lungime [m]:

corpurile statice sunt dotate cu
armaturi de reglaj, dar cel putin un
sfert dintre acestea nu sunt
functionale

Diametru nominal [mm, toli]:

Termoizolatie:

Exista izolatie si este in stare buna

corpurile statice nu sunt dotate cu
armaturi de reglaj sau cel putin
jumatate dintre armaturile de reglaj
existente nu sunt functionale

O

Exista izolatie si este uscata dar
tasata

Starea instalatiei de incalzire interioara din

punct de vederg al depunerilor

Exista izolatie dar este umeda

Izolatia este deteriorata

Corpurile statice alf fost deffoatate 3i

spalate / curatate in totalitate dupa
ultimul sezon de incalzire

Corpurile statice au fost demontate si
spalate / curatate in totalitate inainte
de ultimul sezon de incalzire, dar nu
mai devreme de trei ani

Corpurile statice au fost demontate si
spalate / curatate in totalitate cu mai
mult de trei ani in urma




E. DATE PRIVIND INSTALATIA DE APA CALDA DE CONSUM
DA | (M | Nu

Existenta instalatiei de preparare a.c.c
Sursa de energie pentru prepararea apei calde de
consum
Tipul sistemului de preparare a apei
Sursa proprie @ calde
utilizand combustibil gazos Din sursa centralizata
utilizand combustibil lichid usor z — )
Centrala termica proprie
utilizand combustibil solid
—— . Y Boiler cu mulare, 2x10L, 2x50L
utilizand energie regenerabila (solar etc.) ° s re @
Incalzire electrica a apei calde de consum @ Preparare locala cu aparate de tip
instant
Incalzire electrica, boiler electric

Sursa mixta
Alt sistem de preparare a apei

Centrala termica de cartier
calde de consum:
Interventii asupra instalatiei de-a

Centralizat - punct termic central
Centralizat - punct termic local (modul)
Alt tip de sursa lungul timpului - dupa caz
Puncte de consum apa rece / apa calda Starea armaturilor
Lavoare 15 | Cada de baie 0 Buna @'
Spalitoare 3 | Rezervor wc 29 Exista pierderi mici de fluid
- Precara, cu pierderi mari
Bideuri 0 Masina de spalat vase 0 " dankos
Pisoare 14 | Masina de spalat rufe 0 Racord la sursa locala cu caldura
Dus o | Racord apa rece 9 Racord unic
] ~ -
Multiplu: c:)f : @0‘) @
Contor general de energie termica Diametru nominal [mm] 18
Exista, dar nu are viza metrologica Presiune necesara [mmCA]: 10000
Exista si are viza metrologica @
Nii aitiis Conducta de r e
T "P
Este defect Functionala / n?:l\Amﬁ;j <,

— T —, S
Anul instalarii u functioneaza . "
Tipul de contor Nu exista \‘%\ %&/l V o7
“‘ﬁ’csnc Piy




F. DATE PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE/CLIMATIZARE:

Existenta instalatiei de climatizare

Existenta instalatiei de ventilare

DA NU

DA NU

Q @

Date privind instlatia de ventilare

Naturala

Mecanica

Hibrida (naturald + mecanica)

Alte mentiuni

Ventilatoarele au turatie variabila

DA

NU &

G. DATE PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT;

Puterea instalatiei de iluminat [kW]:

13,62

Sistem de iluminat

Tipul corpurilor de iluminat

General uniform distribuit

<

Cu incandescentd

QR

Localizat sau zonat Fluorescente
Combinat Combinat )
1 i Al )~
LED ALY

Controlul sistemului de iluminat

Starea corpurilor de iluminat

Fara detectare automata a
prezentei utilizatorilor

Foarte buna

utilizatorilor

Cu detectare automata a prezentei

Buna

&

Precara

Actionare sectorizata a corpurilor
de iluminat

Reglare automata a fluxului
luminos

Starea conductgd&ﬂﬁ;grgie electrica
—

" A - %
Foarte buna émos

~ o T
Buna { K

&

Alte mentiuni

- .
Precara \%
o ¥

O_?@ \\ 0()‘
3 ‘\’ﬁq"
RGETIC PE
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