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MEMORIU TEHNIC
1. GENERALITATI

1.1. Prezentarea proiectului

Prezenta documentatie are ca obiectiv tratarea solutiilor tehnice la nivel de P.T.+D.E. si
specificarea cerintelor de calitate ce trebuie respectate la executia instalatiilor electrice, aferente
investitiei “CONSTRUIRE DOTARE SI AMENAJARE GRADINITA BENESTI, oras Balcesti,

sat Benesti str. Mihai Viteazul nr.52 jud. Valcea”.

1. Tema de catre proiectantul de arhitectura.
2. Planurile si

3. Normele si

4.  Scenariul de s g\

1.2. Reglementari -

La baza intocmirii documentatiei au stat planurile de arhitectura ale cladirii (cu
functiunile prezentate pe planuri), precum si datele de tema ale beneficiarului, acestea
tin cont si de documentatia romaneasca de specialitate, si anume :

e Legea 10/95 + 123/05.2007- legea calitatii in constructii;

e Normativ | 7 — 2011 - pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor

electrice aferente cladirilor;

e Normativ NTE 007/08/00 (inlocuieste PE 107 — 95) — pentru proiectarea si
executarea retelelor de cabluri;

e Normativ NTE 002/03/00 (inlocuieste PE 116 — 92) — pentru incercari si

masuratori la echipamentele si instalatiile electrice.;

¢ | 9-09 — Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare ;

o P118/2-2013 — Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a
Il-a — Instalatii de stingere;

o P118/3-2013 — Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a
Ill-a — Instalatii de detectare, semnalizare, avertizare;

e Ordinul 6025/2018 pentru modificarea reglementarii tehnice “Normativ privind
securitatea la incendiu a constructiilor, “Partea a lll-a — Instalatii de detectare,
semnalizare si avertizare”;

e P100/2011 COD DE PROIECTARE SEISMICA;

e STAS 12604/4 — 87 Protectia contra electrocutarii. Prescriptii generale;



e STAS 12604/5 — 90 Protectia contra electrocutarii prin atingere indirect la
instalatii electrice fixe. Prescriptii de proiectare si executie;

e Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

e SR EN 54-x Sisteme de detectie si alarmare incendii. Norme tehnice;

e (C.300-94 - Normativ pentru prevenirea si stingerea incendiilor pe durata
executiei lucrarilor de constructii si instalatii.

e PE107-95 - Normativ de proiectare si executie retele de cabluri electrice

e SR-CEI-364-1 - Instalatii electrice in cladiri

e (C56/85 - Normativ pentru verificarea si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente

e Ordinul 163/2007 Norme generale de aparare impotriva incendiilor;

e Ordinul 80/2009 Privind aprobarea Normelor metodologice de avizare si
autorizare privind securitatea la incendiu si protectia civila

e Legea 316/2006 privind protectia si securitatea muncii

e HG 955/2010 pentru aprobarea normelor de aplicare pentru protectia si
securitatea muncii a Legii 316/2006;

e Scenariul de securitate la incendiu pentru obiectivul mentionat

o P.T-C9-2004-Prescriptii de proiectare; -ISCIR
o P.T-C37/2004-Prescriptii de proiectare; -ISCIR
o Norme generale de protectia muncii/1998.

Toate standardele si normativele la care care fac referire la reglementarile de mai
sus.

Lucrarile se vor executa in conformitate cu prevederile P100/2011, toate
echipamentelele si instalatiile trebuie sa respecte normele de protectie
antiseismica.

Intrucat prin proiect s-au respectat normele si normativele in vigoare nu sunt
necesare derogari sau avize speciale.

2.3. Descrierea Instalatiilor electrice

2.3.1. Alimentarea cu energie electrica

Racordul obiectivului din Sistemul Energetic National se realizeaza conform
solutiei realizate de furnizorul de energie local si se va realiza printr-un cablu de tip
CYABY.

Instalatiile de joasa tensiune au urmatoarele caracteristici :

e joasa tensiune -400V
e frecventa -50 Hz
e regim de neutru -TNC

La nivelul TEG datele electroenergetice importante sunt :

Puterea instalata necesara Pi =122.02 kW
Puterea absorbita Pa =85.41 kW
Coeficient de simultaneitate ks = 0,70



Curentul de calcul Ic=134 A
Tensiune de alimentare U =400V/50Hz

Pentru tabloul electric general(TEG), va fi prevazut un dispozitiv de protectie cu
curent diferential rezidual (DDR) cu curentul nominal de functionare mai mic sau cel
mult egal cu 300 mA amplasat la tabloul de distributie.

Toate circuitele electrice interioare se vor realiza cu cablu tip N2XH pentru
intarzierea propagarii flacarii, protejate impotriva deteriorarii mecanice in tuburi de
protectie din PVC (tip IPEY).

Din tabloul electric general, inaintea intreruptorului general, se vor alimenta
urmatoarele:

e Tablou electric consumatori vitali (TCV);
e Echipamentul de control si semnalizare incendiu(ECS);

De asemenea, din TEG, se vor alimenta toate tablourile electrice de nivel.

Tablou electric de consumatori vitali, va fi amplasat |la parter in camera in care
este amplasat tabloul electric general, si va avea dubla alimentare electrica, prin
intermediul unui inversor de sursa AAR, dupa cum urmeaza:

. Alimentare electrica de la TEG, inaintea intreruptorului general, printr-un

cablu de tip NHXH FE180E90;

2.3.2. Instalatii de detectie si semnalizare incendiu

Conform Normativului P118-3/2015, si a Ordinului 6025/2018, ar. 3.3.1, lit. (E),
este necesara echiparea cladirii cu instalatii de detectie si semnalizare incendiu.

Echipamentul de comanda si semnalizare incendiu va fi amplasat in camera
paza si ECS, incapere cu risc mic de incendiu, amplasata la parter(ECS), cu un acces
usor din exterior, conform prevederilor art. 3.9.2.1. si 3.9.2.2. din Normativul P 118/3-
2015. Tn incaperea destinata ECS se va instala un apelator telefonic conform
prevederilor art. 3.9.2.7. din Normativul P 118/3-2015.

Alimentarea cu energie electrica a sistemului de detectie si avertizare incendiu
este realizata din tablou electric general, inaintea intreruptorului general. Sistemul are
asigurata o automonie la alimentarea pe sursa de rezerva(acumulatori) conform
Normativului P118-3/2015, art 4.3.2, de 48 de ore in conditii normale (stare de veghe)
dupa care inca 30 minute in conditii de alarma generala de incendiu (toate dispozitivele
de alarma in functiune).

Daca apar defecte in unitatea de control sau la dispozitivele periferice, toate
detectoarele si functiile raman intacte si toate controalele continua sa fie active.

Fiecare detector si fiecare componenta de control verifica continuu starea
acestora si transmite informatiile la unitatea de alarmare echipata cu microprocesor de
control. Alarmele false sunt filtrate prin transmiterea digital securizatda de date intre
detectoare si unitatea de alarmare in caz de incendiu. Este esential sa se asigure ca
aparitia unei defectiuni a panoului de comanda si control sau a unui detector sa nu



afecteze functionarea altor grupuri de operare sau a altor detectoare. Daca un detector
sau un cablu al sistemului de detectie este in scurt-circuit sau exista o intrerupere a
firelor, toate celelalte detectoare si module de intrari/iegiri trebuie sa ramana functionale
fara restrictii.

Panoul de afisare si control are un display TFT color, care permite afisarea in
text simplu a tuturor starilor sistemului (alarma, defect, dezactivare, transmitere alarma
etc.

Echipamentul de control si semnalizare este de tip adresabil, sistemul de
detectie incendiu este organizat pe 3 bucle de detectie(una fiind de rezerva), cablarea
va fi realizata cu cablu JEH(St)H E90/PH120 2x2x0,8, rezistent la foc 90min. Cablurile
se vor monta in tuburi de protectie, iar montajul acestora se va realiza aparent pe
structura cu prinderi metalice. Buclele au protectie la scurt-circuit sau intrerupere,
sistemul indicand cu semnalizarea acustica si optica pe display-ul centralei locul unde
s-a produs acest deranjament si data.

Sistemul este alcatuit din :

. Detectoare optice de fum ;

. Butoane de avertizare manuala incendiu ;

. Detectoare multisenzor optice de fum si temperatura ;
. Detectoare de gaz ;

. Sirene de incendiu interioare ;

. Sirene de incendiu exterioare ;

. Apelator telefonic ;

. Panou repetor;

. Transpondere;

Montajul detectorilor, butoanele de incendiu, sirenelor de avertizare si a celorlalte
elemente componente se va realiza in conformitate cu legislatia in vigoare.

Detectorii vor fi amplasati la nivelul tavanului, cat mai bine distribuiti pe suprafata
acestuia, amplasarea lor fiind coordonata cu celelalte elemente plasate pe tavan.
Pentru detectoarele montate in zone ascunse, in plafoane, se vor prevedea indicatoare
optice pentru semnalizarea si identificarea usoara a detectoarelor care transmit
semnalul de incendiu.

Distanta dintre detectoare si perete nu trebuie sa fie mai mica de 0,5 m cu
exceptia cazului in care exista pasaje, conducte si caracteristici structurale similare cu o
dimensiune mai mica de 1m latime. Se vor monta butoane manuale de semnalizare
incendiu conform P118-3/2015 art. 3.7.13, iar distanta maxima de parcurs din orice
punct al cladirii pana la orice buton manual nu depaseste 15 m.

Declangatoarele manuale de alarmare vor fi amplasate pe caile de evacuare in
caz de incendiu, in imediata vecinatate a fiecarei usi care face legatura cu scara de
incendiu si la fiecare iesire in exterior, astfel incat nici o persoana sa nu fie nevoita sa



parcurga o distanta mai mare decat prevede P118-3/2015, pentru a ajunge la un
declansator manual de alarma.

Butoane manuale de avertizare sunt detectori non-automatici, alarma este
declansata direct prin spargerea geamului. Alarma persistda pana cand geamul este
inlocuit cu unul nou. Pentru testare, o alarma poate fi declansata cu ajutorul unei chei
de testare fara a sparge geamul. Pentru a creste siguranta butonului la alarme false,
poate fi dotat suplimentar cu un capac transparent rabatabil si sigilabil. Declansatoarele
manuale de alarmare trebuie amplasate astfel incat orice persoana care depisteaza un
incendiu sa poata transmite o alarma la echipamentul de control si semnalizare cu
rapiditate si usurita. Sunetul alarmei de incendiu va avea un nivel cu 5 dB deasupra
oricarui alt sunet care ar putea sa dureze pe o perioada mai mare de 30 de secunde,
dar nu mai mic de 65dB.

Daca alarma are scopul de a trezi persoane din somn, atunci nivelul minim
trebuie sa fie de 75 dB.Se vor monta sirene de avertizare conform P118-3/2015.
Sursele de alimentare (interne si externe) aferente sistemului trebuie sa fie certificate
SR EN 54-4 si sa poata permite monitorizarea parametrilor.La exterior s-au prevazut
sirene de avertizare cu flash, autoalimentate tip CALL R24 sau similar.Pentru
transmiterea alarmei de incendiu la un dispecerat de pompieri se va prevedea un
comunicator telefonic.

Circuitele pentru sistemul de detectie si avertizare incendiu sunt amplasate,
conform cerintelor normativelor in vigoare, pe trasee separate fata de alte instalatii si
prin zone fara pericol la incendiu. Cablurile sunt protejate atat in tub PVC montat in
plafonul fals si partial ingropat in tencuiala cat si prin canal de cablu montat aparent pe
perete/tavan. La trecerea canalului de cablu, tevilor, cablurilor prin pereti si plansee, vor
fi luate masuri de etansare a golurilor din jurul acestora, cu elemente A1/CO care vor
asigura aceeasi rezistenta la foc cu cea a elementului strapuns, dar minim ElI 90
min.Toate echipamentele si materialele sistemului de avertizare la incendiu utilizate
sunt avizate conform EN 54 si sunt insotite de certificate cu marca CE.

Tipul detectoarelor, declansatoarelor manuale, dispozitivelor de alarmare si
parametrii functionali specifici instalatiilor respective:
DETECTOR OPTIC DE FUM

o tensiune de alimentare: 8..42 \Vcc

e consum in veghe: 50 yAla 19Vce

e consum in alarma: 18mA

e temperatura de functionare: -20°C ...72°C

e temperatura de stocare: -25°C...75°C

e grad de protectie: IP 43

e culoare: alb, similar cu RAL 9010



greutate:
conform cu EN 54-7 / -17

aproximativ 110 g

DETECTOR MULTICRITERIAL FUM SI TEMPERATURA 02T

tensiune de alimentare:
consum in veghe:

consum in alarma:

temperatura de functionare:

temperatura de stocare:
grad de protectie:
culoare:

greutate:

conform cu EN 54-7 /5

DETECTOR DE GAZ

8...42 \Vcc
60 pA la 19Vce
18mA
-20°C ...72°C
-25°C ... 75°C
IP 43
alb, similar cu RAL 9010

aproximativ 110 g

INDICATOR LED DETECTOR FUM

tensiune de alimentare:
consum in veghe:

consum in alarma:

temperatura de functionare:

temperatura de stocare:
grad de protectie:
culoare:

greutate:

conform cu EN 54-7 /5

8 ...42Vcc
60 pA la 19Vce
18mA
-20°C ...72°C
-25°C...75°C
IP 43
alb, similar cu RAL 9010

aproximativ 110 g

tensiune de alimentare:
consum in veghe:
consum in alarma:
numar leduri:
temperatura de stocare:
grad de protectie:

material:

1,8V DC
5 uA
9ImA

-35°C...85°C
IP 40
ABS plastic



e culoare: alb, similar cu RAL 9010

MODUL ELECTRONIC BUTON

o tensiune de alimentare: 8..42VDC

e consum in veghe: 45 pAla 19Vce

e consum in alarma: 18mA

e numar detectori/zona: 10 detectori pe zona, 127 detectori/bucla
(conform VdS)

e temperatura de functionare: -20°C ...70°C

e temperatura de stocare: -30°C ...75°C
e (greutate: aproximativ 236 g (in carcasa)
e conform cu EN 54-11, type B

SIRENA AVERTIZARE INCENDIU INTERIOR

¢ tensiune de alimentare: 8-42V DC
e consum: max 32mA
e consum standby: 50microA (la 19Vcc)
e putere acustica sirena: 99dB
e temperatura de functionare: -10°C ...50 °C
e grad de protectie: IP 30
e culoare: rosu, similar cu RAL 3020
e dimensiune: 112x75mm
e greutate: 300g
SIRENA CU FLASH AVERTIZARE INCENDIU DE EXTERIOR CONVENTIONALA
o tensiune de alimentare: 12-29V DC
e consum: max 49mA
e putere acustica sirena: 107dB
e temperatura de functionare: -10°C ...50 °C
e grad de protectie: IP 21 si IP65 cu soclu
e tonuri: 32
e dimensiune: 100x98mm
o certificare: EN54-3 si EN54-23



TRANSPONDER FCT

e tensiune de alimentare: 230 Vca

e tensiune de alimentare bucla: 8...42 Vcc

e consum bucla: 45 uA

e consum in alarma: 10 mA

e temperatura de functionare: -20 ... +70°C

e grad de protectie: IP30

e dimensiune: 88 x 88 x 57 mm
CARCASA TRANSPONDER

e grad de protectie: IP40

e culoare: gri, similar cu RAL 7035

e material: ABS

e dimensiune: 189 x 131 x47 mm
IZOLATOR TRANSPONDER

e tensiune de alimentare: 19 Vcc (prin transponder)
e consum curent standby: 45uA
e consum curent alarma: 9mA

2.3.3. Instalatii de iluminat

S-au prevazut corpuri de iluminat cu surse LED, cu eficienta energetica ridicata
si durata mare de viata. Nivelul de iluminare este in concordanta cu suprafata si
destinatia fiecarei incaperi.

Corpurile noi se vor monta conform normativului aflat in vigoare.

Fiecare circuit de iluminat este incarcat astfel incat sa insumeze o putere totala
de maxim 1,2 kW.

Comanda iluminatului in zona de grupuri sanitare si holuri se relizeaza automat

prin intermediul senzorilor de miscare.

Restul iluminatului este comandat local, la usile de acces, prin intrerupatoare,
comutatoare si alte dispozitive de aprindere amplasate la inaltimea minima de 0.8 m
fata de cota pardoselii finite.

Intrerupatoarele sunt de tip IP20 cu montaj ingropat, facand exceptie cele din
zonele tehnice care sunt cu grad de protectie minim IP44 cu montaj aparent.

Circuitele de iluminat vor fi protejate la suprasarcina si scurtcircuit cu
intreruptoare automate.

In cazul circuitelor de iluminat din intreriorul cresei, conform normativului NP 17-
2011 cu modificari si completari din 2023 in cadrul art. 4.2.2.10, se vor utiliza dispozitive
pentru detectarea defectelor de arc electric tip AFDD.

Circuitele de iluminat de interior se vor realiza cu cabluri din cupru, de tip N2XH
3x1,5 mm2, cu intarziere la propagarea flacarii, cu degajare redusa de fum si fara
degajare de halogenuri, protejate impotriva deteriorarii mecanice in tuburi de protectie
din PVC16.

Instalatii pentru iluminat exterior
Pentru iluminatul artificial au fost realizate sisteme de iluminat compuse din:
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corp de iluminat tip stalp ornamental pentru exterior, H=400cm (400cm deasupra
solului), echipat cu 1x sursa LED de 150W, IP66, IK09, CRI70,temperatura de culoare
3000/4000K, clasa de izolatie |, complet echipat inclusiv consola cu 1 brat, stalp
ormnamental conform descrierii, cleme, mansoane de derivatie.

Ansamblu stalp din otel galvanizat:

- Fundatie beton armat avand dimensiunile de 0,8x0,8x0,8m,;

- Stalp metalic din otel galvanizat, octogonal, cu inaltime de 4 m, cutie de
borne cu sir de cleme, cutie de racord IP66 echipata cu protectie
automata 2P/10A/C/30mA.

- Electrod din otel zincat OL-Zn, profil cruce 50x50x3mm, cu eclisa de
legatura, [=2.0m

Cablurile utilizate se vor monta in pamant, cu conductoare de cupru de tip
CYABY. Cablurile se vor poza in sant pe pat de nisip.

Pentru iluminarea strazii nivelul de iluminare este cuprins intre 10-20 Ix conform
SR EN 12464-1:2021

Comenzile de aprindere/stingere se vor realiza prin intermediul butonului de
aprindere amplasat pe tabloul electric de exterior.

Circuitele de iluminat sunt proiectate cu protectie automata la curenti de defect
de tip diferential (cu declansare la un curent de defect de 0,03A) conform schemei
monofilare si specificatiilor de aparataj.

Executia instalatiilor electrice de iluminat se va realiza in conformitate cu
prevederile din normativul 1.7-11.Toate echipamentele si elementele de montaj vor avea
protectie la coroziune conform art 5.1.6.10 din i7/2011.

POZAREA CABLURILOR

Cablurile utilizate pentru realizarea instalatiei de iluminat exterior vor fi din cupru,
de tipul CYABY.

Adéancimea de pozare a cablurilor va fi de minimum 0,6 ... 0,8 m,.

Adéancimea de pozare se poate reduce pana la 0,5 m in incinta statiilor de
conexiuni,pe portiuni scurte (sub 5 m lungime) la intrarea cablurilor in cladiri, la pozarea
sub plansee de beton si la pozarea in tuburi de protectie.

In cazul in care cablurile de joasa tensiune se intersecteaza cu alte retele,
distantele de siguranta fata de acestea vor fi urmatoarele:

*= Apa si canalizare - 0,5 m in plan orizontal (apropiere) si 0,25 m in plan
vertical (intersectii)

» Gaze - 0,6 m in plan orizontal (apropiere) in cazul pozarii directe in pamant si
1,5 m in cazul protejarii cablurilor in tuburi pentru conducte de gaze pentru
presiune joasa sau medie, respectiv 0,25 m in plan vertical (intersectii) - de
reguld,conducta de gaze deasupra. In caz contrar, fie conducta, fie cablul (de
regula, ultima instalatie care se pozeaza) se introduc in tub de protectie pe o
lungime de 0,8 m de fiecare parte a intersectiei. Tubul va fi prevazut in
capete cu rasuflatori conform normativului | 6. Unghiul minim de traversare
60°.

* Fundatii de cladiri - 0,6 m in plan orizontal (apropieri) cu conditia verificarii
stabilitatii constructiei.

= Arbori (axul acestora) - 1,0 m in plan orizontal (apropieri) - se admite
reducerea distantei cu conditia protejarii cablurilor in tuburi.
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» Lichide combustibile - 1,0 m in plan orizontal (apropieri), 0,5 m in plan
vertical (intersectii) - aceasta distanta poate fi redusa pe verticald pana la
0,25 m in cazul protejarii cablurilor in tuburi pe toatd lungimea intersectiei
plus cate 0,5 m pe fiecare parte.

= Termice cu abur - 1,5 m in plan orizontal (apropieri), 0,5 m in plan vertical
(intersectii).

» Termice cu apa fierbinte - 0,5 m in plan orizontal (apropieri), 0,2 m in plan
vertical (intersectii).

» Adoptarea solutiei de instalare a cablurilor in tuburi se face pe tronsoanele in
care este necesar a se asigura:

o Evitarea lucrarilor de desfacere a trotuarelor,carosabilului sau a altor
suprafete pavate sau betonate pentru interventii ulterioare;
o O protectie mecanica ridicata a cablurilor.
Trecerea cablurilor din paméant prin peretii cladirii,canale,galerii va fi protejata
prin tuburi Tncastrate in constructii.

2.3.4. Instalatii de iluminat de siguranta

lluminat de siguranta pentru evacuare:
Conform Normativului 17/2011 art.7.23.8.1, instalatiile electrice pentru iluminatul de
securitate pentru evacuare trebuie prevazute in:
a) cladirile civile in care se pot afla simultan mai mult de 50 de persoane;
d) toaletele cu suprafata mai mare de 8 m2 si cele destinate persoanelor cu
dizabilitati, precum si in spatiile cu mese pentru infasat si ingrijirea copiilor mici;
Conform Normativului 17/2011 art.7.23.8.3, corpurile de iluminat pentru iluminatul de
securitate pentru evacuare trebuie amplasate:
a) langa scari, astfel incat fiecare treapta sa fie iluminata direct;
b) langa orice alta schimbare de nivel;
c) la fiecare usa de iesire destinata a fi folosita in caz de evacuare;
d) la panourile/indicatoarele de semnalizare de securitate;
e) la fiecare schimbare de directie daca directia de evacuare nu este evidents;
f) la intersectii de coridoare;
g) langa fiecare iesire din cladire si in exteriorul acesteia;
h) la scarile rulante;
i) langa echipamentele destinate utilizarii de catre persoane cu dizabilitati.

Corpurile de iluminat de securitate pentru evacuare sunt pozitionate la o inaltime
intre 2 m si 3 m fata de nivelul pardoselii finite, conform art. 7.23.8.4/17/2011.

Corpurile de iluminat de securitate pentru evacuare sunt de tip LED si sunt
prevazute cu baterii de acumulatoare cu autonomie de cel putin 3h, conform tab
7.23.1b/17/2011, cu durata de comutare de max. 5s, conform tab 7.23.1a/17/2011.

lluminatul de securitate pentru evacuare va fi alimentat din circuite separate fata de
cele existente, din tablourile electrice de nivel.
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lluminat de siguranta pentru continuarea lucrului:

Conform Normativului 17/2011 art.7.23.6.1, instalatiile electrice pentru iluminatul de
siguranta pentru continuarea lucrului se prevad in locuri de munca dotate cu receptoare
care trebuie alimentate fara intrerupere si la locurile de muncéa legate de necesitatea
functionarii acestor receptoare: incaperea echipamentului de control si semnalizare
incendiu.

Corpurile de iluminat pentru iluminatul de siguranta pentru continuarea lucrului sunt
de tip LED si sunt prevazute cu baterii de acumulatoare cu autonomie de cel putin 3h,
conform art. 7.23.6.2./17/2011.

lluminat pentru interventii

Conform Normativului 17/2011 art.7.23.7.1 iluminatul de securitate pentru interventii
se prevede in urmatoarele cazuri:

a) in locurile in care sunt montate armaturi (de exemplu, vane, robinete si dispozitive
de comanda-control) ale unor instalatii si utilaje care trebuie actionate in caz de avarie;

b) in zonele cu elemente care, la intreruperea iluminatului normal, trebuie actionate
in vederea scoaterii din functiune a unor utilaje si echipamente sau a reglarii unor
parametri aferenti, in scopul protejarii utilajelor, echipamentelor sau persoanelor,
precum si in incaperi de garare a utilajelor destinate apararii impotriva incendiilor;

c) in incaperi ce adapostesc echipamente de control si semnalizare, tablouri
generale, tablouri ce alimenteaza iluminatul normal si pe cel de siguranta, camere
tehnice.

Corpurile de iluminat de securitate pentru interventii sunt de tip LED si sunt
prevazute cu baterii de acumulatoare cu autonomie de cel putin 3h, conform tab
7.23.1b/17/2011, cu durata de comutare de max. 0.5s, conform tab 7.23.1a/I7/2011.

lluminatul de siguranta local

Conform Normativului 17/2011 art.7.23.9.1 iluminatul de siguranta local trebuie
prevazut pentru evidentierea:

cutiilor posturilor de prim ajutor;

declansatoarelor manuale de alarma in caz de incendiu;

mijloacelor de prima interventie in caz de incendiu;

Echipamentelor de control si semnalizare, panourilor repetoare de semnalizare
si/sau comanda in caz de incendiu;

e Butoanelor de apel pentru asistenta persoanelor cu dizabilitati din grupurile
sanitare dedicate acestora

Conform Normativului 17/2011 art.7.23.9.5 iluminatul de siguranta local trebuie prevazut

in grupurile sanitare si vestiarele cu suprafete mai mari de 8 m°.
lluminatul de siguranta local trebuie sa asigure o iluminare verticala de minimum 5 Ix.
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Timpul de punere in functiune a sistemelor de iluminat de siguranta local, la
intreruperea iluminatului normal, va fi in 5s, iar timpul de functionare va fi de cel putin 3
ore, conform prevederilor din Tabel 7.23.1b. din Normativ | 7-2011.

2.3.5. Instalatii de prize

Au fost prevazute spre a fi montate prize simple si duble de tip cu contact de
protectie, executate pentru a suporta fara sa se deterioreze un curent de 16 A.

Circuitele de prize vor fi separate de cele pentru alimentarea corpurilor de
iluminat.

Inaltimea de montaj a prizelor va fi de 0.30m, masurata de la nivelul pardoselii finite
pana in axul prizei, cu exceptia celor care au o alta inaltime specificata pe plan.

Circuitele de prize se vor realiza cu cablu tip N2XH 3x2,5mmp protejate impotriva
deteriorarii mecanice in tuburi de protectie din PVC (tip IPEY) 16mm. Distributia
circuitelor se va realiza ingropat in sapa, sub pardoseala, sau mascat de peretii de
gipscarton.

Pe circuitele de prize sunt prevazute prize simple sau duble, toate cu contact de
neutru, cu o putere instalata de 2000 W, in conformitate cu cu prevederile normativului
17/2011.

In cazul circuitelor de prize din intreriorul cresei, conform normativului NP [7-
2011 cu modificari si completari din 2023 in cadrul art. 4.2.2.10, se vor utiliza dispozitive
pentru detectarea defectelor de arc electric tip AFDD.

Tensiunea de lucru pentru circuitele de iluminat si prize este 230 V c.a.
monofazat.

Racordurile electrice sunt dispuse pe circuite independente, corespunzator
gradului de importanta a acestora.

Nici un intrerupator si nici o priza nu trebuie sa se gaseasca la mai putin de 0,60
m fata de o sursa de apa.

In  camera centralei termice s-a prevazut o prize simpla pentru alimentarea
detectorului de gaz conform reglementarii tehnice 113/2015 si a Ordinului A.N.R.D.E. nr.
89/2018.

2.3.6. Instalatii de curenti slabi

Voce-date

Circuitele de voce-date vor fi alimentate dintr-un router montat in cutia rack. Circuitele
de date se vor executa cu cablu UTP cat.5e, protejat impotriva deteriorarii mecanice in
tuburi de protectie din PVC. Distributia circuitelor se va realiza ingropat in tencuiala, sub
pardoseala, sau mascat de peretii din gipscarton. Racordul la reteaua de voce-date va fi
proiectat si executat de catre furnizorul de servicii de internet din zona, la cererea
beneficiarului.
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2.3.7. Instalatii electrice de producere energie electrica cu panouri fotovoltaice

Instalatia de producere a energiei electrice se va realiza in incinta imobilului
amplasate pe constructie.

Instalatia de producere a energiei electrice, se compune din doua parti
principale:

- panourile fotovoltaice pentru captarea energiei solare si transformarea ei in
energie eletrica;
- aparatura electrica, formata din invertoarele DC/AC si tabloul electric de
distributie;
Panourile fotovoltaice se vor monta pe o constructie si aparatura electrica se
instaleaza intr-o camera tehnica din imediata apropiere a panourilor fotovoltaice.

Lucrarile de rezistenta se refera la realizarea structurii de sprijin a panourilor
solare direct pe constructie.

Prezentul proiect isi propune producerea de energiei electrica cu panouri
fotovoltaice, destinata acoperirii necesarului de energie electrica.

Consumatorii avuti in vedere, se refera la iluminat , prize, forta.

Vor fi prevazute 44 panouri fotovoltaice a cate 550W/panou insumand o putere
de 24.2 kW.

Pentru dimensionarea cablurilor electrice, se ia in calcul valoarea curentilor si
lungimea cablurilor.

Tn tabloul electric se vor folosi sigurante automate corespunzatoare curentilor de
mai sus.

Instalatia este de tipul ,grid-tie”, adica cu conectare la retea, si functioneaza
numai in prezenta retelei electrice a locatiei.

Astfel, energia necesara noilor consumatori, se va acoperii total sau partial din
energia produsa de instalatia cu panouri fotovoltaice.

2.3.8 Instalatii electrice de protectie la trasnet

Instalatia contracareaza efectele trasnetului asupra constructiei: incendierea
materialelor combustibile, degradarea structurii de rezistenta datorita temperaturilor
ridicate ce apar ca urmare a scurgerii curentului de descarcare, inducerea in elementele
metalice a unor potentiale periculoase. Instalatia are de asemenea rolul de a capta si
scurge spre pamant sarcinile electrice din atmosfera pe masura aparitiei lor.

La proiectarea si executarea instalatiei de protectie impotriva trasnetului (IPT) se
au in vedere cerintele normativului 17-2011, asigurandu-se o conceptie optima tehnic si
economic si echipamente agrementate conform legii 10/1995.

Se propune dotarea obiectivului cu o instalatie de captare trasnet, avand un nivel
de protectie IV. Dispozitivul obtine energia din campul electric atmosferic care creste
considerabil in timpul furtunilor, prin captatoarele inferioare. Cand descarcarea
atmosferica este iminenta, apare o crestere brusca a campului electric local care este
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sesizata de dispozitivele electrice de amorsare si primesc comanda de a restitui energia
stocata sub forma unei ionizari la varf (precizia remarcabila de declansare asigura o
functionare la momentul critic imediat premergator descarcarii principale).

Legarea acestuia la priza de pamant se va face cu platbanda din OL Zn
25x4mm, prin coborari situate pe parti opuse ale cladirii, montate ingropat in elementele
de constructie. Coborarile se vor lega la priza de pamant prin intermediul pieselor de
separare montate in firide.

Firidele pentru montarea pieselor de separare se vor realiza ingropat in
elementele de constructie si se vor finisa astfel incat sa se poata incadra in arhitectura
cladirii, vor avea prevazuta usa cu deschidere cu chei spaciale. Firidele se vor monta la
parter, la h=1,5m fata de sol.

2.3.9. Instalatia de legare la pamant

Pentru Sistemul de legare la pamant, specific Retelei TN, se va realiza priza de
pamant.

Se va realiza o instalatie de legare la pamant de protectie pentru intreaga cladire.

Priza de legare la pamant de protectie pentru instalatile de curenti tari este o
priza naturala realizata din platbanda OL-Zn 40x4 mmp inglobata pe intreg conturul
fundatiei cladirii, odata cu turnarea acesteia, platbanda montata la partea inferioara a
fundatiei si sudata de elementele metalice ale constructiei, respectiv fundatii, grinzi de
fundare si armaturile lor.

Se vor monta prin sudura placute metalice pe armaturile fetei dinspre interiorul
constructiei a fundatiei. Acestea vor fi legate galvanic intre ele, prin banda metalica
zincata OLZn 40x4 mm.

Rezistenta de dispersie a prizei de pamant trebuie sa fie sub valoarea de 10hm,
fiind o priza comuna pentru instalatia electrica de protectie importiva atingerilor
accidentale, dar si pentru protectia impotriva trasnetelor.

In cazul in care priza de pamant nu satisface conditia de <1 Ohm se vor lega la
ea electrozi verticali suplimentari OLZn d=2 72", I=3 m pana la obtinera valorii impuse.
Distanta prizei de pamant trebuie sa fie de cel putin 1 m fata de fundatia cladirii.

La priza de pamant se va lega:
- Bara principala de protectie si echipotentializare BPPE;
- Coborérile instalatiei de paratrasnet.

2.3.10. Sistem de protectie la soc electric

In cadrul spatiilor tehnice s-a adoptat solutia realizari unor legaturi de protectie
interconectate, legate la priza de pamant prin intermediul barelor de egalizare de
potential. De la aceste bare de egalizare de potential se leaga toate echipamentele
metalice din zonele unde sunt amplasate.

Legatura de protectie este realizata in spatii tehnice din platbanda OLZn 25x4,
amplasata la inaltimea de 30 cm fata de pardoseala finita. La acesta centura interioara
sunt legate toate echipamentele metalice din cadrul centralei termice si a zonei tehnice.
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Rezistenta de dispersie a prizei de pamant trebuie sa fie mai mica de 1 Ohm fiind
0 priza comuna atat pentru instalatia de paratrasnet cat si pentru instalatia de protectie
impotriva atingerilor indirecte.

Circuitele electrice vor avea neutrul distinct fata de conductorul de protectie pana
la tablourile electrice generale.

Sectiunea conductorului de protectie se coreleaza cu sectiunea conductoarelor
active si nu se va intrerupe.

Pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingere indirecta in prezentul
proiect se aplica intreruperea automata a alimentarii, in conditiile specifice masurii
tehnice principale legarea la neutrul alimentarii, prin conductoare de protectie a a tuturor
carcaselor precum si urmatoarele masuri complementare :

- legarea la priza de pamant ca mijloc suplimentar de protectie a conductorului de

protectie ;

-deoarece s-a considerat, pe de o parte, ca numai prin legarea la neutru nu este

sigura actionarea aparatelor de protectie ale retelei (PACD), iar pe de alta parte

exista echipamente cu functionare continua nesupravegheata, s-a adoptat ca
mijloc complementar protectia automata cu DDR.

2.3.11. Potectia la supratensiuni atmosferice induse si de comutatie

Pentru protectia echipamentelor alimentate electric impotriva supratensiunilor din
retea (de comutatie) sau de natura atmosferica, pe intrarea tabloui general cat si pe intrarile
tablourilor principale s-au prevazut descarcatoare de supratensiune care se vor lega direct
la priza de pamant pentru instalatia de impamantare.

In tabloul general s-a amplasat un descarcator de supratensiuni tip 1 avand 40kA,
iar in tablourile principale descarcatoare de supratensiuni tip 2 debrosabile de 8 kA.

2.3.12. Protectia cailor de curent la suprasolicitarile termice si electrodinamice ale
supracurntilor

Acesta s-a realizat cu intrerupatoare automate, dimensionate conform 17/2011 si
pentru care se asigura si actionare selectiva.

Caracteristicile acestora sunt mentionate in schemele electrice.

Conductoarele circuitelor si coloanelor schemei electrice, fie se vor poza in tuburi
sau se vor realiza cu cabluri, adecvate categoriilor de medii normale, cu risc de incendiu
sau zonelor cu pericol de explozie. Aceste caracteristici sunt prezentate pe planuri si pe
schemele electrice.

Capacitate de rupere a intrerupatoarelor automate este superioara valorii
curentilor de scurtcircuit maxim pe care va trebui sa-i deconecteze.
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3. Masuri pentru protectia la foc

In camerele tablourilor generale de distributie se vor amplasa cate un stingator
cu praf si bioxid de carbon, iar in apropierea fiecarui tablou local de distributie se va
amplasa cate un stingator de incendiu cu praf si bioxid de carbon.

Golurile din jurul strapungerilor executate pentru circuitele electrice in pereti sau
plansee se vor etansa cu dopuri sau blocuri de spuma flexibila din material intumescent.
Spatiile mici ramase libere dupa astuparea cu spuma flexibila se vor obtura cu mastic
din acelasi material.

Acest sistem de protectie, trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

-sa nu contina solventj (se aplica si in zone fara ventilatie naturala);

-sa absoarba acidul clorhidric gazos rezultat la arderea cablurilor;

-conductivitatea termica a protectiei care nu a spumat sa fie apropiata de cea a
mantalei cablului, astfel incat capacitatea de transport a curentului prin cablu protejat sa
ramana neschimbata;

-sa aiba o buna aderenta la suprafata cablului;

-sa fie usor de aplicat;

-sa permita miscarea normala a cablului, protectia putandu-se indoi fara fisuri
sau desprinderi de material.

Materialul folosit la etansarea golurilor trebuie sa fie:

-0 spuma poroasa si compacta, permanent flexibila;

-intumescent la expunerea la caldura si foc;

-sa nu produca praf si fibre prin eroziunea elementelor constructive.

Personalul de exploatare va fi instruit periodic cu privire la respectarea normelor
de P.S.I.

In inc&perile tablourilor electrice de distributie se vor utiliza ca mijloace de prima
interventie stingatoarele cu praf si bioxid de carbon.

In caz de incendiu la instalatiile electrice Tnainte de a se actiona pentru stingerea
acestuia se vor scoate de sub tensiune instalatiile electrice afectate si cele periclitate.

La instalatiile electrice, pentru stingerea incendiilor se vor folosi numai
stingatoare cu praf si bioxid de carbon.

Mijloacele de prima interventie in caz de incendiu trebuie sa fie in perfecta stare
de utilizare in permanenta, amplasate in locuri vizibile, usor accesibile si ferite de
inghet.

4. Masuri PSI si tehnica securitatii muncii

Este obligatorie legarea la pamant a aparatelor si utilajelor ce se pot afla in mod
accidental sub tensiune.

La montajul, punerea in functiune, exploatarea si intretinerea instalatiei ce face
obiectul prezentului proiect, se vor respecta normele de tehnica securitatii muncii
specifice lucrarilor ce se executa.

Toate lucrarile se vor executa numai de personal calificat, special instruit pentru
aceste tipuri de operatii. Se verifica efectuarea, insusirea si perioada de validitate a
instructajului general.

Alimentarea cu energie electrica a sculelor si utilajelor se va face numai de la
prize cu contact de protectie sau tablouri electrice legate la instalatia de protectie contra
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tensiunilor accidentale de atingere. Pentru lucrul la inal{imi mai mari de 2,5m se vor
utiliza platforme montate rigid, schelete metalice si centuri de siguranta. La fiecare loc
de munca vor fi afigsate mijloace de avertizare vizuala.

In timpul executarii lucrarilor si a perioadei de exploatare, se vor lua la cunostinta
urmatoarele regulamente privind protectia la foc si norme de protectie a muncii, conform
celor de mai jos:

17-2011 - Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor

Legea 319/2006 - Legea protectiei muncii + Normele metodologice de
aplicare a acesteia

IP165/2007 - Instructiuni proprii interne de securitatea si sanatatea muncii
pentru transportul si distributia energiei electrice — Decizie Electrica nr.222/2007

STAS 12217 - Protectia impotriva electrocutarii la utilajele si echipamentele
electrice mobile. Prescriptii.

SR EN 61140/2000 si

SR HD 60364-4-41/2007 - Protectia impotriva socurilor electrice

SR HD 60364-5-54/2007 - Sisteme de legare la pamant

STAS 2612 - Protectia de separatie impotriva electrocutarii. Limite admisibile

Obiectivele proiectate nu se vor pune in functiune, partial sau total, nici macar pe
timp limitat, nainte de asigurarea tuturor masurilor de tehnica securitatii si igienei
muncii.

Beneficiarul va asigura personalului de exploatare toate echipamentele si
mijloacele de protectia muncii prevazute in normativele in vigoare.

Se vor monta dispozitive de protectie cu chei speciale la usile tablourilor electrice
si se prevad placute avertizoare si alte mijloace pentru interzicerea accesului
neautorizat la circuitele electrice.

Beneficiarul si constructorul va intocmi instructiuni proprii de securitate a muncii
pentru lucrul la Thaltime si pentru executia santurilor in pamant.

Beneficiarul si constructorul vor intocmi instructiuni proprii, speciale si specifice
tuturor locurilor de munca ce considera ca au un caracter deosebit, sau pentru care
normele existente nu dau prescriptii suficiente, care sa conduca la securitatea investitiei
si a personalului (NRPM art.6).

5. Diverse

inainte de punerea sub tensiune a instalatiei electrice se va verifica daca toate
circuitele si legaturile electrice au fost executate conform planurilor, precum si
integritatea izolatiei conductoarelor si buna functionare a tuturor aparatelor electrice ce
urmeaza a fi montate in instalatia electrica.

Este interzisa montarea de aparate electrice sau conductoare ce au suferit
deteriorari pe durata transportului, si care nu mai corespund din punct de vedere al
sigurantei in functionare.

Pe timpul desfasurarii lucrarilor de constructii-montaj se vor respecta prevederile
republicane privind protectia muncii precum si cele PSI.

Proiectul va fi verificat conform Legii Calitatii in Constructii la urmatoarele
exigente de calitate: A, B, C, D, E, F.
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Orice modificare la prezenta documentatie solicitata de beneficiar sau de
constructor se va face numai cu acordul proiectantului.

Intocmit,
Ing. Liviu Rebegea
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CAIET DE SARCINI INSTALATII ELECTRICE

1. STANDARDE SI NORMATIVE

Instalatiile electrice trebuie executate in conformitate cu prezentul proiect - partea scrisa si partea
desenata - si in conformitate cu urmatoarele standarde, normative si prescriptii:

NP-17-11

Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor

P118/3-2015

Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a-lll-a &
Instalatii de detectare, semnalizare, avertizare

P118/2-2013

Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Parteaa ll-a &
Instalatii de stingere .

NTE 007/2008

Normativ pentr J,ee%are&s@m@utarea retelor de cabluri electrice;

NTE Normativ p %{(u/ : " coordonarea izolatiei si protectia

001/03/00 instalatiilor ﬂb\enje(gmé supratensiunilor;

NP-061-02 Normativ rﬂﬁ/ &oté??%é’ / s\GeXxequtarea instalatiilor de iluminat
artificial i ’

NTE Normativ Ecr\ d metoﬂﬂ’ E}ﬂﬁ’} al curentilor de scurtcircuit in

006/06/00 retelele el E cu ten

NP 099-04 Normativ %Q\\Qze\ aWj/ea verificarea si receptionarea
instalatiilor r de explozie;

STAS 2612 Protectie mpbﬁba\ére@m@Wmute admise;

ggsggl/gs Grade normale de p a@ate prin carcase (IP)

STAS 6865 Conducte cu izolatie de PVC pentru instalatii electrice fixe;

C 56/2002 .Normat_i.v pentru Yerificarea calitatii lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente;

SR EN Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si

61140:2002 echipamente electrice.

STAS 7656 Tevi din otel sudate pentru instalatii

STAS 9436 Cabluri si conducte electrice

SR EN 60529 | Grade normale de protectie asigurate prin carcase

SR 12294 lluminat artificial. lluminat de siguranta in industrie

SR CEI 61024 | Protectia structurilor impotriva trasnetului

LEGEA NR. Apararea impotriva incendiilor

307/2006 P P

Norme generale de aparare impotriva incendiilor aprobate de Ordinul
MAI 163/2007

Legea sanatatii si securitatii muncii nr 319/2006

H.G. 1425/2006

H.G. pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii
319/2006

H.G.
1146/2006

H.G. privind cerintele minime de securitate si sanatate, pentru utilizarea
de catre lucratori a echipamentului individual de protectie a locului de

21




munca

‘13'30%2 61439- Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. Partea 1: Reguli generale

1.RE-Ip 30-04 | Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant;

STAS 4102 Piese pentru instalatii de protectie prin legare la pamant sau nul de
protectie

HG Norme metodologice de aplicare a Legii securitatii si sanatatii in munca

nr.1425/2006

nr.319/2006

Legea 123/2007 pentru modificarea Legii 10/1995 privind calitatea in
constructii

HG nr. . N ..
272/1994 Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii
SR EN : o , .
62305:2011 Protectia structurilor impotriva trasnetului

2. RESPONSABILITATILE EXECUTANTULUI

La inceperea si pe timpul executiei lucrarilor de instalatii electrice interioare si exterioare,
executantul va pune la dispozitia organelor de control si/sau beneficiarului urmatoarele documente:

- capacitatea si atestatele personalului calificat pentru executia lucrarilor de instalatji electrice;

- lista cu dotarile tehnice pentru executia lucrarilor, testarea lucrarilor executate si echipamentele
necesare pentru protectia muncii, necesare pe timpul executjiei;

- proiectul de executje;

- certificate de calitate pentru materiale si buletine de incercari si analize, daca este cazul;

- specificatiile tehnice ale aparatelor si echipamentelor electrice utilizate;

- procese verbale pentru lucrari ascunse (coloane si racorduri exterioare, prize de protectie
impotriva electrocutarilor si trasnetului, etc.)

- procesele verbale si instructajele pe care executantul le-a intocmit, pentru respectarea masurilor
de protectia muncii si focului, in special cele aferente instalatjilor electrice.

La terminarea lucrarilor, executantul va preda beneficiarului:

- proiectul de executie, cu modificarile intervenite in cursul executiei, necesar pentru intocmirea de
catre acesta a cartji tehnice a constructiei;

- buletinele de verificare si incercare a instalatiilor si in special a celor de protectie impotriva
electrocutarilor si trasnetului, inclusiv a circuitelor.

- rezultatul probei de 72 ore, pentru ansamblul instalatiei

- observatii si constatari efectuate pe parcursul lucrarilor de executie, care pot constitui repere in
activitatea de exploatare a beneficiarului

- documentatiile tehnice (planuri, scheme, specificaii, etc.) ale aparatelor, echipamentelor,
tablourilor electrice, etc.), care au fost montate, inclusiv instructiunile de montaj si utilizare, care au fost
primite de la furnizorii acestora;

- certificatele de garantie ale materialelor si echipamentelor introduse in instalatjile executate.
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3. PRELEVARI, PROBE SI INCERCARI

4.1. Verificari pe parcursul executarii lucrarilor

Toate aparatele, echipamentele si materialele, vor fi verificate dupa transport, pentru a corespunde
caracteristicilor prevazute in proiect si calitatilor garantate de furnizori.

Executantul nu poate face inlocuiri de materiale si echipamente fara acordul proiectantului.

Verificarea se va face:

- prin confruntarea datelor si caracteristicilor de calitate si dimensionale (mentionate in certificatele
de calitate, buletinele de omologare, etichetele care insotesc aparatele), cu acelea prevazute in proiect;

- vizual, prin examinarea starii materialelor, aparatelor si echipamentelor

- prin masuratori si incercari prin sondaj, la aparatele locale si cele din tablourile electrice, privind
dimensiunile si functionarea.

Materialele, aparatele si echipamentele necorespunzatoare vor fi respinse.

Tncercérile aparatelor se vor efectua la manevre repetate, la curentii de suprasarcina si scurtcircuit
si eventual la anduranta.

Tn mod deosebit se vor efectua incercari de scurt circuit la tablourile electrice si se va urmari modul
de respectare a selectivitatji protectiilor.

Tnainte de montare, la conductoare si cabluri se va verifica continuitatea electrica pe fiecare colac.

Tnainte de inceperea montajului instalatiilor electrice, se va verifica in mod special:

- locul de amplasare al aparatelor si tablourilor electrice, traseele alese pentru circuite interioare i
cabluri exterioare i modul de coexistenta al acestora cu celelalte categorii de constructii si instalatii;

- respectarea distantelor de protectie si apropiere fata de restul instalatjilor;

- modul de protectie al circuitelor electrice interioare i cablurilor exterioare

4.2. Verificari de efectuat pe faze de lucrari

Se va verifica vizual respectarea prevederilor cu privire la sistemul de marcare a conductelor, in
vederea ugoarei identificari (prin etichete, culori), marcare ce trebuie sa fie in conformitate cu prescriptiile
tehnice in vigoare.

Se verifica vizual prin sondaj (la cel putin 15% din numarul total) legaturile electrice ale conductelor
instalatjilor electrice, daca au fost executate conform prescriptiilor tehnice in vigoare.

Se va masura rezistenta de izolatje intre conducte i, intre conducte si pamant.

Instalatia de protectie prin legarea la pamént sau la nul se va verifica pe masura executarii
instalatiei, dupa montarea receptoarelor, astfel:

- se monteaza conductorul principal de protectie si se verifica continuitatea electrica a acestuia;

- se monteaza piesa de separatie intre conductorul de protectie si priza de pamant si se verifica
continuitatea electrica a ansamblului;
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- se leaga la conductorul principal de protectie, elementele metalice ale instalatiei electrice,
conform proiectului si se verifica continuitatea electrica a fiecarei legaturi.

La instalarea tabloului electric i a echipamentelor se vor controla vizual si prin masuratori,
urmatoarele:

- modul si calitatea fixarii lor pe suportj;

- inaltimile de montaj admise si distantele pana la elementele constructiei conform prescriptiilor
tehnice in vigoare;

- modul si calitatea executiei legaturilor electrice;

- existenta aparatelor de comutare si protectie prevazute in proiect;

- existenta etichetelor si a inscriptiilor de identificare si marcare

4.3. Verificari de efectuat la receptia preliminara

Existenta dispozitivelor de protectie contra supracurentilor si echiparea, respectiv reglarea corecta
a dispozitivelor de protectie (sigurante calibrate).

- cu alimentarea electrica intrerupta se va verifica:

sa nu existe elemente neizolate sub tensiune in interiorul tabloului;

fixarea sigura a legaturilor electrice la bare si conducte electrice;

valoarea corecta a fuzibilelor;

daca incercarea izolatiei cablurilor a fost satisfacatoare

- cu instalatia sub tensiune se va verifica daca tensiunea prescrisa este disponibila pe toate fazele.

Functionarea corecta a instalatjilor de iluminat

Functionarea eficienta a instalatjilor de protectie prin legare la pamént.

Verificarile si probele se vor face in timpul executiei si inainte de punerea in functiune si vor fi
conform normativ | 7 si C 56, cu respectarea la verificarea sistemelor de protectie impotriva electrocutarilor
a normativului PE 116.

Punerea sub tensiune a unei instalatii la consumator, nu se poate face decét conform
Regulamentului pentru furnizarea si utilizarea energiei electrice (HG 170), dupa verificarea ei de catre
furnizor, conform prevederilor acestui regulament.

4. MATERIALE $SI PRODUSE. CARACTERISTICI FIZICO-MECANICE /
CALITATIVE

4.1. Tablouri electrice

Ansamblurile tablourilor electrice vor fi de tip testat (TTA) si vor indeplini conditiile tehnice din
norma IEC/EN 60439-

Tablourile electrice prevazute in cadrul documentatiei vor indeplini conditiile minimale generale de
exigenta, printre care:

- tensiunea nominala - 1 kV

- protectie climatica - N

- protectie mecanica pentru tablouri conform specificatiei proiectului
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- montaj aparent sau incastrat, conform specificatiei din proiect

- acces frontal

Carcasa tablourilor trebuie sa fie executata din materiale necombustibile CO sau greu combustibile
C1siC2.

Conductoarele interioare nu trebuie sa fie supuse la solicitari in exploatare (deschidere usi acces,
desfacere panouri protectie).

Tablourile electrice trebuie sa fie astfel construite incat sa respecte schema electrica si gradul de
protectie al instalatiei.

Tablourile vor fi prevazute cu usa frontald, asigurata cu sistem special de incuiere, care sa permita
numai accesul personalului specializat.

Conexiunile interioare tablourilor se vor executa cu conductoare izolate de cupru.

Borna de racordare a conductorului NEUTRU trebuie sa fie montata langa bornele fazelor asociate
ale circuitului respectiv, si marcata prin semnul de protectie.

Tablourile electrice vor fi prevazute cu intreruptoare generale a caror pozitie de conectare -
deconectare va fi vizibila.

Echipamentul electric introdus in tablouri trebuie sa fie de tipul cu legaturi fata.

In interiorul tabloului, aparatele cu functiuni sau tensiuni diferite, se vor grupa vizibil si marca in
consecinta.

Aparatele, conectorii $i conductoarele din interiorul tablourilor vor fi astfel instalate si etichetate
incat sa fie usor accesibile si de identificat, pentru manevre, verificari si interventji.

Componente auxiliare.

Tablourile electrice vor fi insotite in mod obligatoriu de:

- dispozitive auxiliare de manevra;

- elementele de asamblare ale aparatelor auxiliare care se transporta separat, pentru a fi
montate la fata locului;

- piese de rezerva a caror frecventa de nlocuire reclama acest lucru;

- date tehnice despre aparatajul de masura, comanda si automatizare din componenta tabloului,
inclusiv certificatele de calitate de la furnizorii acestora;

- cartea tehnica a tabloului, care va cuprinde schemele electrice monofilare si desfasurate,
buletinele de incercare, certificatul de calitate, si elemente de identificare a tabloului (denumire, furnizor,
data fabricatjei, etc.).

4.2. Aparate locale

Pentru executarea instalatiilor electrice se vor utiliza numai aparate si materiale omologate. Fiecare
aparat trebuie sa fie prevazut cu o placutd indicatoare care sa cuprinda datele sale tehnice si un indicator
de semnalizare.

Aparatele electrice individuale care se instaleaza in teren, conform proiectului (intreruptoare,
butoane de comanda, prize, corpuri de iluminat, etc.) vor fi insotite in cazul celor de fata, de certificat de
calitate si dupa caz de garantie.
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Se vor verifica la fiecare aparat, tensiunea nominala si ceilalti parametri prevazuti in mod expres in
proiect si in mod special gradul de protectie.

Se vor utiliza ca materiale de protectie, de izolare sau pentru suporturi, materiale incombustibile
sau greu combustibile, incadrarea acestora in aceste categorii stabilindu-se pe baza prescriptiilor specifice
in vigoare.

Aparatele vor corespunde conditiilor de incarcare termica a circuitelor in care sunt instalate si de
scurtcircuit al retelei interioare.

Lampi si corpuri de iluminat
Lampile trebuie sa asigure urmatoarele conditii minimale:
- tensiunea de alimentare 220-240V
- frecventa 50 Hz
- minim 80 Im/W
- gradul de protectie este functie de spatiul in care se monteaza

Intreruptoare si comutatoare
Intreruptoarele i comutatoarele vor avea urmatoarele caracteristici minimale:
- curent si tensiune - conform prevederi proiect, dar nu sub 10A, 250V.
- protectie mecanica — IP20 in incaperile de birouri, IP54 in spatiile de depozitare - fabricatie
- intrerupere unica, in cazul circuitelor trifazate
- dispozitiv cu arc atenuator pe fiecare pol
- capacitate de rupere corespunzatoare curentului de circuit din retea
- etange, cu capac de protectie in cazul celor montate in zone cu risc de stropire

Prize de energie
- curent si tensiune - conform prevederi proiect, dar nu sub 16A, 250V.
- etange, cu capac de protectie in cazul celor montate in zone cu risc de stropire
- contact de PE, atét la cele unipolare cat si la cele tripolare

4.3. Conducte si cabluri electrice

Alegerea materialelor se va face in functie de prevederile proiectului si vor corespunde sectiunilor
din schemele electrice.

Cablurile si conductele electrice vor corespunde conditiilor de incarcare termica a circuitelor in care
sunt instalate si de scurtcircuit al refelei interioare.

Conducte electrice
Conductele de legatura se vor alege astfel ca sa aiba tensiune de izolatie corespunzatoare, sa fie

rezistente la solicitarile datoritd efectului termic si electrodinamic al curentului de scurtcircuit la locul de
montare.
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Sectiunea conductorului de nul de lucru, in cazul circuitelor monofazate de iluminat introduse in
tuburi de protectie va fi egala cu aceea a conductorului de faza.

Conductele electrice se vor monta cu respectarea stricta a codului culorilor si anume:

- verde - galben, pentru conductele de protectie (PE si PEN)

- albastru, pentru conductorul NEUTRU

- rosu, negru, maro, pentru conductele de faza (L1, L2, L3)

Conductorul NEUTRU, va avea aceiasi sectiune cu cel de faza, in circuitele monofazate si in
circuitele trifazate cu sectjuni ale celor de faza conform schemelor de executje.

Cabluri si conductori electrici

Pentru instalatiile de iluminat, forta si comanda, se utilizeaza conductoare de cupru, cu izolatie de
PVC halogen free.

In interior si exterior (in zone cu posibilitati reduse de expunere la lovituri mecanice), se vor utiliza
cabluri nearmate. Pe portiunile unde exista probabilitatea de lovire, cablurile nearmate se vor proteja in {evi
de otel.

Rigiditatea dielectrica a cablurilor caracterizeaza nivelul de izolatie la supra tensiuni si are valorile
indicate in standardele si normele interne de produs, functie de tensiunea cea mai ridicata a retelei. in
cazul de fata aceasta tensiune se considera de maxim 1,0 kV.

Sectiunea cablurilor va fi in conformitate cu prevederile proiectului, cu respectarea conditiilor de
verificare la pierderea de tensiune si incarcarea termica.

Tuburi din PVC

Tubulatura din material plastic va fi de o grosime uniforma, fara ingrogari, subtieri sau crapaturi.

Tuburile de PVC vor fi pastrate uscate si vor fi asigurate impotriva patrunderii corpurilor straine in
interiorul lor.

Pentru diametre mai mari tuburile se incalzesc intai si se utilizeaza o coarda de cauciuc introdusa
in tub pentru incovoiere.

Raza minima de curbura va fi minimum 4 diametre.

Tuburile inglobate se monteaza inainte de inchiderea cofrajului, fiind bine fixate.

La grosimi mici si mijlocii ale stratului de tencuiala se recomanda montarea in mijlocul stratului.

5. CONDITII DE LIVRARE / TRANSPORT / MANIPULARE / DEPOZITARE

Transportul si depozitarea materialelor se vor efectua in conditii care sa asigure integritatea si
functionalitatea lor, ludndu-se masuri pentru a nu se deteriora si patrunde apa in ambalaje.

Echipamentele si tablourile electrice trebuie sa fie prevazut cu o placuta indicatoare pe care se
marcheaza vizibil cel putin urmatoarele date:

a).- marca de fabrica a intreprinderii producatoare

b).- modul de identificare al tabloului (tip, denumire).

C).- seria si data fabricatiei.
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d).- tensiunea, frecventa, curentul nominal.

Ambalarea tablourilor se face individual in folie de polietilena.

Ambalajele trebuie sa fie prevazute cu etichete contindnd urmatoarele date:

- marca de fabrica a intreprinderii furnizoare.
- date de identificare (tip, denumire).
- semnul avertizor pentru produse fragile.

Manipularea se face cu grija, evitdndu-se loviturile si zdruncinaturile.

Depozitarea echipamentelor, aparatelor si tablourilor electrice se va face in locuri lipsite de agent
corozivi, respectand instructiunile de utilizare. Astfel depozitarea se va face in incaperi cu atmosfera
neutrd, la o temperatura cuprinsa intre 0 si +400C si umiditate relativa a aerului de max 80% la +20 OC.

Cablurile electrice se vor livra pe tamburi, inchisi la exterior, cu lungimi pe cat posibil apropiate
celor necesare la instalare. La transport si manipulare se va evita deteriorarea cablurilor pe tamburi.

6. CONDITII DE EXECUTIE

6.1. Tehnologia de realizare

La amplasarea instalatjilor electrice se va urmari:
- evitarea amplasarii in zone in care integritatea lor ar putea fi periclitata sau acestea sa
pericliteze existenta altor instalatii sau procese;
- sa se asigure acces facil in exploatare, pentru verificari reparatii, interventii.

Instalatii electrice aferente constructiilor

Distantele minime de apropiere si traversare intre elementele de instalatii electrice si alte instalatji
si constructii sunt cele reglementate de Normativele PE107 si I7. In cazul nerespectarii acestor distante, din
motive obiective, se vor lua masuri suplimentare de protecie.

Se va evita amplasarea instalatiilor electrice pe acelasi traseu cu alte instalatii care ar pune in
pericol coexistenta, conducand la daune materiale sau consecinte mai grave.

Legaturile electrice ale conductoarelor, intre ele sau la aparate, se executa prin metode si mijloace
care sa asigure realizarea unor contacte electrice cu rezistenta de trecere minima, sigure in timp si usor de
verificat.

Legaturile pentru imbinari sau derivatii intre conductoarele de cupru se fac prin rasucire si
matisare, prin cleme speciale sau prin presare cu scule speciale $i accesorii corespunzatoare.

Legaturile conductoarelor de protectie se executa de preferinta prin sudare sau lipire, si in mod
izolat prin contacte prin suruburi gi saibe stelate alamite si bine curatate.

In cazul sudurilor la platbanda, se va realiza un cordon de sudurd de minim 10 cm, realizat pe 3
laturi.

Se va evita amplasarea elementelor instalatiilor electrice (tuburi, conducte, etc.) in structura de
rezistenta a constructiilor. Se excepteaza situatiile prevazute in proiect, unde s-au luat masurile
corespunzatoare de inglobare a instalatjilor electrice.

Se interzice spargerea de santuri, goluri, etc., in elementele de beton, daca nu este prevazut in
proiect, in vederea amplasarii instalatiei electrice, afectand structura de rezistenta a constructiei.
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Corpurile de iluminat cu elemente metalice se vor lega la conductorul de nul de protectie, sau la
instalatia de legare la paméant din imediata apropiere.

Prizele dintr-o instalatie electrica, utilizate pentru tensiuni diferite, trebuie sa fie distincte ca forma
sau culoare, si se marcheaza deosebit cele cu tensiune redusa.

Este obligatorie folosirea prizelor cu contact de protectie in incaperi cu pardoseala buna
conducatoare de electricitate.

Aparatele si echipamentele electrice care degaja caldura in serviciu normal de functionare se

amplaseaza la o distanta de cel putin 150mm pe orizontald si 300mm pe verticald, fatd de
elemente combustibile.

Aparatele si echipamentele locale, se vor amplasa in locuri vizibile si ferite de posibilitatea
loviturilor mecanice si actiunii agentilor corozivi.

6.2. Faze de executie

Instalatjile electrice se executa in urmatoarea ordine:

Instalatii interioare

- fixarea pozitiei tablourilor electrice;

- montarea tuburilor de protectie si dozelor de tragere si derivatie;

- montarea dozelor de aparate

- trasarea pozitiei paturilor de cabluri, inclusiv verificarea si adaptarea acestora la numarul de
circuite, pentru care este dimensionat;

- montarea conductelor electrice (conductoare si cabluri)

- trasarea instalatjei interioare de protectie impotriva electrocutarilor;

- fixarea corpurilor de iluminat pe pozitia finala;

- montarea aparatelor locale (intrerupatoare, prize, etc.)

- racordarea aparatelor, inclusiv corpurilor de iluminat la circuite

- montarea tablourilor electrice pe amplasament;

- racordarea circuitelor la tablouri cu verificarea fazelor;

- racordarea restului receptorilor cu verificarea fazelor;

- verificarea continuitatii circuitelor si rezistentei de izolatie

- punerea, partiala si esalonat, sub tensiune a circuitelor pentru efectuarea de probe fara sarcing;

- efectuarea de probe si masuratori la instalatiile de legare la pamént si a continuitatii electrice a
ansamblului instalatjei, pana la piesele de masuratori, amplasate in exteriorul cladirii;

- efectuarea de probe in sarcind, pentru fiecare circuit in parte, progresiv, pana la incarcarea
maxima a circuitelor i tablourilor;

Instalatii exterioare si de protectie impotriva trasnetului si electrocutarilor

- determinarea traseului si pozarea instalaiilor de protectie impotriva trasnetului (conducte de
captare si de coborare)

- amplasarea pieselor de separatie pentru masuratori;

- realizarea sapaturilor pentru priza exterioara de legare la pamant si pozarea cablurilor, inclusiv
decopertari de drumuri, alei, trotuare;
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- realizarea lucrarilor de protectie si amplasarea elementelor necesare de protectie a instalatiilor
exterioare, in cazul subtraversarilor;

- montarea instalatjilor (conducte de protectie, electrozi, cabluri, etc.)

- acoperirea santurilor si reparatia trotuarelor, drumurilor si aleilor.

- racoradrea instalatjilor exterioare la circuite interioare si tablouri.

- verificarea continuitatii circuitelor racordate;

- punerea sub tensiune, fara sarcing;

- verificarea rezistentei de dispersie a prizei exterioare de legare la pamant;

- punerea sub tensiune in sarcina a instalatjilor, in acordanta cu instalatjile interioare.

6.3. Tolerante, limite admisibile, conditii de calitate

La alegerea materialelor si aparatelor aferente instalatiilor electrice se vor avea in vedere:

- cerintele de calitate

- posibilitatile de aprovizionare cu materiale de cea mai buna calitate, cu perfomante optime si
fiabilitate ridicata.

Toate materialele, aparatele si echipamentele electrice utilizate vor fi omologate, vor prezenta
agrement tehnic, conform prevederilor Legii 10/1995, privind calitatea in constructji.

La alegerea materialelor si aparatelor electrice se va avea in vedere incadrarea acestora in limitele
admisibile ale parametrilor electrotehnici, de mediu si protectie.

Parametri de functionare:

- tensiune nominala si nivel de izolatie corespunzatoare cerintelor din specificatia proiectului;

- curentul nominal sau de calcul sa fie incadrat in limita maxima de 0,8 din curentul maxim
admisibil al aparatelor si materialelor din circuitele electrice.

- puterea nominala sa fie in concordanta cu receptoarele din circuitele prevazute in proiect

Se vor respecta conditiile de calitate si tolerante stabilite de normativele:

- 17 -2011, pentru ansamblul instalatjilor electrice interioare

- NTE 07/08/00, pentru cablurile electrice

De asemenea materialele si aparatele electrice trebuie sa corespunda din punct de
vedere calitativ, standardelor de produs, care sta la baza executiei acestora de catre furnizori.

7. OPERATIUNI AUXILIARE
7.1. Masuri de protectie

Instalatii de protectie

Conductorul de protectie - PE

Toti consumatorii de energie electrica se racordeaza la conductorul de protectie (PE). Cand acesta
este inclus in cabluri, sectiunea minima va fi de 1,5 mm2 iar daca se utilizeaza circuite din conductori,
sectiunea minima va fi de 2,5 mm2.
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Separarea nulului de lucru de nulul de protectie se realizeaza inaintea intreruptorului general de pe
intrarea tabloului general al fiecarei cladiri. n tabloul general de joasa tensiune din postul de transformare,
PE si NEUTRU se vor racorda impreuna la centura de pamant.

Legarea suplimentara la pamant

Ca mijloc suplimentar de protectie a fost prevazutd o instalatia de protectie impotriva
electrocutarilor prin legare la pamant. Toate partile metalice care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar
care pot sa ajunga in mod accidental sub tensiune, se racordeaza la instalatia interioara de legare la
pamant. Aceasta se racordeaza la priza de pamant in doua puncte.

Priza de pamant

Cladirea este prevazuta cu instalatie de protectie contra socurilor electrice datorate atingerilor indirecte.

Se va realiza o instalatie de legare la pamant de protectie pentru intreaga cladire.

Priza de legare la pamant de protectie pentru instalatiile de curenti tari este o priza naturala realizata din
platbanda OL-Zn 40x4 mmp inglobata pe intreg conturul fundatiei cladirii, odata cu turnarea acesteia,
platbanda montatd la partea inferioara a fundatiei si sudata de elementele metalice ale constructiei,
respectiv fundatii, grinzi de fundare si armaturile lor.

Se vor monta prin sudura placute metalice pe armaturile fetei dinspre interiorul constructiei a fundatiei.
Acestea vor fi legate galvanic intre ele, prin banda metalica zincata OLZn 40x4 mm. Atentie! - imbinarile
dintre armaturi si benzile metalice OLZn 40x4 mm se vor realiza numai prin sudura. Aceasta se va conecta
in cel putin doua puncte prin sudura cu priza de pamant artificiala.

In camerele tablourilor electrice se vor realiza centuri interioare de legare la pamant cu platbanda OlZn
25x4 pozata aparent la 0,2 m de pardoasala finita. Acestea se vor lega in minim doua puncte la priza de
pamant naturala, prin piese de separatie.

Priza de pamant artificiala se va realiza din electrozi verticali din teava OL Zn, D=60 mm, 1=3,0 m montati
ingropat la 0,8 m adancime si interconectati cu platbanda Ol Zn 40x4 m, astfel incat rezistenta de dispersie
sa fie mai mica de 1 Ohm. Priza de pamant de protectie impotriva socurilor electrice datorate atingerilor
indirecte este comuna cu cea de protectie la supratensiuni de origine atmosferica.

Mijlocul principal de protectie este legarea la conductorul de protectie.

Conductorul de nul de protectie se va conecta la bornele special prevazute in tabloul electric. Toate
tablourile electrice vor fi legate de asemenea la priza de pamant. Conectarea conductorului de protectie
galben-verde se va face numai prin sistem borna-papuc-piulita cu masuri contra desurubarii.

Legarea la pamant reprezinta masura suplimentara de protectie.

S-au prevazut dispozitive de deconectare la defect faza+nul si dispozitive de protectie diferentiala cu
sensibilitatea coordonata.

Toti consumatorii de energie electrica se racordeaza la conductorul de protectie (PE). Cand acesta este
inclus Tn cabluri, sectiunea minima va fi de 1,5 mmp iar daca se utilizeaza circuite din conductori, sectiunea
minima va fi de 2,5 mmp.

Tablourile electrice, grupurile de pompare si sistemele KLAUS vor fi conectate la priza de pamant prin
intermediul unei platbande de otel zincat de 25x4 mm sau a pieselor cu conductor flexibil de cupru 25 mmp
special destinati.

31



In timpul executiei se va urméri in permanenta continuitatea intre elementele componente ale instalatiei de
protectie contra tensiunilor accidentale de atingere si priza de pamant. Pentru asigurarea continuitatii se
impune utilizarea sudurii pe minim 10 cm petrecere pentru imbinarea tuturor elementelor metalice ce
alcatuiesc instalatia de protectie contra socurilor electrice datorate atingerilor indirecte si protejarea locurilor
de sudura ce sunt supuse coroziunii.

Dupa terminarea de catre executant a lucrarilor de constructii-montaj, inclusiv a incercarilor, verificarilor si
probelor aferente perioadei de executie, se face receptia provizorie a lucrarilor. In acest scop beneficiarul
va urmari si convoca din timp comisia de receptie si punere in functiune. Sarcina tehnica a acestei comisii
este de a stabili daca instalatia poate trece la o perioada urmatoare de punere in functiune si exploatare de
proba, in conditile de securitate deplina atat pentru instalatia respectiva, cat si pentru cele la care se
racordeaza. La receptia provizorie, executantul si furnizorii vor trebui sa probeze prin documente tehnice
calitatea corespunzatoare a bazei de materiale introduse in lucrari si executia corecta a tuturor lucrarilor
ascunse, precum si rezultatele probelor prevazute a se executa inaintea, in timpul si la terminarea
lucrarilor. Daca instalatjile au fost admise la receptie si lucrarile de constructii- montaj sunt terminate, se va
incheia un act unic de receptie cu constructorul si montorul, precizandu-se obligatiile fiecaruia. Prin
receptionarea provizorie a lucrarilor, executantii ramén numai cu obligatia eventualelor completari si
remedieri, stabilite prin procesul verbal de receptie provizorie sau ivite ulterior, ca urmare a unor vicii
ascunse, respectiv cu raspunderea realizarii probelor de garantie.

Protectia muncii si protectia contra incendiilor

Tnainte de inceperea lucrarilor, executantul va lua legatura cu personalul de exploatare al intreprinderilor
care detin instalatii in apropiere si va lucra pe baza autorizatjilor de lucru, emise de organele competente,
care vor specifica instalatjile din apropiere precum si masurile de protectia muncii ce trebuie luate.

in situatia in care simultan cu executia lucrarilor de retele electrice, se constatd deschiderea de alte
santiere, se va lua legatura cu conducerea santierului respectiv cu care se va incheia o intelegere scrisa
prin care se vor stabili masurile de protectia muncii ce trebuiesc luate si respectate in zona respectiva,
indicandu-se si modul de asigurare a asistentei tehnice de specialitate.

Lucrarile se vor executa conform prevederilor urmatoarelor normative:

- PE 119. Norme de protectia muncii pentru instalatii electrice

- NTE 07/08/00 Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice.

La executarea lucrarilor de constructii montaj de linii electrice subterane nu sunt admisi decat muncitorii
gasiti apti la examenul medical pentru locul de munca respectiv si care au fost pregatiti pentru lucrarile care
se executd. Executarea unei anumite operatii de montaj se efectueazd numai sub conducerea si
supravegherea directa a sefului de echipa sau al formatiei respective. Este interzis a se suspenda cablurile
de alte cabluri invecinate sau conducte.

In apropierea cablurilor dezgropate prin sipare se monteaza indicatorul de interzicere PERICOL DE
MOARTE, care s& atragd atentia asupra pericolului tensiunii (IT sau JT). incarcarea si descarcarea
tamburului de cabluri se face cu ajutorul macaralei. Este interzis a se arunca tamburul de cablu, chiar si de
la o inaltime mica. in timpul desfasurarii cablului, aceasta se va manevra cu atentje fiind tinut permanent in
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maini protejate prin manusi de panza de cort. Intrucat operatia de reluare a cablului poate sa determine
aparitia unei sarcini capacitive, se vor asigura masuri de descarcare la pamant a acestor sarcini.

La pozarea manuala a cablului lungimea portjunii protejate numarului de muncitori trebuie sa fie astfel ales,
incat fiecarui muncitor s&-i revina greutatea de cel mult 30 kg. In timpul pozarii cablului, muncitorii vor fi
amplasalj toti pe aceeasi parte. Pentru intreaga perioada de punere in functiune si exploatare de proba, se
intocmeste de catre unitatea de exploatare si constructor, un grafic desfagurator al lucrarilor de protectie a
muncii pentru probele ce se efectueaza. Inainte de a efectua actionari de separatoare si intrerupétoare, se
vor indeparta toate persoanele din apropiere. Patrunderea in tablouri electrice se va face numai dupa
identificarea din exterior a tabloului, asigurarea ca s-a intrerupt tensiunea. Se va face apoi, identificarea
instalatiei la care trebuie sa se lucreze, si verificarea lipsei de tensiune pentru aceasta. Scurticircuitoarele
se vor alege corespunzatoare stabilitatii termice la scurtcircuit in punctul de montaj. Se vor intretine si
verifica prizele de paméant conform normativelor in vigoare, valoarea lor netrebuind s& depaseasca 4 ohmi.
Dupéa expirarea timpului normat de exploatare se vor verifica si inlocui, dupa caz, elementele instalatjei
care au uzura . Neconvocarea in timp util a proiectantului de catre beneficiar si constructor pentru controlul
pe santier, va reprezenta preluarea de catre acestia a atributjilor si raspunderilor de proiectare prevazute in
Legea nr. 10/95.

8. VERIFICARI SI RECEPTII
Prevederi generale

Instalatjile electrice se dau in exploatare numai dupa ce s-au executat lucrarile principale de organizare si
exploatare, si anume:

- intocmirea si afisarea la locurile de munca a instructiunilor de exploatare;

- asigurarea documentatjilor tehnice, care sa confina realitatea executiei;

- asigurarea unui stoc de rezerva minimal de aparataj pentru intretinere;

Punerea in funcfiune si darea in exploatare a instalafjilor electrice se face in conformitate cu precizarile din
regulamentele de exploatare tehnica al MEE si departamentale.

Verificarile, incercarile si probele premergatoare punerii in functiune, se fac dupa cum urmeaza:

- la inceput, in timpul i la terminarea montajului se fac dupa caz, probe mecanice si electrice individuale si
de ansamblu, care intra in volumul lucrarilor de constructji - montaj;

- in timpul perioadelor de punere in functiune si exploatare de proba, se face rodajul in ansamblu si probele
tehnologice;

- la inceputul perioadei de exploatare continua, se verifica principalii indicatori tehnici la nivelul proiectului.
Inainte de inceperea fiecarei probe se vor verifica cu minutiozitate conditiile tehnice si organizatorice in
care urmeaza sa se desfagoare proba, astfel incat sa fie exclusa posibilitatea defectarii si avariei
instalatjilor sau accidentarii personalului.

Verificarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000V,c.a. ale constructiilor, in timpul executiei si
inainte de punerea in functiune se face in conformitate cu prevederile Normativului privind verificarea
lucrarilor de constructji i instalatii aferente, indicativ C56.
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Punerea sub tensiune a instalatiei electrice se poate face numai dupa verificarea ei de catre furnizorul de
energie electrica, conform prevederilor din regulamentele ANRE.

Verificari, incercari i probe in perioada de la inceputul, din timpul si dupa terminarea montajului

Scopul acestor operatii este de a se constata calitatea montajului si de a se lua masurile necesare
inlaturarii eventualelor diferente, precum si de a stabili ca lucrarile de montaj sunt terminate si corect
executate, putandu-se trece astfel la receptia provizorie a instalatjilor.

Probele se fac de catre societatea de constructii-montaj; se verifica, incearca si probeaza materialele si
echipamentele care vor fi folosite la executarea instalatiilor, si anume:

- pe baza certificatelor de calitate emise de organele competente ale furnizorului sau prin verificari de
specialitate conform normelor in vigoare si intelegerii intervenite intre cumparator si furnizor.

- conform prevederilor contractelor de livrare, pe baza certificatelor de garantie emise de organele de
control ale furnizorului sau prin verificari si probe la furnizor in prezenta delegatului cumparatorului.

in timpul si la terminarea lucrarilor de constructii - montaj se vor face verificarile, incercarile si probele
corectitudinii si calitatii executiei in conformitate cu normele tehnice in vigoare pentru categoria de instalatie
respectiva.

Beneficiarul va asigura, cand este necesar, personalul calificat propriu, pentru efectuarea probelor.
Coordonarea si raspunderea executarii acestor probe revin integral, dupa caz executantului sau
furnizorului.

Dupa terminarea de catre executant a lucrarilor de constructii-montaj, inclusiv a incercarilor, verificarilor i
probelor aferente perioadei de executie, se face receptia preliminara a lucrarilor. in acest scop beneficiarul
va urmari si convoca din timp comisia de receptie si punere in functiune. Sarcina tehnica a acestei comisii
este de a stabili daca instalatia poate trece la o perioada urmatoare de punere in functiune si exploatare de
proba, in conditiile de securitate deplina atat pentru instalatia respectiva, cat si pentru cele la care se
racordeaza.

La receptia preliminara, executantul si furnizorii vor trebui s& probeze prin documente tehnice
calitatea corespunzatoare a bazei de materiale, introduse in lucrari si executia corecta a tuturor lucrarilor
ascunse, precum si rezultatele probelor prevazute a se executa inaintea, in timpul si la terminarea
lucrarilor.

Daca instalatjile au fost admise la receptie si lucrarile de constructii- montaj sunt terminate, se va incheia
un act unic de receptie cu constructorul si montorul, precizanduse obligatiile fiecaruia.

Prin receptionarea provizorie a lucrarilor, executantii raman numai cu obligatia eventualelor completari si
remedieri, stabilite prin procesul verbal de receptie provizorie sau ivite ulterior, ca urmare a unor vicii
ascunse, respectiv cu raspunderea realizarii probelor de garantjie.

Instalatia trebuie s& fie in stare de functionare inainte de data verificarii preliminare. Inainte de aceasta
data, antreprenorul va comunica proiectantului rezultatele tuturor testelor pe care le-a executat. Programul
pentru teste va fi comunicat beneficiarului si proiectantului spre aprobare preliminara.

In timpul vizitelor de control ale instalatjilor, in special pentru receptia preliminara, antreprenorul va executa
daca proiectantul i solicita, orice teste prevazute in lista de teste propuse.
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Verificari, incercari i probe in perioada de punere in functiune si exploatare de proba.

Scopul acestor operatii este de a verifica si regla functionarea in ansamblu a instalatiei in vederea atingerii
regimului normal de lucru proiectat, pentru a se trece la proba tehnologica de 72 de ore.

Trecerea la perioada de punere in functiune si exploatare de proba a intregii instalati sau a partilor
functionale ale acesteia se face pe baza concluziilor comisiei de receptie si de punere in functiune.
Responsabilitatea manevrelor si aplicarii normelor de protectia muncii revine personalului de exploatare,
care va lua masurile necesare impuse de norme.

in urma efectudrii probei finale se incheie procesul verbal de punere in functiune, semnat de membrii
comisiei, dupa care se poate incepe activitatea de exploatare.

Verificari, incercari si probe la garantie

Probele de garantie se fac obisnuit la un interval de 2-3 luni de la trecerea instalatiilor in exploatare, in
vederea verificarii parametrilor si performantelor din pr0|ect Se executa de catre organizatia de exploatare,

singura sau cu ajutorul altor intreprinderi de in prezenta delegatilor executantului si
furnizorului de echipamente.
Daca rezultatele probelor arata ca instaléti | emetingarantati, beneficiarul are dreptul sa

ceara remedierea defectelor, daune dg
Daca probele de garantie sunt i !
instalatjilor, incheindu-se un proces
cantitativ si calitativ obligatiile asu
perioada de garantie, se vor prevedee
sarcinile partilor responsabile.

orii $i exacutantji si-au indeplinit
unele deficiente nerezolvate in

si executantului un proces verbal de receptie deTTrﬁtivarm are se trec rezultatele probelor de garantje, i
se confirma ca deficientele consemnate in procesul verbal de receptie provizorie sau in cursul perioadei de
garantie au fost remediate.

Intocmit,
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PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII

In conformitate cu H.G. 272/1994, Normativul 17, cu standardele specifice in vigoare, se
stabileste urmatorul program pentru controlul calitatji:

Nr. Lucrarea ce se controleaza, se verifica Documentul scris Cineil Programat
crt. sau se receptioneaza calitativ si pentru care se incheie intocmeste Nr. si data
care se intocmesc documente scrise actului incheiat
0 1 2 3 4
1 Predare-primire front de lucru PV B+E
2 Trasarea lucrarii PV B+E
3 Calitatea executiei tuturor lucrarilor ce devin PVLA B+E
ascunse
4 Certificat de garantie pentru calitatea C E
materialelor livrate
5 Certificat de calitate pentru elementele de C E
instalatji livrate din bazele proprii
6 Verificarea masurarii rezistentei prizei de
pamant A
7 Verificare echipamente electrice de joa

tensiune /

8 Verificare cabluri si conductori de (Al :abs
3

tensiune (continuitate, rezistenta de izglatie)es
9 Verificarea continuitatji instalatiei de - (

paratrasnet si a instalatiei de protectiel¢ont

tensiunilor accidentale de atingere ’%
10 Verificare intreruptor de joasa tensiune \ '\ *%
11 Verificarea functiondrii instalatiei AN\
12 Verificarea pozitionarii pentru tuburi, doz§,\_

tablouri, goluri
13 Controale curente in executie T B+E
14 Receptie finala PV B+E+P
Legenda pt. documente scrise Legenda pentru cine intocmeste
PVLA proces verbal de lucrari ascunse B beneficiar
PVR  proces verbal de receptie E executant
PV proces verbal P proiectant
C certificat
B buletin de incercari

DS dispozitie de santier
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