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CAIET DE SARCINI
Achizitia serviciilor de asistenta tehnica si
mentenanta planificata / neplanificata la sistemul

1. OBIECTUL

Achizitia serviciilor de asistenta tehnica si mentenanta planificata/neplanificata la sistemul DCS din
cadrul obiectivului CET-Sursa Termoficare Oradea SA.

Coduri CPV: 72267000-4 (Servicii de intretinere si reparatii de software)
72611000-6 (Servicii de asistenta tehnica informatica)
48921000-0 (Sisteme de automatizare)
50312000-5 (Repararea si intretinerea echipamentului informatic)
50312300-8 (Repararea si intretinerea echipamentului de retea de date)
50324100-3 (Servicii de intretinere a sistemelor)

SCOPUL ACHIZITIEI:

Asigurarea serviciilor de asistentd tehnica si mentenanta planificata/neplanificatd la sistemul DCS
implementat la CET-Sursa Termoficare Oradea SA, situat in Oradea Calea Borsului nr. 23

2. DATE GENERALE SI PRINCIPALELE CARACTERISTICI FUNCTIONALE

Sistemul DCS asigurd monitorizarea, operarea si controlul tuturor instalaiilor si echipamentelor ce
functioneaza la obiectivul CET-Sursa Termoficare Oradea SA, in regim permanent 24 ore/zi, 7
zile/saptimana. Principiul de functionare: “Sistem descentralizat de control, in regim automat si/sau manual.

Obiectivul CET-Sursa a fost pus in functiune in functiune in anul 2016. De la punerea in functiune
pana in prezent sistemul a functionat fara intrerupere.

Sistemul DCS este alcatuit din 8 panouri de automatizare prevazute cu: alimentare electrica
redundanti, aparate de protectie, surse de c.c., module redundante, instalatii interioare de iluminat si de
ventilatie, controllere de tip PLC-uri marca Allen Bradley (Rockwell Automation), module aditionale de
intrari/iesiri, module aditionale pentru comunicatii ethernet, modbus TCP/IP, mbus, profibus, servere,
switch-uri de retea, media-convertoare ethernet Cu / FO, cleme de conexiuni, protectii semnal, relee
intermediare, contactoare, conductoare, retelele de transmisii date de tip ethernet, modbus, mbus, profibus
etc.

Aceste elemente asigurd preluarea datelor si semnalizdrilor din instalatie, de la echipamente si
senzori, asigurd transmiterea comenzilor la echipamente, asigura prelucrarea, stocarea si arhivarea datelor,
precum si suportul fizic al componentei software din cadrul Dispeceratului CET-Sursa Termoficare Oradea
SA.

in cadrul sistemului DCS sunt incluse si sistemele informatice de tip desktop PC, servere, software
specific pentru monitorizarea si controlul in regim Dispecerat a instalatiilor si echipamentelor de la
obiectivul CET-Sursa. Toate aceste componente sunt incluse intr-o retea tehnologica, redundanta.
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. .[.’entru a asigura functionarea instalatiilor in regim automat, pentru monitorizare si control, PLC-
urile utilizeaza software specific controlerelor Allen Bradley (Rockwell Automation).

. Echipamentele sunt amplasate in Camera DCS, prevazuta cu sistem de climatizare pentru mentinerea
unei temperaturi optime de functionare.

Lista generald a elementelor componente a sistemului DCS este prezentatd in Anexa 1.
Lista completd a echipamentelor ce fac parte din sistemul DCS este prezentata in Anexa 2.
Lista subsistemelor ce alcatuiesc in ansamblu sistemul de automatizare si DCS este prezentatd in Anexa 3.

2.1 Limitele serviciilor

Serviciile de mentenantd vor deservi toate componentele Sistemului DCS de la CET-Sursa
Termoficare Oradea SA la care se face referire in prezentul Caiet de Sarcini.

Componentele fizice (hardware) ale sistemului se refera la:

- dulapurile de automatizare DCS (8 bucati);

- echipamentele principale din dulapurile DCS - PLC-uri, module de extensie 1/O (intréri/iesirii),
servere, echipamente de retea, surse de alimentare etc.;

- materialele auxiliare aferente dulapurilor DCS - carcase, aparataj de protectie, contactoare, relee
intermediare, fuzibili, cabluri / conductoare, siruri de cleme, sistemele de ventilatie/iluminat, presetupe,
etichete, pini etc.;

- echipamentele informatice utilizate in cadrul procesului de Dispecerat: statiile operatorilor si statia
engineering - sub forma a 3 PC-uri desktop, inclusiv software-ul instalat;

- PLC-urile aferente convertizoarelor de frecventd din Statia Pompe de Termoficare, pentru
monitorizarea temperaturilor de la infasurdri motoare si lagire motoare si pompe;

- reteaua tehnologicd de fibra optica din cadrul obiectivului: cabluri de FO, echipamente de
conversie semnal optic/electric, switch-uri etc.;

- retelele digitale de semnal modbus, mbus, profibus etc.
Componentele software ale sistemului se refera la:

- software-ul instalat pe PLC-urile si serverele sistemului DCS - dedicat exclusiv functionalitatii
sistemului DCS;

- software-ul instalat pe PLC-urile destinate monitorizarii pompelor de termoficare si pompelor
pentru incarcare/descarcare Acumulator, de la Statia de Pompare (temperaturi infasurdri motor, lagare motor,
lagdre pompa);

- software-ul instalat pe PC-urile de la Dispeceratul CET-Sursa - dedicat exclusiv functionalitatii
proceselor de Dispecerizare - monitorizare, control, alarmare etc. .

Nu sunt incluse in limitele caietului de sarcini urméatoarele componente:

- senzorii si echipamentele din cdmp (vane, pompe, convertizoare de frecventa etc.);

- cablurile de semnalizare de la dulapurile de automatizare la senzorii/echipamentele din instalatie;

- reteaua ethernet TCP/IP dedicata accesului la Internet;

- reteaua de telefonie VoIP;

- instalatia de detectie si alarmare incendiu;

- sistemul propriu de automatizare al Turbinei LM6000;

- sistemele proprii de automatizare ale compresoarelor de gaz;

- sistemele proprii de automatizare ale cazanelor de apa fierbinte CAF20 si CAF30;

- sistemele proprii de automatizare ale cazanelor de abur saturat CASI1 si CAS2;

- sistemul propriu de automatizare al Statiei Chimice;

- sistemul propriu de automatizare al Statiei de Epurare;

- sistemul propriu de automatizare al Statiei Electrice de medie tensiune;

- sistemul propriu de automatizare al Transformatorului I.T. 110/11,5kV-70MVA;

- echipamentele informatice din camera Dispecerat ce includ sistemele PC desktop si software-ul
aferent, dedicate monitorizarii CEMS-urilor (emisiile de gaze arse), monitorizarii si controlului turbinei de
gaz LM6000 si monitorizarii si controlului statiei electrice.
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2.2 Definitii si abrevieri

DCS - Sistem de control distribuit (Distributed Control System)

ESD - Oprire de Urgenta (Emergency Shut-Down)

RAS - Serviciu suport cu acces de la distantd (Remote Access Service)
Sistem - Sistemul DCS

d - disponibilitate sistem DCS [%]

id - indisponibilitate sistem DCS [%]

D - defect din cauze accidentale, sau disfunctionalitate din cauze software/hardware
F - in functie

R - in rezerva (stand-by / gata de serviciu)

PD - Pagube materiale (Property Damage)

BI - Intreruperea afacerii (Business Interuption)

2.2.1 Disponibilitatea se calculeaza utilizand urmatoarea formula:
d= HF — HID

e * 100[%]

Unde:

HF - este numarul de ore de functionare a sistemului DCS [ore]

HF = 24 ore x 365 zile calendaristice = 8.760 ore

HID - este numarul de ore de indisponibilitate a sistemului DCS [ore]

2.2.2 Indisponibilitatea se calculeaza utilizand urmatoarea formula:
id = 100 — d[%)]

3. SCOPUL ACHIZITIEI
de 100%, conform definitiei de la punctul 2.2.1.
Sistemul DCS este necesar sa fie functional atat in ansamblu, cat si ca parti componente distincte.
Astfel, nefunctionalitatea unuia sau a mai multor componente / subansamble / subsisteme ale sistemului
DCS, ce perturba functionalitatea intregului sistem, se va interpreta ca nefunctionalitate a intregului sistem.
Serviciile contractate vor include atat interventii asupra partii hardware a sistemului DCS, cat si
interventii asupra componentelor software ale sistemului.
Prestatorul va asigura urmitoarele servicii pentru sistemul DCS:
3.1 Mentenanta planificata
3.2 Mentenanta neplanificata
3.3 Serviciu de asistentd tehnica si de interventie de la distantd (RAS - Remote Access Service)
in functie de complexitatea operatiunilor si a resurselor implicate, lucrarile de mentenanta se
incadreaza in:
A. - lucriri de mentenanti de nivel 1 (LN1), care constau in lucrari si operatii simple, de

volum redus, necesare pentru mentinerea unor subansambluri si elemente componente ale acestora intr-o
stare corespunzitoare din punct de vedere tehnic, in scopul prevenirii unor uzuri premature, deteriorari sau

accidente.

Aceste lucrdri se vor executa conform instructiunilor furnizorilor de echipamente, regulamentelor si
instructiunilor tehnice de exploatare si mentenanta. Orice lucrari de monitorizare si testare, precum si alte
tehnici de determinare a starii sistemului se incadreaza de asemenea ca lucrari de nivel 1.
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. Lucrarile de mentenanta de nivel 1 se executd de reguld fara intreruperea functionarii sistemului
vizat. Eventualele lucrari ce vor necesita intreruperea functionarii sistemului se vor efectua numai dupa
obtinerea aprobarii din partea conducerii operative de la Dispeceratul CET-Sursa.

B. - lucrari de mentenanta de nivel 2 (LN2), care constau in lucrdri considerate critice
pentru functionarea normala a sistemului, inaintea aparitiei necesitatii de executare a lucrarilor de nivelul 3.

Aceste lucrdri presupun, de reguld, intreruperea functionarii, o demontare partiala a componentelor
sistemului si executarea reparatiilor. In aceasta categorie de lucrari se includ operatii de mentenantd

planificatd si neplanificatd din categoria examindri, reparatii minore si/sau inlocuiri amanuntite si
sistematice.

C. - lueriri de mentenanti de nivel 3 (LN3), care constau in ansamblul de lucrari executate

in vederea restabilirii stirii tehnice initiale a sistemului, prin inlocuirea si repararea componentelor uzate sau
defecte.

Aceste lucriri presupun utilizarea unor tehnici/tehnologii speciale si personal adecvat, demontarea
partiald sau completi a componentelor sistemului, executarea reparatiilor pentru eliminarea defectelor
constatate si inlocuirea componentelor imbatranite, chiar dacd acestea mai sunt in stare de functionare.

D. - lucriri de mentenanti de nivel 4 (LN4), care constau in ansamblul de lucrari complexe
(reabilitare, reparatii de cel mai inalt grad de complexitate) efectuare asupra unor componente ale sistemului
prin care, fara modificarea tehnologiei initiale, se restabileste starea tehnicd si de eficienta a acestora la un
nivel apropiat de cel avut la inceputul duratei de viata.

Operatii principale ce vor fi cuprinse in serviciile de mentenanté ofertate:

- verificarea starii generale exterioare, operatiuni de intretinere, curétenie etc.;

- verificarea starilor de integritate a tuturor echipamentelor sistemului DCS;

- verificarea vizuali a tuturor echipamentelor sistemului DCS;

- verificarea functionalitatii tuturor echipamentelor sistemului DCS;

- verificarea vizuala a cablurilor de comanda si semnalizare;

- verificarea/testarea lampilor de semnalizare;

- verificarea semnalizdrilor acustice;

- verificare display-uri LCD/LED;

- verificarea dispozitivelor de comanda/control locale si de la distanta;

- verificarea comunicatiilor la distanta — serial, bus, ethernet etc.;

- verificarea aparatelor de automatizare — relee, contactori, PLC-uri, module I/O etc.;
- verificarea hardware si software a echipamentelor informatice: servere, PC-uri etc;

- verificarea echipamentelor pentru transmisii date: switch-uri, media-convertoare de semnal,
module transmisii date etc.

- verificarea stirii contactelor si conexiunile electrice si de comanda/semnalizare;
- reglarea buclelor de reglare, de comanda si ESD;

- verificarea parametrilor de functionare si sincronizarea automatizarilor;

- teste de functionare;

- verificare surse de alimentare de rezerva,

- verificare comunicatii de rezerva;

- repararea sau inlocuirea tuturor elementelor componente defecte;

- verificarea “la rece” a circuitelor de semnalizare privind continuitatea circuitelor electrice,
corectitudinea interconectarii componentelor etc.;

- verificarea informatiilor primite de la aparatele de masura directe, a traductoarelor (senzorilor) si a
celorlalte elemente componente / echipamente care asigurd transmiterea la distanta a valorilor parametrilor
controlati / monitorizati de sistemul DCS;

- verificarea telecomenzilor si functionarea corecta a organelor de executie;

- verificarea programdrii corecte a controllerelor / PLC-urilor;

- verificarea dispozitivelor de protectie si verificarea actiunii lor prin simularea conditiilor de avarie;
- verificarea functiondrii circuitelor de semnalizare preventiva si de protectie;
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- efectuarea testelor de functionalitate: porniri, opriri, stop urgent, inchidere, deschidere etc.;
- verificarea functionarii corecte a programelor software;
- verificarea si ajustarea parametrilor de functionare ai buclelor de reglare;

- efectuarea reglajelor fine a setarilor “la cald” pentru buclele de reglaj, pentru circuitele de comanda
etc.;

- verificarea comutérii buclelor de reglare de pe regimul “automat™ pe cel “manual” si invers;

- remedierea tuturor defectelor aparute in sistemul DCS;

- remedierea tuturor anomaliilor sau abaterilor descoperite in sistemul DCS;

- verificarea functionarii retelei tehnologice de transmisii date; verificarea corectitudinii informatiilor
primite de la echipamentele din retea;

- verificarea afisarii corecte a informatiilor pe monitoarele din Camera de Comanda;

- verificarea rapoartelor, verificarea arhivei, verificarea listei de alarme, verificarea spatiului de
stocare, defragmentari, verificarea copiilor de rezerva (back-up) etc.:

- efectuarea testelor de diagnoza software, verificarea disponibilitatii, a timpilor de reactie. a
sincronizarilor etc.;

- verificarea si instalarea update-urilor software:

- asistenta tehnicé de specialitate achizitorului;

- suportul de tip Help Line, prin sistem RAS (Remote Access Service);

- suportul pentru eventualele extensii ale sistemului (modernizari, extinderi, adaptari, inlocuiri etc.).

Descrierea serviciilor :
3.1 Mentenanta planificata

Mentenanta planificatd (preventivd) reprezintd ansamblul lucrarilor de intretinere, verificari,
reparatii si inlocuiri, precum si de upgrade si update software, care se executd la un anumit numar de ore de
functionare sau la intervale de timp predeterminate, in conformitate cu precizérile, recomandarile si
prescriptiile tehnice ale producdtorilor, in vederea prevenirii defectarii unor elemente componente ale
sistemului sau pentru reducerea probabilitatii de evolutie in timp a unor defectiuni ale acestora.

Lucrarile de mentenantd preventiva au scopul de a preveni intreruperile in functionarea sistemului
DCS, si de a asigura durata de viatd a sistemului, in conditiile unor strategii de mentenantd preventivd
justificate atat din punct de vedere tehnic, cat si din punct de vedere economic.

Mentenanta preventiva va include operatiuni de genul:

- lucrari de supraveghere a sistemului DCS si controale in instalatii efectuate de personalul operativ
(control de rond) - vor fi asigurate de achizitor prin personalul propriu;

- actiuni periodice de verificare a functionalitatii sistemului DCS fin regim “remote” (la distantd) prin
serviciul RAS - vor fi asigurate de prestator;

- controale periodice in instalatii, in afara celor efectuate prin intermediul personalului operativ,
pentru constatarea stérii tehnice a sistemului §i pentru prevenirea incidentelor si deranjamentelor, in urma
cdrora se vor furniza informatiile necesare pentru pregatirea lucrérilor de revizie tehnica si reparatii - vor fi
asigurate de prestator;

- revizii tehnice. care constau in lucriri ce se executd periodic in scopul asigurarii continuitétii in
functionare a sistemului, prin: verificari, curdtari, reglaje, masurétori si incercéri, eliminarea unor defectiuni
prin inlocuirea unor piese si subansamble uzate/defecte - vor fi asigurate de prestator;

- lucrari de reparatii majore, care constau in lucrdri cu volum mare, avand ca scop restabilirea starii
tehnice initiale a sistemului DCS, prin inlocuirea elementelor defecte sau uzate - vor fi asigurate de prestator.

Lucrarile vor include mentenanta dulapurilor de automatizare, monitorizare si control. a
echipamentelor controller de tip PLC, modulelor aditionale, a serverelor si software-ul aferent, a
echipamentelor de comunicatii, verificarea semnalelor de la senzori si/sau echipamente, mentenanta statiilor
operator si engineering (PC-uri desktop) din Camera de Comanda, verificarea functionarii corecte a
software-ului de monitorizare si control de la Dispecerat, verificarea buclelor de control si reglaj, a buclelor
ESD, afisarea corecta a informatiilor pe display-urile din Camera de Comanda (Dispecerat), verificarea
corespondentei dintre parametrii afisati cu valorile reale din teren, verificarea listei de alarmare, verificarea

2026-2028/ Caiet de Sarcini - Achizitia serviciilor de asistentd tehnicd si mentenanta planificatd/neplanificatd la sistemul DCS

Pag.5/57



comenzilor la echipamente, verificarea rapoartelor, verificarea arhivei, verificarea timpilor de raspuns ai

sistemului, verificarea update-urilor posibile pachete software (patch-uri si fix-uri publicate de producitori)
etc.

Operatiile minime obligatorii de executat in cadrul mentenantei planificate sunt cuprinse in
Nomenclatorul de operafii prezentat in Anexa 4 la prezentul caiet de sarcini. Lista nu este restrictiva, oricare
din parti putand propune operatii ce sunt considerate esentiale pentru functionarea la parametrii maximi de
calitate ai sistemului si pentru asigurarea disponibilitatii sistemului. Lista finald cu operatiile incluse in
mentenanta planificata va fi stabilitd de comun acord, la semnarea contractului, si va face parte din conditiile
contractuale.

Prestatorul va efectua mentenanta planificata de 2 ori pe an, in general in sezoanele de primavara si
toamna, dupd un program stabilit de comun acord cu achizitorul. Programul poate suferi modificari pe
parcursul derularii contractului. Modificarile se pot efectua doar cu acordul partilor, la propunerea oricéareia
din parti.

Operatiile vizeaza mentenanta atat a componentelor hardware, cat si a celor software, ce alcatuiesc
in ansamblu sistemul DCS.

Serviciile de mentenanta planificatd se vor efectua cu ocazia inspectiilor facute de cétre echipa
prestatorului la fata locului, in conformitate cu programul stabilit de comun acord.

Toate operatiile de mentenantd planificatd se vor efectua fara oprirea instalatiilor deservite de
sistemul DCS. In situatia in care, pe parcursul operatiunilor de mentenanta planificatd apar situatii ce
necesita oprirea instalatiilor deservite de sistemul DCS, aceste operatiuni vor fi considerate ca facand parte
din activitatea de mentenanta neplanificata.

Toate inspectiile si toate operatiile de mentenanta planificata se vor efectua in timpul programului de
lucru in zilele lucratoare normale.

Pe perioada tuturor operatiilor de inspectie, mentenanta etc., echipa prestatorului va fi insotitd si
asistatd de personalul achizitorului (tehnicieni, operatori, dispeceri, inginer sef etc.).

Ca o conditie obligatorie, problemele tehnice / defectiunile constatate in urma inspectiei sau in
decursul mentenantei se vor rezolva pe loc de citre echipa de mentenantd a prestatorului, in limita

La finalul fiecdrei lucriari de mentenanta, prestatorul va emite un raport de mentenantda ce va
cuprinde date de identificare ale sistemului, verificarile, inspectiile si toate operatiunile efectuate, materialele
si echipamentele utilizate/reparate/inlocuite, starea tehnica a sistemului, propuneri privind imbunatatirea
functionarii sistemului, date de identificare ale intregului personal lucrator din echipa de mentenanta .

3.1.1 Modernizare (upgrade) sistem DCS
in cadrul serviciului de mentenantd planificata prestatorul va asigura si suport pentru eventualele
extensii ale sistemului (modernizari, extinderi, adaptari, inlocuiri etc.) sau reconfiguréri de solutie, sau orice
alte solicitari, la cererea achizitorului.
{n acest sens prestatorul va efectua urmatoarele extinderi/upgrade Hardware si Software (Servere ,
PC-uri , licente ) dupa cum urmeaza :
- Livrare echipamente hardware la nivel central ( DCS )
- Servicii de Migrare (instalare, configurare, dezvoltare, optimizare)
Livrarea echipamente hardware/software/licente la nivel central DCS
o Servere de Proces , Server Arhivare (unititi industriale IPC cu surse redundante hot swap,
cu procesor Intel Core 17, tehnologie 10/24 nm sau superioard, memorie 32 GB DDRA4, cu sistem
de operare Microsoft Windows Server 2022) — 3 buc
o Post Operator (PC desktop cu procesor Intel Core 17, tehnologie 10/14 sau superioara,
memorie 16 GB DDR4 , cu sistem de operare Microsoft Windows 11 clienti, 1 statie de inginerie
0 Monitoare 24*° — 5 buc
o Rack server nou pentru servere si conectica
Livrare licente
o Microsoft Windows Server 2022 — 3 buc
o Microsoft Windows 11 Pro — 3 buc
o Microsoft Office — 6 buc
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Servicii de Migrare (instalare, configurare, dezvoltare, optimizare)

- Instalarea licentelor sistemelor de operare
- Instalarea softurilor pentru DCS:

o Studio 5000 v38 / RSLogix 5000 v20 (functie de compatibilitatea sistemelor si de
disponibilitatea upgradarii firmware din CPU)

o FactoryTalk View SE v 16 / FactoryTalkView SE v8 (functie de compatibilitatea
sistemelor in ansamblu)

o FactoryTalk View Historian — cea mai noua versiune compatibila
- Migrare licentelor actuale ale DCS de pe sistemele vechi pe sistemele noi
- Migrarea softului de DCS pe noile echipamente

- Testarea / validarea migrérii cu succes a tuturor softurilor necesare functiondrii in parametri ai
centralei termice

Upgradeul se se va efectua/instala in termen de maxim 180 de zile de la data semnirii contractului.

Oferta depusa va contine toate cheltuielile legate de achizitia echipamentelor si obtinerea licentelor si
instalarea acestor upgrade-uri . (Anexa 7. )

3.2 Mentenanta neplanificata

Mentenanta neplanificati (corectiva) reprezinta ansamblul operatiilor / lucrérilor / reparatiilor /
interventiilor, atdt la partea hardware a sistemului, cat si la cea software, efectuate in intervalele de timp
dintre perioadele de mentenanta planificata, pentru remedierea unor defectiuni aparute accidental, anomalii,
incidente, disfunctionalitati etc., in scopul readucerii sistemului in starea de a-si putea indeplini functiile
pentru care a fost proiectat, sau dupa o intrerupere voita a functionarii acestuia, atunci cand este iminenta
producerea unui defect.

Lucrérile de mentenanta neplanificatd sunt lucrari de interventie accidentala, reparatie accidentala cu
caracter neplanificat sau reparatii planificate pentru remedierea in solutie definitiva a sistemului in urma unei
reparatii provizorii §i pot rezulta in urma mentenantei preventive.

In cadrul interventiilor accidentale se vor executa lucrari de mentenantd corectivd in regim de
urgentd, minim necesare pentru repunerea in functiune in cel mai scurt timp posibil a sistemului sau a
elementelor componente a sistemului scoase din functiune ca urmare a unor incidentele sau deranjamente. in
cazul in care prin interventie accidentald nu se poate realiza remedierea defectului in solutie definitiva, se
realizeazad o reparatie provizorie, iar remedierea definitiva se realizeaza prin programarea cu prioritate a
lucrarilor de mentenanta neplanificata (corectivéd) necesare.

Lucrarile de mentenanta neplanificata pot cuprinde, in functie de tipul si complexitatea defectiunilor,
oricare dintre operatiile care se executa in cadrul mentenantei planificate, inclusiv activitati de identificare,
remediere si inregistrare a cauzelor respectivelor defectiuni.

Mentenanta neplanificata (corectiva) consta in urmatoarele activitati:

- diagnoza defectarilor, prin intermediul careia, pe baza informatiilor rezultate in urma examinarilor,
verificarilor si/sau testelor, se identificd prin procese deductive cauzele probabile ale defectarii;

- stabilirea metodei de remediere si planificarea executiei lucrarilor;
- reparatii realizate prin inlocuiri sau prin alte lucrari de restabilire a starii de functionare;

- interventii software asupra sistemului, modificari si actiuni corective intreprinse pentru restabilirea
functionalitatii sistemului DCS, efectuate local sau de la distanta:

- reparatii provizorii, prin executarea de lucrari in situatii in care este amenintatd viata persoanelor
sau integritatea sistemului DCS. In general, volumul unor astfel de lucrari nu depaseste 1% din costul total al
lucrarilor.

Mentenanta neplanificata a sistemului DCS se face la cererea achizitorului, ori de céte ori este
nevoie, pe parcursul deruldrii contractului sau la propunerea prestatorului, atunci cénd acesta sesizeaza
aparitia unor probleme prin sistemul RAS.

Prestarea serviciului de mentenanta neplanificata se poate face in urmatoarele moduri:
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3.2.1 Prin sistem RAS sau de la distanta

Tlmpul de rezolvare al incidentului in cazul interventiei de la distantd este de maxim 6 ore, de la
momentul primului apel telefonic confirmat de catre achizitor prin e-mail.

3.2.2 Prin deplasarea echipei de interventie a prestatorului la fata locului

' In acest caz timpul de mobilizare a echipei de interventie a prestatorului la fata locului, va fi de
maxim 36 de ore de la primul apel telefonic dat de achizitor si confirmat de acesta prin e-mail.

Echipa prestatorului va efectua repararea sau inlocuirea echipamentului afectat, daca acest lucru este
necesar.

Interventiile asupra sistemului DCS se vor face doar cu acordul achizitorului, in prezenta
reprezentantilor acestuia. Toate operatiunile de mentenanta se vor executa conform procedurilor interne ale
achizitorului, cu luarea tuturor masurilor de siguranta pentru evitarea accidentelor sau avariilor.

Decizia/responsabilitatea pentru efectuarea oricaror reparatii sau inlocuiri de piese sau componente
apartine prestatorului, tinind cont de faptul cd aceste lucrari trebuie sa aiba ca rezultat asigurarea
disponibilitatii sistemului DCS.

3.3 Serviciu de asistenti tehnica si de interventie de la distanta (RAS)

In cadrul contractului de mentenanta, prestatorul trebuie sd asigure un serviciu de permanenta, care
sd permitd comunicarea intre parti 24 ore/zi, 7 zile/saptaména. Acest serviciu se asigurd prin existenta
(infiintarea) unei linii de ajutor (help line) care sd includa un sistem de acces de la distantd RAS (Remote
Acces Service), un numar de telefon si o adresa de e-mail.

Prin sistemul RAS prestatorul poate urmari online functionarea sistemului DCS, are acces la
istoricul evenimentelor, poate sesiza achizitorul despre aparitia unor probleme si poate remedia aceste
probleme on-line (daca tehnic este posibil).

in acelasi timp, achizitorul va utiliza sistemul RAS pentru a semnala orice problema (intreruperi
neprevizute, functionari neobisnuite sau anormale, abateri etc.) si poate solicita asistentd tehnica
prestatorului.

Prestatorul se va asigura in permanentd de functionarea corectd a serviciului de asistenta tehnica si
de interventie de la distantd, respectiv a sistemului de acces de la distanta RAS, a serviciului de telefonie si a
sistemului de comunicatie electronica (e-mail). Acesta va face toate demersurile legale si posibile tehnic
pentru asigurarea functionalitatii acestor servicii in regim permanent si va lua masuri temporare sau
reparatorii in situatia aparitiei de intreruperi.

Timpul de raspuns pentru orice solicitare primita de la achizitor va fi de maxim 2 ore. In aceasta
perioada de timp prestatorul va analiza si va prezenta achizitorului solutia propusa si metoda de rezolvare.
Raspunsul transmis verbal va fi insotit obligatoriu de un raspuns in scris transmis prin e-mail sau in alta
forma.

Interventiile efectuate de prestator prin sistemul RAS, in cadrul serviciilor de mentenanta
neplanificata (corectiva), vor avea o durata maxima de 6 ore.

Accesul in reteaua achizitorului si efectuarea eventualelor manevre sau modificdri online asupra
sistemului DCS, in scopul remedierii problemelor sau a imbunatatirii sistemului, se va face numai cu
acordul achizitorului.

Prestatorul va furniza si va instala pe serverul achizitorului software-ul necesar pentru asigurarea
comunicatiei electronice de la distantd, dintre statiile de lucru ale prestatorului si sistemul DCS al
achizitorului. De asemenea, in cadrul implementarii serviciului RAS, toate echipamentele tehnice necesare
asigurarii comunicatiei dintre dispozitivele prestatorului si sistemul DCS vor fi puse la dispozitia
achizitorului de citre prestator. Costurile achizitiei si implementarii acestui sistem (echipamente hardware,
software, abonamente, licente etc. - dacd este cazul) vor fi incluse in pretul contractului.

Achizitia software-ului dedicat modificarii sistemului DCS, ce va fi utilizat de prestator pentru
monitorizarea, modificarea parametrilor, diagnoza si reparatii software in regim remote sau local la sistemul
DCS, va fi in sarcina prestatorului, i nu face parte din scopul prezentului caiet de sarcini. Oferta financiara
nu va include pretul acestui tip de software.
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.In Anex‘a 1 si Anexa 2 sunt prezentate echipamentele si software-ul aferent utilizate de achizitor in
cadrul sistemului DCS, la care se face referire in prezentul caiet de sarcini.

‘ In c?a.dru] ofeﬁei tehnice, ofertantii vor prezenta detaliat solutia tehnica propusd pentru asigurarea
acestui serviciu de asistentd tehnica si de interventie de la distanta (RAS).

4. DURATA CONTRACTULUI /DURATA SERVICIILOR
Durata contractului va fi de 24 luni de la data semnarii contractului.

4.1 Durata serviciilor
4.1.1 Mentenanta planificata

Durata fiecarei lucrari de mentenanta planificata va fi de maxim 2 zile lucritoare, si se va efectua
pe baza planificarii facute de comun acord.

Se va tine cont de faptul ca operatiunile de mentenanta planificatda se vor efectua fara oprirea
instalatiilor. In aceasta perioada de timp disponibilitatea sistemului DCS trebuie sa fie de 100%.

4.1.2 Mentenanta neplanificatd

Toate lucrarile din cadrul serviciului de mentenantd neplanificatd (corectiva) se vor executa in cel
mai scurt timp posibil, astfel incat timpul de oprire pentru reparatiile accidentale sia nu afecteze
disponibilitatea sistemului.

Timpul de mobilizare al echipei de interventie a prestatorului, dupd anuntarea oficiala a necesitatii
de interventie, este de 36 de ore.

Prestatorul va face toate demersurile ca timpul de oprire pentru efectuarea mentenantei neplanificate
sa fie cat mai scurt posibil.

4.1.3 Serviciul de asistenta tehnica si de interventie de la distanta (RAS)

Linia de Help Line (nr. telefon si adresd de email) trebuie sa devind operationala incepand cu data
semndrii contractului si este valabildi pe toatd durata contractului in regim permanent 24 ore/zi, 7
zile/saptamana.

Software-ul pentru sistemul RAS, ce va asigura comunicatia electronica dintre sistemul DCS si
statiile de lucru ale prestatorului, va fi livrat si instalat cel tarziu in 3 zile calendaristice de la data semndrii
contractului. Dupi aceasta datd serviciul RAS trebuie sa fie operational pe toata durata contractului in regim
permanent 24 ore/zi, 7 zile/saptamana.

Timpul de raspuns pentru orice solicitare primita de la achizitor va fi de maxim 2 ore.
Serviciile de mentenanta asigurate prin sistem RAS vor avea o duratd maxima de 6 ore.

5. MATERIALE/CONSUMABILE /PIESE DE SCHIMB/ECHIPAMENTE NECESARE

Toate echipamentele de lucru, aparatele de masura, dispozitivele, sculele si uneltele utilizate de
echipele de interventie ale prestatorului pentru efectuarea operatiilor de mentenanta planificata si
neplanificata vor fi asigurate de prestator.

Pentru asigurarea prompta a serviciilor de mentenanta, achizitorul pune la dispozitia prestatorului un
stoc operational de piese de schimb din inventarul propriu, conform listei prezentate in Anexa 8 la prezentul
caiet de sarcini.

Toate consumabilele/materialele marunte/piesele de schimb suplimentare fatd de stocul operational,
necesare pentru efectuarea serviciilor, vor fi asigurate de catre prestator pe cheltuiala proprie.

Pe parcursul derulérii contractului, in cadrul operatiunilor de mentenanta planificata si neplanificata
prestatorul va lua decizia utilizarii pieselor din stocul operational de piese de schimb existent la sediul
achizitorului sau va achizitiona si va instala/monta alte piese noi, identice sau echivalente, scopul final fiind
asigurarea disponibilitatii sistemului DCS de 100%, conform precizarilor din acest caiet de sarcini.
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In situatia utilizarii pieselor de schimb din stoc, prestatorul va decide completarea stocului cu alte
piese de schimb, pe cheltuiala sa, sau va decide continuarea derularii activitatii fara reintregirea stocului, dar
cu riscul intarzierilor in derularea activitatilor de mentenanté planificatd sau neplanificata. Orice intarziere a
operatiunilor de mentenantd planificata sau neplanificatd, datorati lipsurilor pieselor de schimb din stoc sau
intarzierilor in livrarea pieselor, ce va cauza nefunctionarea sistemului DCS sau a instalatiilor deservite de

sistemul DCS se va adduga la calculul indisponibilitatii sistemului DCS, asa cum este precizat la articolul
222,

6. CONDITII IMPUSE DE ACHIZITOR

6.1 Obligatiile prestatorului

Prestatorul va efectua toate activititile de mentenantd planificatdi si neplanificatid, conform
prevederilor din prezentul caiet de sarcini, $i va asigura toate materialele, echipamentele si piesele de schimb
necesare desfasurarii acestor activitdti de mentenanta.

Prestatorul va lua toate masurile si se va asigura ca lucrarile efectuate de propriile echipe sa fie de
calitate, in deplina siguranta si se vor termina in timpul cel mai scurt.

Prestatorul trebuie sa asigure fortd de munca specializatd pentru prestarea serviciilor.

Prestatorul trebuie sa asigure dotarea echipei de mentenantd/interventie cu echipamentul individual
de protectie si mijloacele de protectie corespunzitoare riscurilor care pot sa aparda in decursul prestarii
serviciilor.

Prestatorul trebuie sa asigure dotarea echipei de mentenantd/interventie cu toate uneltele, sculele,
dispozitivele, echipamentele necesare pentru efectuarea in bune conditii a serviciilor.

Prestatorul va respecta toate masurile tehnico-organizatorice impuse/indicate de achizitor referitoare
la siguranta si sanatatea in munca si la situatii de urgenta.
Prestatorul va nominaliza o persoana care va fi responsabila de contract.

In cadrul serviciilor asigurate prestatorul va respecta, in mod obligatoriu, criteriile de acceptare
pentru toate activititile de mentenantd, in conformitate cu Regulamentul de organizare a activitatii de
mentenanta, aprobat de ANRE prin Ordinul 96 din 18.10.2017.

6.2 Obligatiile achizitorului

Pentru realizarea de catre prestator a serviciilor cuprinse la cap.4, achizitorul va asigura activitatile
de mentenanta regulata cuprinse in Anexa S.

Achizitorul pune la dispozitia prestatorului stocul operational de piese de schimb cuprinse in Anexa 8.
Achizitorul va pastra instalatiile curate si in stare buna.

Achizitorul se obliga si nu efectueze modificari asupra instalatiilor fara acordul expres al
prestatorului, obtinut in forma scrisa sau prin e-mail.

Achizitorul va asigura conditii de muncd sigure si igienice, precum si utilitafile necesare bunei
desfasuriri a prestdrii serviciilor, cum ar fi:

- vestiar incalzit, toalete., dusuri;
- loc de depozitare a sculelor/echipamentelor:

- iluminat, surse de energie electrica si de aer comprimat necesare pentru functionarea sculelor
electrice, precum si pentru efectuarea probelor, testelor.

Achizitorul va nominaliza o persoana care va fi responsabild de contract.
Achizitorul va pune la dispozitia prestatorului urmatoarele resurse:
- codurile sursa ale proiectelor de PLC (Controller) si DCS / SCADA!:
- lista de semnale 1/O pentru sistemul DCS, actualizata la zi:
- documentatia As-Build a dulapurilor de automatizare.

Pe perioada contractului achizitorul va pune la dispozitia prestatorului, la solicitarea acestuia, toate
informatiile tehnice relevante pentru remedierea operativé a incidentelor sau a deranjamentelor de orice tip.
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7. CLAUZE ASIGURATORII

. In cadrul ofertei depuse, ofertantul trebuie sa demonstreze experienta in servicii similare avand ca
obiect servicii de mentenantd, reparatii si asistentd tehnici pentru sisteme tip DCS, sau servicii de

exechie/implementare si PIF a unor sisteme de tip DCS din domeniul: sectorul producerii si distributiei
energiei / petrol / gaze.

7.1. Documente care atesta efectuarea serviciilor de mentenanti

La terminarea fiecarei lucrari de mentenantd se vor face in mod obligatoriu teste de functionalitate a
sistemului DCS sau a partii din sistem asupra caruia s-a intervenit.

Testele se vor face de catre prestator in prezenta achizitorului, iar acest lucru se va consemna in
registrul de evenimente al sistemului DCS.

Prestatorul va intocmi un proces verbal, in care se vor consemna cel putin urmatoarele date:

- date de identificare ale sistemului sau a componentei din sistem asupra céaruia s-a efectuat
mentenanta;

- tipul de mentenanta;

- toate verificarile, inspectiile, testele si, in general, toate operatiunile efectuate;

- lista materialele si echipamentele utilizate/reparate/inlocuite etc.;

- starea tehnica a sistemului, Tnainte si dupa efectuarea serviciului de mentenanta;
- valorile parametrilor masurati, rezultatele masuratorilor, a testelor etc.

- date de identificare ale intregului personal lucrator din echipa de mentenanta;

- data si durata de timp pentru efectuarea serviciului de mentenanta;

- concluzii, constatari, recomandari;

- propuneri privind imbunatatirea functionarii sistemului.

Ca anexe la procesul verbal se vor preda achizitorului: buletine de incercari, documente de calitate
ale materialelor/echipamentelor noi instalate, alte documente relevante ce vor atesta calitatea lucrarilor
efectuate.

7.2. Penalitati

Depiasirea duratei mentenantei planificate specificata la 4.1.1, din motive imputabile prestatorului, se
penalizeaza cu 0,04% din valoarea contractului pentru fiecare zi de depdsire.

Daci indisponibilitatea Sistemului DCS id > 0,0913%, din motive imputabile prestatorului, acesta
va fi penalizat cu 0,1% din valoarea contractului pentru fiecare ora care depaseste HID > 8 ore (conf. 2.2.2).

Durata perioadei de indisponibilitate se va stabili cu luarea in considerare a clauzelor referitoare la
mobilizare (3.2.1, 3.2.2).

7.3. Garantii, asigurari
Garantia acordata de prestator pentru serviciile de mentenanta/reparatii prestate va fi de 6 luni.

Prestatorul va incheia o polita de asigurare de raspundere civild pentru “toate riscurile”, in
conformitate cu practicile comerciale si industriale obisnuite, pentru pagube materiale (PD) si intreruperea
afacerii (BI) care si acopere daune cu o limita de despagubire de minim 3 ori valoarea contractului.

Durata de valabilitate a politei de asigurare trebuie sa acopere durata contractului.
Daunele acoperite:

- orice eveniment sau serie de evenimente care ar putea si apara pe toatd durata contractului,
imputabil(e) prestatorului, care ar putea influenta functionarea sistemului DCS;

- suma reald ce nu a fost castigata de catre achizitor care rezultd din reducerea cifrei de afaceri si
cresterea costurilor operationale datorita nefunctionarii sau functionarii partiale a sistemului DCS, conform
2.2.2,
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7.4. Modalitate de plata
Plata pentru contravaloarea serviciilor de mentenanta planificati se va face dupa efectuarea fiecireia
dintre ele, pe baza facturii emise de prestator, in termen de 30 de zile de la data facturii.

Plata pentru contravaloarea serviciilor de mentenanti neplanificata si a serviciilor de permanenta
24/7 si de implementare si functionare a sistemului RAS, se va face in 8 (opt) rate egale trimestriale,

platibile la sfarsitul fiecarui trimestru pe baza facturii emise de prestator. Plata se va face la 30 de zile de la
emiterea facturii.

Plata pentru contravaloarea upgradurilor se va face dupa efectuarea/instalarea acestora si prezentarea
licentelor aferente pe baza facturii emise de prestator in termen de 30 zile de la data facturii.
Facturarea si plata se va face in lei.
8. ALTE CONDITII - MODUL DE PREZENTARE AL OFERTEI COMERCIALE
Ofertantul va completa tabelul din Anexa 7 - Lista cantitatilor de servicii.

Oferta comerciald va cuprinde costurile tuturor serviciilor specificate la cap. 3, dupa cum urmeaza:
Mentenanta planificati - 4 buc., cu toate costurile incluse:
- munca prestatd (manopera);

- materialele/consumabilele/piesele/echipamentele necesare, inclusiv cheltuielile cu transportul
acestora in conditii DDP - conf. Incoterms 2010;

- eventualele costuri de inchiriere a unor echipamente de ridicat/manipulat sau alte utilaje;
- transportul, diurna, cazarea si masa echipelor de interventie / mentenanta.

Mentenanta neplanificata - cu timp de mobilizare de 36 ore, cu toate costurile incluse:

- munca prestatd (manopera);

- materialele/consumabilele/piesele/echipamentele necesare, inclusiv cheltuielile cu transportul
acestora 1n conditii DDP - conf. Incoterms 2010;

- eventualele costuri de inchiriere a unor echipamente de ridicat/manipulat sau alte utilaje;
- transportul, diurna, cazarea si masa echipelor de interventie / mentenanta.

Serviciul de permanenta 24/7, inclusiv sistem de acces de la distantd (RAS) va contine costul
software-ului necesar asigurarii comunicatiei de la distanta si instalarea lui pe serverul achizitorului si toate
costurile serviciului de permanenta propriu-zis.

Valoarea Hardware/software/licentelor si serC\:Lc'ilor de migrare pentru Serverele de proces de
arhivare , PC-uri de proces cu toate softurile conformdescrise la 3.1.1
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7 INGyRTAN DAN
4
,’//pM’V)O/
A
Sef Servicild Mdntenanta Planificata, Intocmit,
ING. POH A.JFRANCISC SING. ARVA CS&BA MIHALY

3 — \
& B \< (\\\ ,
\\ ‘

2026-2028/ Caiet de Sarcini - Achizitia serviciilor de asistent3 tehnica si mentenanta planificatd/neplanificatd la sistemul DCS

Pag. 12 /57



ANEXA 1

LISTA GENERALA A ELEMENTELOR COMPONENTE
A SISTEMULUI DCS

Dulapurile de automatizare DCS (DCS1, DCS2, DCS3, DCS4, DCSS5, ESD/DCS6, DCS7 si RACK)

PLC-urile redundante Allen Bradley (Rockwell Automation), model ControlLogix 1756, amplasate in
dulapul de automatizare DCS1

PLC-urile redundante Allen Bradley (Rockwell Automation), model ControlLogix 1756, amplasate in
dulapul de automatizare ESD

PLC-ul Allen Bradley (Rockwell Automation), model ControlLogix 1756, prevazut cu modul de
sincronizare de timp prin GPS si module de comunicatie Modbus, Profibus, amplasat in dulapul de
automatizare DCS1

Modulele de intrari/iesiri (1/0) analogice si digitale, model ControlLogix 1756, de fabricatie Allen
Bradley (Rockwell Automation), amplasate in dulapurile de automatizare DCS2, DCS3, DCS4 si DCSS

Module redundante de intrari/iesiri (1/0) analogice si digitale, model ControlLogix 1715, de fabricatie
Allen Bradley (Rockwell Automation), amplasate in dulapul de automatizare ESD

PLC-urile Allen Bradley (Rockwell Automation), model Micro 830, amplasate in panourile PLC
aferente convertizoarelor de frecventa din Statia de Pompe Termoficare

PLC-ul Allen Bradley (Rockwell Automation), model 1769-L33ER si modulele la distanta de tip
PointlO (1734), amplasate in noua statie de degazare ce asigura un debit de 200 mc/h de apa adaos in
reteaua primara de termoficare.

Module de comunicatie ethernet, profibus, modbus etc.

2 servere redundante, amplasate in dulapul de automatizare RACK
| server pentru istoric, amplasat in dulapul de automatizare RACK
Echipamentele active de retea - switch-uri, media-convertoare etc.

2 statii de lucru, sub forma a 2 PC-uri desktop, echipate cu monitoare LED si echipamente periferice,
amplasate in Camera de Comanda - Dispecerat DCS

| statie Engineering, sub forma unui PC desktop, echipat cu monitor LED si echipamente periferice,
amplasat in Camera de Comanda - Dispecerat DCS

Software de control specific sistemului de automatizare si DCS pentru achizitia semnalelor, prelucrarea
lor, stocare, transmiterea comenzilor, comunicatie etc. (instalate pe PLC-uri, servere etc.): Factory Talk
View SE Server (include HMI Server, Data Server, Alarm Server, Redundancy), Factory Talk View
Client, Factory Talk Historian Site Edition

Software specific monitorizarii si controlului sistemului de automatizare si DCS (instalate pe PC-urile
de la Dispecerat): Factory Talk View Studio, RSLogix 5000, Factory Talk View Client

Intocmit,
SING. ARVA CSABA MIHAXF
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TERMOFICARE ORADEA S.A.

Oradea, Calea Borsului nr. 23, Judetul Bihor

ANEXA 3

LISTA TUTUROR SISTEMELOR SI SUBSISTEMELOR
DE LA OBIECTIVUL CET-SURSA

e  Dispeceratul / Camera de Comanda
v Camera de Comanda
v’ Statiile de lucru PC Operator 1, PC Operator 2 si Statia PC Engineering
e  Sistemul DCS
v" Camera DCS
v" Dulapurile de automatizare DCS1, DCS2, DCS3, DCS4, DCS5, DCS6/ESD, DCS7, RACK
e  Sistemul de monitorizare si comanda al Turbinei LM6000
v" Sistem Principal Turbina Gaz si Generator
Sistem Platforma Auxiliara Turbina Gaz
Sistem Filtre Turbina Gaz
Sistem Ulei Ungere Turbind Gaz
Sistem SPRINT Turbina Gaz
v Sistem Anti-inghet Turbina Gaz
e Instalatia de automatizare a Cazanului Recuperator de Apa Fierbinte (CRAF)

<N XX

e Sistemele de monitorizare si comanda ale Cazanelor de Apa Fierbinte (CAF20 si CAF30)
v' Sistem arzitoare pe gaz Cazane CAF20 si CAF30
v' Sistem arzitoare pe CLU Cazane CAF20 si CAF30
v Sistemele de automatizare ale cazanelor CAF20 si CAF30
e Sistemul de comanda si monitorizare al Statiei de Comprimare a Gazului Natural
v' Sistemul de comanda si monitorizare ale Compresorului de Gaz 1 (GK1)
v" Sistemul de comanda si monitorizare ale Compresorului de Gaz 2 (GK2)
v Sistemul de comanda si monitorizare ale Compresorului de Gaz 3 (GK3)
e  Sistemul de distributie al gazului natural
v' Sistemul Statiei de Reducere si Masura Gaz Natural
v Sistemul de distributie a gazului la Statia Compresoarelor de Gaz Natural si la Turbina LM6000
v’ Sistemul de distributie a gazului natural la cazanele de apa fierbinte CAF20 si CAF30
v' Sistemul de distributie a gazului natural la cazanele de abur saturat CAS1 si CAS2
e Sistemele de comanda si monitorizare ale Cazanelor de Abur Saturat (CAS1 si CAS2)
v Sistemele arzatoarelor pe gaz ale cazanelor CAS1 si CAS2
v Sistemele arzatoarelor pe CLU ale cazanelor CAS1 si CAS2
v' Sistemele de automatizare ale cazanelor CAS1 si CAS2
e Sistemele de comanda si monitorizare ale Degazoarelor

v Degazor Sistem Cazane Abur: degazor - conexiune abur - pompe alimentare apa - sistem dozare
degazor
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v’ Degazor Sistem Alimentare Apd de Adaos Termoficare: degazor - conexiune abur - pompe alimentare
apa - sistem dozare degazor

Sistgmele de monitorizare a gazelor arse la cosurile de fum (nu sunt integrate in sistemul DCS; este asigurati
monitorizarea de la Dispecerat)

v' Sistemul de monitorizare CEMS]1 - la Cazanul Recuperator CRAF
v Sistemul de monitorizare CEMS?2 - la Cazanul CAF20
v" Sistemul de monitorizare CEMS3 - la Cazanul CAF30

Sistemul de control si monitorizare a pompelor de termoficare de la Statia de Pompare si a retelei de
termoficare

v" Sistemul de control si monitorizare pompe termoficare
v" Sistemul de monitorizare infasurdri motoare si lagire motoare si pompe
v" Sistemul de monitorizare circuite tur/retur termoficare

Sistemul de control si monitorizare a Acumulatorului si pompelor de incarcare/descarcare de la Statia de
Pompare

v Sistemul de monitorizare Acumulator
v" Sistemul de control si monitorizare incarcare Acumulator
v Sistemul de control si monitorizare descarcare Acumulator
Sistemul de comanda si monitorizare a Statiei Chimice
v Sistemul de pompare si filtrare a apei brute
v' Sistemul de productie Osmoza Inversa si Apa Demineralizata
v Sistemul de productie apa EDI si de filtrare finala
Sistemul de control si monitorizare a instalatiei de aer comprimat
v" Sistemul de automatizare al Compresorului A
v Sistemul de automatizare al Compresorului B
v Sistemul de uscare si stocare aer comprimat
v Sistemul de distributie a aerului comprimat
Sistemul de control si monitorizare a instalatiei de abur tehnologic
v" Sistemul de distributie abur saturat
v Sistemul de racire drenaje apa fierbinte
v Sistemul de recuperare condens
v Sistemul de reducere récire
Sistemul de control si monitorizare a instalatiei de alimentare CLU
v Sistemul de descarcare si stocare CLU: Rampa de descarcare si Rezervoarelor de CLU
v Sistemul de distributie CLU: pompe CLU si circuitul de distributie CLU
Sistemul de control si monitorizare a instalatiei de apa uzata/reziduald/pluviala
v Sistemul automat al Statiei de Epurare Ape Uzate
v Sistemul de colectare si transfer al apei pluviale si al apei uzate menajere
Sistemul de control si monitorizare a Statiei Electrice
v Sistemul electric de Medie Tensiune (6kV, 11,5kV)
v Sistemul electric de Inalta Tensiune (110kV)
v Sistemul electric de Joasa Tensiune (24-110Vec, 230Vea, 400Vca)
Sistemul instalatiei de stins incendii
v Sistemul de monitorizare bazin apa de incendiu
Sistemul pompelor de stins incendiu
Sistemul pompelor pentru hidranti

RN

Sursa automati de rezerva - generatorul electric
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e  Sistemul de automatizare HVAC

v

NN KN K

v

Sistemul de ventilare camere posturi de transformare

Sistemul de climatizare si ventilare Statia Electricd de Medie si Joasa Tensiune
Sistemul de ventilare Statia de Pompe Termoficare

Sistemul de ventilare Statia Cazanelor de Abur Saturat

Sistemul de ventilare Statie Epurare Ape Uzate

Sistemul de ventilare Statia Pompe CLU

Sistemul de ventilare si climatizare Statia de Comprimare Gaz Natural
Sistemul de ventilare Statia Chimica

e  Sistemul de comanda si monitorizare a degazorului nou (adaos 200 mc/h)

v

Noua statie de degazare adaos asigurd un debit de 200m3/h de apa adaos in reteaua primara de
termoficare la parametrii solicitati, continut oxigen dizolvat dupa degazare termica 0,05mg/I si dupa
degazare chimica 0,02mg/l. Ca sursa de apa adaos se utilizeaza apa dedurizata din statia de tratare a
apei

Intocmit,
SING. ARVA CSABA MIHALY

C"‘%\L N
\ \
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ANEXA 4

NOMENCLATORUL DE OPERATII
PENTRU MENTENANTA

A. OPERATII PENTRU MENTENANTA

NT. Elemente Operatii Operatii
componente ale

crt. sistemului Mentenanta planificata Mentenanta neplanificata
Verificare integritate fizica Operatiuni de reparare a stelajului metalic
Verificare functionalitate Inlocuirea / repararea componentelor defecte
Efectuare operatii de curdtare si intretinere Inlocuirea aparatelor electrice defecte
Intretinere sistem ventilare Refacerea legaturilor electrice
Verificare alimentare cu en. el. Inlocuirea circuitelor electrice defecte

Dulapuri de

automatizare DCS

Verificare legaturi electrice

Verificare aparataj electric

Verificare instalatie de ventilare
Verificare instalatie de iluminat interior

Verificarea parametrilor electrici

inlocuire ventilator defect
Inlocuirea corpului de iluminat defect

Inlocuire lampa de iluminat defecta

PLC-uri

Verificare integritate fizicad

Verificarea modului de fixare in dulap
Verificare functionalitate

Efectuare operatii de curatare si intretinere
Verificare alimentare cu en. el.

Verificare legaturi conductoare

Verificari canale 1/0

Verificare semnaliziri luminoase

Inlocuirea echipamentului in caz de
defectiune

Operatiuni de depanare hardware in caz de
functionare defectuoasa
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Nr. Elemente Operatii Operatii
componente ale
crt. sistemului Mentenanta planificata Mentenanta neplanificata
Verificare integritate fizica Inlocuirea echipamentului in caz de
) . defectiune
Verificarea modului de fixare in dulap t
. L Inlocuirea componentelor interne in caz de
Verificare functionalitate defectiune
Efectuare operatii de curitare si intretinere Operatiuni de depanare hardware la
Intretinere sistem ventilare functionarea defectuoasa
3 |[Servere
Verificare alimentare cu en. el.
Verificari legaturi cabluri
Verificare interconexiuni
Verificare functionare componente interne
Verificare integritate fizica Inlocuirea echipamentului in caz de
. ) . defectiune
Verificare functionalitate
. L . Inlocuirea componentelor interne in caz de
Efectuare operatii de curatare si intretinere defectiune
Intretinere sistem ventilare Operatiuni de depanare hardware la
PC-uri deskto ’ . i
4 5 P~ |Verificare alimentare cu en. el. functionarea defectuoasa
(statii de lucru)
Verificari legaturi cabluri
Verificare interconexiuni
Verificare functionare componente interne
Verificare integritate fizica Inlocuirea echipamentului in caz de
) L defectiune
Verificare functionalitate
. -, ) Operatiuni de depanare hardware la
Efectuare operatii de curdtare si intretinere functionarea defectuoasa
Verificare alimentare cu en. el.
i nt . . ; ;
5 Helipiisie e Verificari legaturi cabluri
retea
Verificare interconexiuni
Verificari porturi echipament
Efectuare teste de viteza
Verificari cabluri de semnalizare Refacerea circuitelor de semnalizare
Verificari legéturi la echipamente / senzori Refacerea legaturilor la echipamente /
) ) . senzori
Circuite d Masuritori specifice pentru cabluri de o
1rcu1t§ ¢ semnalizare Efectuarea masuratorilor pentru circuitele de
6 |semnalizare - o . semmalizare
hardware Teste specifice pentru circuite de semnalizare
Efectuarea testelor specifice pentru circuite
de semnalizare
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Nr. Elemente Operatii Operatii
componente ale
crt sistemului Mentenanta planificata Mentenanti neplanificati
Corespondenta senzor/echipament din cAmp cu  |Calibrarea semnalelor
senzor/echipament din soft
Refacerea software a buclelor de masuri,
Verificarea parametrilor electrici a semnalelor  |reglaj, comanda si ESD
trimise/primite
Circuite de X Setarea si verificarea parametrilor de
0 |lsemmalizas Incadrarea in domeniul de masura corect functionare
software

Corespondenta dintre valoarea reald si cea
masurata

Implementarea software a noi circuite de
semnalizare

Anularea / activarea canalelor I/0

Circuite de

Deschis, Stop Urgenta etc.

Testare functii de comanda: Pornit, Oprit, Inchis,

Implementarea software a functiilor noi de
comanda: Pornit, Oprit, Inchis, Deschis, Stop
Urgenta etc.

8 |[semnalizare -
comenzi Anularea / activarea canalelor I/0O
Verificarea semnalizarilor: Pornit, Oprit, Avarie, |Implementarea software a semnalizérilor noi:
o Stari limitd (minim, min.minimorum, maxim, Pornit, Oprit, Avarie, Stari limita (minim,
Circuite de max.maximorum etc.), Inchis, Deschis, min.minimorum, maxim, max.maximorum
9 semnalizare - Functionare etc.), Inchis, Deschis, Functionare
semnalizari,
monitorizari Anularea / activarea canalelor I/0
Teste de diagnoza software pentru determinarea |Analize, parametrizari, testari, diagnoze
eventualelor erori in software-ul de control: . .
disponibilitate, timpi de reactie, realizarea Remedierea erorilor software
sarcinilor etc. Refacerea buclelor de reglaj, a logicii de
Teste de functionalitate specifice control si a logicii ESD
Verificari si intretinere baze de date Implementarea de noi functii software
Defragmentari Adaugarea de noi parametri pe ecranele de
monitorizare si control a instalatiilor /
Teste de logica de control, bucle de reglaj si echipamentelor
logica ESD .
¢ Recuperare date pierdute
Afisarea informatiilor corecte si complete pe .
So_ftware (PLC- |monitoare Refacerea bazei de date
10 |uri, servere, PC-

uri)

Verificare listda de alarme

Verificare arhiva

Verificare rapoarte

Verificare timpi de raspundere ai sistemului

Coordonarea ceasurilor interne intre
echipamente/PLC-uri/senzori etc.

Verificare update-uri posibile la pachetele
software (patch-uri si fix-uri publicate de
producatori)

Reinstalari software
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Nr. Elemente Operatii Operatii
componente ale
crt. sistemului Mentenanta planificata Mentenanta neplanificata
Modificari software: adaugarea de noi
parametri, schimbari de canale 1/0 la PLC-
uri, schimbare logica de control si reglaj,
adaugari bucle noi de control si reglaj,
addugarea de noi parametri vizualizati pe
Modificiri . 4 A

solicitate de
achizitor pentru -
imbunatatirea

functionalitatilor

monitoare, opriri/porniri canale 1/0 la PLC-
uri, addugarea unor elemente noi software ce
vor imbunatati sistemul etc.

Modificdri hardware: modificari legaturi la
PLC-uri, schimbarea unor
echipamente/senzori pentru imbunatétirea
sistemelor etc.
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B. OPERATIUNI iN CAZ DE DEFECTE

Nr.

E INCIDENTE Lista operatiilor

1 |DEFECTIUNI LA SISTEMUL DCS

Identificarea defectului
Remedierea defectiunii
Inlocuirea echipamentului
1.1 - defect la PLC
Reinstalarea software

Verificarea functionalitatii noului echipament

Identificarea defectului
Remedierea defectiunii
Verificare canal de comunicatie la PLC

Verificarea clemelor de legdtura din dulapul de automatizare
(protectii canale)

e = dstetia creRinil.de comands Verificare cablului de semnalizare si a legaturilor electrice
Verificarea stdrii senzorului/echipamentului
Verificarea logicii de comanda, logicii ESD, buclei de reglaj

Verificarea functionalitatii circuitului de comanda

Identificare defectului

Remedierea defectiunii

- defectiuni la dulapurile de automatizare

13| pes

Inlocuirea aparatului defect

Verificarea functionalitatii dulapului
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Nr.

INCIDENTE Lista operatiilor

crt.
Identificarea defectului
Anularea canalelor din PLC pentru remedierea defectiunii
Remedierea defectiunii / inlocuirea senzorului-echipamentului (va
fi efectuata de achizitor)
Redeschiderea canalelor din PLC

1.4 | - defect la senzori/echipamente Teste de functionalitate software (citirea si analiza informatiilor)
Parametrizarea la nivelul software-ului din DCS (daca e cazul)
Verificarea afisarii corecte a informatiilor pe ecranele monitoarelor
din Camera de Comanda
Verificarea functionalitatii buclelor de comanda, de reglaj, ESD
etc.
Identificarea defectului
Remedierea defectiunii
Inlocuirea echipamentului / componentei defecte

1.5 | - defect la statiile de lucru PC
Instalare hardware si software
Verificarea functionalitétii echipamentului
Identificarea defectului
Remedierea defectiunii
[nlocuirea echipamentului / componentei defecte

1.6 | - defect la servere
Instalare hardware si software
Verificarea functionalititii echipamentului
Identificarea defectului
Remedierea defectiunii
Inlocuirea echipamentului / componentei defecte

1.7 | - defect la echipamente de retea )
Instalare hardware si software
Verificarea functionalitétii echipamentului

2 |DISFUNCTIONALITATI ALE SISTEMULUI DCS
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o INCIDENTE Lista operatiilor

Identificarea erorii
21 - indicatie eronatd pe ecranele de

monitorizare si control Efectuarea operatiunilor de corectie

Verificarea functionalitatii

Verificarea canalului de comunicatie la PLC

Verificarea clemelor de legdturd din dulapul de automatizare
(protectii canale)

Verificarea cablului de semnalizare si a legéturilor electrice
2.2 | -semnal pierdut Verificarea starii senzorului/echipamentului
Identificare defectiunii

Remedierea defectiunii / inlocuirea elementelor componente
defecte

Verificarea semnalului

Verificarea software a buclei de reglaj
Verificarea informatiilor achizitionate de PLC
Verificarea circuitelor de semnalizare

- bucla de reglaj functioneaza anormal sau  |Identificarea defectiunii

23 nu functioneaza

Remedierea defectiunii / Inlocuirea elementelor componente
defecte

Verificarea functionalitd{ii corecte a buclei de reglaj

Verificarea software a logicii de comanda
Verificarea informatiilor achizitionate de PLC
Verificarea circuitelor de semnalizare

- logica de comand@/ESD nu functioneazd  |ldentificarea defectiunii

24 .
sau functioneazd anormal

Remedierea defectiunii / Inlocuirea elementelor componente
defecte

Verificarea functionalitatii corecte a logicii de comandd/ESD
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| Nr.

crt.

INCIDENTE

Lista operatiilor

235

- lipsa comunicatiei dintre echipamentele
instalatiilor de automatizare

Verificarea functionalitatii retelei de comunicatie (ethernet,
modbus, mbus, profibus)

Verificarea echipamentelor active din retea (servere, switch-uri,
media-convertoare Cu-FO, placi de retea, echipamente transmisii
date etc.)

Verificarea componentelor pasive din retea (patch-panel-uri,
cabluri, mufe etc.)

Identificarea defectiunii

Remedierea defectiunii / inlocuirea elementelor componente
defecte

Verificarea functionarii corecte a retelei
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C ACCES PRIN SISTEM RAS

Nr.

Denumire serviciu / incident
crt.

Lista operatiilor

I |INDICATII ERONATE

Identificarea erorii

Efectuarea verificarilor software necesare
Stabilirea posibilitatilor de remediere a defectului
Efectuarea corectiilor necesare

Verificare functionalitatii corecte a indicatiei vizate

Confirmarea remedierii

2 |LIPSA SEMNAL (SENZOR/ECHIPAMENT)

Identificarea erorii

Efectuarea verificarilor software necesare

Stabilirea posibilitatilor de remediere a defectului
Efectuarea corectiilor necesare

Verificarea functionalitatii corecte a semnalului vizat

Confirmarea remedierii

LIPSA COMUNICATIEI (ETHERNET, FO,
MODBUS, MBUS, PROFIBUS)

Identificarea defectului
Stabilirea posibilitatii de remediere a defectului
Efectuarea corectiilor necesare

Verificarea functionalitatii corecte a comunicatiei intre
echipamente

MODIFICARI SOFTWARE
(IMBUNATATIREA SISTEMULUI)

Preluarea sarcinii/solicitarii de la achizitor
Analiza posibilitatii de implementare
Realizarea implementarii software
Efectuarea testelor de functionalitate

Verificarea functionalitdtii corecte

5 |ANALIZA

Urmarirea functionarii sistemului
Efectuarea verificdrilor

Identificare anomalii / disfunctionalitati
Stabilire modalitati de remediere

Remedierea anomaliilor / disfunctionalitatilor

Intocmit,

SING . ARVA CSABA MIHALY

N &= \‘ \
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ANEXA 5

LISTA ACTIVITATILOR DE MENTENANTA REGULATA
CARE INTRA iN SARCINA ACHIZITORULUI

:; DENUMIRE OPERATIE PERIODICITATE
1 |Verificarea vizuala a starii echipamentelor (integritate, functionalitate) Zilnic
2 |Verificarea parametrilor operationali Zilnic
3 Qrmarirea si‘steml'l‘]ui in vederea identificarii eventualelor comportamente anormale in Zilnic

timpul functiondrii

4 |Asigurarea curdteniei in spatiile sistemului Lunar
5 |Supravegherea parametrilor sistemului Zilnic
6 |Verificare circuite de alimentare cu energie electricd Lunar
7 |Verificare legaturi electrice Lunar
8 |Verificare instalatie de ventilatie Zilnic
9 |Verificare instalatie de iluminat interior Lunar
10 |Masuratori cabluri de semnalizare Lunar

Intocmit,

SING. ARVA CSABA MIHALY
Y
\ \\\\
\
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TERMOFICARE ORADEA S.A.

Oradea, Calea Borsului nr. 23, Judetul Bihor

ANEXA 7

LISTA DE CANTITATI DE SERVICII

contractului, conform cap. 8 din caietul de sarcini

. Pret unitar, Pret total,
Nr. Cantitate
DENUMIRE SERVICII fara TVA faira TVA
crt. [buc] . )
[lei/buc] [lei]
0 1 2 3 4
| Serviciu mentenanta planificata (toate costurile incluse) 4
- 4 buc, conform cap. 8 din caietul de sarcini
) Serviciu mentenanta neplanificata (toate costurile incluse) valabil pe toatd perioada

Serviciu de permanenti 24/7, inclusiv furnizare si instalare software pentru sistemul de
3 |acces de la distantd (RAS), cu toate costurile incluse, valabil pe toata perioada
contractului, conform cap. 8 din caietul de sarcini

de sarcini.

4 Livrare de hardware /software (Servere , PC-uri, licente ) conform cap 3.1.1 din caietul

din caietul de sarcini.

Servicii de migrare (instalare , configurare , dezvoltare , optimizare ) conform cap 3.1.1

Prezenta lista contine 5 articole.

TOTAL [lei]

Achizitorul completeaza si rispunde pentru corectitudinea coloanelor 1 si 2.

Ofertantul completeaza si raspunde pentru corectitudinea coloanelor 3 si 4.

Intocmit,

SING. ARVA CSABA MIHALY
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ANEXA 8

LISTA CU STOCUL OPERATIONAL DE PIESE DE SCHIMB ASIGURAT DE ACHIZITOR
DIN INVENTARUL PROPRIU, PUS LA DISPOZITIA PRESTATORULUI PENTRU
EFECTUAREA MENTENANTEI PLANIFICATE SI NEPLANIFICATE (CORECTIVE) PE
PERIOADA DE DESFASURARE A CONTRACTULUI

(DOI ANI CALENDARISTICI)

Nr.
ol Denumire Cod UM | Cantitate
0 1 2 3 4
Modul de iesiri digitale, 8 canale, pentru sisteme redundante de
1 A AV L < £ -
intrari/iesiri 1715 (8-Chanel Digital Output Module) 1713000, | But ]
Modul de intrari digitale, 16 canale, pentru sisteme redundante de
2 : e : 2 -
intrari/iesiri 1715 (16-Chanel Digital Input Module) (71 5IB168 ) bae :
3 Modul de intrari analogice, 16 canale, pentru sisteme redundante de 1715-1F16 b |
intrari/iesiri 1715 (16-Chanel Analog Input Module) ; ue
Modul de comunicatie ethernet 10-100M (2 porturi RJ45)
4 |(EtherNet 10-100M Bridge Module 9 (2-Ports)) ETS6-ENZTR | bug 2
Modul de 16 intrari digitale, izolate, 10-30Vcc, de tip “suitd de
g evenimente” (10-30 VDC Isolated Sequence of Event Input 16 Pts)x I7SCRIBIGISRE | buc :
Modul de intrari digitale, 32 canale, pentru sisteme ControlLogix 1756 "
6 |(CLX Digital Input Module 32DI) LPS6HRS2 BB =
Modul de intrari analogice, 8 canale, pentru sisteme ControlLogix 1756 :
i (CLX Analog Input Module 8AI) 1756-1F81 Hifp .
Modul de iesiri digitale, 32 canale, pentru sisteme ControlLogix 1756 ﬁ
756-OB32 | b 2
8 |(CLX Digital Output Module 32DO) 1756-0852 ) bue
Modul de iesiri analogice, 8 canale, pentru sisteme ControlLogix 1756 1756-OF81 bue 5
4 (CLX Analog Output Module 8A0)
( Sistem sursa de tensiune redundantd 85-256Vca, pachet complet,
10 alcatuit din: 2 surse 85-256Vca (cod 1756-PA75R), 2 cabluri (cod 1756-PAR2 Bug o

1756-CPR2) si sasiu adaptor (1 756-PSCA?2) (85-256 VAC Redundant
Power Supply Assembly)

Modul redundant pentru sisteme ControlLogix 1756

1756-RM2 buc
(Redundancy Module)

Sursa 24Vcc-240W, 230Vca-2,8A / 24Vee-10 A
12 (1606-XL240DR Power Supply, 240W, 24VDC Output, Redundancy 1606-XL240DR | buc 1
Mode, 1-Phase)

Modul redundant QUINT—ORING/24DC/2X10/1 X20, 2 intrari 24Vce-
13 10A, 1 iesire 24Vce-20A (Redundancy Module QUINT- 2320173 buc
ORING/24DC/2X10/1X20)

38}

I R T T T T I

14 Sursa c.c. TRIO-PS/IAC/241?C/10, 1 intrare 230Vca-1A, 1 iesire 2866323 buc 3
24Vee-10A Power supply unit TRIO-PS/ 1AC/24DC/10
15 Relee sigure de cuplare SIL3, model PSR-SCP- 24DC/FSP/ 1X1/1X2 2981978 _—

(Coupling relay PSR-SCP- 24DC/FSP/1X1/1X2)
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~~ [Switch retea, cu management, 6 porturi RJ45 la 10/100Mbps si 2
16 porturi de fibra optica, format SC, model FL 3006 T-2FX Managed 289103
Ethernet switch with 6 RJ43 ports at 10/100 Mbps, 2 SC format fiber SO
optic ports, FL. 3006 T-FX)
Media convertor Cu/FO - 1 port RJ45 10/100Mbps, 2 porturi fibra
opticd, format conector LC (Media converter - EtherNet / IP Tap, 1+2
17 p’ = A
Port, 1 Port, Copper, 10/100M, 2 Fiber 100base FX Ports, LC L783-ETAP2E | bue 1
Connector)
Automat programabil PLC Micro 830, 24VDC/AC, USB2.0, Serial 2080-L.C3
18 RS232/485, comunicatie modbus, 5 sloturi plug-in, 48 digital I/O (28 il & 1
intrari, 20 iesiri) 48QWB
19 Modul termocuplu neizolat RTD 2 canale Plug-in 2080-RTD2 | buc 2
20 Contact auxiliar semnalizare stare iC60, iID, Vigi iC60, ISW-NA A9A26924 buc 4
21 Intrerupator automat diferential IDPNA Vigi 25A 300mA A9D44625 buc 2
22 Intrerupator automat 1 pol 1A Curba C A9F74101 buc 3
23 Intrerupator automat iC60N 2P 6A Curba C A9F74206 buc 6
24 intrerupator automat iC60 2 poli 10A Curba C A9F74210 buc 1
25 Intrerupator automat iC60N 2 Poli 25A Curba C A9F74225 buc 2
26 Contact auxiliar deschis/inchis C120, iDPN, ID si C60H-DC A9IN26924 buc 2
27 Intrerupator automat de curent continuu 2 poli 10A alimentare pe sus AING61528 buc 1
28 Termostat racire 0-60°C NSYCCOTHO | buc 1
; : 5 NSYCVF575M
29 Ventilator ClimaSys 575m?/h 230Vca 230MF buc 1
30 Limitator usa dulap NSYINLCRN | buc 2
31 Indicator luminos albastru Ugim =230V ca XB4BVM6 | buc 3
32 Contactor comanda 6A, regim AC-15 DILA-40, 4N/O, 24VDC 276344 buc 2
33 Lampa de semnalizare, alb, cu inel din plastic 22mm XBSAVMI buc 2
34 {ntrerupator automat diferential iDPNa VIGI - 1P+N 30mA - 16A - C A9D34616 buc 1
35 intrerupator automat iC60N, 2P, 20A, C A9F74220 buc 1
36 Intrerupator automat iC60N, 2P, 4A, D A9F75204 buc 1
37 intrerupator automat iC60N, 2P, 2A, C A9F74202 buc 1
38 Filtre pentru grile de ventilatie, in dulapuri DCS, médrime 336 x 316mm NSYCAF291 | buc 6
39 Siguranta ardere rapida, miniaturd, sticla, marime 5x20, In=315mA, Biic 50
Un=250V
40 Siguranta ardere rapidd, miniaturd, sticla, marime 5x20, In=100mA, i 50
Un=250V
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Releu intermediar miniatural, cu soclu, Un=24Vece, In=10mA, 1 pol. 2

41 contgcte NO, NC, max. 6A./250Vca, indicator luminos galben de stare, 857-304 buc 10
grosime 6mm, montaj pe sind DIN-35
Releu intermediar, cu soclu, Un=230Vca, In=3,5mA, 2 poli, 2 contacte

42 NO, NC max. 8A/?,50Vca. indicator luminos rosu de stare, grosime 788-516 buc 2
6mm, montaj pe sind DIN-35

43 Clema simpla cu fuzibil 5x20 si indicator LED, Un=24Vcc, max. 6,3A A355Kl-22,)I:)D buc 10
Cartus .de rezerva debrosabil (fazd) pentru descarcator modular

44 protecn.e supratensiuni tip 2 sau 3, model iPRD8r, 1P+N, 350V, cu A9L08102 buc 5
semnalizare la distanta - tip iPRD8-350
Cartus de rezerva debrosabil (nul) pentru descarcitor modular protectie

45 supratensiuni tip 2 sau 3, model iPRD8r, 1P+N, 350V, cu semnalizare A9L00002 buc 5
la distanta - tip iPRD Neutral

46 Corp de iluminat pentru dulap, 1 1W, cu priza 230Vca FS;&C:&?& buc 2

47 Lampa pentru dulap 11W, 230V, 50Hz LTS11 buc 1

48 Ventilator cu filtru, 256mc/h, 223x223, 45W, 230Vca/50Hz, 1P54 EF300R5 buc 1

49 Power Supply XLE 120 W Power Supply 1606-XLEI120EE | buc 1

50 Power Supply XLE 240 W Power Supply 1606- buc 1
Sursa 24Vcc-240W, 230Vcea-2,8A / 24Vee-10 A XLE240EE
POINT I/0 Dual Port Network Adaptor Modul de conectare 1734-AENTR | buc 2

51 Ethernet/IP dela CompactLogix la dispozitivele la distantda POINT2
1734-AENTR

52 Allen-Bradley.1734-EP24DC, sursa intermediara 1734-EP24DC | buc 1

53 POINT 1/0 8 Point Digital Input Module 1734-1B8 buc 2

54 POINT 1/O 8 Point Digital Output Module 1734-OB8 buc 2

55 POINT I/O 8 Point Analog Input Module 1734-1E8C | buc 2

56 POINT 1/0 4 Point Analog Output Module 1734-OE4C | buc !

57 POINT 1/O 2 Point Analog Output Module 1734-OE2C | buc 1 1

58 Allen-Bradley.1734-TOP 1734-TOP buc 8 »
Bornier conectare fire pentru modulele 1734 J

59 CompactLogix Terminal Base 1769-ECR buc |

60 Controller CompactLogix 5370 L3 - 1769-L33ER 1769-L33ER | buc 1 |

61 Sursa CompactLogix 1769-PA4 buc 1

62 Media convertor CwFO - 2 porturi RJ45 10/100Mbps, 1 port fibra 1783-ETAPIF | buc 1
opticd, format conector LC

63 Media convertor Cu - 3 porturi RJ45 10/100Mbps 1783-ETAP | buc 1 J
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